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Undersggelse af bundmateriale ved vindmglle nr. 4, Nissum Bredning

Indledning

I/S Nissum Bredning Vind forventer at ansgge om tilladelse til oprensning og bypass af bund-
materiale ved en rende til vindmglle nr. 4 placeret i Nissum Bredning, mellem Thyborgn Havn
og Cheminova, som er opstillet af I/S Nissum Bredning.

DMR er blevet bedt om at dokumentere forureningsforholdene i bundmaterialet i den gnskede
renden, med henblik pa at afklare om der er tale om uforurenet materiale.

Placering af vindmgllen fremgar af figur 1.

Figur 1: Kort, med angivelse af placering af vindmglle nr.4, som er opstillet af I/S Nissum
Bredning Vind i Nissum Bredning.
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Baggrundsoplysninger

Der er tale om, at der gnskes vedligeholdt en vanddybde til en tidligere etableret en rende,
som giver teknikere mulighed for at foretage service og tilsyn pd projektets Vindmelle nr. 4 i
Nissum Bredning. Renden gnskes placeret fra vindmgllen, og ca. 30 meter i sydvestgdende
retning. Renden skal suppleres med en mangvreplads ved vindmgllen, i det syd-gstlig retning
fra vindmgllen.

Omradet er af varierende dybde, og med strgmforhold der giver anledning til vaesentlig resu-
spendering af bundmaterialet, hvorfor der ikke kan forventes finkornet materiale i omradet.

Forslag til prgvetagningsplan

DMR blev kontaktet af I/S Nissum Bredning Vind lige op til prgvetagningsdagen, idet prgve-
tagningen kunne udfgres, mens der, samme dag, var rekvireret dykkerassistance med egnet
fartgj til prgvetagning ved Limfjordskaj 1-3 for Thyborgn Havn. Det var saledes ikke muligt,
grundet tidspres, at fremsende en prgvetagningsplan til Miljgstyrelsen forud for prgvetagnin-
gen.

Projektomradet omfatter to mindre arealer pa henholdsvis 240 m?2 (servicerende pa ca. 40-60
meter og en bredde p& ca. 5 meter) og ca. 2.000 m? (mangvreplads), og DMR valgte derfor at
anbefale kunden, at der, for at udfgre en ekstra grundig undersggelse, skulle udtages en
blandeprgver fra hvert af de to delomrader, herunder af prgverne skulle analyseres i henhold
til de traditionelle parametre angivet i Klapvejledningen samt udvalgte Cheminova-relaterede
parametre.

Placering af delomraderne ved Vindmglle nr. 4, herunder placering af nedstik, fremgar af situ-
ationsplan i bilag 1. Placering af servicerende og mangvreplads fremgar ligeledes.

Undersggelse af bundmateriale

DMR har den 5. maj 2021, foretaget 6 nedstik i omradet omkring vindmglle nr. 4. Der var ge-
nerelt lavvandet (1-2 meter) ved alle nedstik. Prgverne, herunder nedstik, er placeret jeevnt
indenfor de to delomrader, hvor der forventes foretager oprensning. Placering af delomrader
og nedstik fremgar af situationsplan i bilag 1, mens fotodokumentation af preverne fremgar af
bilag 2. I tabel 1 fremgar omtrentlige koordinater med nedstik.

Delomrade Nedstik X-koordinat Y-koordinat
1 8,25087 56,67643
Servicerende 2 8,25125 56,67666
3 8,25148 56,67682
4 8,25275 56,67677
Mangvreplads 5 8,25220 56,67694
6 8,25275 56,67707
Tabel 1: Omtrentlig koordinater for nedstik.

DMR har forestdet homogenisering af prevematerialet og opdeling til 2 blandeprgver (nedstik
1-3 og nedstik 4-6), mens analysearbejdet er udfgrt af ALS.

Inden undersggelsen blev igangsat, blev det vurderet, at prgverne, af forsigtighedshensyn,
skulle analyseres for parathion-ethyl og methylkviksglv, grundet den naere placering ift. Che-
minova. Vurderingen er baseret pa, at lignende omrader ved Thyborgn havn er blevet opfor-
dret til dette af Miljgstyrelsens Klapteam. Disse parametre fremgar derfor af analyserappor-
ten, sammen med de gvrige parametre der typisk indgar jf. klapvejledningen.

Analyserapport for kemiske analyse og prgverapport for kornfordeling er vedlagt i bilag 3.
I tabel 2 er analyseresultaterne sammenstillet med gvre og nedre aktionsniveau i henhold til

Klapvejledningen. Analyserne viser, at materialet er uforurenet svarende til baggrundsniveau i
danske sedimenter.



Bade parathion-ethyl og methylkviksglv, har ikke kunne detekteres i proverne. Det vurderes
herudfra at budmaterialet ikke har et vaesentligt indhold af disse stoffer.

Parameter Enhed Prgvg 1 pm'jve 2 Aktionsniveauer
Vestlige @stlige del | Nedre |@vre
T@rstof % 82,4 81,4
Glgdetab % af TS 0,1 0,1
TBT ug/kg TS <1 <1 7 200
Arsen, As mg/kg TS 1,2 0,68 20 60
Bly, Pb mg/kg TS <1,0 <1,0 40 200
Cadmium, Cd mg/kg TS <0,02 0,03 0,4 2,5
Chrom (total), Cr mg/kg TS <1,0 <1,0 50 270
Kobber, Cu mg/kg TS <1 <1 20 90
Kviksglv, Hg mg/kg TS <0,01 0,02 0,25 1
Nikkel, Ni mg/kg TS 0,86 1,4 30 60
Zink, Zn mg/kg TS <3,0 <3,0 130 500
Sum af PAH'er 9 mg/kg TS <0,010 <0,010 3 30
PCB mg/kg TS <0,035 <0,035 0,02 0,2
Methylkviksglv ng/g TS <0,11 <0,08 = =
Parathion-ethyl mg/kg TS <0,01 <0,01 = =
Tabel 2: Analyseresultaterne er sammenstillet med gvre og nedre aktionsniveau i henhold

til Klapvejledningen.
Safremt der er spgrgsmal til ovenstaende, kan undertegnede kontaktes pa tIf. 25 50 55 03.
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Bilag

Bilag 1: Situationsplan med prgvetagning
Bilag 2: Foto af nedstik

Bilag 3: Analyseresultater og kornkurver



Bilag 1



Nedstik i rende til servicering
af vindmgille nr. 4, med en
laengde pé ca. 40-60 meter.

Nedstik i mangvrefelt ved
vindmglle nr. 4 med et
omtrentligt areal pa 2.000 m?2.

Sagsnr.: 2020-1966

Omtrentlig placering af nedstik Bilag: 1
Dato: 23-06-2021

Udfgrt af:  FSP

Vindmglle nr. 4. Nissum Fjord
Prgvetagningsplan




Bilag 2



Bilag 2 Fotodokumentation og placering af nedstik

Dato: 06-05-2021
Sagsnr.: 2021-1699
Adresse: Vindmglle nr. 4, Nissum Bredning
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#2 3-1 fra venstre mod hgjre. Alle tre bestar af
mellem kornet lyst sand.

#4 4-6 fra Venstre mod hgjre. Alle tre bestar af
mellem kornet lyst sand. Ca. 30 Cm

#3 4-6

Side 1 af 1 DMR
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ANALYSERAPPORT
Dansk Miljgradgivning A/S Udskrevet: 15-06-2021
Fabriksvej 13 Version: 1
6980 Tim Modtaget: 07-05-2021
Att.: Dansk Miljgradgivning A/S Analyseperiode: 07-05-2021 -
15-06-2021
Ordrenr.: 644561
Sagsnavn: 2021-1699
Lokalitet: Vindmglle 4, Nissum Bredning
Udtaget: 06-05-2021
Provetype: Sediment
Provetager: Rekv./MTF
Kunde: Dansk Miljgradgivning A/S, Fabriksvej 13, 6980 Tim, Att. Freddy S. Petersen
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Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r). Tegnforklaring:
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger #: Ikke akkrediteret i.p.: Ikke pavist
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ANALYSERAPPORT
Provenr.: 107197/21 107198/21
Prove ID: GWT4-1 GWT4-2
Dybde: -mu.t -mu.t
Kommentar *1 *1
Parameter Enhed Metode
Terstofindhold 82.4 81.4 % DS 204:1980
Gledetab af total preve 0.1 0.1 % DS 204:1980
Arsen, As 12 0.68 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Bly, Pb <1.0 <1.0 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Cadmium, Cd <0.020 0.030 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Chrom (total), Cr <1.0 <1.0 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Kobber, Cu <1 <1 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Kviksglv, Hg <0.01 0.02 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN 16175-
1:2016
Nikkel, Ni 0.86 1.4 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
Zink, Zn <3.0 <3.0 mg/kg TS DS 259:2003+DS/EN
16170:2016
PAH'er, 9 stoffer - REFLAB 4:2008
Phenanthren <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Anthracen <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Fluoranthen <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Pyren <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Benzo(a)anthracen <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Chrysen <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Benz(a)pyren <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Benzo(ghi)perylen <0.010 <0.010 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Sum af PAH'er 9 komp. # i.p. i.p. mg/kg TS REFLAB 4:2008
PCB i jord, fast m.m. - EPA 8082, mod.
PCB congen 28 <0.0010 <0.0010 mg/kg TS EPA 8082, mod.
PCB congen 52 <0.0010 <0.0010 mg/kg TS EPA 8082, mod.
PCB congen 101 <0.0010 <0.0010 mg/kg TS EPA 8082, mod.
PCB congen 118 <0.0010 <0.0010 mg/kg TS EPA 8082, mod.
PCB congen 138 <0.0010 <0.0010 mg/kg TS EPA 8082, mod.
PCB congen 153 <0.0010 <0.0010 mg/kg TS EPA 8082, mod.
PCB congen 180 <0.0010 <0.0010 mg/kg TS EPA 8082, mod.
PCB sum 7 stk. # <0.007 <0.007 mg/kg TS EPA 8082, mod.
Total PCB, sum af PCB 7 stk. x# <0.035 <0.035 mg/kg TS Beregning
5
Parathion-ethyl <0.010 <0.010 mg/kg TS AK90 - GC/MS/SIM
Kornstgrrelsesfordeling *2 Se bilag Se bilag - ISO 11277:2009
Organotinforbindelser, TBT - SS-EN I1SO 23161:2011
Tributyltin, TBT-Sn *3 <1 <1 ug Sn/kg  SS-EN ISO 23161:2011 +
TS beregning
Tributyltin-cation *3 <1 <1 ug/kg TS SS-EN ISO 23161:2011
Methylkviksglv *3 <0.11 <0.08 ng/g Underleverandgr - GC-ICP-
MS
Kommentar

*1 Ingen kommentar

*2 Underleverander: ALS Czech Republic s.r.o, CAI L1163

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r).

side 2 af 3

Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret i.p.: Ikke pavist
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ANALYSERAPPORT
*3 Underleverandgr: ALS Scandinavia AB, SWEDAC 2030

Sofie Askjeer Hass

side 3 af 3

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret i.p.: Ikke pavist
<: mindre end >: Sterre end
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ALS
Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order PR2142536

RESULTS OF GRAINSIZE ANALYSIS

Sample label: 107197/21 107198/21
Lab. ID: 001 002
Total weight of sample: [g] 34.58 74.57
q < 0.002 mm [%] 0.00 0.00
g 0.002-0.004 mm [%] 0.02 0.03
g 0.004-0.008 mm [%] 0.04 0.05
qg 0.008-0.016 mm [%] 0.07 0.05
g 0.016-0.032 mm [%] 0.12 0.05
q 0.032-0.063 mm [%] 0.14 0.07
q < 0.063 mm [%] 0.40 0.25
qg 0.063-0.125 mm [%] 0.53 0.50
qg 0.125-0.250 mm [%] 40.80 20.25
g 0.250-0.500 mm [%] 55.43 73.89
g 0.500-1.000 mm [%] 1.56 4.68
g 1.000-2.000 mm [%] 0.35 0.21
g 2.000-4.000 mm [%] 0.93 0.20
qg 4.000-8.000 mm [%] 0.00 0.00
g 8.000-16.000 mm [%] 0.00 0.00
g 16.00-31.50 mm [%] 0.00 0.00
g 31.50-63.00 mm [%] 0.00 0.00
q > 63.00 mm [%] 0.00 0.00
Q < 0,002 mm [%] 0.00 0.00
Q < 0.004 mm [%] 0.02 0.03
Q < 0.008 mm [%] 0.07 0.08
Q < 0.016 mm [%] 0.14 0.13
Q < 0.032 mm [%] 0.26 0.19
Q < 0.063 mm [%] 0.40 0.25
Q < 0.125 mm [%] 0.93 0.76
Q < 0.250 mm [%] 41.73 21.01
Q < 0.500 mm [%] 97.17 94.90
Q < 1.000 mm [%] 98.73 99.58
Q < 2.000 mm [%] 99.07 99.80
Q < 4.000 mm [%] 100.00 100.00
Q < 8.000 mm [%] 100.00 100.00
Q < 16.00 mm [%] 100.00 100.00
Q < 31.50 mm [%] 100.00 100.00
Q <63.000 mm [%] 100.00 100.00

g -fraction percentage part, Q - fraction cumulative part.
Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser
diffraction (fraction from 2 pm to 63 mm). Fractions > 63 mm, 31.5-63 mm, 16-31.5 mm, 8-16 mm, 4-8 mm, 2-
4 mm, 1-2 mm, 0.5-1 mm, 0.25-0.50 mm, 0.125-0.25 mm and 0.063-0.125 mm were determined by wet sieving
method, other fractions were determined from the fraction "<0.063 mm" by laser particle size analyzer using liquid
dispersion mode.

Test specification, deviations, additions to or exclusions from the test specification:

Right Solutions - Right Partner Page 1 from 2 www.alsglobal.eu



ALS

Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order PR2142536

RESULTS OF GRAIN SIZE ANALYSIS
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CERTIFICATE OF ANALYSIS

Work Order : PR2142536 Issue Date - 02-Jun-2021
Customer : ALS DENMARK A/S Laboratory : ALS Czech Republic, s.r.o.
Contact : Modtag Contact . Client Service
Address . Bakkegardsvej 406 A Address : Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany
3050 Humlebaek Denmark 190 00 Czech Republic
E-mail : modtag@milana.dk E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telephone [— Telephone 1 +420 226 226 228
Project : (01.06.2021) 644561 Page c10of2
Order number - Date Samples : 12-May-2021
Received
Quote number : PR2012ALSSC-DK0006
(CZ-250-11-0704)
Site f— Date of test : 12-May-2021 - 02-Jun-2021
Sampled by : client QC Level © ALS CR Standard Quality Control
Schedule

General Comments

This report shall not be reproduced except in full, without prior written approval from the laboratory.
The laboratory declares that the test results relate only to the listed samples. If the section "Sampled by" of the
Certificate of analysis states: "Sampled by Customer" then the results relate to the sample as received.

Responsible for accuracy Testing Laboratory No. 1163
Accredited by CAl according to

CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Signatories Position
Zdenék Jirak Environmental Business Unit
?- Manager RN

N—

A
ZaNN ®
mm\

ST 1163

"

/1)
I,
3
i AN

The company is certified according to CSN EN ISO 14001 (Environmental management systems) and CSN 1SO 45001
(Occupational health and safety management systems)
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Issue Date - 02-Jun-2021

Page 1 20f2
Work Order - PR2142536
Customer - ALS DENMARK A/S ALS
Analytical Results
Sub-Matrix: SEDIMENT Client sample ID 107197/21 107198/21 —
Laboratory sample ID PR2142536-001 PR2142536-002
Client sampling date / time [12-May-2021] [12-May-2021] -
Parameter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU
Physical Parameters
Fraction 31.5-63 mm S-GRAINSIZ 0.010 % <0.010 <0.010
Fraction 16-31.5 mm S-GRAINSIZ 0.010 % <0.010 <0.010
Fraction 8-16 mm S-GRAINSIZ 0.010 % <0.010 <0.010
Fraction 4-8 mm S-GRAINSIZ 0.010 % <0.010 <0.010
Fraction 2-4 mm S-GRAINSIZ 0.010 % 0.925 +0.092 0.201 +0.020 -
Fraction 1-2 mm S-GRAINSIZ 0.010 % 0.347 +0.035 0.214 +0.021 ————
Fraction 0.5-1 mm S-GRAINSIZ 0.010 % 1.56 +0.156 4.68 +0.468
Fraction 0.25-0.5 mm S-GRAINSIZ 0.010 % 55.4 +5.54 73.9 +7.39 -
Fraction 0.125-0.25 mm S-GRAINSIZ 0.010 % 40.8 +4.08 20.2 +2.02
Fraction 0.063-0.125 mm S-GRAINSIZ 0.010 % 0.527 +0.053 0.502 +0.050
Fraction 0.032-0.063 mm S-GRAINSIZ 0.010 % 0.142 +0.014 0.068 +0.007 -
Fraction 0.016-0.032 mm S-GRAINSIZ 0.010 % 0.120 +0.012 0.053 +0.005 ————
Fraction 0.008-0.016 mm S-GRAINSIZ 0.010 % 0.073 +0.007 0.054 +0.005 -
Fraction 0.004-0.008 mm S-GRAINSIZ 0.010 % 0.044 +0.004 0.049 +0.005
Fraction 0.002-0.004 mm S-GRAINSIZ 0.010 % 0.020 +0.002 0.025 +0.002
Fraction > 63 mm S-GRAINSIZ 0.010 % <0.010 <0.010
Fraction < 0.002 mm S-GRAINSIZ 0.010 % <0.010 <0.010
When sampling time information is not provided by the client, sampling dates are shown without a time component. In these instances, the time
component has been assumed by the laboratory for processing purposes. Measurement uncertainty is expressed as expanded measurement

uncertainty with coverage factor k = 2, representing 95% confidence level.
Key: LOR = Limit of reporting; MU = Measurement Uncertainty. The MU does not include sampling uncertainty.

The end of result part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

Analytical Methods ‘ Method Descriptions

Location of test performance: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Czech Republic 470 01

S-GRAINSIZ CZ_SOP_D06_07_120 (CSN EN ISO 17892-4; CSN EN 933-1; CSN EN 933-2; BS ISO 11277; instructions TOM 23/1)
Determination of graininess of solid samples by the combined method of the sieve analyses and the laser diffraction.

A “** symbol preceding any method indicates laboratory or subcontractor non-accredited test. If the UNICO-SUB code is stated in the
method table, this only informs that the tests have been performed by a subcontractor and the results are given in an annex to the test
report, including information on test accreditation. In the case when a procedure specified in an accredited method was used for
non-accredited matrix, the reported results are non-accredited; please refer to information in General Comment section on the front
page. If the report contains subcontracted analyses, those are made in a subcontracted laboratory outside the laboratories ALS
Czech Republic, s.r.o.

The calculation methods of summation parameters are available on request in the client service.
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