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Forord

Lynetteholm er en ny stor opfyldning i Kebenhavns Havn i form af en halvg, der skal straekke sig
fra Refshalegen op mod Kronlgbet. Lynetteholm bliver afgreenset af en perimeter, der danner et
bassin, der over en 8rraekke bl.a. skal fyldes ved nyttigggrelse af overskudsjord fra
byggeprojekter i Kebenhavn og omegn. Ud mod @resund etableres et kystlandskab med
sandstrande, stendaemninger og stenrev.

Lynetteholm-projektet blev vedtaget af Folketinget ved en anlaegsiov i juni 2021. Forud for
Folketingets vedtagelse blev der udarbejdet et omfattende materiale om projektets potentielle
indvirkninger pd miljoet, herunder en miljokonsekvensrapport fra november 2020. Som ved
andre projekter, kan det blive ngdvendigt undervejs i projektets udforelse at foretage visse
andringer af projektet. Anlaegsloven for Lynetteholm kraever i denne situation, at By & Havn som
udgangspunkt anmelder aendringerne til Trafikstyrelsen og under visse betingelser udarbejder en
supplerende miljgkonsekvensvurdering af projektaendringerne.

Den foreliggende supplerende miljgkonsekvensrapport omfatter to eendringer i Lynetteholm-
projektet. Den fgrste aendring er aktualiseret af den politiske beslutning om, at der ikke leengere
skal ske klapning af opgravet sediment ud for Kage Bugt. Som fglge heraf skal sedimentet i
stedet nyttiggares ved at blive indbygget inden for perimeteren af Lynetteholm. Den anden
andring vedrgrer den nordlige perimeter langs Kronlgbet, som ifglge det oprindelige
projektforslag skulle etableres som en fangedaemning (st8lspunsvaeg). Denne perimeter foresl8s
nu etableret som en traditionel stenkastdaemning.

Den supplerende miljokonsekvensrapport indeholder en beskrivelse af de to projekteendringer og
deres forventede indvirkninger p8 miljoet. Et ikke-teknisk resumé af rapporten findes i afsnit 1.
Det har veeret tanken, at rapporten i videst muligt omfang skal kunne leeses uafhengigt af
tidligere udarbejdede rapporter.

| 3/156



INDHOLD

1.1
1.2
1.3
1.4

2.1
2.2
2.3
2.4

3.1
3.2
3.3

4.1
4.2

5.1
5.2

6.1

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8
7.9
7.10
7.11

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7
8.8

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5

IKKE-TEKNISK RESUME

Baggrund

Miljgforhold og miljgkonsekvensvurderingens opbygning
Miljgpavirkninger

Afveaergetiltag og overv%gning
INDLEDNING

Baggrund

Lovgrundlag

Miljgkonsekvensvurderingens faser
Leesevejledning

PROJEKTBESKRIVELSE

Beskrivelse af hovedforslag

Beskrivelse af projektaendringerne
Tidsplan

ALTERNATIVER

0-alternativ

Alternativ gravemetode

AFGRASNING AF MILJOKONSEKVENSRAPPORTEN
Miljgemner, der medtages

Grundvand

METODE TIL GENNEMF@QRELSE AF MILJGVURDERING
Metode til vurdering
VANDKVALITET/OVERFLADEVAND
Metode

Den aktuelle miljgstatus

Projektaendringer

Vurdering af pavirkninger i anlaagsfasen
Vurdering af pavirkninger i driftsfasen
Stop for klapning

Mekanisk vs. hydraulisk gravning
Afveergeforanstaltninger

Overvagning

Kummulative pavirkninger
Sammenfattende vurdering
KLIMAPAVIRKNING OG LUFTKVALITET
Metode

Den aktuelle miljgstatus

Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen
Samlede luft og klimap&virkninger
Afveergetiltag

Overvégning

Kumulative pdvirkninger

Sammenfattende vurdering

NATURA 2000

Metode

Indledende screening af naerliggende Natura 2000-omrader
N141 Brobaek Mose og Gentofte Sg

N142 Saltholm og omkringliggende hav
N143 Vestamager og havet syd for

0NN U UuURADDMM WEHR R =

O N NN oo 1WA DN D DDA DRANNNNNNRAREREREARAR RO QR
NN R OUOUNNNNOGOHNOO0O OVUOVUWOWwWOoOORUDNRKRELEKEUDMNNNERRBDO

| 4/156



9.6
9.7
9.8
9.9
9.10
10.
10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7
10.8
10.9
10.10
10.11
11.
111
11.2
11.3
11.4
11.5
11.6
11.7
11.8
12,
12.1
12.2
12.3
12.4
12.5
12.6
12.7
12.8
13.
14.
14.1
14.2
14.3
15.
15.1
15.2
15.3
154
16.
16.1
16.2
16.3
17.
18.
19.

N144 Nedre Mglleddal og Jaegersborg Dyrehave
Afveergeforanstaltninger

Overvagning

Kumulative p8virkninger

Sammenfattende vurdering af Natura 2000-omraderne
MARINE PATTEDYR

Baggrund

Undervandsstgj

Udbredelsesmodel for udervandsstgdj

Marine pattedyr

Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen
Vurdering af pavirkninger i driftsfasen
Pavirkning af bilag IV-arter

Kumulative pdvirkninger
Afveergeforanstaltninger

Overvégning

Sammenfattende vurdering
SEJLADSMASSIGE FORHOLD

Metode til beskrivelse af den aktuelle miljgstatus
Den aktuelle miljgstatus

Vurdering af pavirkninger i anlaagsfasen
Vurdering af pavirkninger i driftsfasen
Afveergeforanstaltninger

Overvégning

Kumulative p&virkninger

Sammenfattende vurdering

LANDSKAB

Metode til beskrivelse af den aktuelle miljgstatus
Den aktuelle miljgstatus

Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen
Vurdering af pavirkninger i driftsfasen
Afveergeforanstaltninger

Overvagning

Kumulative pdvirkninger

Sammenfattende vurdering
RESSORCEFORBRUG

KUMULATIVE PAVIRKNINGER

Metode

Vurdering af kumulative pdvirkninger
Sammenfattende vurdering

DANMARKS HAVSTRATEGI

Metode

Havstrategidirektivet

Vurdering af overholdelse af formal og malsaetninger
Sammenfattende vurdering
GRANSEOVERSKRIDENDE VIRKNINGER
ESPOO-konventionen

Projektaendringerne

Identificerede virkninger - planlagte aktiviteter
AFV/ERGETILTAG OG OVERVAGNING
MANGLENDE VIDEN OG USIKKERHEDER
SAMMENFATNING AF MILJGPAVIRKNINGER

84
86
86
86
86
88
88
88
89
91
100
104
104
105
107
107
107
108
108
109
112
113
115
115
115
115
116
116
116
121
121
122
122
122
123
124
125
125
126
129
130
130
130
135
142
143
143
143
143
144
145
146

| 5/156



20.

REFERENCER

148

| 6/156



Supplerende Miljgkonsekvensrapport

1. Ikke-teknisk resumé

1.1 Baggrund

Lynetteholm er en stor opfyldning i Kgbenhavns Havn i form af en halvg, der skal straekke sig fra
Refshalegen op mod Kronlgbet. Lynetteholm bliver afgraenset af en perimeter, der danner et
bassin, der over en arraekke bl.a. skal fyldes ved nyttigggrelse af overskudsjord fra
byggeprojekter i Kgbenhavn og omegn.

Ud mod @resund etableres et kystlandskab med sandstrande, stendeemninger og stenrev.
Derudover vil Lynetteholm bidrage til beskyttelsen af Kgbenhavn mod fremtidige
stormflodshaendelser fra nord.

Lynetteholmprojektet blev miljgkonsekvensvurderet i 2020 (MKR 2020) /12/, og d. 11. juni 2021
vedtog Folketinget “Lov om anlaeg af Lynetteholm”, der er en anlaegslov /57/. Det fglger af
lovens § 4, stk. 2, at eendringer eller udvidelser af Lynetteholmprojektet, som kan veere til skade
for miljget, kraever en tilladelse fra Trafikstyrelsen. Inden tilladelse gives, skal Trafikstyrelsen
afggre, om der skal udarbejdes en supplerende miljgkonsekvensvurdering, medmindre bygherre
(By & Havn) selv gnsker, at aendringen eller udvidelsen skal undergd en
miljgkonsekvensvurdering. Trafikstyrelsen skal sikre, at miljgkonsekvensrapporten opfylder de
relevante lovkrav, og foretager offentligggrelse af miljgskonsekvensvurderingen med henblik pa
offentlig hgring.

Der er planlagt to sendringer, som ikke kan afvises at have en vaesentlig virkning pa miljget.
Derfor er det blevet vurderet, at der skal udarbejdes naervaerende supplerende
miljgkonsekvensrapport inden disse andringer tillades. Det drejer sig om:

e Nyttigggrelse af opgravet sediment ved indbygning indenfor perimeteren af Lynetteholm i
stedet for klapning af sedimentet ud for Kgge Bugt.
e /ndring af den nordlige perimeter langs Kronlgbet fra spuns til stendaemning.

Naerveerende miljgkonsekvensrapport beskriver disse to aendringer samt de emner der skal
behandles som beskrevet i afgraensningsnotat /96/.

1.2 Miljeforhold og miljgkonsekvensvurderingens opbygning
Miljgskonsekvensvurderingen omfatter fglgende emner, som beskrives og vurderes:

e Vandkvalitet/overfladevand

e Klimapavirkning og luftkvalitet

e P3virkning af Natura 2000 omrader
e Marine pattedyr

¢ Sejladsmaessige forhold

e Landskab

e Ressourceforbrug

e Kumulative pavirkninger

e Danmarks havstrategi

e Graenseoverskridende pavirkninger

1.3 Miljepavirkninger

For de to planlagte projektaendringer konkluderes, at der er tale om lille, ubetydelig eller ingen
pavirkning (af negativ eller positiv karakter).
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Supplerende Miljgkonsekvensrapport

1.3.1 Vandkvalitet/overfladevand

Der klappes ikke yderligere opgravet sediment i det sydlige @resund ud for Kgge Bugt og
pavirkning af vandkvaliteten her bliver derfor mindre end forudsat i MKR 2020.
Projektzendringerne betyder en lille gget afgravning og sedimentspild, men da malinger af det
aktuelle sedimentspild under afgravning til Fase 1 viser, at spildet kun er omkring halvdelen af
det, der var forudsat i vurderingen i MKR 2020, vurderes den samlede pavirkning af
sedimentspildet at vaere vaesentlig mindre end oprindeligt vurderet. Udledningen af
naeringsstoffer til vandomradet Nordlige @resund fra indbygningen af sediment i Fase 1 gges,
men en genberegning af den samlede udledning viser at de oprindelige vurderinger var meget
konservative, og den samlede udledning vurderes at veere lavere end vurderet i MKR 2020.
Udledningen af nezeringsstoffer fra anlaegs- og driftsfasen vil blive udlignet ved kompenserende
foranstaltninger, som fastlagt i implementeringsredeggrelsen til anlaegsloven /110/. Udledning af
forurenende- og miljgfremmede stoffer i anlaegs- og driftfasen vurderes at vaere lille.

1.3.2 Klimap&virkning og luftkvalitet

De direkte emissioner ved aktiviteterne i anlaegsfasen er gget, som fglge af projektaendringerne,
da bundudskiftningen kraever flere maskiner i drift. Derudover vil emissionerne til stentransport
stige, da der skal transporteres flere sten. De indirekte emissioner af materialeproduktionen er
markant lavere end i MKR 2020, da der ikke benyttes stal til oprettelsen af fangedaemning.

Med projektaendringerne udggr de samlede COze-udledninger fra anlaeg af Lynetteholmen 0,84%
af de samlede nationale emissioner udledt i 2020. Ved MKR 2020 udggr CO,e-udledningen 0,88%
af den nationale udledning i 2020. Projektaendringerne medfgrer sdledes at CO,e-udledningen
reduceres.

1.3.3 P4virkning af Natura 2000 omrider

Projektaendringerne vurderes ikke at kunne medfgre vaesentlige negative pavirkninger af arter
eller naturtyper pa omradernes udpegningsgrundlag eller bevaringsmalsaetninger. Vurderingerne
er foretaget pd atmosfaerisk nedfald, undervandsstgj og pavirkning af vandkvalitet.

1.3.4 Marine pattedyr

Projektaendringerne er vurderet til at have en lille positiv pavirkning i forhold til tab af habitat, da
der ikke laengere vil veere forstyrrelse fra sejlads og klapning ud for Kgge Bugt. Derudover vil der
vaere en lille positiv pavirkning i forhold til forstyrrelse fra undervandsstgj, da der ikke laengere
spunses, men laegges en stendamning i stedet. For de resterende miljgpavirkninger er
vurderingen “ubetydelig".

1.3.5 Sejladsmaessige forhold
Projektzendringen af den nordlige perimeter fra en spunsvaeg til en stendeemning forbedrer
bglgeforholdene og dermed sejladsforholdene for lystsejlere i selve tragten.

Sejladsen til og fra omradet, i forbindelse med klapning, blev i den oprindelige MKR kun vurderet
som en lille pdvirkning, da sejladsen kunne indgd som en del af den almindelige skibstrafik, og da
aktiviteterne sdledes ikke naevnevaerdigt pdvirkede anden skibstrafik. Sejladssikkerheden er gget
som fglge af at sejladserne til klappladserne ikke laengere forekommer. Det vurderes, at
projektaendringerne far en lille positiv betydning for de sejladsmaessige forhold.

1.3.6 Landskab

Perimeteren omkring Lynetteholm var oprindeligt planlagt bygget som en blanding af
stendaemninger og spunsvasgge. Med andringen af den nordlige del fra spuns til stendaemning vil
hele perimeteren i stedet fremstd som et ensartet og sammenhangende anlaeg. Stendeemningen
placeres samme sted som spunsvaeggen oprindeligt skulle placeres og dermed er
projektomradets afgreensning den samme. Samlet set vurderes andringen derfor at medfgre en
lille positiv pavirkning af de visuelle forhold.
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Supplerende Miljgkonsekvensrapport

1.3.7 Ressourceforbrug

Der vil ifslge af projektaendringerne blive brugt mindre stdl, beton og marint sand. Mere deek- og
filtersten, spraengningsfyld/ral, geotekstil, og mere blgdbundsmateriale vil skulle bortskaffes.
Projektzendringerne har ingen betydning for ren jords maengderne.

Projektzendringerne vurderes samlet set positive, set i forhold til ressorceforbruget, da man vil
bruge mindre stal og marint sand.

1.3.8 Kumulative pdvirkninger

De kumulative pavirkninger, pa baggrund af projektaendringerne, vurderes at veere af begreenset
omfang/ubetydelige. Pavirkningerne er generelt, og i kumulativ sammenhaeng, iseer mht
undervandsstgj (eftersom spunsning udgar), samt for trafik, - sejladsforhold, betydeligt
reduceret (idet der ikke skal klappes sediment pa klapplads udenfor Kgge Bugt, ligesom der ikke
skal tilkgres samme maengde jord udefra til opfyldning af Fase 1 perimeteren), jf. projektet som
beskrevet i MKR 2020.

1.3.9 Danmarks havstrategi

Det vurderes sammenfattende, at anlaeg og drift af projektaendringerne hverken vil pavirke
belastninger, kriterier eller mal for de 11 deskriptorer. Der er heller ikke identificeret kumulative
forhold, som pavirker belastninger, kriterier eller mal. P8 dette grundlag konkluderes det, at
projektaendringerne ikke vil forhindre eller forsinke opnaelsen af det langsigtede mal for GES.

1.3.10 Graenseoverskridende pdvirkninger

Der er ikke identificeret mulige graenseoverskridende virkninger som fglge af
projektaendringerne. Stremforholdene andres ikke vaesentligt som fglge af aendringen fra
spunsvaeg til stendeemning og klapning ud for Kgge bugt indlejres nu i stedet i Lynetteholm. Det
vurderes derudover, at de planlagte aktiviteter ikke vil have betydelige miljgvirkninger pa
bevaringsmalene for habitattyperne og arterne i de nationale og internationale Natura 2000-
lokaliteter.

1.4 Afveergetiltag og overvagning

Da der ved de planlagte projektaendringer ikke er risiko for vaesentlige pavirkninger, vurderes der
ikke at vaere behov for afvaergeforanstaltninger. Det eksisterende overvagningsprogram, som er
fastlagt ud fra Implementeringsredeggrens vilkar, tilpasses saledes at det ogsa omfatter projekt-
andringerne. Udledningen fra fase 1 overvages saledes fortsat, men tilpasses den nye opdeling
og funktion af bassinerne.
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Supplerende Miljgkonsekvensrapport

2. Indledning

2.1 Baggrund

Folketinget vedtog Lynetteholmprojektet i 2021 med Lov om anlaeg af Lynetteholm /57/ (herefter
"anlzegsloven”). By & Havn anlaegger i henhold til anlaegsloven Lynetteholm ved at opfylde et
areal i Kgbenhavns Havn, i form af en halvg, der skal straekke sig fra Refshalegen op mod
Kronlgbet. Halvgen bliver afgraenset af en perimeter, der danner et bassin, som over en arraekke
bl.a. skal fyldes med overskudsjord fra byggeprojekter i Kgbenhavn og omegn.

Ud mod @resund etableres et kystlandskab med sandstrande stendaemninger og stenrev.
Derudover vil Lynetteholm bidrage til beskyttelsen af Kgbenhavn mod fremtidige
stormflodshaendelser fra nord. Det anslds at opfyldning af Lynetteholm vil tage ca. 30 ar,
afhaengig af tilfgrslen af overskudsjord.

Et sa stort og langvarigt projekt kan imidlertid ikke gennemfgres, uden at der sker stgrre og
mindre justeringer i udformning og anleegsmetoder undervejs, og det er forudsat i loven, at der
ved stgrre sendringer som kan have miljgmaessig betydning, skal udarbejdes supplerende
miljgkonsekvensvurderinger, som skal godkendes af Trafikstyrelsen som kompetent myndighed.

Der er planlagt to sendringer, der er s3 vaesentlige, at det vurderes, at der skal udarbejdes en
supplerende miljgkonsekvensvurdering, inden disse sendringer tillades. Det drejer sig om

e Nyttigggrelse af opgravet sediment ved indbygning indenfor perimeteren af Lynetteholm.
I for@ret 2022, efter klapning af materiale i forbindelse med etablering af Fase 1, blev det
aftalt mellem regeringen og forligskredsen bag Lynetteholm, at yderligere opgravet
havbundsmateriale ikke skal klappes, men indbygges i Fase 1, der star klar i 2023.

e /Endring af den nordlige perimeter langs Kronlgbet fra spunsveaeg til stendeemning.

Neaervaerende miljgkonsekvensrapport beskriver disse projektaendringer, samt vurderer
pavirkningen af de emner, der skal behandles, som beskrevet i afgraensningsnotat /96/.

Forligskredsen bag Lynetteholm gnskede desuden, at konsekvenserne af at en eventuelt eendret
metode fra gravning til opsugning af bundmaterialet undersgges, og dette er sdledes ogsa
vurderet i naervaerende rapport.

2.2 Lovgrundlag

Folketinget vedtog d. 11. juni 2021 "Lov om anlaeg af Lynetteholm”, der er en anlaagslov
(herefter "anlaegsloven”)/57/. Af anlaegsloven fremgar, at Lynetteholmprojektet skal
gennemfgres inden for rammerne af de udfgrte vurderinger af projektets indvirkning p8 miljget
og implementeringsredeggrelsen /110/. jf. anlaegslovens § 3.

Der er i medfgr af anlaegsloven udstedt en tilsynsbekendtggrelse om tilsyn med gennemfgrelse af
Lynetteholm /8/, en implementeringsredeggrelse /110/ og en bekendtggrelse om afskaering af
klageadgange i forbindelse med anlaeg af Lynetteholm.

Lynetteholmprojektets VVM-grundlag /9/ udggres af tre rapporter: Miljgkonsekvensrapport for
etableringen af Lynetteholm (MKR 2020) /12/, et tillaeg til miljgkonsekvensrapport for klapning af
det opgravede materiale, samt tillaeg til miljgkonsekvensrapport vedrgrende vandplaner,
Danmarks Havstrategi og uddybning af sejlrender/93/.

Lynetteholmprojektet skal som udgangspunkt gennemfgres inden for rammerne af disse
vurderinger af projektets indvirkninger pa miljget, jf. anlaegslovens § 3. Anlaegsloven indeholder
dog retlige rammer for den miljgmaessige myndighedsbehandling af aendringer eller udvidelser af
projektet (supplerende miljgkonsekvensvurdering), som kan veere til skade for miljget, jf. § 4.
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Supplerende Miljgkonsekvensrapport

Ifglge anlzeegsloven skal endringer eller udvidelser af projektet, som kan veere til skade for
miljget, have tilladelse fra Trafikstyrelsen, jf. lovens § 4, stk. 2. Trafikstyrelsen afggr om der skal
udarbejdes en supplerende miljgkonsekvensvurdering, inden der kan gives endelig tilladelse til
projektaendringerne.

By og Havn har imidlertid gnsket at projektaendringerne skal underga en
miljgkonsekvensvurdering uden screeningsafggrelse, jf 85, stk. 4 i VVM-bekendtggrelse for havne
/9/.

2.3 Miljgkonsekvensvurderingens faser
Miljgkonsekvensvurdering er en laengere proces som, for havne, kan opdeles i fire faser:

Fase 1: Afgraensningsudtalelse

Bygherre kan forud for udarbejdelse af en miljgkonsekvensrapport anmode Trafikstyrelsen om at
afgive en udtalelse om, hvor omfattende og detaljeret de oplysninger, som skal fremlzaegges i
miljgkonsekvensrapporten, skal vaere.

Trafikstyrelsen har forud for denne rapport foretaget en hgring af bergrte myndigheder vedr.
indholdet af afgraensningen.

Derudover har en referencegruppe af eksperter, nedsat af Trafikstyrelsen, kommet med input til
Trafikstyrelsen.

Bemaerkningerne er behandlet i Kapitel 5 om afgraensningen af naervaerende supplerende
miljgkonsekvensrapport.

Fase 2: Miljgkonsekvensrapporten

Bygherren, eller Bygherrens radgiver udarbejder, jf §10 i VVM-bekendtggrelse for havne /9/,
miljgkonsekvensrapporten, der giver en samlet beskrivelse af projektet (her:
projektaendringerne) samt dets miljgpavirkninger.

Fase 3: Offentlig hgring
Miljoskonsekvensrapporten offentligggres.

Miljgokonsekvensrapporten vil veere i offentlig hgring i minimum 30 dage jf. §19 i VVM-
bekendtggrelse for havne /9/.

Fase 4: Beslutning

Efter den offentlige hgring behandles og vurderes indsigelser og bemaerkninger. Der udarbejdes
en sammenfattende redeggrelse /9/, som bl.a. forholder sig til hgringsindleeggene. Resultatet af
hgringen vil indgad i myndighedernes beslutning om, hvorvidt der kan meddeles tilladelse til
projektaendringerne.

Hvis det besluttes, at projektet (i dette tilfaelde projektaendringerne) kan tillades, vil
Trafikstyrelsen offentligggre den sammenfattende redeggrelse samt give en tilladelse efter §4
stk 2 i anlaegsloven for Lynetteholm /57/.

2.4 Leaesevejledning
Miljokonsekvensrapporten beskriver miligpavirkningerne fra projektet (de to projektaendringer),
og den indeholder fglgende kapitler:

o Ikke-teknisk resume er en sammenfatning af miljgkonsekvensrapporten, hvor de vigtigste
oplysninger og vurderinger er trukket frem for at give et hurtigt overblik over
projektaendringerne og deres miljgpavirkninger.
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e Projektbeskrivelse giver en detaljeret beskrivelse af projektaendringerne, og af hvordan de
vil blive gennemfgrt. Desuden beskrives udviklingen i 0-alternativet, hvor projektaendringerne
ikke gennemfoares.

e Metode til miljgvurdering beskriver den metode, der er anvendt for at kunne foretage en
systematisk vurdering af de miljgpavirkninger, som projektaendringerne medfarer.

o Miljgpavirkninger beskriver og vurderer de miljgpavirkninger, som projektsendringerne vil
medfgre for forskellige miljgemner.

¢ Sammenfatning af miljgpavirkninger opsummerer vurderingerne af projekteendringernes
miljepavirkninger.

e Forslag til overvdgning beskriver de miljgfaktorer, der bgr inddrages i et
overvagningsprogram, som skal gennemfgres i forbindelse med projektaendringerne.

For at f3 et hurtigt overblik over miljskonsekvensrapportens hovedindhold kan man eventuelt
ngjes med at laese det ikke-tekniske resumé og sammenfatningen af projektaendringernes

miljepavirkninger.

Sidst i miljgkonsekvensrapporten findes liste over de anvendte kilder og referencer. Hvor det er
vurderet relevant, er der indsat et link til referencen i teksten.
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3. Projektbeskrivelse

3.1 Beskrivelse af hovedforslag

Hovedforslaget er de, af forligskredsen bag Lynetteholm, aftalte aendringer i placering af
opgravet havbundsmateriale, samt aendringen af den nordlige perimeter mod Kronlgbet fra
spunsvaeg til stendaemning.

I foraret 2022, efter klapning af havbundsmateriale i forbindelse med etablering af Fase 1 (se
figur 3-1), blev det aftalt mellem regeringen og forligskredsen bag Lynetteholm, at yderligere
opgravet havbundsmateriale ikke skal klappes, men nyttigggres ved indbygning indenfor Fase 1
perimeteren, dvs den sydligste del af Lynetteholm, der star klar i 2023 /90/.

3.1.1 Placering og omgivelser

Lynetteholms samlede areal bliver pd ca. 275 hektar. Etableringen af arealet er opdelt i to faser -
Fase 1 og Fase 2 - hvor Fase 2 kommer til at udggre det stgrste landomrade se figur 3-1, mens
Fase 1 uggr ca 20 hektar.

LYNETTEHOLMS
PERIMETER

¥ FASE 2

AFGRANSNING MELLEM

s FASE 1 0G EASE 2
f}_)/ FASE1 |
4
(
ADGANGSVEJ TIL
EANLAG

\
\
) MODTAG
é AT\ MUU IAD
\\
\

Figur 3-1 Illustration af Lynetteholmprojektet.
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3.2 Beskrivelse af projekteendringerne

3.2.1 Aktiviteter i anlaegsfasen (Andringer siden anlaegsioven)
Herunder beskrives aktiviteterne i anlaegsfasen (sendringerne). For mere teknisk beskrivelse
henvises til projektbeskrivelsen /14/.

3.2.1.1 Indbygning af havbundsmateriale

I forbindelse med etableringen af perimeteren omkring Lynetteholm bortgraves der blgd
havbund, for at forbedre funderingsforholdene for deemningen der udggr perimeteren for
Lynetteholm. Den andel af det opgravede blgdbundsmateriale, som bestar af Klasse A-sediment
(dvs. forurenet mindre end nedre aktionsniveau) jf. klapvejledningen /114/ var i det oprindelige
projekt planlagt klappet (dumpet) pa to klappladser i det sydlige @resund ud for Kgge Bugt.

I fordret 2022, efter klapning af materiale i forbindelse med etablering af Fase 1, blev det
imidlertid aftalt mellem regeringen og forligskredsen bag Lynetteholm, at yderligere opgravet
havbundsmateriale ikke skal klappes, men i stedet nyttigggres ved indbygning i Fase 1.

Figur 3-2 viser, hvor det opgravede materiale forventes indbygget indenfor Fase 1 perimeteren,
og der er vist en forlgbig placering af to indbringningskajer. Fase 1 perimeteren forventes
faerdig/klar i 2023.

Opgravet havbundsmateriale, der er mere forurenet end klapvejledningens gvre aktionsniveau
(Klasse C-sediment), forudseettes uaendret deponeret i Lynettedepotet, som anfgrt i MKR 2020,
0og betegnes i naervaerende dokument “forurenet sediment”. Det rene til lettere forurenede
materiale (Klasse A og B), der nyttiggres ved indbygning i fase 1 i stedet for at blive klappet,
betegnes som “rent sediment”.

it
i S

Figur 3-2 Detailkort over Fase 1. Med gult er vist omréde A, hvor det afgravede havbundsmateriale forventes indbygget og
nyttiggjort. (Det lilla omréde bliver opfyld med ren og forurenet overskudsjord). Der etableres 2-3 indbringningskajer,
"brohoveder”, og en forelgbig placering er vist med grat.
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/Endringen betyder, at en del af de miljgkonsekvenser, der var forudset som fglge af klapningen i
den sydlige del af @resund ud for Kgge Bugt, ikke finder sted, men at der i stedet vil veere
konsekvenser af materialets nyttigggrelse ved indbygning i Fase 1, der skal vurderes.

Forligskredsen bag Lynetteholm gnskede desuden, at konsekvenserne af at en eventuelt aendret
metode fra gravning til opsugning af bundmaterialet undersgges, og dette er sdledes ogsa
vurderet i naerveaerende rapport.

3.2.1.2  Andringer af perimeteren

Perimeteren omkring Lynetteholm var oprindeligt planlagt bygget som en blanding af
stendaemninger og spunsvagge, hvor afgraensningen mod nord mod Kronlgbet var planlagt som
en dobbelt spunsvaeg (se pink linje pa figur 3-3). Hele perimeteren planlaegges nu at blive
etableret med stendaemninger. Det betyder at importeret stal erstattes med sten, grus og sand
fra Skandinavien. Den bredere profil af stendaemningen betyder, at der skal graves mere blgd
bund veek, som iht. Klapvejledningen kommer i Lynettedepotet eller indbygges i fase 1, alt efter
forureningsgraden. De to deemningstyper er vist pa figur 3-4.

FANGEDEMNING

L\z

> DEMNING MED |
” STENBESKYTTELSE

SANDSTRAND |

STRONGPOINT

KRONL@SET

SANDSTRAND
DEMNING MED
STENBESKYTTELSE

KYSTFREMSPRING

\JREKONER J
= STENSTRAND

INGS F
INGSTARN STRONGPOINT

STENSTRAND

IAVNEN

LYNETTEN

DEMNING MED
STENBESKYTTELSE

REFSHALE@EN

SYDLIG ARBEJDSKAJ

Figur 3-3 Oversigtskort over Lynetteholms perimeter og oprindelige konstruktionstyper. BI&: Middelvandspejl. Pink:
Spunskonstruktion. Grgn: Klimasikringslinje. Stiplet gra: Overgang mellem konstruktion og eksisterende havbund.
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Figur 3-4 Tveersnit af deemninger. @verste panel viser den oprindelig planlagte dobbelte spunsvaeg mod nord langs
Kronlgbet. Skala: 1:200. Nederste panel viser den type stendamning som spunsvaeggen gnskes erstattet med, og som
anvendes i resten af perimeteren omkring Lynetteholm. Skala: 1:250.

3.2.2 Aktiviteter i driftsfasen

Der vil ikke vaere nye aktiviteter i driftsfasen, som konsekvens af projektaendringerne. Men
nyttigggrelsen/indbygningen af havbundsmateriale i Fase 1 kan have konsekvenser for
udsivningen af indholdsstoffer ud over anlaegsfasen. Tilsvarende vil @&ndringen fra spunsveeg til
daemning langs kronlgbet resultere i permanente (positive) konsekvenser for bglgeklima og
sejlads, se kapitel 11.

3.3 Tidsplan
Den forventede tidsplan for Fase 1 og Fase 2 for anlaegsarbejderne med de supplerende
&ndringer er fglgende:

e Fase 1: Anlagt/anlaegges fra K1 2022 til K1 2023 (begge inkluderet). Derved forventes
fase 1 klar til at modtage jord fra start K2 2023.

e Fase 2: Anlaegges fra K4 2023 til K1 2026 (begge inkluderet). Derved forventes fase 2
klar til at modtage jord fra start K2 2026.

Blgdbundsafgravningen til fase 2 er ligesom hele tidsplanen endnu ikke endeligt fastlagt, men
forventes at ske i K4 2023 og K1 2024 for den gstlige og vestlige perimeter, samt i K4 2024 og
K1 2025 for den nordlige perimeter. Umiddelbart efter blgdbundsafgravningen er afsluttet kan
anlaeg af selve deemningskonstruktionerne igangsaettes.
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4. Alternativer

Der behandles ikke egentlige alternativer til hovedforslaget, der vedrgrer nyttigggrelse af
havbundsmaterialer ved indbygning i Fase 1 som alternativ til klapning og sndring fra spuns til
stendaemning, da dette er vedtaget af forligskredsen bag anlaegsloven.

4.1 O-alternativ

0-alternativet, eller referencescenariet, er et udtryk for, hvordan omradet/situationen forventes
at udvikle sig, hvis projekteendringerne ikke gennemfgres, og hvilke miljgmaessige pavirkninger
dette vil medfgre. Referencescenariet fungerer som sammenligningsgrundlag, nar den
miljemaessige pavirkning af projektaendringerne skal vurderes. Referencescenariet er i dette
tilfaelde situationen, hvor projektet blot gennemfgres, som angivet i anlaegsloven /57/, og som
allerede er miljgvurderet i den oprindelige miljgkonsekvensrapport fra 2020 /12/. De miljg-
maessige pavirkninger er sammenfattet i implementeringsredeggrelsen /110/.
Referencescenariet er dog ikke et egentligt alternativ, da det allerede er politisk besluttet, at det
opgravede havbundsmateriale skal indbygges i fase 1 og ikke klappes.

4.2 Alternativ gravemetode

Det var i miljgkonsekvensrapporten forudsat at den blgde bund blev gravet op mekanisk med
skovl, p& samme made som materialet under Fase 1-deemningerne blev udgravet. Forligskredsen
bag Lynetteholm har gnsket, at en alternativ graveform, hydraulisk opsugning/oppumpning, blev
undersggt.

Den alternative “gravemetode” har efter en naermere teknisk vurdering vist sig, at have
betydelige ulemper:

e Alternativet er pladskraevende; der oppumpes et meget stort volumen vand sammen
med sedimentet, og det vil kraeve et vaesentlig stgrre bassinvolumen, end der er til
radighed, selvom hele Fase 1 bassinet inddrages /26/. Voluminet af sediment og
oppumpet vand er anslaet til 9,5 mio. m3, eller ca 6 gange stgrre end ved opgravning.
Hvis lgsningen alligevel veelges vil der blive et betydeligt overlgb fra fase 1 bassinet og
dermed et sedimentspild til det omgivende havomrade ad den vej.

e Kvelstoffrigivelsen, P-udledningen og udledning af forurenende stoffer forgges, fordi
sedimentet suspenderes i vandet i stedet for at blive opgravet som klumper /27/.

Metoden omtales kort i de relevante kapitler, men vurderes ikke detaljeret, da metoden ikke
anses miljgmaessigt hensigtsmaessig pga. de ovennavnte ulemper.
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5. Afgraesning af miljgkonsekvensrapporten

Ifglge VVM-bekendtggrelsen for havne § 9 afgraenses miljgskonsekvensrapporten, sa den kun
indeholder forhold (projektaendringer i fht. MKR 2020), som vurderes at kunne resultere i
potentielle betydende pavirkninger.

Afgraensningsnotatet for den supplerende MKR er udformet, sa det er sikret, at kravene i VVM-
bekendtggrelsen for havne § 10 og bilag 5 til indholdet i miljgkonsekvensrapporten er opfyldt /9/.

Trafikstyrelsen har pd oplaeg fra Rambgll og By & Havn udarbejdet og afgivet en
afgraensningsudtalelse i medfgr af § 9 i VVM-bekendtggrelsen for havne. Afgraensningsudtalelsen
angiver de emner, hvor der ikke pa forhand kan afvises en veesentlig pavirkning, hvorfor de
beskrives og vurderes naermere i nervaerende miljgkonsekvensrapport.

Afgreensningsnotatet har vaeret sendt i myndighedshgring /9/, herunder i ESPOO hgring, og en
referencegruppe af eksperter er kommet med input til Trafikstyrelsen.

P& baggrund af hgringen af afgraensningsnotatet har Trafikstyrelsen vurderet, at folgende tilfgjes
afgraensningen:

e Jf. indsatsbekendtggrelsens § 8 skal der foretages en vurdering af direkte og indirekte
pavirkninger af grundvandsforekomster.

Grundvand er beskrevet i afsnit 5.2 nedenfor.

5.1 Miljgemner, der medtages
Ud fra afgreensningsudtalelsen medtages (beskrives og vurderes) fglgende miljgemner i
miljgkonsekvensrapporten:

e Grundvand (nedenfor i afsnit 5.2)
¢ Vandkvalitet/overfladevand

e Klimapavirkning og luftkvalitet

e Natura 2000

e Marine pattedyr

e Sejladsmaessige forhold

e Landskab

e Ressourceforbrug

e Kumulative pavirkninger

e Danmarks havstrategi

e Graenseoverskridende virkninger

5.2 Grundvand
Ifglge Indsatsbekendtggrelsen /10/ skal myndighederne forebygge forringelse af tilstanden for
grundvandsforekomster og sikre, at opfyldelse af de fastlagte miljgmal, ikke forhindres.

I MKR 2020 stod der fglgende angdende grundvand:

“Lynetteholm etableres i et omr8de, hvor de averste geologiske lag udgares af postglaciale hav-
aflejringer, isaer gytje. Gytje er et sediment dannet pd havbunden af transporteret organisk
materiale. Herunder ligger istidsaflejringer og kalk. Der er ingen drikkevandsinteresser i
omr8derne, der graenser op til projektomrddet. Omr8dernes grundvandsmagasiner er praeget af
d8rlig vandkvalitet med bl.a. hgjt indhold af klorid. Det er vurderet, at etableringen af
Lynetteholm lokalt vil medfare vedvarende p8virkning af de gverste geologiske lag. Denne
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p8virkning er vurderet at vaere af lille betydning for b8de anlaegs- og driftsfasen. Det er vurderet,
at projektet vil have lille eller ingen p8virkning af grundvandet i de tilgreensende omréder p§
Refshalegen og Margretheholm inkl. Kraftvaerkshalveen samt omkring en udskibningshavn i
Nordhavn” /12/.

Det vurderes, at projektaendringerne ikke aendrer pa denne vurdering, da vurderingen ikke
afhaenger af maengden af afgravet materiale, hvorfor grundvand ikke indgdr som emne i denne
supplerende MKR.
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6. Metode til gennemfgrelse af miljgvurdering

Dette kapitel handler om den tilgang til miljgvurderingen af projektaendringerne pa Lynetteholm,
som er lagt til grund i rapporten. Indledningsvist defineres hvordan begreberne receptorer,
aktiviteter og kilder benyttes i anskuelsen af sammenhangen fra projekt til pavirkning af miljget.
Derefter beskrives det, hvordan hvert enkelt miljgvurderingskapitel overordnet er bygget op, og
endelig beskrives det hvordan en raekke begreber som f.eks. sdrbarhed, intensitet, geografisk
udbredelse og varighed benyttes til at vurdere stgrrelsesordenen af de enkelte pdvirkninger, og
hvordan der konkluderes p& hvorvidt en miljgpavirkning er vaesentlig eller ej. Miljgvurderingens
delelementer fremgar af nedenstdende figur (Figur 6-1).

MILJOVURDERINGENS DELELEMENTER

PROJEKTAKTIVITETER

I

KILDER TIL POTENTIEL PAVIRKNING

l

RECEPTORER PA LAND OG MARINT

Fysisk-kemiske / biologiske / samfundsmaessige

l

RECEPTORERNES SARBARHED

Lav / mellem / hoj

I

PAVIRKNINGENS KARAKTERISTIKA

Karakter Negativ/positiv

Type Direkte/indirekte/sekundaer/kumulativ
Reversabilitet Reversibel/irreversibel

Intensitet Ingen/ubetydelig, lille, mellem, stor
Geografisk udbredelse Lokal/regional, national, greenseoverskridende
Varighed Kort, mellemlang, lang, vedvarende
Overordnet betydning Ingen/ubetydelig/lille/moderat/veesentlig

Figur 6-1 Miljgvurderingens delementer.

Vurderingernes opbygning
Beskrivelsen og vurderingen af projektaendringernes miljfapé’avirkninger er systematisk opbygget i
fglgende hovedafsnit for hvert kapitel om miljgvurdering:
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. Metode: Den anvendte viden og data samt den metode, der er anvendt til at foretage
vurderingerne, beskrives. Desuden vurderes den anvendte viden og data jf. fglgende
skema:

Vurdering af Beskrivelse

anvendt viden
og data

God Der findes tidsserier og veldokumenteret viden, og/eller der er
udfgrt feltundersggelser og modelberegninger.

Tilstraekkelig Der findes spredte data, enkelte feltforsgg og dokumenteret
viden.
Begraenset Der findes spredte data og darligt dokumenteret viden.

Hvis lovgrundlag danner baggrund for vurderingen, beskrives dette kort under metoden.

o Den aktuelle miljgstatus: Den aktuelle miljgstatus i form af de eksisterende miljgforhold i
projektomradet beskrives, og illustreres eventuelt pa fotos, kort og figurer.

. Pavirkninger i anlaegsfasen: Miljgpavirkningerne fra projektaendringerne, mens projektet
etableres, beskrives og vurderes, og illustreres eventuelt pa fotos, kort og figurer.

. Pavirkninger i driftsfasen: Miljgpavirkningerne fra projektsendringerne, ndr det star feerdigt
og er taget i brug, beskrives og vurderes, og illustreres eventuelt pa fotos, kort og figurer.

. Kumulative effekter: Det vurderes, om der opstar kumulative effekter som fglge af
eksisterende eller fremtidige pavirkninger fra andre projekter og planer, der medfgrer en
vaesentlig miljgpavirkning i samspil med projektaendringernes miljgpavirkninger.

e Afveergetiltag: De afvaergetiltag, der kan hindre, minimere eller kompensere for
projektaendringernes pavirkning af miljget, beskrives. Afvaergetiltagene skal vaere konkrete
og proportionale, dvs. at de skal Igse et reelt miljgproblem, og omkostningerne skal std i et
rimeligt forhold til den opndede miljggevinst.

. Overvagning: Det vurderes, om der er behov for at overvage miljgpavirkningen og hvordan
dette skal ske.

. Sammenfattende vurdering: Projektsendringernes miljgpavirkninger sammenfattes og
beskrives kort samt oplistes i et skema (se nedenfor) for at skabe et godt overblik over
projektaendringernes pavirkninger.

6.1 Metode til vurdering

Inden miljgvurdering af hvert fagomrade igangsaettes, foretages en vurdering af hvilke af de
potentielle miljgpavirkninger, som kan vaere aktuelle at vurdere i det pdgaeldende kapitel. Disse
pavirkninger naevnes i et skema som vist nedenfor.
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Kilder til potentielle Anlzegsfase Driftsfase
pdvirkninger

Hvor det er muligt, bygges miljgvurderingskapitler op, s de retter sig mod de potentielle
miljgpavirkningers pavirkning af receptorerne, f.eks. dyr eller vand. Visse miljgforhold beskriver i
hgjere grad en aktivitet end en receptor, og i disse tilfaelde vil kapitlerne vaere opbygget omkring
de aktiviteter, som fgrer til pavirkningen.

6.1.1 Kriterier for kategorisering af pdvirkninger pd miljoet
De enkelte miljgpavirkninger fra projektaendringerne i anleegs- og driftsfasen er systematisk
vurderet ud fra fglgende kriterier:

e Receptorernes sarbarhed overfor pdvirkningen
e Pavirkningens natur, type og reversibilitet

e Pavirkningens intensitet

e Pavirkningens geografisk udbredelse

o P3virkningens varighed

e Pavirkningens overordnede betydning

Receptorernes s8rbarhed overfor p&virkningen

Ved en receptors sarbarhed forstds, receptorens modstand mod forandring, tilpasningsevne,
sjeeldenhed, mangfoldighed, vaerdi for gvrige miljgforhold, naturlighed, skrgbelighed mv. (f.eks.
hvor fglsom de marine pattedyr er overfor stgj genereret i anlaegsfasen).

Tabel 6-1 Kriterier for receptorers sarbarhed over for pavirkningen.

Sarbarhed Beskrivelse ‘
Lav Receptorer, der ikke er vigtig eller som er vigtig og modstandsdygtige
over for pavirkningen, eller som naturligt og hurtigt vil vende tilbage til
oprindelig status, nar de pdvirkende aktiviteter ophgrer.

Mellem Receptorer, der ikke er modstandsdygtige over for pavirkningen, men

som aktivt kan gendannes til den oprindelige status eller naturligt vil
vende tilbage over tid.

Hgj Receptorer, som er vigtig og som ikke er modstandsdygtige over for
pavirkningen, og som ikke kan gendannes til den oprindelige status.

P8virkningens natur, type og reversibilitet

Pavirkningerne er i fgrste omgang beskrevet og klassificeret efter deres natur (enten negativ eller
positiv), deres type og deres grad af reversibilitet. Type refererer til, om en pavirkning er direkte,
indirekte, sekundaer eller kumulativ. Graden af reversibilitet refererer til evnen hos det pavirkede

miljgforhold til at vende tilbage til tilstanden fgr pavirkningen.
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Tabel 6-2 Klassificering af pdvirkningens natur, type og reversibilitet.

Karakter af pdvirkningen Beskrivelse

Grad af

reversibilitet
Reversibel

Negativ En pavirkning, der vurderes at udggre en negativ sendring fra de
eksisterende forhold eller som indfgrer en ny, ugnsket faktor.

Positiv En pavirkning, der vurderes at udggre en forbedring i forhold til de
eksisterende forhold eller som indfgrer en ny, gnskelig faktor.

Typen af pavirkning ‘ Beskrivelse

Direkte En pavirkning, der skyldes direkte interaktion mellem en
projektaktivitet og det bergrte miljg.

Indirekte En pavirkning som falge af andre aktiviteter, der vurderes at ske
som konsekvens af projektzendringerne.

Sekundaer En pavirkning, der opstar som fglge af direkte eller indirekte
pavirkninger som fglge af efterfglgende interaktioner i miljget.

Additive Kombinerede pavirkninger fra projektrelaterede aktiviteter.

Kumulerende En pavirkning, der kan forekomme i kombination med andre planer
eller projekter, der er under overvejelse, eller eventuelle
eksisterende eller foresldede projekter og planer.

Beskrivelse

En pavirkning pd receptorer, der ophgrer med at evident, enten
med det samme eller efter en acceptabel tidsrum efter ophgr af en
projektaktivitet.

Irreversibel

En pavirkning pd receptorer, der er evident efter
projektaktivitetens ophgr, og som varer ved i en forlaenget periode.
En pavirkning, der er irreversibel, selv efter gennemfgrelse af
afveergeforanstaltninger.

P3virkningens intensitet

Ved pavirkningens intensitet forstas, hvor kraftig en miljgpavirkning er (f.eks. hvor meget stiger
stgjen i naeromrédet, eller hvor meget og hvordan vandstremsforholdene aendrer sig ved
projektaendringerne pd Lynetteholm).

Tabel 6-3 Kriterier for pdvirkningens intensitet.

Beskrivelse ‘

Intensitet

Ingen/ubetydelig Receptoren vil ikke eller kun ubetydeligt blive pvirket og forventes at
bevare funktion og struktur.

Lille Receptoren vil kun i mindre grad blive pavirket. Miljgfaktorens funktion
og struktur vil kun blive svagt aendret, men dens grundlaeggende
struktur/funktion bevares.

Mellem Receptoren vil i nogen grad blive pavirket og sendret. Struktur/funktion
vil delvist g3 tabt.

Stor Receptoren vil i hgj grad blive pavirket. Strukturen/funktionen vil
fuldsteendig ga tabt.

P3virkningens geografiske udbredelse

Ved "pavirkningens geografiske udbredelse” forstas den geografiske udstraekning en
miljgpavirkning forventes at have pa receptoren (f.eks. hvor langt vaek spredes stgjen fra
anlaegsarbejderne, eller hvor langt vaek aendrer vandstrgmsforholdene sig ved
projektaendringerne for Lynetteholm).
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Tabel 6-4 Kriterier for den geografiske udbredelse af pavirkningen pa miljgforholdet.

Geografisk Beskrivelse

udbredelse

Lokal Pavirkningen er begraenset til projektomrddet og omrader tzet herpa.

Regional Pavirkningen er begraenset til et omrade i en afstand pa op til ca. 20-
30 km.

National Pavirkningen omfatter en stgrre del af Danmark (bdde hav og land).

Graenseoverskridende | Pavirkningen vil brede sig ud over Danmarks landegraense.

P8virkningens varighed

Ved "pavirkningens varighed” forstas, hvor lang tid projektaendringernes pavirkning af en
receptor straekker sig over (f.eks. vil stgjen fra anlaegsarbejde kun std p&, indtil arbejdet er
afsluttet, mens vandstrgmsforholdene kan sendres permanent ved projektsendringerne for
Lynetteholm).

Tabel 6-5 Kriterier for pavirkningens varighed.

Varighed Beskrivelse |

Kort Pavirkningen vil veere midlertidig og foregd i kortere perioder i
forbindelse med anlagsfasen eller kortvarigt driftsfasen.
Mellemlang Pavirkningen vil vaere midlertidig og kan ske under hovedparten af

anlaegsfasen eller opst i forbindelse med driften af projektaendringerne
men vil ikke veere langvarig.

Lang Pavirkningen vil forekommeover en lengere periode enten som fglge af
aktiviteter i anlaegsfasen eller driftsfasen, men vil ikke vaere permanent.
Vedvarende P5virkningen varer ved, s3 lenge projektaendringerne eksisterer.

6.1.2 Afvaergeforanstaltninger

Ved vurderingen af pavirkninger af hver receptor, vurderes behovet for afvaergeforanstaltninger,
for derved at undga, forebygge, begraense eller neutralisere de vaesentlige skadelige virkninger
pad miljget i sdvel anlaegs- som driftsfasen.

6.1.3 Overordnet betydning

Med udgangspunkt i receptorernes sarbarheder og miljgpavirkningernes karakter, type, om
pavirkningen er reversibel eller irreversibel, intensitet, geografiske udbredelse og varighed
konkluderes det, hvor stor en miljgpavirkning, der er tale om. Dette kalder vi miljgpavirkningens
overordnede betydning. Den overordnede betydning kan enten vaere ingen/ubetydelig, lille,
moderat eller vaesentlige, se Tabel 6-6. Vurderingen af den overordnede betydning ved
gennemfgrelse af projektaendringerne er foretaget under forudseetning af, at de afveergetiltag,
som er anbefalet gennemfgrt, ogsa bliver indarbejdet i projektaendringerne.
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Tabel 6-6 Kriterier for den overordnede betydning af pavirkningen samt vurdering af om der er tale om en vaesentlig
pavirkning p& miljoet. En pavirkning kan enten vaere negativ eller positiv.

Overordnet | Beskrivelse

betydning

Ingen / Der forekommer ingen eller ubetydelige pavirkninger pad receptoren med lav til

ubetydelig hej sdrbarhed, som er lokalt afgraensede, ukomplicerede, kortvarige eller uden
langtidseffekt og helt uden irreversible effekter.

Lille Der forekommer pavirkninger pa receptoren med lav til mellem sdrbarhed, som
kan have et vist omfang eller kompleksitet, en vis varighed udover helt
kortvarige effekter, og som ikke medfgrer irreversible skader.

Moderat Der forekommer pavirkninger pa receptoren med mellem til hgj sdrbarhed, som
enten har et relativt stort omfang eller langvarig karakter (f.eks. i hele anlaeggets
levetid), sker med tilbagevendende hyppighed og m3ske kan give visse
irreversible men helt lokale skader p& eksempelvis bevaringsvaerdige kultur- eller
naturelementer.

Vaesentlig Der forekommer pavirkninger pa receptoren med mellem til hgj sdrbarhed, som
har et stort omfang og/eller langvarig karakter, er hyppigt forekommende og der
vil veere mulighed for irreversible skader i betydeligt omfang.

6.1.4 Opsamling i skema

I det sammenfattende afsnit beskrives miljgpavirkningerne i et skema, der anfgrer receptorens
sarbarhed, pavirkningens stgrrelse (geografisk udbredelse, intensitet, varighed), overordnede
betydning og vaesentlighed, for hver af de identificerede miljgpavirkninger for anlagsfasen og

driftsfasen.

Skemaet beskriver savel positive som negative miljgpavirkninger:

e Positive miljgpavirkninger er altid fremhaevet med samme grgnne farve uanset om
pavirkningen er vaesentlig, mindre vaesentlig, moderat, lille eller ingen/ubetydelig.

e Negative miljgpavirkninger er altid markeret med rgd (veesentlig) og orange (moderat),
gul (lille), eller ingen markering (ingen/ubetydelig).

Anvendelsen af farverne giver et visuelt overblik over pavirkningerne og kan derved bidrage til at
skabe fokus pa de valg, som beslutningstagerne skal trzeffe.
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Tabel 6-7 Vurdering af pavirkningerne/betydning i anlaegs- og driftsfasen som fglge af de planlagte projektaendringer.

Miljgpavirkning Sarbarhed Pavirkningens stgrrelse Pavirkning

Intensitet Geografisk udbredelse Varighed

Anlaegsfasen

Miljgpavirkning 1

Miljgpavirkning 2

Driftsfasen

Miljgpavirkning x

Miljgpavirkning x

Sammenfattende pavirkning:
: Vaesentlig negativ pavirkning

Moderat negativ pavirkning

Lille negativ pavirkning

Ingen — ubetydelig pavirkning

100

: Positiv vasentlig, moderat, lille pavirkning

I miljgkonsekvensredeggrelsens sammenfattende kapitel (kapitel 19) samles alle
vurderingsskemaer i ét skema for at skabe et samlet overblik over alle projektandringernes
miljep&virkninger.
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7. Vandkvalitet/overfladevand

Projektaendringerne kan potentielt pdvirke vandkvaliteten i @resund gennem

e Gravespild, ved opgravning af forgget maengde bundmateriale under den nordlige
perimeter, pga andring fra spuns til stendeemning.

e Opgravet havbundsmateriale ved etablering Fase 2-perimeteren vil ikke blive klappet pa
klappladserne i det sydlige @resund ud for Kgge Bugt, i stedet vil der ske en nyttigggrelse
af havbundsmateriale fra Fase 2-perimeteren indenfor Fase 1-perimeteren.

Der er desuden foretaget en genberegning og en genvurdering af pavirkningen af vandkvaliteten
fra jordopfyldet i Fase 1 og Fase 2.

Pavirkningen af vandmiljget i @resund kan ske gennem spredning af suspenderet materiale,
frigivelse af naeringsstoffer og metaller/forureninger fra sedimentet og fra nyttigggrelses-
anlaegget.

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektaendringernes pavirkninger af
vandkvalitet/overfladevand er tilstraekkeligt til at vurdere pavirkningerne.

7.1 Metode

7.1.1 Metode til beskrivelse af den aktuelle miljostatus

Beskrivelsen af vandkvaliteten indenfor og omkring projektomrddet er udfgrt pd basis af den
eksisterende tilstand for vandomradet som anfart i /65/, /66/ og /103/.

Tabel 7-1 Kilder, som vurderes at kunne give anledning til pévirkning i anlaegs- og driftsfasen.

Kilder til potentielle pavirkninger af vandkvalitet Anlaegsfase Driftsfase
Gravespild, som fglge af den ggede gravemaengde X
Nyttigggrelsesanlaegget i Fase 1, andringer som fglge af placering X X

af opgravet havbundsmateriale i stedet for jord pd en del af arealet

(Manglende) klapning af materiale i det sydlige @resund, X
(manglende) spredning af stoffer

Nyttigggrelsesanlaegget i Fase 2, a&ndringer som fglge af andret X

volumen af anlaegget

7.2 Den aktuelle miljgstatus

Den aktuelle miljgstatus er baseret pa de statslige vandomradeplaner. Vandomradeplanerne
implementerer EU’s vandrammedirektiv, der sigter pa opndelse af god tilstand i vandomraderne,
herunder i kystvandene. Vandomradeplanerne indeholder oplysninger om den malsatte
miljgtilstand, om den aktuelle tilstand baseret pa de statslige overvagningsprogrammer, og om
de ngdvendige foranstaltninger for at nd den gnskede miljgtilstand. Planerne omfatter en periode
pa seks ar.

Vandomradeplanerne 2021-2027 foreld ikke ved udarbejdelse af naervaerende rapport, hvorfor
der er taget udgangspunkt i Miljgstyrelsens seneste hgringsudkast.

Den gkologiske tilstand i kystvande vurderes pa baggrund af tilstanden for klorofyl, alegraes, og
bundfauna og, saledes at den parameter med den darligste tilstand er bestemmende for den
samlede tilstand for vandomradet. Nationalt prioriterede Miljgfarlige forurenende stoffer (MFS)
indgdr ogsa i vurderingen af den gkologiske tilstand, men her har skalaen kun to klasser; god
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eller ikke-god. Ved ikke-god tilstand for MFS, kan den samlede gkologiske tilstand i praksis ikke
blive bedre end moderat. Desuden vurderes den kemiske tilstand, der omfatter en raeekke EU-
prioriterede stoffer, som god eller ikke-god.I vandomradeplanernes basisanalyse er ikke alle
parametre analyseret i alle vandomrader og vurderingerne er baseret pa de tilgeengelige data.

Den danske side af @resund er i vandomradeplanerne delt op i Nordlige @resund, omfattende
omradet mellem @resundsbroen/Kalveboderne og Helsinggr, og en sydlig del omfattende Kgge
Bugt til Stevns.

Vurderingerne af den aktuelle miljgstatus var i MKR’en /12/ baseret pa vandomradeplanerne
2015-2021 (VP2) /65/. Siden da er der offentliggjort en ny basisanalyse i 2021, og vandomrade-
planerne 2021-2027 (VP3) har veeret i offentlig hgring /66/, men er ikke i endelig udgave endnu.

Der er sket en justering af opdelingen af vandomraderne i @resund i forslaget til VP3. I VP2 var
Kgbenhavns Havn udskilt som et separat vandomrade. I VP3 er Kgbenhavns Havn inkluderet i
vandomradet Nordlige @resund, og hvor Kalveboderne tidligere hgrte til Kage Bugt, er de i VP3
en del af Nordlige @resund. £ndringerne betyder ogsa, at Harrestrup A/Damhus&en, der har
udlgb i Kalveboderne, nu er en del af oplandet til det Nordlige @resund.

Miljemalet er for bade det Nordlige @resund og Kgge Bugt er samlet "god gkologisk tilstand” og
"god kemisk tilstand”.

For Nordlige @resund er den gkologiske tilstand i VP3 usendret God for fytoplankton, og
dlegraes er i VP3 forbedret to klasser fra Ringe til God. Det ville umiddelbart have givet en samlet
forbedring fra Ringe til God — men samtidig er der nu kommet data for fauna og miljgfarlige
forurenende stoffer (MFS), som begge er vurderet at have en Moderat tilstand, og den samlede
gkologiske tilstand bliver derfor Moderat (Tabel 7-1).

Den kemiske tilstand er ikke-god, pga bly, cadmium, kviksglv og BDE i biota og nonylphenoler i
sedimentet.

For Kage Bugt er tilstanden for fytoplankton og bundfauna forvaerret fra God til Moderat.
Tilstanden for Rlegraes er usendret God, mens tilstanden mht. miljsfarlige forurenende stoffer
(MFS) ligeledes er God, hvorfor den samlede gkologiske tilstand benavnes som vaerende Moderat

(Tabel 7-1).

Den kemiske tilstand er ikke-god, pga bly, cadmium, kviksglv og BDE i biota.
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Tabel 7-2 @kologisk og kemisk tilstand for vandomrdderne Nordlige @resund og Kgge Bugt som opgjort i hhv.

Vandomradeplan 2 (2015-2021) /65/ og udkast til Vandomradeplan 3 (2021-2022) /67/.

‘ Nordlige @resund Kgge Bugt ‘
@kologisk tilstand

Parameter

VP2 VP3 VP2 VP3
Rlegraes/rodfaestede planter Ringe God Moderat Moderat
Klorofyl/fytoplankton God God God Moderat
Bundfauna Ukendt Moderat God Moderat
Nationalt prioriterede
Miljafarlige forurenende stoffer Ukendt Ikke-god Ukendt God
(MFS)
Samlet Ringe Moderat Moderat Moderat

Kemisk tilstand

EU prioriterede MFS Ukendt Ikke-god God Ikke-god

7.2.1

Aktuelle belastninger og malbelastninger

En af de veesentligste arsager til forringet miljgtilstand i de danske kystomrader er eutrofiering,
der iseer skyldes belastning med kveelstof fra landbaserede kilder/82/.

Basisanalysen for VP3 viser, at kveelstofbelastningen til Nordlige @resund i 2027 vil veere 1010 t
N/ar, mens malbelastningen er 1098 t N/ar, og der vil saledes ikke vaere behov for yderligere
indsats i dette vandomrade (Opdateret bilag 1 til vandomradeplanerne 2021-2027). For Kgge
Bugt er baselinebelastningen i 2027 beregnet til 1025 tN/&r mens malbelastningen er 986 t N/ar,
og der vil sdledes veere et indsatsbehov pd 39 t N/ar.

Tabel 7-3 Statusbelastning, fremskrevet baselinebelastning mélbelastning og beregnet indsatsbehov VP2 (2015-2021) og

VP3 (2021-2027) for det Nordlige @resund og Kgge Bugt jf. /66/.

‘ Nordlige @resund Kgge Bugt ‘
ton N/ar

Parameter

VP2 VP3 VP2 VP3
Statusbelastning (hhv 2012 og

1126 1064 1308 1081
2018)
Baselinebelastning (hhv 2021 og

1112 1010 1303 1025
2027)
Malbelastning 843 1098 1230 986
Indsatsbehov 270 - 73 39

23/156



Supplerende Miljgkonsekvensrapport

7.3 Projektendringer

Projektaendringerne betyder at der yderligere skal opgraves i alt 91.000 m3 sediment under den

nordlige perimeter (Figur 7-1, Tabel 7-4). Det betyder en forggelse pa ca. 5% i forhold til den

samlede afgravning pa ca. 1.725.000 m3 ved anlaeg af hele perimeteren, der er vurderet i MKR
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Figur 7-1 Oversigt over Lynetteholm perimeterkonstruktioner. Opdelingen af Fase 1 er ikke markeret pa figuren.

Tabel 7-4 Hovedmaengder ved etablering af nordlig perimeter, Entreprise E2, som hhv. stendeemning (projektaendring), eller
fangedaemning med dobbelt spunsvaeg (oprindelig plan, vurderet i MKR 2020) /14/.

Stendaemning Fangedamning Forskel
m?3 m?3 m?3

Forurenet
havbundssediment til 119.000 107.000 +12.000
deponering i Lynettedepot
Havbundssediment til
nyttigggrelse ved 426.000 347.000 +79.000
indbygning i Fase 1
Sandfyld 751.000 766.000 -15.000

Bundudskiftningen langs hele Fase 2-perimeteren indeholder i alt tre delopgaver,

som knytter sig til den nordlige perimeter (E2) inklusive projektzendringen, den gstlige perimeter
(E3) og den vestlige perimeter (E4). In-situ gravemangderne for henholdsvis den forurenede og
ikke-forurenede del er angivet i Tabel 7-5. De angivhe maengder er inklusiv et tolerancetillaeg pa
20 cm overdybde, samt uddybningsmaterialer fra Kronlgbet og Levantkaj skgnnet til 25.000 m3 i

E4.
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Tabel 7-5 Gravemaengder ved etablering af Fase 2-perimeteren efter projektaendring opdelt pa entrepriser /14/.

. Samlet
Entreprise E2 E3 E4 E2-E4
Forurenet havbundssediment til

119.000 171.000 110.000 400.000
deponering i Lynettedepot, m3
Havbundssediment til
nyttigggrelse ved indbygning i 426.000 648.000 193.000 1.267.000
Fase 1, m3

Udover de ovenfor naevnte opgravningsmangder er der opgravet 175.000 m3 i 2022 i forbindelse
med anlaeg af Fase 1 perimeteren samt uddybning af Kronlgbet og Levantkaj.

Forhgjede sedimentkoncentrationer i vandet som fglge af gravespild afhanger i hgjere grad af
graveintensiteten end af den absolutte maengde afgravet materiale. Graveintensiteten er
underlagt de samme vilkar som for Fase 1 jf implementeringsredeggrelsen /110/ og den
vaesentligste aendring i forhold til det tidligere vurderede er derfor, at bundudskiftningen udfgres
efter at Fase 1-perimeteren er etableret, hvilket har medfgrt en pavirkning af stremforholdene i
omradet. Der er derfor udfgrt nye spredningsberegninger af gravespildet, som bedre afspejler de
nuveaerende forhold /26/.

I forbindelse med bundudskiftning langs med Fase 1 perimeteren, er der blevet malt
sedimentspild under afgravning med brug af gravemaskine. Sedimentspildet blev estimeret som
en procent af den opgravede maengde. I disse méalinger blev der i gennemsnit fundet et spild pa
3,9% og 1,5% ved brug af forskellige maskintyper /26/, hvilket er vaesentlig mindre end de 8-10
%, der blev anvendt ved modellering af sedimentspildet i MKR 2020 /12/, /22/.

7.3.1 Arbejdets udfarsel

Gravearbejderne ma kun udfgres i vinterhalvaret i perioden fra 1. oktober til 31. marts. Det er
ikke endelig fastlagt, om den resterende bundudskiftning vil blive foretaget over 2 eller 3
gravesaesoner, men i de nedenfor udfgrte beregninger er det konservativt antaget at ske pa 2
gravesaesoner. Arbejdet forventes planlagt, sdledes at bundudskiftningen for entreprise E3 og E4
udfgres i 4. kvartal 2023 og 1. kvartal 2024, mens bundudskiftningen for E2 udfgres i 4. kvartal
2024 og 1. kvartal 2025 /26/.

I MKR 2020 blev der antaget en graverate pa 500 m3/time for alle typer gravearbejder /22/, dvs.
iseer en vaesentlig hgjere graverate for de forurenede sedimenter, som forudsattes gravet pa 767
timer for Fase 1 og 2 samlet, i modsaetning til de 4.764 timer, der er afsat alene til Fase 2 i den
nye tidsplan. Graveraten er fastlagt bl.a. pd baggrund af 5 prgvegravninger langs perimeteren
udfgrt i juli 2021 /23/.

7.4 Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen
Aktiviteter i forbindelse med projektaendringerne, vurderes at kunne pavirke vandkvaliteten i
anlaegsfasen, gennem:

e Suspenderet sediment.

e Frigivelse af naeringsstoffer.

e Frigivelse af forurenende stoffer.

e Frigivelse af iltforbrugende stoffer.
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Pavirkningen med iltforbrugende stoffer blev i MKR 2020 vurderet som lokal og lille, og det
vurderes ikke sndret ved projekteendringerne, da forggelsen i afgravningsmaengden er lille,
omkring 5 %, og afgravningen foregar ved en lavere rate, dvs. over leengere tid, end forudssat i
MKR 2020, og iltforbrugende stoffer behandles derfor ikke yderligere.

7.4.1 Spredning af suspenderet sediment

For at sikre en stabil fundering af deemningen, der udggr den ydre perimeter, er det ngdvendigt
at foretage en bundudskiftning under perimeteren. Bundudskiftning betyder at blgd bund
opgraves og erstattes med sand. Pavirkningen af vandkvaliteten ved frigivelse af sediment
(havbundsmateriale) til vandsgjlen under anlaegsfasen vil isser forekomme i tilknytning til
bundudskiftningen.

Opgravning og spild af blgd bund vurderes at vaere den aktivitet, som vil medfgre den stgrste
pavirkning af vandkvaliteten med suspenderet sediment, bade hvad angar varighed og
spildmaengder.

Mangden af frigivet finkornet sediment til vandfasen i forbindelse med gvrige aktiviteter, som
opfyldninger med grovkornede materialer som sand, grus og sten ved etablering af deemningen,
samt (manglende) spunsning, vurderes at vaere uvasentlige sammenlignet med spild ved
opgravningen og vurderes ikke yderligere.

Bundudskiftningen resulterer i et gravespild og dermed en spredning af sediment i vandomradet.
Bundudskiftningen langs Fase 1-perimeteren blev foretaget ved brug af gravemaskiner bade for
den for den forurenede del, der blev deponeret i Lynettedepotet, og for den ikke-forurenede del,
der blev klappet i den sydlige del af @resund ud for Kgge Bugt.

Et politisk flertal har gnsket at fa belyst sugning (suction dredger) som et alternativ til de i
forbindelse med Fase 1 benyttede opgravningsmetoder. Ved sugning sker gravespildet ved
bunden, mens det ved mekanisk afgravning fordeles jeevnt gennem vandsgjlen. Sugning kan
derfor lokalt fgre til en mindre sedimentspredning, mens de volumener, som efterfglgende skal
handteres, bliver langt stgrre, som fglge af en stgrre "bulking” effekt, og iblanding af
pumpevand. Bulking betyder, at det opgravede sediment optager vand og dermed fylder mere,
hvilket medfgrer at sedimentklumper bliver sldet i stykker og suspenderet i pumpevandet.

Modellering af sedimentspredning

Der er foretaget en detaljeret modellering af spredningen af sedimentspildet i forbindelse med
opgravningen /26/. Modellen er baseret p& samme forudsaetninger som i MKR 2020, men med de
opdaterede gravemaengder, arbejdscykler, og en hydrografi der indeholder den nyetablerede
Fase 1.

I modelleringen af spredningen af sedimentspildet er der regnet konservativt med 5 % gravespild
bdde ved mekanisk afgravning og hydraulisk sugning. Ved den mekaniske afgravning er spildet
jeevnt fordelt i vandsgjlen, mens det ved hydraulisk sugning er begraenset til de nederste 2 meter
over bunden.

Modelleringen er baseret pa sedimentets aktuelle indhold af fine partikler i tre stgrrelsesklasser
under 40 pm; stgrre partikler bundfaeldes inden for en ganske kort afstand og er ikke medtaget i
modelleringen. I modelleringen sdvel som i selve gravearbejdet, er afgravning af henholdsvis
forurenet og rent blgdbundsmateriale holdt adskilt. Den anvendte graverate for det forurenede
materiale er lavere end for det rene og lettere forurende materiale, og derfor er spredning og
koncentration i vandsgjlen mindre for det forurenede materiale /26/.

Et billede af sedimentspredningens stgrste udstraekning fas ved at udtraekke den maksimale
dybdemidlede sedimentkoncentration af sediment i vandsgjlen i Igbet af hele graveperioden. I
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Figur 7-2 er den dybdemidlede maksimumkoncentration vist for mekanisk gravning af det rene
sediment i entrepriserne (med projektaendringerne) i Fase 2, sammen med en figur fra MKR 2020
der viser den samlede dybdemidlede maksimumkoncentration af sediment i vandsgjlen for bade
Fase 1 og 2 (uden projektaendringer) og for bade rent og forurenet sediment. Figurerne fra MKR
2020 og projektaendringerne er derfor ikke fuldstaendig sammenlignelige, men det fremgar at
udstraekningen af det pavirkede areal ikke gges i forbindelse med den yderligereopgravning af
blgdbundsmateriale i forhold til det allerede vurderede i MKR “en fra 2020.

En sedimentkoncentration pa mellem 2-5 mg/| angives typisk som graensen for en synlig
sedimentfane.

Mens Figur 7-2 viser maksimumkoncentrationen i vandfasen ved mekanisk opgravning, viser
Figur 7-3 det samme ved hydraulisk opsugning. Det er vigtigt bemaerke at plottene viser
maksimumkoncentrationen opnaet i Igbet af hele graveperioden. Et gjebliksbillede af
sedimentfanen vil se helt anderledes ud; ofte smallere og daekkende et langt mindre areal.
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Figur 7-2 Modelleret dybdemidlet maksimum sedimentkoncentration udlgst af gravespild ved mekanisk opgravning. @verst

det oprindelige scenarie i MKR 2020, deekkende gravearbejdet for bade Fase 1 og Fase 2 /22/. Nederst, maksimum

sedimentkoncentration ved gravning i rent bundmateriale efter projektaendringerne og efter at Fase 1 er anlagt: til venstre

Entreprise 2 og 4 og til hgjre Entreprise 3 /26/. Bemaerk de forskellige kortskalaforhold.
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Figur 7-3 Modelleret dybdemidlet maksimum sedimentkoncentration udlgst af gravespild ved hydraulisk opgravning af rent
bundmateriale efter projektaendringerne og efter at Fase 1 er anlagt: til venstre Entreprise 2 og 4 og til hgjre Entreprise 3
/26/. Bemaerk de forskellige kortskalaforhold.

Varighed

Figurerne Figur 7-4 til Figur 7-6 viser varigheden af overskridelserne af 2 mg og 10 mg
sediment/I i Igbet af de enkelte graveperioder for entrepriserne i Fase 2 for bade rent og
forurenet sediment.
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Figur 7-4 Modelleret overskridelsesvarighed af hhv. 2 mg/I (venstre) og 10 mg/I (hgjre) i forbindelse med mekanisk
opgravning af rent bundmateriale i Entreprise 2 og 4 efter projektaendringerne /27/.
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Figur 7-5 Modelleret overskridelsesvarighed af hhv. 2 mg/l (venstre) og 10 mg/I (hgjre) i forbindelse med mekanisk
opgravning af rent bundmateriale i Entreprise 3 /26/. Bemeaerk de forskellige kortskalaforhold.

For det forurenede bundmateriale er béde graveintensitet og gravemaengder vaesentlig mindre og
derfor bliver overskridelsesvarigheden ogsa mindre som vist pa nedenstdende Figur 7-6 og Figur
7-7.

[m]
6178500

[m]
6178500

6178000 6178000

. 6177500 4
Overskridelsesvarg -

6177000

6177500 JRS
6177000
6176500 300-400 176500 N8

6176000 L 150-200 176000

6175500 50- 75 6175500
B2 40- 5
X B8 30- 2 A
6175000 [ B 20- 30 6175000 PHE
B 10- 20
6174500 = " 'g 6174500

6174000 — :
347000 348000 349000 350000 351000 352000 353000 354000
[m]

Below 1
Undefined Va 174000 S & Yoo e

347000 348000 349000 350000 351000 352000 353000 3[:]000
Figur 7-6 Modelleret overskridelsesvarighed af hhv. 2 mg/I (venstre) og 10 mg/I (hgjre) i forbindelse med mekanisk
opgravning af forurenet bundmateriale i Entreprise 2 og 4 efter projektaendringerne /26/.

[m]
6179500

6179000
[m]
6178500

6178500

6178000 6178000

6177500 et ® B Above 600 6177500
400

6177000 i X = P

6176500 -200 6176500 S
6176000 N 8
75 6176000

6175500
6175500

10 5175000 [

¥ =]
6175000 % f - v =
6174500 |

6174000 ____ Undefined V: 6174503(:

e o 7000 351000 352000 353000 354000
348000 350000 352000 354000 [m)

[m]

Figur 7-7 Modelleret overskridelsesvarighed af hhv. 2 mg/I (venstre) og 10 mg/I (hgjre) i forbindelse med mekanisk
opgravning af forurenet bundmateriale i Entreprise 3 /26/.

Det fremgar af ovenstdende figurer at sedimentspildet vil vaere koncentreret til omrddet omkring
perimeteren. Udenfor graveomradet vil varigheden og koncentrationen af suspenderet sediment
imidlertid vaere kort og lav, se Figur 7-4 til Figur 7-7. I f& timer i Igbet af den samlede
graveperiod vil der kunne ses en fane af sediment op til nord for Taarbaek eller mod syd ned til
syd for Draggr.
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Til sammenligning er i Figur 7-8 og Figur 7-9 vist overskridelseshyppighederne beregnet samlet
for Fase 1 og Fase 2 i MKR 2020, dvs. uden projektaendringerne. Det fremgér ved sammenligning
med de ovenstdende figurer, at pdvirkningsomradet for de tre entrepriser i Fase 2 inklusive
projektaendringerne er mindre end en det oprindeligt beregnede p8virkningsomrade. Dette
skyldes i mindre grad at Fase 1 allerede er anlagt, men i hgjere grad at der i MKR 2020 blev
regnet mere konservativt med bade en vaesentlig hgjere graverate og en stgrre spildprocent. I
MKR 2020 blev der regnet med spild pd 8-10 %, mens efter at prgvegravningerne havde vist
spild pa 1,5 -3,9 % blev der i de nye beregninger til naervaerende vurderinger anvendt spild pa 5
%, en veerdi der stadig ma betragtes som konservativ /22/,/23/,/26/, se ogsa Afsnit 7.2.1.
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Figur 7-8 Overskridelseshyppighed af suspenderet sediment p& 2 mg/l og 10 mg/| ved gravearbejdets udfgrelse for Fase 1 og
2, samlet for rent og forurenet sediment som beregnet i MKR’en fra 2020. Graensen for synlighed ligger omkring 2-5 mg/I.
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Figur 7-9 Overskridelseshyppighed af 2 og 10 mg/I for forurenet sediment ved gravearbejdet for Fase 1 og 2, som beregnet i
MKR’en fra 2020.

Sammenfattende vurderes det, at den forggede spredning af suspenderet sediment som fglge af
projektaendringerne er lille og effekten er lokal. Den samlede spredning af sediment, inklusive
projektaendringerne, er vaesentlig mindre end den der blev vurderet i MKR 2020. Dette skyldes,
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at det i praksis malte sedimentspild er vaesentlig mindre end det, der var forventet ved
udarbejdelsen af MKR 2020.

7.4.2 Frigivelse af naeringsstoffer i forbindelse med gravespild

Gravespildet giver foruden uklart vand, ogsd anledning til at en del af sedimentets indhold af
naeringsstofferne kvaelstof (N) og fosfor (P), samt iltforbrugende stoffer frigives til det omgivende
vand.

Det antages, som gennemgaet i forrige afsnit, at gravespildet er 5%. Tallet er baseret pa
erfaringerne fra udgravningen af blgd bund under Fase 1 (/23/, /26/), og er lavere end det, der
blev benyttet ved beregningerne i MKR 2020.

N og P i sedimentet kan vaere mere eller mindre hard bundet. En mindre del er Igst bundet eller
oplgst i porevandet mellem sedimentkornene, og det frigives stort set gjeblikkeligt nar
sedimentet spildes og suspenderes i vandet. Stgrstedelen af N er dog hardt bundet i svaert
nedbrydelige organiske forbindelser, men en mindre del kan frigives over laengere tid, bl.a. nar
forbindelserne det er bundet i, nedbrydes under iltede forhold. P er bundet anderledes og frigives
isaer under iltfrie forhold. Det kan derfor vaere sveert at vurdere, hvor stor en del af P-puljen, der
vil frigives under gravespild, hvor sedimentet ved opgravning og spild skifter fra iltfrie til veliltede
forhold.

Den procentdel af det totale indhold af N og P der kan frigives ved gravespild, bestemmes ved
udrystningsfors@g over kort tid (6 -24 timer) og lzengere tid (12,5-28 dggn). De angivne
tidsintervaller skyldes, at forsggene ikke er udfgrt efter helt samme forsggsprotekol. Der er brugt
data fra Storebaelt, Femeren og Gradyb, samt korigerede data fra Lynetteholm /27/.

I forhold til de tidligere anvendte beregninger i MKR 2020, er der udfgrt mere detaljerede
korrektioner /27/. Der er beregnet frigivelse af oplgst N og P (kaldet "biotilgeengeligt”, da
hovedparten af det oplgste N og P umiddelbart kan optages af fx fytoplankton). Frigivelsen er
beregnet som % af sedimentets totale indhold af N og P, og resultateterne fremgar af Tabel 7-6.
P-frigivelsen er beregnet under iltfrie forhold, og da fosfor bindes til jernholdige partikler under
iltede forhold, er vaerdien givetvis konservativ i forhold til sedimentspild og spredning i @resunds
iltholdige vand.

Tabel 7-6 Gennemsnitlig biotilgaeengeligt N og P (bio-N og bio-P) i sedimentet som % af sedimentets totale indhold af N og P
(TN og TP) efter 6-24 timer og 12,5-28 dggn. Spaendet i tid, hhv 6-24 timer og 12,5-28 dage skyldes forskelle i
forsggsbetingelserne i de forskellige undersggelser. Data fra Storebzelt, Femern Bzelt, Grddyb, samt korigerede data fra
Lynetteholm /27/

% bio-P/TP

Tidsforlgb % bio-N/TN,

Iltfrie betingelser
6-24 timer 2,48 0,77
12,5-28 dggn 7,22 5,32

Ved projekteendringerne opgraves der ekstra 91.000 m3 sediment, og indholdet af biotilgeengeligt
N og P i gravespildet er opgjort i Tabel 7-7.
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Tabel 7-7 Beregning af biotilgaengelige puljer af N og P i gravespildet ved den ekstra udgravning af sediment under den

nordlige perimeter, under anvendelse af data fra Tabel 7-6, og omradespecifikke sedimentdata fra Tabel 5-59 i /22/.

Parameter Forurenet Rent

til depot til indbygning
Opgravet sediment m?3 12.000 79.000 91.000
Spild, 5 % m3 600 3.950 4.550
N-indhold i sediment kg N/ m3 2,66 1,91
P-indhold i sediment kg P/ m3 0,77 0,57
N i spild ton N 1,6 7,5 9,1
P i spild ton P 0,5 2,3 2,7
Bio-N i spild, 6-24 t ton N 0,040 0,187 0,227
Bio-N i spild, 12,5-28 d | ton N 0,115 0,545 0,660
Bio-P i spild, 6-24 t ton P 0,004 0,017 0,021
Bio-P i spild, 12,5-28d | ton P 0,025 0,120 0,145

Opggrelsen viser at der umiddelbart under gravningen og i de fgrste 24 timer derefter frigives
0,227 ton biotilgeengeligt N og 0,021 ton biotilgeengeligt P. Efter 28 dggn er der frigivet i alt
0,660 ton biotilgaengeligt N og op til 0,145 ton biotilgaengeligt P.

Det er i MKR 2020 beregnet, at der ved det samlede gravespild fra bade Fase 1 og Fase 2 (i alt
(56.300 tons tgrstof) frigives 6,75 ton biotilgaengeligt N og 1,02 ton biotilgeengeligt P inden for
de fgrste 24 timer. Efter 28 dggn er der frigivet 26,25 ton biotilgeengeligt N, og 4,83 ton
biotilgaengeligt P, hvor der er regnet med 9 % gravespild.

Forudsaetningerne for beregningerne er andret, som naevnt ovenfor, og med 5 % gravespild og
med frigivelsesrater som opgjort i Tabel 7-6, ville tallene i MKR 2020 have veeret 3,95 ton N og
0,40 ton P efter 24 timer, og 11,51 ton N og 2,79 ton P efter 12,5-28 dage (/22/, /26/).

Vurderingerne i MKR 2020 er sdledes foretaget pa et meget konservativt grundlag, og
vurderingen heri daekker derfor rigeligt den beregnede udledning ved projektaendringerne.

7.4.3 Frigivelse og spredning af forurenende stoffer i forbindelse med gravespild
Sammen med spredningen af finkornet sediment under opgravningen, spredes ogsa de
forurenende stoffer, der er knyttet til sedimentet. Den forurenede del af sedimentet, som bringes
i deponi for havnesediment, er beliggende i de gvre sedimentlag og udggr i gennemsnit ca. 22 %
af den samlede gravemaengde. I mer-opgravningen langs den nordlige perimeter udggr den
forurenende del ca. 13 %.

I forbindelse med spild af sediment under opgravning vil langt stgrsteparten af forurenings-
spredningen ske partikuleert, dvs. bundet til sedimentetpartikler. En noget mindre andel af
forureningen vil spredes i oplgst form.

I MKR 2020 er der, pa basis af malinger af sedimentets indhold af forurenende stoffer og af
udvaskningsforsgg pa sedimentprgver fra Lynetteholm (Tabel 7-8), udfert beregninger og
modelleringer af potentiel frigivelse af stoffer til vandsgjlen i forbindelse med afgravning og
sedimentspredning, /22/ og /12/.
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Metallerne kviksglv, zink, kobber, bly og cadmium vurderes som de mest kritiske parametre. I
forbindelse vurdering af pavirkning at vandkvaliteten blev det valgt at modellere spredningen af
kviks@lv (Hg), kobber (Cu) og zink (Zn), da disse findes i relative hgje koncentrationer i den del
af havnens sedimenter som skal bortgraves, og samtidig medfgrer de relativt hgjeste
koncentrationer, som er kritiske i forhold til overholdelse af miljgkvalitetskravene (se ogsa Tabel
7-8).

Tabel 7-8 Vandkoncentrationer (ug/l) i sedimentet (porevandskoncentrationer) — bade teoretisk bestemte baseret pd
fordelingskoefficienter og bestemt fra udvaskningsforsgg - sammenholdt med de gaeldende vandkvalitetskriterier VKK. Det
ufortyndede porevands overskridelser af de generelle VKK og af de maksimale VKK er markeret med hhv. orange og rgdt. Fra
/22/, /12/, /61/ hvor metoder og baggrundsdata er gennemgget.

Teoretisk Udvaskning VKK /61/

Median 95% Median 95% Generelt Maks.
Bly 0,093 1,0 33 1,3 14
Cadmium 0,003 0,024 0,89 0,242 0,45
Chrom, total 0,081 0,25 1,8 3,4 124
Kobber 0,61 3,4 7,5 24 11 (4,9?) 21 (4,9?)
Kviksglv 0,0010 0,014 0,24 13 - 0,07
Nikkel 0,96 2,2 2,6 51 8,6 34
Zink 0,42 2,6 15 92 7,8t 8,41
Barium 0,028 0,12 5,8t 145
PCB7 <0,0011 0,021 <0,050 0,11 - -
TBT <0,044 6,0 <0,001 0,017 0,0002 0,0015
Naphthalen 1,0 <0,01 0,030 2 130
Acenaphtylen 17 0,023 0,12 0,13 3,6
Acenaphten 0,12 <0,01 0,12 0,38 3,8
Phenanthren 0,20 0,029 0,16 1,3 4,1
Anthracen 0,12 2,3 <0,01 0,11 0,1 0,1
Fluoren 0,13 <0,01 0,040 0,23 21,2
Fluoranthen 1,7 0,95 0,0063 0,12
Pyren 0,27 2,4 0,90 0,0017 0,023
Benzo(a)anthracen 0,011 0,16 0,38 0,0012 0,018
Chrysen 0,018 0,20 0,031 0,30 0,0014 0,014
Benzo(b+j)fluoranthen 0,10 0,00017 0,017
Benzo(k)fluoranthen 0,068 0,073 0,83 0,00017 0,017
Benz(a)pyren 0,089 0,042 0,32 0,00017 0,027
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,00017 -
Dibenzo(a,h)anthracen 0,037 0,00014 0,018
Benzo(ghi)perylen 0,0052 0,040 0,039 0,30 0,00017 0,00082

markering > generelt krav og rgde markering > maks. krav /61/

1 Kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration.
2 Kvalitetskravet angiver den gvre koncentration af stoffet uanset den naturlige
baggrundskoncentration.

De fleste tungmetaller og de fleste forurenede stoffer i sedimentet er bundet til
sedimentpartiklerne, men en del vil blive frigjort i oplgst form til vandfasen ndr sedimentspildet
suspenderes i vandfasen. Maksimumkoncentrationerne af suspenderet og oplgst stof pavirkes
iseer af graveintensiteten og ikke veesentligt af gravetiden /23/, /26/.

Maksimumkoncentrationen af suspenderet sediment i vandfasen ved gravearbejdet er vist i Figur
7-2 og Figur 7-3.
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P& basis af sedimentspredningsmodelleringen blev koncentrationerne af oplgst kobber, kviksglv
og zink i MKR 2020 modelleret under selve opgravningen og i omradet i tiden efter gravningen
var ophgrt. Modellen forudsatte en graverate pad 500 m3/t, og at alt sediment “smuldrer” under
opgravning og opfgrer sig som lgst opsleemmede partikler.
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Figur 7-10 Kviksglv i vandfasen. venstre: Antal timer med overskridelse af 0,07 pg/l (maksimum kvalitetskrav) jf. /61/.
hgjre: Tid efter gravearbejde til overholdelse af maksimumkvalitetskravet /22/.
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Figur 7-11 Kobber i vandfasen. venstre: Antal timer med overskridelse af 2,0 pug/l (maksimum kvalitetskrav) jf. /61/. hgjre:
Tid efter gravearbejde til overholdelse af maksimumkvalitetskravet.
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Figur 7-12 Zink i vandfasen. venstre: Antal timer med overskridelse af 8,4 pg/l (maksimum kvalitetskrav) jf. /61/. hgjre: Tid
efter gravearbejde til overholdelse af maksimumkvalitetskravet /22/.

Resultatet er vist i Figur 7-10, Figur 7-11 og Figur 7-12. De beregnede koncentrationer i
vandfasen under gravearbejdet overskred vandkvalitetskriterierne (VKK) vaesentligt, og der blev
derfor i implementeringsredeggrelsens vilkar 5.1 stillet krav om at arbejdet blev tilrettelagt pd en
sddan made, at overskridelserne af maksimalkoncentrationer i VKK ikke forekommer. Der blev
0gs3 stillet krav om at der skulle udfgres prgvegravninger til fastlaeggelse af sammenhangen
mellem graveintensitet, suspenderet sediment og koncentrationer af forurenede stoffer i
vandsgijlen. Inden graveperioden i forbindelse med fase 2 kan pdbegyndes, skal By & Havn
indhente en tilladelse fra tilsynsmyndigheden. I tilladelsen skal produktionsrate, maksimale spild,
overvagningsprogram samt graveprocedurer for fase 2 indga, hvilket bliver fastlagt pa baggrund
af data fra den fgrste graveperiode.

I juli 2021 blev der prgvegravet pd alt fem positioner, hvor en acceptabel graverate blev sggt
fastlagt pa basis af in situ-malinger af suspenderet sediment og miljgfremmede stoffer. Der blev
gravet med raterne 123 - 210 m3/t med en skgnnet spildprocent pa 1-2 %. Vandprgver blev
udtaget nedstrgms gravestedet midt i vandsgjlen og ved bunden i afstande fra 20 til 200 meter
fra gravestedet /23/.

I forbindelse med udgravningen til Fase 1 blev der to gange i Igbet af graveperioden januar til
marts 2022 udtaget vandprgver til analyse, for at vurdere evnetuelle pdvirkninger af
vandkvaliteten i omradet ved Lynetteholm.

Resultater

Prgvegravningerne viste, at MKR’ens (2020) modelleringer var meget konservative og
overvurderede den faktiske frigivelse til vandfasen, formodentlig som fglge af en for hgjt antaget
spildrate og som fglge af, at det mest finkornede sediment er bundet i stgrre partikler/klumper
og derfor mindre eksponeret til vandfasen /23/.

P& basis af provegravningen blev det konkluderet, at hvis der graves med gravemaskine med
produktionsrate p& 210 m3/t, og hvis der alene ses pa den tilfarte

koncentrationsforggelse, uden hensyn til baggrundskoncentrationen, ville man ikke overskride
graensevardierne i BEK. 1625 /23/. Der kan ogsa graves med flere gravemaskiner. Hvis der
graves med to eller tre gravemaskiner og det sikres, at de arbejder i tilstraekkelig stor afstand fra
hinanden til at sedimentfanerne ikke overlapper og under forhold med moderat strgm, vurderes
det, at en samlet produktionsrate pd hhv. 420 m3/t eller 630 m3/t vil kunne tillades, selvom der
graves i forurenet sediment.
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Ser man i stedet pd den absolutte koncentration af stoffer, vil der ske overskridelser af
vandkvalitetskriterierne i Bek. 1625, idet de i forvejen fundne veerdier (IFF) i flere tilfeelde
allerede overskrider kriterierne som vist i Tabel 7-9.

Tabel 7-9 1 forvejen fundne (IFF) vandkoncentrationer af metaller opndet i forbindelse med prgvegravningen i 2021
sammenlignet med tidligere baggrundsprgver /23/ og med vandkvalitetskriterierne (VKK) fra /61/. Alle enheder i pug/l. Med
orange er markeret overskridelserne af VKK efter evt tillaeg af den naturlige baggrundskoncentration pa 1 ug/| for arsen, 10
ug/l for barium, 0,5 ug/I for kobber, 0,1 pg/l for selen og 1 pg/I for zink

Datakilde Yderhavn 2017 Kongedybet 2020 DHI, prgvegravning 2021 VKK
Median Max
Stof Median Max Median Max Bund Midt Bund Midt gen max
Arsen 1,1-1,3 | 1,7-2,6 1,3-1,4 1,6-1,6 | 1,1 0,94 1,2 1,2 *0,6 *1,1
Bly <0,5 1,3-2,8 1,5-1,8 4,2-4,4 | 1,6 1,2 2,5 2,8 1,3 14
Barium 16 18 - 20 8,8-13 16-17 17 17 20 21 *5,8 145
Cadmium | <0,05 <0,05 0,11 0,14 0,037 0,077 0,04 0,077 0,2 0,45
Chrom <0,5 2,1-3,7 0,71-1,8 1,3-13 | 0,325 0,33 0,44 0,43 3,4 17
Kobber <1 1,9-3,5 54-7,6 27-32 3,2 2,7 6 3,6 *1 *2
Kviksglv <0,05 0,24-0,39 | <0,002 <0,002 | 0,023 0,0097 | 0,137 0,013 0,07 0,07
Nikkel <1 1,7-3 2,5-52 | 4,811 | 3,7 2,3 6,1 5,3 8,6 34
Selen <1 <1 0,61-0,65 | 0,62- 0,78 0,72 0,84 0,72 *0,08 *31
0,85
Zink <5 10 - 21 8,5-9,8 16 -22 | 24 13 26 51 *7,8 *8,4
TBT - - <0,001 <0,007 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,0002 | 0,0015

* tilfgjes den naturlige baggrundskoncentration. For kobber geelder der dog et max pa 4,6 ug/| og for Barium pa 145 pg/!

uanset baggrundskoncentration.
I forbindelse med udgravningen til Fase 1 blev der to gange i Igbet af graveperioden januar-
marts 2022 udtaget vandprgver til analyse, for at vurdere eventuelle pdvirkninger af

vandkvaliteten.

Kortet Figur 7-13 viser prgvetagningsstederne og Tabel 7-10 og Tabel 7-11 viser resultaterne.
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Figur 7-13 Oversigt over vandkvalitetsstationer der blev undersggt ved udgravningen til Fase 1. P& stationer markeret med
en rod cirkel er der taget separate prover i tre dybder, mens der pa de resterende 4 stationer er taget prover i tre dybder
(Bu, Mi, T), som efterfglgende er blandet til en prgve (BL). Fra /24/.
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Tabel 7-10 Metaller i vandfasen ved prgvetagning d. 9. februar 2022. 16. marts og 9. oktober 2022, og nederst prgvetagning
26. juni 2022 i sommerperioden udenfor graveperioden. Bu=1 m over bunden, Mi=Midt i vandsgjle, T=1 m under overfladen.
Grgn markering viser, at resultatet er under det generelle krav, gul viser, at resultatet overskrider det generelle krav, men

ligger under max-kravet og orange angiver, at resultatet overskrider max-kravet, nr der ikke tages hensyn til den naturlige

baggrundskoncentration. Fra /29/.

Metaller i vandfasen 9. februar 2022

Station

As

Pb

Metaller i vandfasen 16. marts 2022

g/l

ug/l

Station As Pb Cd Ba Cr Cu Hg Ni Zn
pgh | I

1-BU 0,93 97 20
1-Mi 1.1 19
1-T 0.97 15 19
10-BL 09 19
15-Bu 0,94 19
15-Mi 1.1 19
15-T 1 19
16-Bu 0,95 19
16-Mi 0,95 19 19
16-T 1 19
18-BI 0.97 19
20-Bu 0,97 20
20-Mi 1.1 20
20-T 0,99 20
22-BL 1 19
23-BL 1 1
25-Bu 1 19
25-Mi 0,97 19
25-T 0,91 20
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Metaller i vandfasen 9. oktober 2022

Station As Pb Cd Ba Cr Cu Hg Ni Zn
pot | pgh | pgll | polt | pgh | pgh | pgll | pgi pg/t
1-BU 1.4 2,4 0,031 16 0,45 35 |<0,0010 1.6 50
1-MI 1l 4.6 0,044 14 0,65 4.1 <0,0010| 2.2 77
1-T 1.4 0,6 <0,030 17 0,53 0,78 |<0,0010 1,2 15
10-BL 1,5 2,1 <0,030 14 1,5 32 |<0,0010 1,3 27
15-Bu 1.5 3.5 0,05 I 0,66 28 |<0,0010f 2.1 47
15-Mi 1,9 1.7 <0,030 17 0.51 1.8 [<0,0010 1.7 29
15-T 1,2 5,2 0,042 18 0,42 54 [<0,0010] 25 80
16-Bu 1,5 2,3 <0,030 14 0,89 1,7 | <0,0010 1.4 39
16-Mi 1,3 0.9 <0,030 12 0,37 1,9 0,0011 0,98 13
16-T 1,2 14 <0,030 18 0,61 1.8 [<0,0010 1,3 31
18-BI 1,7 0,6 <0,030 16 0,41 0,75 |<0,0010 1,1 19
20-Bu 1,8 1,9 <0,030 18 0,48 1,9 |<0,0010 1,3 30
20-Mi 2,2 8,1 0.091 18 1,1 4.7 0,0061 2,1 69
20-T 1,5 4,9 0,031 13 0,36 3,8 |<0,0010 1,9 71
22-BL 1,8 0,45 | <0,030 12 0,31 0,88 |<0,0010| 0,68 18
23-BL 1.8 2,4 <0,030 16 0,41 2 <0,0010 1.8 37
25-Bu 1,6 17 0,035 14 0,79 6,7 |<0,0010] 58 240
25-Mi 0,16 0,053 |<0,0030] 1,5 0,054 | 0,081 |<0,0010f 0,047 0,9
25-T 1,6 4,3 0,041 16 0,66 24 [<0,0010 1,9 82
Gnst 0,6 1,3 0,2 5,8 34 1/4,9 8.6 7.8
Max 1,1 14 145 17 1/4,9 0,07 34 84

Tabel 7-11 Metaller i vandfasen ved prgvetagning d. 26. juni i sommerperioden udenfor graveperioden. Forkortelser og farver
som i Tabel 7-10. St. ID refererer til kortet Figur 7-13 . Fra /29/.

Metaller i vandfase 26. juni 2022

ST.ID As Pb Cd Ba Cr Cu Hg Ni Zn
pgl/l pgll pgﬂ pgfl pgfl pg!l pgil pg/l pg.‘l_
1-BU 1,2 1,3 0,028 19 0,27 55 0,012 2,1 15
1-MI 1,2 0,43 | 0,018 21 0,14 17 10,0073 | 0,96 7.3
1-T 1,1 3,1 0,04 17 0,45 7.1 0,014 5,2 33
10-BL 1 0,94 | 0,027 18 0,27 1,8 0,025 2 18
15-Bu 1.2 0.5 0,034 18 0,34 093 | 0,007 | 094 6.7
15-Mi 1,2 1.1 0,041 18 0,36 2,2 0,025 2,7 16
15-T 1,3 1l 0,033 17 0,28 3,7 0,013 3,5 16
16-Bu 1.1 0.88 | 0.044 20 0,24 25 0,012 2,3 15
16-Mi 1.4 1,2 0,03 18 0,27 0,92 | 0,031 2 13
16-T 1,2 0,72 0,02 19 0,18 2 0,014 1.8 12
18-Bl 1,2 1,2 0,039 18 0,23 27 0,012 2,6 17
20-Bu 1,1 1.8 0,024 18 0,26 2.4 0,055 3,1 30
20-Mi 1,2 1.1 0,024 19 0,21 24 0,018 2,5 18
20-T 1,4 1,1 0,041 18 0,25 1,4 0,015 2,9 19
22-BL 1.3 2,8 0,081 17 0,37 4 0,042 7.7 50
23-BL 1.1 1.2 0,029 19 0,22 1,9 0,014 3,5 12
25-Bu 1,2 1,1 0,048 18 0,16 28 0,009 4.8 17
25-Mi 1,2 1] 0,031 18 0,25 19 0,045 3.3 14
25-T 1,2 1,3 0,037 19 0,21 3,9 0,046 4.4 20
Gnst 0,6 1,3 0,2 5,8 3.4 1/4.9 8,6 7.8
Max 1.1 14 145 17 1/4.9 0,07 34 8.4

Korrigeres malingerne for kendte baggrundskoncetrationer, er der kun fa overskridelser af det
generelle krav for for arsen, ingen for barium og enkelte overskridelser af det maksimale krav for
kobber /29/. Der er ingen tydelig sammenhang mellem overskridelser og graveaktiviteter.

Der blev i perioden udgravet Fase 1 og uddybet i Svaelget, dvs. naermest ved stationerne 15, 16
og 18. Station 25 var udlagt som referencestation. Der er ikke noget tydeligt mgnster i
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resultaterne i forhold til gravningen, iszer ikke ndr man sammenligner med prgverne udenfor
graveperioden. Det er i forvejen et vanskeligt omrdde at vurdere, da det afhaengigt af
strgmretningen kan veere praeget af udstrgmning fra @stersgen, indstrgmning fra Kattegat,
samtidig med at der er to store spildevandsudlgb fra Lynetten og Damhusaens renseanlaeg i
naeromradet, samtidig med at omrddet generelt er pdvirket af udstremning fra havnen /29/.

Projektaendringerne, der omfatter en forgget afgravning af 12.000 m3 forurenet sediment langs
den nordre perimeter vil ikke medfgre aendrede koncentration af metaller eller forurenede stoffer
i vandfasen, idet koncentrationen afhanger af graveraten og ikke gravetiden. Forggelsen af
gravetiden for de 12.000 m3 ekstra sediment i projektaendringen vil med 75 m3/t, som forudsat i
Tabel 7-5, betyde omkring 7 dages eksta gravetid, svarende til en forggelse af tiden pa ca. 3 %,
hvor koncentrationen af oplgste forurenende stoffer vil veere forgget. Forggelsen vil jf
ovenstdende veere begraenset i udstraekning og forventes ikke at resultere i malelige pdvirkninger
udenfor et snaevert graveomradet pd hverken kort eller lang sigt.

7.5 Vurdering af pdvirkninger i driftsfasen

7.5.1 Frigivelse af naeringsstoffer fra sedimentbassin A

Beskrivelse og vurdering i dette afsnit bygger pa notatet “Tilfgrsel af biotilgaengeligt N og P fra
Fase 1 sedimentdepotet til nordlige @resunds vandomrade” /27/, hvor forudsaetninger og
detaljerede beregninger forefindes.

Der forventes nyttiggjort 1.267.000 m3 sediment fra Fase 2-perimeteren, som med en bulking pa
25 % bliver til i alt 1.583.750 m3 vadt sediment. Der sker efterfglgende en saetning af
sedimentet, dvs. noget af sedimentets porevand over tid presses op til overfladen eller siver ud
gennem perimeteren. Satningen er ujsevnt fordelt i bassinet alt efter den nuvaerende vanddybde
og tykkelsen af sedimentlaget. Den stgrste saetning forekommer i de dybeste omrader af
bassinet. Nar sedimentet indledningsvis har sat sig og er tilstreekkeligt stabiliseret, laegges der op
til 2 m sand ovenpa og dette bidrager til at presse yderligere vand ud. Herefter fyldes efter med
overskudsjord, indtil man ndr den gnskede kote. Vandet, der presses ud af sedimentet ved
saetning, indeholder bl.a. oplgste nzaeringssalte. Det naturlige sediment under bassin A er ogsd
relativt vandholdigt, og en del af dette porevand presses ogsa ud og indgar derfor i de
efterfglgende beregninger.

Det er vanskeligt at ansld, hvor stor saetningen vil blive under konsolidering af sedimentet, men
ved at bruge sedimentets porgsitet (8) som ledetrad, kan der gives et kvalificeret bud p& en
saetning. Porgsiteten defineres som volumen vand i sedimentet divideret med det vdde sediments
volumen. Seaetningen er vaesentlig, idet den er ekvivalent med den udledte vandmasngde.

Fgr og efter bulking er sedimentets tgrstofindhold estimeret til hhv. 760 kg/m?3 og 608 kg/m3,
hvilket giver en porgsitet for og efter bulking pd hhv. 0,71 og 0,77. Dvs. at der i 1 m3 vadt
sediment er hhv. 0,71 og 0,77 m3 vand.

Den endelige szetning efter deponeringen og kompression med sand og jord er som naevnt
vanskelig at vurdere, men en saetning til en "” pa 0,6 er et kvalificeret bud jf. /27/, og den der
ligger til grund for beregningerne af frigivelsen af naeringsstoffer.

Dimensionerne af bassin A, sedimentets saetning ved den nuvaerende porgsitet inden bulkning pa
6 0,71 og en fremtidig seetning til & 0,6 er angivet nedenfor i Tabel 7-12.

Den beregnede saetning i Tabel 7-12 daekker over ssetningen i det nyttiggjordte sediment.
Saetningen i bassinets underliggende bundsediment er ikke inkluderet, men ifglge /27/ er den
vurderet til at veere 1 - 1,2 m.
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Biotilgeengelige puljer af N og P

Maengden af Total-N og Total-P i det indbyggede havbundssedimentet beregnes ved at gange
1.267.000 m3 med terstofindholdet samt de gennemsnitlige naeringsstofkoncentrationer. I alt
indbygges 1329 ton Total-N og 566 ton Total-P i bassin A. Det er det imidlertid kun en mindre del
af puljerne af sedimentets TN og TP, som er biotilgaengelige, og som efterfglgende potentielt vil
udledes til @resund.

En del af den biotilgeengelige N-pulje bliver frigivet under opgravning, transport, og fyldningen af
bassinet. Anvendes gravko og tipvogne, forventes dele af puljerne af NH4 i porevandet, det let
adsorberede NH4, samt oplgst organisk N (DON) i 6-24h puljerne at blive frigivet til det
overskydende vand, som dannes oven pa det indbyggede sediment, efter at sediment-vand-
blandingen er konsolideret en smule /27/. Der vil stadig ske en mineralisering af partikulzert
organisk N, ndr der er ilt eller iltrige forbindelser tilstede, og de oplgste og let adsorberede puljer
gendannes. Porevandet presses ud af sedimentet efterhdnden som det konsoliderer sig.
Porevanskoncentrationerne er beregnet udfra data pa NH4 koncentrationerne malt i 1-2 m
sedimentdybde i Arhus Bugt og Storebeaelt. Forudsaetninger og detaljerede beregninger er, som
naevnt, ngje gennemgaet i /27/. Den beregnede maengde frigivet biotilgaengelig kvaelstof er vist i
Tabel 7-12.

Sedimentets P-puljer reagerer anderledes pa opgravning og indbygning end sedimentets N-
puljer. Under opgravningen iltes sedimentet, specielt hvis det pumpes op. Det betyder, at noget
af sedimentets jern oxideres, hvorved der komplekst kan bindes PO4 i vandet. Jernet er typisk
partikulzert bundet, hvilket betyder, af det komplekst bundne Fe-PO4 ender i det sediment der
indbygges i Fase 1, hvor det hurtigt bliver iltfrit, reduceret og oplgst. I naturlige iltede sedimenter
vil en stor del af sedimentets oplgste fosfor udfaeldes ndr det mgder iltede forhold et par cm
under sedimentoverfladen, men nar sedimentoverfladen bevaeger sig nedad i takt med at
sedimentet saetter sig, kan sedimentoverfladen blive iltfri og det oplgste fosfor fortsaette op i
vandfasen. Beregningerne, der ligger til grund for fosforfrigivelsen vist i Tabel 7-12, er baseret
pa frigivelse under iltfrie forhold (Tabel 7-6) og er sdledes meget konservative. Hvordan det i
praksis udvikler sig pa lang sigt, ndr der fyldes sand- og jordlag oven p& sedimentet, er
vanskeligt at forudsige.
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Tabel 7-12 Dimensioner af bassin A. Sedimentets satning er angivet ved sedimentets porgsitet fgr bulking samt ved en
porgsitet © pa 0,6. Desuden er den beregned frigivelse af biotilgaengeligt N og P angivet ved szetning til en porositet pa hhv
0,71 0g 0,6 /27/.

Emne ‘ Depot A
Sedimentbassin A m3 sediment 1.267.000
Bulking, (25%), m3 316.750
Sediment med bulking, m3 1.583.750
Volumen depot A 1.625.000
Areal depot A, m? 148.500
Gennemsnitsdybde, sediment, m 10,8
Seetning i m, ved 6: 0,71 og 6: 0,6 2,2094,6

Kveelstoffrigivelse

Ton bio-N indtil 6= 0,71 25,2 tons

Sum, ton bio-N ved 6 = 0,6 32,2 tons

Fosforfrigivelse

Ton bio-P indtil e = 0,71 4,8 tons

Sum, ton bio-P ved 8= 0,6 5,8 tons

Szetningen, og dermed udledning af N og P-holdigt overskudsvand forventes at foregd over en
laengere arraekke, maske 10-15 ar /27/. Saetningen og udledningen vil vaere stgrst i de fgrste ar
og aftage over tid.

7.5.2 N- og P-udledning ved nyttiggorelse af overskudsjord

I de beregninger, som tidligere er foretaget af N- og P-frigivelsen fra Lynetteholms
jordopfyldningsomrade, var bassin A, der nu planlaegges anvendt til sediment, fyldt med
overskudsjord /12/. Der er sdledes behov for at beregne, hvad forskellen i N- og P-udledningen
er mellem den hidtil forudsatte opfyldning med overskudsjord og ved projektaendringen, hvor
bassin A opfyldes med afgravet havbundssediment.

Den zndrede belastning er beregnet ud fra den beregnede udledning fra det oprindelige projekt
(0-alternativet), minus belastningen fra bassin A, hvis det var fyldt med overskudsjord, plus den
ovenfor beregnede belastning fra bassin A, nar det fyldes med havbundssediment.
Forudsaetningerne for beregningerne er gennemgaet i detaljer i /26/. Resultatet af beregningerne
er vist i Tabel 7-13 nedenfor.
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Tabel 7-13 N- og P-udledning ved det oprindelige projekt med hele Lynetteholm som bassin for overskudsjord, og beregning
af udledningen ved projektaendringen, hvor jorden i bassin A erstattes med havbundssediment /26/.

Bassinkonfiguration

bio-N, ton

bio-P, ton

Hidtil forudsat Lynetteholm jordopfyld 141,7 23,6
-heraf bassin A, med jord 7,4 1,2
Bassin A, med sediment 32,2 5,8
Lynetteholm jordopfyld med bassin A med

. 166,5 28,2
sediment
Merudledning ved projekteendring +24,8 +4,6

Den samlede udledning fra Lynetteholm vil sdledes stige med 24,8 t N og 4,6 ton P til 166,5t N
0g 28,2 t P eller med ca. 0,8 t N og 0,15 t P om aret i gennemsnit over 30 ar. Udledningen vil
dog vaere stgrst i de farste ar. I praksis er det den hidtil forudsatte udledning af naeringsstoffer
ved klapning af sediment ud for Kgge Bugt fra udgravningen til Fase 2, der flyttes til
Lynetteholmomradet, dvs fra det Sydlige @resund til det Nordlige @resund, hvorved spredning af
sediment og miljgfremmede stoffer i det Sydlige @resund undgas.

Ifslge basisanalysen for udkastet til Vandomradeplan 3 er tilstanden for klorofyl og alegraes (der
direkte og indirekte er fglsomme for et hgjt naeringsstofniveau) "god”, og den fremskrevne
kveelstofbelastning til Nordlige @resund jf. Vandomradeplan 3 er lavere end malbelastningen
(Tabel 7-3), og der er sdledes ikke opgjort et N-indsatsbehov. Udledningen fra Lynetteholm
betyder ikke, at m3lbelastningen overskrides. Men uanset dette vil udledningen af naeringsstoffer
fra anlaeg og drift af Lynetteholm blive udlignet fuldt ud ved kompenserende foranstaltninger,
som fastlagt i vilkar 6.1 i implementeringsredeggrelsen til anlaegsloven /110/.

Sammenfattende vurderes det, at der ikke vil vaere en vaesentlig pavirkning af Nordlige @resund
fra naeringsstofudledning fra Lynetteholm.

7.5.3 Udledning af forurenende stoffer med udledning af overskudsvand

Nar afsnit A fyldes med afgravet sediment i stedet for med overskudsjord, betyder det foruden
en andret udledning af naeringsstoffer ogsa en aendret udledning af metaller og miljgfremmede
stoffer.

Overskudsvandet fra bassin A, dvs det vand der “frigives” efterhdnden som det indbyggede
sedimente saetter sig og komprimeres, kan forventes at have et indhold af stoffer, der svarer til
porevandskoncentrationen, dvs vandet mellem partiklerne i sedimentet. Indholdet af forurenende
stoffer i overskudsvandet, der opstar ved konsolidering af det opgravede sediment og den
underliggende havbund, er beregnet teoretisk ud fra fordelingscoefficienter mellem sediment og
havvand for de 160 sedimentprgver, der blev analyseret i forbindelse med MKR 2020.
Resultaterne heraf er sammenlignet med egentlige udvaskningstest af 20 sedimentprgver (Tabel
7-8).

Generelt ligger de malte vaerdier i udvaskningstestene hgjere end de beregnede vaerdier og
medianvaerdierne fra udvaskningstestene anvendes derfor i de videre beregninger (se 0gsa afsnit
7.4.3). I udvaskningstestene anvendes et relativt hgijt tgrstof-vand-forhold pd 1:2, som kan
sammenlignes med det bulkede sediment med et forhold p& ca 1:1,2. Udvaskningstestene kan
derfor betragtes som anvendelige til at beskrive porevandet.

I udvaskningstestene er der bade progver fra de gverste sedimentlag, der er de mest forurenede
og som skal deponeres, og prgver fra de dybere lag, der skal indbygges i bassin A. I det
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efterfalgende anvendes et gennemsnit af alle prever, s koncentrationen af forurenende stoffer
o . o . . . .

ma betragtes som konservativ, nar det drejer sig om bassin A, hvor der kun anbringes rent og

lettere forurenet sediment jf Klapvejledningen.

Den udledte vand- og stofmaengde beregnes ud fra et bassinareal pd 148.500 m2 og en
saetningsdybde pa 2,2 m til nuvaerende porgsitet (6 0,71), og ved en yderligere ssetning pa 2,4
m plus en saetning i havbunden pd 1 m, i alt 5,6 m (8 0,6). Det betyder at der udledes 148.500
m2 X 5,6 m = 832.000m?3 overskudsvand. (Tabel 7-15).

De udledte maengder forurenende stoffer er angivet nedenfor i Tabel 7-14

Som naevnt i afsnit 0 forventes seetningen, og dermed udledning af metaller og miljgfremmede
stoffer at foregd over en laengere &rraekke, maske 10-15 &r /27/. Saetningen og udledningen vil
veere stgrst i de forste ar og aftage over tid.

Tabel 7-14 Porevandskoncentration bestemt ved udvaskningstest, samt beregning af mangden af udledte stoffer fra det
indbyggede sediment i Basin A ved saetning pd 2,2 m, og 5,6 m inklusive saetning af den underliggende havbund. Desuden er
anfgrt de gennemsnitlige koncentrationer for udledning fra Nordhavnsdepotet samt de ansggte koncentrationer for udledning
fra Lynetteholm jf. MKR 2020 /12/. De gzeldende vandkvalitetskriterier er listet i Tabel 7-8.

Bassin A Bass_in A Nordhavnsdepot Ansm__;t
——— Udlse;::;gved udledning
Gennemsnit Gennemsnit
T T
Bly 10 3,27 8,32 3,24 12,00
Cadmium 0,22 0,07 0,18 0,21 1,00
Chrom, total 1,8 0,59 1,50 2,46 10,00
Kobber 7,5 2,45 6,24 6,85 15,00
Kviksglv 0,241 0,08t 0,20t 0,06 0,03
Nikkel 2,6 0,85 2,16 5,80 12,00
Zink 15 4,90 12,47 14,80 30,00
Barium 47 15,35 39,09 355,00 700,00
PCB7 <0,050 <0,016 <0,042
TBT <0,001 <0,0003 <0,0008
Naphthalen <0,01 <0,003 <0,008 0,04 0,05
Acenaphtylen 0,023 <0,007 0,02
Acenaphten <0,01 <0,003 <0,008
Phenanthren 0,029 0,01 0,02
Anthracen <0,01 <0,003 <0,008 0,01 0,01
Fluoren <0,01 <0,003 <0,008
Fluoranthen 0,059 0,02 0,05 0,02 0,05
Pyren 0,086 0,03 0,07 0,02 0,05
Benzo(a)anthracen 0,011 0,00 0,01 0,02 0,01
Chrysen 0,031 0,01 0,03 0,02 0,01
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0,073 0,02 0,06
Benz(a)pyren 0,042 0,01 0,03 0,01 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,029 0,01 0,02
Dibenzo(a,h)anthracen <0,01 <0,003 <0,008 0,01 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,039 0,01 0,03

1 de heje kviksglvvaerdier er ikke representative og skyldes en kombination af hgje detektionsgraenser og at veerdien ogsa
omfatter forurende sedimentlag der skal deponeres.
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Udledningen af metaller og forurenende organiske stoffer fra bassin A vil stige efterhdnden som
det fyldes med opgravet havbundsmateriale og havvandet fortraenges. Udledningen fortszetter
mens sedimentet szetter sig og komprimeres, og den stgrste udledning (b&de i koncentration og
maengder) forventes efter bassinet er helt fyldt med sediment og overskudsvandet hovedsageligt
bestar af udpresset porevand (Tabel 7-14). Siden tilfgjes forst et 1-2 m sandlag og senere
jordfyld, sdledes at den samlede saetning pa 5,6 m kompenseres, og sedimentet begraves derved
dybere end 5,6 m. Det betyder at udledningen fra bassinet fgrst domineres af porevand og siden
overgar til at veere domineret af nedbgrens udvaskning af jordfyldet, ligesom i det gvrige anlaeg.
Koncentrationen i aflgbet fra udvaskningen af jordfyldet er eksemplificeret ved udledningen fra
Nordhavnsdepotet (Tabel 7-14)

Havbundsindbygningen i Bassin A erstatter opfyld med jord, og forskellen mellem det udledte
draenvand/porevand, og den forventede udledning baseret p& Nordhavnsdepotet, som vurderet i
MKR2020, vurderes ikke at veere vaesentlig og giver ikke anledning til gendring i de tidligere
ansggte udledningskoncentrationer (Tabel 7-14).

De hgje kviksglvkoncentrationer i porevandet (Tabel 7-14) vurderes ikke at veere repraesentative.
De skyldes en kombination af hgje detektionsgraenser (0,1 pg/l) for en del af analyserne, og hgje
koncentrationer i de gverste sedimentlag, der skal deponeres i Lynettedepotet og sdledes ikke
nyttigggres ved indbygning i fase 1.

7.6 Stop for klapning

I det oprindelige projekt, der blev beskrevet i Implementeringsredeggrelsen og miljgvurderet i
MKR2020 med supplementer, blev det forudsat at ca. 2,5 mio m3 opgravet havbundsmateriale
skulle klappes pa to klappladeser i vandomradet @stersgen ud for vandomrddet Kgge Bugt.
Efter klapning af materiale fra afgravningen til Fase 1-deemningerne, i alt ca. 1,3 m3, blev det
politisk besluttet at at material afgravet i forbindelse med Fase 2 ikke skulle klappes, men
nyttigggres i Fase 1.

Beslutningen betyder, at de beregnede belastninger af de to vandomrader med suspenderet stof,
naeringsstoffer og miljgfremmede stoffer bliver halveret. Det betyder, med udgangspunkt i
beregningerne i /95/, at fx Kgge Bugt bliver sparet for ca 1 tons biotilgaengeligt N og ca. 0,04
tons biotilgaengeligt P. Det betyder ogsa at den i forvejen meget begraensede pavirkning af
svenske farvande i det sydlige @resund ophgrer.

7.7 Mekanisk vs. hydraulisk gravning

For sammenligning af de to gravemetoder er det pavirkede vandareal med forhgjet turbiditet,
som fglge af gravespild beregnet ved fire forskellige taerskelveerdier for sediment koncentrationen
og en raekke forskellige varigheder. Figur 7-8 viser de pavirkede vandarealer for gravning af rent
materiale i E3.

Det ses af tabellerne, at der ikke opnds nogen naevneveerdig forbedret effekt ved hydraulisk
opsugning. For begge metoder er der ingen pavirkning af de naermest beliggende Natura 2000
omrader ved Saltholm og den sydlige del af Amager /26/. Plots og tabeller for alle entrepriser
findes i /26/, og viser alle et vaesentlig mindre pavirket areal end ved gravning i rent materiale i
E3.

Tabel 7-15. P8virket vandareal med forhgjet turbiditet og lzengerevarende overskridelse heraf med mekanisk opgravning af
rent bundmateriale i E3 /26/.
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Pavirket vandareal [ha] ‘

Overskridelsesvarighed
Sedimentkoncentration | > 12 timer | > 24 timer | > 48 timer | > 1 uge | > 2 uger |
> 2 mg/l 1.219 755 473 148 62
> 5 mgl/l 20,1 19,9 19,3 15,5 9,7
> 10 mg/l 52 52 52 45 2,7
> 15 mg/l 2,1 2,1 2,1 1.9 1,2

Tabel 7-16 Pavirket vandareal med forhgjet turbiditet og laengerevarende overskridelse heraf med hydraulisk opsugning af

rent bundmateriale i E3 /26/.

Pavirket vandareal [ha] ‘

Overskridelsesvarighed
Sedimentkoncentration | > 12 timer | > 24 timer | > 48 timer | > 1 uge | > 2 uger
>2 mg/l 1.219 667 450 138 41
> 5 mgl/l 21,2 20,8 20,4 15,0 7,6
> 10 mg/l 6,8 6,7 6,7 5,1 25
> 15 mg/l 3,5 3,5 34 2,8 1.4

Det vurderes pa baggrund af ovenstdende, at spredning og frigivelse af sedimenter i vandsgjlen
vil pavirke vandkvaliteten (sigtbarhed) kortvarigt og med lille intensitet, bade lokalt og regionalt.
Pavirkningen vurderes at veaere lille, og mindre end dén der blev vurderet i MKR’en fra 2020 pga.
de &ndrede forudsaetninger (grave- og spildrater). Det vurderes derfor at projektet og
projektaendringerne ikke er til hinder for at der p& sigt opnds god gkologisk tilstand i nordlige
@resund. Der er ikke planlagt saerlige afveergeforanstaltninger i relation til vandkvalitet, men der
graves alene i vinterhalvaret, hvor vaeksten og pavirkningen af bundplanter er lavest/mindst.

Konklusion vedrgrende mekanisk gravning vs. hydraulisk sugning

Hydraulisk opgravning giver, som vist ovenfor, en lidt mindre sedimentspredning ved
opgravningen. Til gengeeld giver det problemer ved nyttigggrelsen i fase 1 bassinet. Det er
urealistisk med den nuveerende stgrrelse af sedimentdepot A at oppumpe sedimentet /27/

Ved opgravet sediment forventes en bulking pd 25 %, dvs at sedimentet optager vand og fylder
25 % mere end det der opgraves, og der skal i alt indbygges ca. 1,6 mio. m3 materiale. Ved
indbygning i bassin A pa 15 ha i Fase 1 vil det svare til en lagtykkelse pa 11 meter inden draening
og kompaktering, svarende nogenlunde til vanddybden i omradet.

Ved hydraulisk opsugning suspenderes sedimentet i vand, og der forventes en bulkningen p& 150
%. Derudover skal sedimentet iblandes vand for at kunne pumpes (1 del sediment til 5 dele
pumpevand), dvs at der i alt skal indbygges ca. 9,5 mio. m3 materiale. Selv ved anvendelse af
hele Fase 1 som er ca. 30 ha, vil det svare til en lagtykkelse p3d ca. 32 meter. Der vil sdledes
veere et stort behov for en sidelgbende hurtig afvanding eller overlgb fra depotet og dermed ogsd
et ikke uvaesentligt spild af finkornet materiale og en forgget udledning af oplgste naeringsstoffer
og forurenende stoffer. Den efterfglgende draening og kompaktering af materialet vil p& grund af
det hgje vandindhold tage veaesentlig laengere tid end ved opgravning. I forvejen forventes
kompakteringen at tage adskillige ar for mekanisk opgravet sediment; i /27/ regnes med 9-16 ar,
men tidsforlgbet er usikkert og afhaenger ud over af materialets beskaffenhed bla. af sand-
capping og draeningsindsats
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I praksis er ulemperne, bade praktisk og for miljget, ved hydraulisk sugning stgrre end fordelene,
0g i /27/ noteres at "Det er urealistisk med den nuvaerende stgrrelse af sedimentdepot A at
oppumpe sedimentet”, og denne metode behandles ikke yderligere.

7.8 Afvaergeforanstaltninger

Som fastlagt i vilkar 6.1 i implementeringsredeggrelsen til anleegsloven, vil udledningen af
naeringsstoffer blive kompenseret 1:1 ved tilsvarende reduktion af udledninger fra land fra fx
renseanlaeg til vandomradet Nordlige @resund. Det vurderes ikke, at der er behov for yderligere
afveergeforanstaltninger.

7.9 Overvagning

De planlagte projektsendringer kan rummes indenfor det planlagte overvagningsprogram og
vurderes ikke at medfgre sendringer. Overvagningsprogrammet er beskrevet i den tidligere MKR
fra 2020 /12/ og i vilkar i Implementeringsredeggrelsen /110/.

Overvaging som relateres til og daekker projektaendringerne i Implementeringsredeggrelsen er:

e Afsnit 3.6.5 Sediment

e Afsnit 3.8.6. Vand

e Afsnit 3.13.6 biologi

e Vilkdr 5.1 Gravearbejde

e Vilkdr 6.1 Handtering af kvaelstof og fosfor

Detaljerne i overvagningen er aftalt med tilsynsmyndigheden og tilpasses Igbende udviklingen i
projektet og de resultater som overvagningen viser. Overvdgningsprogrammerne indeholder bl.a.
nedenstdende moniteringsundersggelser:

« Bundflora og bundfauna pa faste stationer.

e Fysiske og kemiske sedimentforhold pd faste stationer

e Videooptagelser pa en raekke transekter omkring Lynetteholm-perimeteren.

e Offline malestation i Kongedybet med fokus p& maling af ilt.

e Vandkvalitetsmalinger i forbindelse med udledning fra ARC som kontrol af
fortyndingsforhold.

o Vandkvalitetsmalinger ved udledningen fra depotet pa sydspidsen af Prgvestenen som
kontrol af fortyndingsforhold.

e Vandkvalitetsmalinger i forbindelse med afgravning

e Vandkvalitetsmalinger i forbindelse med opfyldning

o Maling suspenderet sediment ved afgravning

Valget af analysevariable til sedimenter og vandprgver er foretaget pa baggrund af
baselineundersggelser i omradet for den kommende Lynetteholm i 2019, pa Middelgrund i 2020,
fra undersg@gelser gennemfgrt i forbindelse med prgvegravninger i sommeren 2021 /28/, samt de
Isbende resultater af overvagningen.

Tabel 7-17 Oversigt over moniteringsundersggelser og frekvens i forbindelse med anleegsfasens 1. saeson 2022-2023.
Programmet revideres Igbende som projektet udvikler sig og i henhold til resultater fra tidligere undersggelser.

Antal Opfolgning
Variabel stationer Baseline mellem Fase 1 Frekvens
og Fase 2
Bundfauna 27
Alegrees/havgraes Maks. 27 2021/2022 2022, ifr, Arlat
Makroalger Maks. 27 vejledninger
Sediment 27
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Video transekter 19
Iitmaling i .
Kongedybet 1 2022 2022-2024 Arligt
Vandkemi under 9 2022 3 x sason
gravearbejde
Vandkemi ved ARC 3 Norq’- og

: sydgaende
Vandkemi ved 5 strgm (en i
Prgvestenen hver retning)
Skibsbaseret
maling af 8-10
suspenderet - 2022 2022-2024 dage/saeson
sediment under 9
gravearbejde
Indsamling af
sediment efter Fastlaegges 2022 2022
31.marts 2022

Idet der ifglge vilkar 6.1 i implementeringsredeggrelsen skal kompenseres for kvaelstof- og
fosforudledningerne, er det ngdvendigt, at der gennemfgres en ngje overvagning af
udledningerne. Maengden af aflgbsvand moniteres derfor kontinuerligt. Udsivhing gennem
demningerne beregnes udfra aflsbsmaengder, deponeringsmaengder og nedbgrsoverskud.
Koncentrationerne i udlgb moniteres regelmaessigt, og ved en vasentlig udsivning gennem
daemningerne maéles koncentrationerne.

7.10 Kummulative pavirkninger
Der er ikke kumulative pavirkninger af betydning for projektaendringerne

7.11 Sammenfattende vurdering
Af nedenstdende tabel fremgar den sammenfattende vurdering i forhold til
vandkvalitet/overfladevand i anlaegs- og driftsfasen som fglge af projektaendringerne.

Tabel 7-18 Vurdering af pavirkningerne af vandkvaliteten i anlaegs- og driftsfasen som fglge af de planlagte projekt-
&ndringer.

Miljgpavirkning Sarbarhed Pavirkningens stgrrelse ‘ P&virkning

udbredelse
Anlaegsfasen

Intensitet Geografisk Varighed ‘

Stop for klapning i Lav Lille Regional Kort Lille
Sydlige @resund
Tab af vandareal Stor Ingen lokal Vedvarende ingen
Pavirkning med Lav Lille lokal Kort Lille
sediment
Pavirkning med Lav Lille Regional Kort Lille
forurenende stoffer
Pavirkning med Lav Lille Regional Kort Ingent
neaeringsstoffer

Driftsfasen
Pavirkning med Lav Ubetydelig Regional Lang-vedvarende Ubetydelig
forurenende stoffer
Pavirkning med Lav Ubetydelig Regional Lang Ingent

naeringsstoffer

! udledningerne af naeringsstoffer vil blive kompenseret 1:1

Samlet vil de planlagte projektaendringer ikke resultere i vaesentlige andringer af pavirkningerne
af vandkvaliteten, hverken under anlag eller drift af Lynetteholm i forhold til vurderingen som
blev udfgrt i MKR 2020 /12/. Det vurderes ikke, at projektaendringerne vil forhindre, at der kan
opnas god gkologisk tilstand i Nordlige @resund eller omliggende vandomrader.
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8. Klimapavirkning og Luftkvalitet

I dette kapitel vurderes pavirkningerne pa klima og luftkvalitet forarsaget af projektaendringerne i
anlaegs- og driftsfasen. Kapitlet vil referere til luftforurenende stoffer og drivhusgasemissioner fra
diverse aktiviteter forbundet med den opdaterede beskrivelse af anlaegsfasen, hvor der
sammenlignes med den tidligere gennemfgrte MKR fra 2020 (MKR 2020) /12/.
Projektaendringerne vurderes ikke at resultere i andring af pavirkninger for driftsfasen i fht. MKR
2020.

8.1 Metode
8.1.1 Metode til beskrivelse af den aktuelle miljostatus

Nationale emissioner

Historiske, nuvaerende og fremskrevne nationale emissioner af forureningskomponenterne
nitrogenoxider (NOx), svovloxider (SOx), og partikler (PM) er beskrevet pd baggrund af den
seneste arlige danske emissionsopggrelsesrapport til UNECE (United Nations Economic
Commission for Europe) udarbejdet af DCE (Nationalt Center for Miljg og Energi ved Aarhus
Universitet) /85/, suppleret med DCE’s seneste emissionsopggrelser og prognoser /85//86/. De
nationale drivhusgas-emissioner (primaert kuldioxid (CO,)), er ligeledes beskrevet pa baggrund af
DCE'’s seneste emissionsopggrelser /85/. Alle udledninger regnes som COz-akvivalenter, hvilket
indregner andre drivhusgasser som metan og lattergas. Sdledes benzavnes udledninger af
klimagasser i denne rapport som COze.

Lokal luftkvalitet

De vaesentligste kilder til emissioner af luftforurenende stoffer og drivhusgasser i naerheden af
projektomraddet er identificeret, ligesom en generel karakteristik af luftkvaliteten i
Kgbenhavnsomradet er beskrevet ud fra den seneste rapport over overvdgningsdata fra DCE
/86/. Resultaterne fra overvdgningsrapporten, herunder szerligt resultater fra malestationer i
Kgbenhavn, vurderes i relation til projektomradets placering i Kgbenhavns Havn.

8.1.2 Metode til vurdering af pdvirkninger
I Tabel 8-1 er relevante kilder til miljgpdvirkninger angivet for anlaegs- og driftsfasen.

Tabel 8-1 Kilder, som vurderes at kunne give anledning til pavirkning i anlaegs- og driftsfasen.

Kilder til potentielle pavirkninger af klima og luftkvalitet Anlagsfase Driftsfase

Emissioner af luftforureningskomponenter som fglge af X X

anvendelse af entreprengrmaskiner og lastbiler

Emissioner af klimagas som fglge af anvendelse af X X
entreprengrmaskiner og lastbiler, samt emissioner som fglge af

produktion af ramaterialer

Med "klima" menes i denne rapport den globale klimapavirkning, som udledningen af
drivhusgasser medfgrer. Lokal klimatilpasning, der skal begraense mulige skader og tab som
falge af globale klimaforandringer, og som er udmgntet i Kgbenhavns kommunes klimaplan /117/
og Kgbenhavns klimatilpasningsplan /118/, eller som er indarbejdet som en del af
projektdesignet indgar ikke i denne rapport.
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Projekteendringernes lokale pavirkning af luftkvaliteten er vurderet for henholdsvis anlaegs- og
driftsfasen. Projektaendringernes globale pavirkning pa klima er vurderet for anlaegs- og
driftsfasen, samt for produktion og transport af r@materialer (beton, stal, geotekstil, fyldsten og
sand). I anlaegsfasen ggres omradet klar til jordmodtagelse ved etablering af indfatninger (spuns,
deemninger mv.) omkring omradet og ved etablering af modtagefaciliteter og adgangsveje til
omradet. Anlaegsfasen er delt i 2 perioder, Fase 1 fra medio 2021 til primo 2023, og Fase 2 fra
ultimo 2023 til 2026. I driftsfasen modtager omradet ren og forurenet overskudsjord fra
byggeprojekter i og omkring Kgbenhavn og Frederiksberg, i en periode af i stgrrelsesordenen 30
ar, fra omkring &r 2023 til 2050. Vurderingen af driftsfasen er uaendret, hvorfor der henvises til
MKR 2020 for detaljer vedrgrende dette /11/.

Som udgangspunkt for vurderingerne i denne rapport benyttes begreberne emission og
immission. De to begreber er illustreret pa Figur 8-1. Emissionen er den mangde stof, der
udledes pr. tidsenhed. Immissionen er den koncentration af stoffet, der pa et givet tidspunkt
findes i luften i omgivelserne. Som standard beregnes immissionen i en hgjde pa 1,5 meter over
jorden. Ved betegnelsen immissionskoncentrationsbidrag forstas en enkelt eller en gruppe af
kilders bidrag til koncentrationen i omgivelserne.

Emission

Immission

Figur 8-1 Illustration af begreberne emission og immission/63/.

Projekteendringernes forventede bidrag til luftforurening og inmapfivirkning er beskrevet ved:

e Kortlaegning af kilder/aktiviteter der bidrager til emissioner

e Kvantificering af emissioner

e Beregning af immissionskoncentration for den dimensionerende forureningskomponent
e Beregning af kvaelstofdeposition

Fglgende fire vaesentligste parametre er kvantificeret:

e Kuldioxid aekvivalenter (COze);

o Nitrogenoxider (NOx), et begreb, der daekker bade NO og NO3;
e Svovloxider (SOx), isaer svovldioxid (S0z);

e Partikler (PM,5 og PMyo);

Emission af CO.e er forarsaget af kulstofindholdet i braendstof, der frigives ved forbraending.
Emission af NOx skyldes primaert indholdet af nitrogengas (N>) i atmosfeerisk Iuft, og maengden af
dannet NOx afhaanger af forbraendingsprocessen i motorerne. Svovl findes naturligt i
braendstoffer og forbraending giver derfor anledning til emission af SO, og PM. PM omfatter
primaere sodpartikler og sekundaere uorganiske sulfatpartikler, der dannes som fglge af den
atmosfaeriske iltning af svovldioxid.
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8.1.2.1 Kortlaegning af kilder og aktiviteter, der bidrager til emissioner

Til vurderingerne er der foretaget kvantificering af emissioner af luftforureningskomponenter og
drivhusgasser CO,e. Kvantificeringen har taget udgangspunkt i en kortlaegning af aktiviteter og
materialer anvendt i sdvel anlaegsfasen som driftsfasen, jf. beskrivelser af projektaendringer for
Lynetteholm /14/.

8.1.2.2  Kvantificering af emissioner

Kvantificeringen af emissioner er foretaget med udgangspunkt i retningslinjer og
emissionsfaktorer defineret af European Environment Agency (EEA) /31/, som del af de officielle
nationale emissionsopggrelser af luftforurening og drivhusgasser under UNECE-konventionen om
langtraekkende graenseoverskridende Iuftforurening (CLRTAP). Fokusomradet for kvantificeringen
er primaert de direkte emissioner fra anlaegs- og driftsfasen. Forudsaetninger for beregningerne i
forbindelse med projektaendringerne (2022) er tilsvarende de anvendte for MKR 2020:

e Ikke-vejgdende arbejdsmaskiner skal kunne overholde krav til s8kaldt stage IIIB eller
nyere europaeiske stagekrav. Aldre ikke-vejgdende arbejdsmaskiner svarende til sakaldt
stage IIIA og derunder, og som er stgrre end 19 kW, skal vaere forsynet med godkendt
partikelfilter.

e Emissionsfaktorer for skibe tager udgangspunkt i tier II medium speed dieselmotorer
(>130 kW), med braendstoftype MDO/MGO (Marine Diesel Qil/ Marine Gas Qil). Tier II
emissionsfaktorerne benyttes, da energiforbruget er estimeret, mens der ikke er
kendskab til de specifikke sejlruter og antal kilometer sejlet, som er en praemis for brug
af Tier III metoden.

Af Tabel 8-2 og Tabel 8-3 fremgar de anvendte emissionsfaktorer for klimagasser COe og de
forskellige luftforureningskomponenter for driftsfasen og anlaegsfasen.

Tabel 8-2 Anvendte emissionsfaktorer i emissionsberegningerne for anlaegs- og driftsfasen. Faktorer for ikke-vejgdende
kgretgjer og skibe er i hovedsag hentet fra /31/. Faktor for COze for skibe er hentet fra/31/, mens faktorer for SO2 er hentet

fra /2/.

Skibe/ COze NOx SO2 PM25/10 Faktor

kgretgjer (g/kg (g/kWh) (g/Gl) (g/kWh) braendstof
braendstof) (g braendstof/kWh)

Skibe (Medium speed diesel 318 12,30 46,84 0,30 203

MDO/MGO)

Ikke-vejgdende kgretgjer 316 0,40" 0,47 0,025" 250

(Stage 1V/V) 3,50 0,045™

*For P < 560W
**For P > 560W

Tabel 8-3 Anvendte emissionsfaktorer i emissionsberegningerne for jordtransport med lastbil i driftsfasen /31/.

Skibe/ (of0 PY-) NOx PM2s Faktor

kgretgjer (g/kg braendstof) (g/km) (g/km) braendstof

(g braendstof/kWh)
Vejgaende kgretgjer 316,9 0,507 0,0013 203
(tungtransport > 32 ton, stage
VI)

8.1.2.3  Beregning af immissionskoncentration
Immissionskoncentrationsbidrag i omgivelserne er beregnet med den meteorologiske
spredningsmodel OML-Multi version 6.2 (Operationelle Meteorologiske Luftkvalitetsmodeller), der
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er udviklet af DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi ved Aarhus Universitet. Ved hjzelp af
OML-modellen beregnes stofkoncentrationen (immissionskoncentrationen) i pavirkningsomradet
omkring forureningskilderne. Der er foretaget beregninger i punkter (receptorpunkter) i et
cirkulezert gitternet.

Beregningerne er foretaget for et worst-case scenarie, hvor flest anlaagsmaskiner er i drift med
hoj motorbelastning, i de omrader, der er taettest pd eksisterende og planlagte boligomrader
(dvs. anlaegsarbejder i den sydlige og nordlige del af anlaegsomradet). Baseret p3
projektbeskrivelsen for projektaendringerne /14/ og materielbeskrivelsen /15/, er der flest
anlaegsmaskiner i drift samtidig ved to tidspunkter, spredt over to kvartaler i bade fijerde kvartal
2023 og farste kvartal 2024, samt fjerde kvartal 2024 og fgrste kvartal 2025. Da antallet af
anlaegsmaskinerne i drift samtidig vurderes at vaere identiske ved disse to tidspunkter, er dette
worst case scenariet i denne supplerende MKR:

e Worst case scenarie
Worst case scenariet omfatter anlaegsaktiviteter i forbindelse med perimeterkonstruktion
langs den nordlige og nordvestlige perimeter, samt opfyldning mod syd med opgravet
havbundsmateriale i Fase 1 omradet. Af Figur 8-2 fremgar den maksimale bestykning af
entreprengrmateriel, der vurderes at komme i drift samtidig, og som vurderes at pavirke
naerliggende boligomrader i stgrst grad.

Bestykningen af entreprengrmateriel er defineret ud fra anlaegsbeskrivelserne i den opdaterede
projektbeskrivelse /14/ og materielbeskrivelse for Lynetteholm /15/. Vurdering af arbejds- og
motorbelastninger for skibene er konservative, og baseret pa dialog med teknisk personale fra
bl.a. Rohde Nielsen A/S og By & Havn, samt brug af arbejdsmaskiner beskrevet i Miljgstyrelsens
Arbejdsrapport nr. 6 fra 2013. Endelig er der taget udgangspunkt i DCE-rapport nr. 316 fra 2019
vedr. "Kortleegning af luftforurening fra Krydstogtskibe i Kgbenhavn og Arhus” (gaelder
r@gggastemperatur og afkasthgijder).
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Figur 8-2 Maksimal drift af entreprengrmateriel ved etablering af perimeterkonstruktion mod syd.

8.1.2.4 Beregning af kveelstofdeposition

Den maksimale pavirkning af nzaertliggende naturomrader kan vurderes pa baggrund af
beregninger af kvalstofdeposition (afsaetning). Kvaelstofdeposition er beregnet med den metode,
som er indarbejdet i version 7.0 af OML-Multi, der kan anvendes til simple estimater af deposition
af partikler og gasser pa lokal skala. Beregningen udfgres som en vanlig OML-beregning, dog skal
der forinden udfgres en beregning af middelkoncentrationen for en periode pa 10 ar ved hjzelp af
meteorologiske data for en 10-3ars periode (Aalborg 1974-1983) i stedet for som normalt et ar
(Kastrup 1976). Desuden skal der indsaettes depositionshastigheder og udvaskningskoefficienter
for det stof, man gnsker at regne p&, ligesom der skal indseettes en vaerdi for arlig nedbgr. Da
NOx er meget lidt vandoplgselig, kan der dog ses bort fra vaddepositionen for NOy. Der kan
regnes for et stofs deposition pa tre forskellige overfladetyper. Ved beregningen er anvendt de
overfladetyper og tgrdepositionshastigheder, der er angivet i Tabel 8-4. Siden gennemfgrelse af
depositionsberegninger i 2020, er der sket en opdatering af depositionshastigheder for NO; for
terrestrisk natur. For at belyse projektaendringernes betydning og det valgt at fastholde de
tidligere forudszetninger, s& de beregnede depositioner for de forskellige scenarier bliver
sammenlignelige. De opdaterede depositionshastigheder for NO, er generelt lavere, hvor de
beregnede depositioner er overestimeret.

Omregning af NOx-deposition til kvaelstofdeposition foretages med multiplikation med forholdet
mellem molmassen for NO, og N, idet al NOx konservativt er regnet som NO;.
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Tabel 8-4 Nye og gamle tgrdepositionshastigheder til brug for depositionsberegninger ved hjselp af OML-Multi.

Tordepositionshastigheder er fastlagt til de depositionshastigheder, som var foresldet i OML-modellens hjzelpetekster ved
gennemfgrelsen af beregningerne i MKR 2020.

Tordepositionshastighed for

Tordepositionshastighed efter

Overfladetype 2020 2020
NOz2cm/s NOz2cm/s
Vand 0,00022 0,00022
Graes 0,6 0,041
Lav natur - 0,049
Mellemhgj natur - 0,058
Skov 1,2 0,069

Naermeste § 3-omrader er sger nord og vest/sydvest for anleegsomradet. Naermeste Natura 2000
omrader ligger ca. 7-8 km fra anlaegsomradet. Cirka 7 km mod nordvest ligger N141/H125 "Brobaek
Mose og Gentofte Sg” og ca. 8 km mod sydgst ligger N142/H126 "Saltholm og omkringliggende

hav”. Figur 8-4 og Figur 8-3 viser de naturomrader, hvor kvaelstofdeposition er beregnet.
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Figur 8-3 Beregningspunkter for kvaelstofdeposition i Natura 2000-omrader.
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Figur 8-4 Beregningspunkt for kveelstofdeposition i § 3-beskyttede naturomrader.

Tabel 8-5 viser en oversigt over omrader, hvor kveelstofdepositionen beregnes med oplysning om
overfladetype. Alle afstande er malt fra beregningens nulpunkt (0,0) i det opsatte
koordinatsystem.

Tabel 8-5 Omrader, hvor kvaelstofdeposition er beregnet. Afstande malt fra beregningens nulpunkt/kildepunkt ved sydlige
kaj.

(grader) (m)

Omrade Retning Afstand Overfladetype

§ 3-beskyttede omrader

ca. 210-220 ca. 4.500 Graes?
B ca. 160-170 ca. 3.200 Graes!
Natura 2000-omrader
N141 ca. 310-320 ca. 8.700 Skov/graes/vand
N142 ca. 100-110 ca. 8.000 Graes
N144 ca. 330-340 ca. 9.000 Skov/graes

IDer er tale om lysabne naturtyper og det bedste estimat vurderes at fremkomme ved at
anvende ruheden svarende til en graesoverflade.

Udover kvaelstofafsaetning i § 3-beskyttede omrdder og Natura 2000-omrader, er
kvaelstofafsaetning i hele vandomradet “Nordlige @resund” estimeret.

Beregningerne foretaget med OML-modellen for anlaegsarbejdet. For driftsfasen er der foretaget

beregninger for henholdsvis Fase 1 og Fase 2. Kilder, der indgdr i OML-beregninger fremgar af
/11/ med oplysning om skgnnet driftstid pr. degn baseret pa projektets projektforslag /14/.
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Beregningerne er foretaget for anlaegsaktiviteter p& worst case tidspunktet (se /16/). Det er
forudsat, at alle maskiner i worst case scenariet er i drift samtidig.

Grundlag for vurdering

Beskrivelsen af den aktuelle miljgstatus og vurderingen af pavirkningen af at etablere
projektaendringerne tager udgangspunkt i graensevaerdier for luftkvalitet defineret i direktiv
2008/50/EF om Luftkvaliteten og renere luft i Europa /31/. Formalet med direktivet er at
reducere luftforureningen til et niveau, hvor der er feerrest mulige skadevirkninger pa
menneskers sundhed. Direktivet er implementeret i dansk lovgivning i BEK nr. 1472 af
12/12/2017 om vurdering og styring af luftkvaliteten /73/.

Rapportens vurderinger i forhold til klima er relateret til Parisaftalen, som er en international
aftale inden for FN’s klimakonvention UNFCCC. Aftalen blev indgaet p& COP21-klimakonferencen i
Paris i december 2015, og tradte i kraft i 2020. 195 lande underskrev aftalen, som november
2017 er ratificeret af 171 lande. Aftalen forpligter landene til at modvirke den globale opvarmning
ved at holde den globale temperaturstigning under 2°C i forhold til det fgrindustrielle niveau, og
straeeber mod en temperaturstigning pa kun 1,5°C.

Vurdering af viden og data

Den anvendte viden og data om emissioner og klima vurderes at vaere god. Der findes sdledes
veldokumenteret viden for emissioner fra entreprengrmaskiner og lastbiler. Det anbefales, at der
tages hgjde for udledninger relateret produktion og transport af byggematerialer og
entreprengrudstyr, nar specifikke produkter og transport heraf er specificeret.

Det bemaerkes dog, at kvantificeringen af emissioner er baseret pd generelle emissionsfaktorer,
hvorfor emissionsmaengderne og kvaelstofdepositioner skal betragtes som et overslag. Ligeledes
er OML-beregninger behaeftet med visse usikkerheder. Beregningerne er derfor gennemfgrt for
anlaegsscenarier, der vurderes at veere worst case (maksimal anvendelse af maskiner ved hgj
motoreffekt), og det beregnede immissionskoncentrationsbidrag vurderes at vaere konservativt.

8.2 Den aktuelle miljgstatus
I det fglgende kapitel beskrives eksisterende forhold i relation til globalt klima (COze-emission)
og lokal luftkvalitet (emission af luftforurenende stoffer og stgv).

8.2.1 Nationale emissioner (Drivhusgasser, NOX, SO2, PM)

Et resumé af udviklingen i emissionstendenserne fra 1990-2018 og nationale emissionsestimater
for 2017 er beskrevet nedenfor. Ligeledes er fremskrivninger til ar 2040 for nationale emissioner
af savel luftforureningskomponenter som drivhusgasser gengivet /85//86//87/.

Drivhusgasser (COze)

Stgrstedelen af de globale CO,e-emissioner skyldes anvendelse af fossilt braendsel (dvs. kul, olie
0g gas) som braendstof i energisektoren, i boliger, i industrianlaeag samt i transportsektoren. De
samlede emissioner af drivhusgasser opggres som COze. Energisektoren og transportsektoren
udgjorde i 2020 henholdsvis 25% og 42% af de samlede danske COze-emissioner. Den samlede
nationale COze-emission var 29.000.000 tons (ekskl. arealanvendelse) i 2020, hvilket svarer til et
fald pa 45,6% siden 1990, og et fald pad 9,6 siden 2019. Det markante fald fra 2019 til 2020
skyldes et lavere forbrug at fossile braendsler som fglge af restriktionerne i forbindelse med
COVID-19 pandemien.
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Kveelstofoxider (NOx)

NOx er et begreb, der deekker over NO og NO>. NOx dannes primaert i forbraendingsmotorer pa
grund af iltning af kvaelstof i forbraendingsluft og i braendstoffet. Emissioner af NOx bidrager til
forsuring, der kan forrsage pavirkninger af gkosystemer. Desuden bidrager emissioner af NOx til
eutrofiering. NOx-emissioner kan lokalt bidrage til dannelse af ozon og derved pavirke
menneskers sundhed.

Den stgrste kilde til emissioner af NOx i Danmark er transportsektoren. I 2020 stod
transportsektoren saledes for 38% af den samlede danske NOx-udledning mens emissionerne fra
energisektoren udgjorde 16%. Den samlede nationale NOx-udledning var 90.630 tons i 2020,
hvilket svarer til et fald pa 70% siden 1990. Reduktionen skyldes primaert gget brug af
katalysatorer i biler og installation af lav-NOx-braendere og denitrificerende enheder i
energisektoren (kraftvaerker og fjernvarmevaerker).

Svovldioxid (S0>)

Svovldioxid dannes ved afbraending af fossilt braendsel (primaert kul og olie) i kraftvaerker og fra
fx vejtransport og skibsfart. Fortsat stramning af det tilladte svovlindhold i braendstof har
gradvist reduceret emissionerne af SO, hvilket 0ogsa geelder for skibsfart, som tidligere var en
vaesentlig kilde /45/. SO, bidrager til forsuring og kan pavirke menneskers sundhed og fordrsage
nedbrydning af bygninger.

Udledningen af SO, stammer primaert fra forbraending af kul og olie i energisektoren (kraft- og
fiernvarmevaerker), som stod for 23% af den samlede udledning p& 9.050 tons i 2020.
Emissioner fra industrielle forbraendingsanlaeg, ikke-industrielle forbraendingsanlaeg og andre
mobile kilder er ligeledes betydelige. Fra 1990 til 2020 er den samlede udledning af SO, faldet
med 95%, en reduktion opndet gennem installation af afsvovlingsanleeg og anvendelse af
braendstoffer med lavt svovlindhold pa kraftveerker og fjernvarmevaerker.

Partikler (PM)

Forbraending af braendstof giver anledning til emission af partikler. Partikler kan transporteres
over lange afstande og kan pdvirke menneskers sundhed. Partikler handteres normalt som hhv.
PMio (partikler <10 pm) og PMy s (partikler <2,5 ym).

I 2020 var de stgrste kilder til udledning af partikler mindre end 2,5 ym afbraending af trae i
husholdninger (51%). Herudover bidrog vejtransport (10%) og andre mobile kilder (8%). For
sidstnaevnte er de vigtigste kilder ikke-vejgdende kgretgjer og maskiner i industri og skovbrug.
PM; s-emissionen faldt med 48% fra 1990 til 2020, da den stigende forbraending af trae i
husholdninger er blevet modsvaret af de faldende emissioner fra alle andre sektorer, hvoraf den
stgrste reduktion er sket i transportsektoren. Den samlede nationale PM; s-udledning i 2020 var
pa 12.900 tons.

Emissionsfremskrivning

DCE foretager arligt en fremskrivning af danske emissioners forureningskomponenter og
drivhusgasser. En oversigt over nuvaerende og fremskrevne emissioner er angivet i Tabel 8-6.

Tabel 8-6 Nuvaerende og fremskrevne nationale udledninger af CO2e, NOX, SO2 og PM2,5 (ton), /85//86//87/.

Udledning ‘ 2020 ‘ 2030 2040
Gasser og partikler Faktisk udledning Fremskrevet udledning

CO2e 29.000.000 26.213.000 23.961.000
NOx 90.630 51.086 37.403
SOz 9.050 9.837 9.690
PM2,s 12.900 12.771 11.301
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I fremskrivningen forventes den nationale udledning af COze at falde frem til 2040.

Danmark har forpligtiget sig til en raekke overordnede klimamal for 2030 jf. EU's klima- og
energiaftale fra 2014, der blandt andet fastszetter, at den europaiske CO,e-udledning skal veere
40% lavere, end den var i 1990, og at mindst 32 % af den europaeiske energiforsyning skal
komme fra vedvarende energi /98/. I en energiaftale fra 2018 /88/, som blev tiltradt af alle
Folketingets partier, er der ligeledes enighed om at arbejde for et mal om netto-nuludledning i
Danmark senest i 2050, og enighed om at kul skal udfases af elproduktionen frem mod 2030.
Endelig har den danske regering i 2019 indgdet en aftale som fremgar af dokumentet 'Retfeerdig
retning for Danmark' /88/ Heri indgar en vision om at lave en klimaplan, en bindende klimalov og
et mal om at reducere udslip af drivhusgasser i 2030 med 70 % i forhold til niveauet i 1990. Med
udgangspunkt i disse politiske beslutninger ma det sdledes ligeledes forventes, at der sker en
yderligere reduktion af udledningen af CO;e end angivet i Tabel 8-6.

Den nationale udledning af NOx forventes at falde fra 2017 til 2040. Faldet tilskrives primeert et
forventet fald af emissioner fra vejtransport og andre mobile kilder pa grund af indfgrelsen af
skaerpede krav til NOx-emission p& EU-niveau (nye EURO-normer).

Den nationale SO,-udledning forventes at stige frem mod 2040. Stigningen skyldes hovedsageligt
et forventet gget braendstofforbrug i kraftveerker, fjernvarmevaerker og industrianlaeg.

Endelig forventes PM; s-udledningerne at falde mod 2040. Emissionsreduktionen skyldes
hovedsageligt forventet faldende emission fra boliganlaeg forarsaget af den fortsatte indfasning af
nye teknologier med lavere emissioner.

Kveaelstofdeposition

Den form for luftforurening, der for tiden har stgrst betydning for den danske natur, er nedfaldet
af atmosfaerisk kvaelstof i form af ammoniak, ammonium og andre kvealstofforbindelser. Over
50% af de danske naturomrader modtager mere kvaelstof end de kan tale. For havomrader
vurderes det ligeledes, at nedfaldet af kvaelstof fordrsager betydelig skade /1/. Derfor foretager
de lokale myndigheder en konkret vurdering af de enkelte naturomraders talegreenser med
baggrund i beregnede tlegraenser.

Den totale arlige kvaelstofafsaetning i 2019 er pa baggrund af méle- og modelresultater opgjort til
ca. 6,4 kg N/ha og 7,0 kg N/ha i henholdsvis den danske og svenske del af @resund mens den pa
landomraderne i hovedstadsomradet er opgjort til 11 kg N/ha /31/.

8.2.2 Lokal luftkvalitet

Luftkvaliteten i Kgbenhavns Havn pavirkes af en kombination af regionale og lokale emissioner.
Det regionale bidrag skyldes europeeiske og danske emissionskilder. Lokale emissionskilder i
Kgbenhavnsomradet omfatter primaert vejtrafik samt industri og energiproduktion.

Industrianlaeg og biltrafik i kebenhavnsomradet har fort til ggede niveauer af luftforurenende
stoffer i byen, som dog falder i yderomrader og ud over vandet. Skibsfart anses ligeledes for at
vaere kilde til luftforurening pa havet og i havneomrader.

Luftkvaliteten i Danmark overvages af DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi ved Aarhus
Universitet, hvor malinger kombineres med anvendelse af modelberegninger udfgrt med DCE's
luftkvalitetsmodeller. M3lingerne og modelberegningerne anvendes til at vurdere om EU’s
grenseveaerdier for luftkvalitet er overholdt.

Malestationerne omfatter stationer beliggende tzet pa en trafikeret vej “Trafikméling” og stationer
placeret saledes, at de er repraesentativ for den generelle luftkvalitet i byen "Baggrundsméling -
by”. Herudover omfatter malestationerne baggrundsmalinger i forstadsomrdder og udenfor byen.
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Arsgennemsnitlige koncentrationer af NOx, SOz, PMy s fra malestationerne i
overvagningsprogrammet i Kgbenhavnsomradet i 2018 er praesenteret i Tabel 8-7.

Tabel 8-7 Gennemsnitlige arlige koncentrationer af NOX, SO2 og PM2,5 i 2018 /30/.

Malestation NOx (NO2) So>*
(ng/m?3) (Hg/m?3)

Trafik

Kgbenhavn 1257 - Jagtvej 56 (30) - 14
Kgbenhavn 1103 - H.C. Andersens Boulevard 84 (39) 1,0 16
Baggrundsniveau - by

Kgbenhavn 1259 - H.C. @rsted Institut | 15 (13) | - | 10
Baggrundsniveau - forstad

Hvidovre 2650 - Fjeldstedvej ‘ 16 (12) ‘ - ‘ 12
Baggrundsniveau - land

Risg - 2090 ‘ 8 (8) ’ - ’ 10
* Kongen_trationen af SO2 har ndet meget lave niveauer i Danmark, og der foretages derfor kun begraenset
overvagning.

NOx-koncentrationerne er generelt faldet igennem de sidste artier. Reduktionen skyldes de
nationale og internationale regler for NOx-emissioner. De store emissionsreduktioner i byerne
skyldes primeaert forbedring af kgretgjer, fx obligatorisk brug af katalysatorer. I 2018 blev der
ikke observeret overskridelse af graensevaerdien for drsgennemsnittet af NO»> p& 40 pg/m3 eller
graensevardien for timegennemsnittet af NO, pd 200 pg/m3.

S0,-koncentrationerne er faldet markant de seneste artier pa grund af effektive nationale og
internationale regler for SO,-emissioner og i dag har koncentrationerne ndet meget lave niveauer
i Danmark. Reduktionen skyldes primaert anvendelse af effektive SO,-renseteknologier i
kombination med den lovgivhingsmaessige regulering af svovl i breendstof. For SO, geelder en
graensevaerdi for arsgennemsnittet p& 20 pg/m3.

PM, s-malinger startede i 2007/2008, hvorefter der har vaeret tendens til faldende
koncentrationsniveauer. Tendensen er dog usikker pa grund af den relativt korte periode med
malinger og den relativt store arlige variation i koncentrationen af PM.s pa grund af de naturlige
variationer i de meteorologiske forhold. For PM».5 har graensevaerdien for drsgennemsnittet i ar
2015-2020 vaeret 25 pg/m3. En ny graensevaerdi blev vedtaget i EU i &r 2020. Den er 20 ug/m3.
For PMyo er greensevaerdien for rsgennemsnittet 40 pug/m3, vedtaget i ar 2005.

Refshalvgen rummer savel beboelse og rekreative omrader som erhverv og tekniske anlag. Den
nuvaerende luftkvalitet pd Refshalvgen (herunder omkring Refshalevej) vurderes at vaere bedre
end i det centrale Kgbenhavn. Det begrundes med den mindre trafik og den mere &bne
bystruktur /30/. Luftkvaliteten anses derfor kun at vaere medium sarbar overfor forgget
luftemission i omradet.

Fremskrivning af lokal luftkvalitet
Tabel 8-8 viser fremskrevne koncentrationer i ar 2020 og 2030, udfgrt af DCE /48/.
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Tabel 8-8 Fremskrevne koncentrationer af NOX og PM10 (pg/m3) i 2020 og 2030 ved den danske basisfremskrivning fra
2018 /48/.

‘ NOx (NO) PM.;s PMio ‘

Mdlestation 2030 2020 2030 2020 2030 ‘

 Trafik (gadeniveau) - Kgbenhavn
Gns. 24 15 11 10 19 18
Maks. 38 24 13 12 26 25
Min. 16 11 10 9 16 12
Baggrundsniveau - by
Kgbenhavn 1259 - H.C. @rsted 10,2 7,9 7,3 6,5 9,5 8,8
Institut

Den fremtidige luftkvalitet i omradet forventes mere eller mindre uzendret/forbedret frem mod
2040. Omradet vil sdledes - uden Lynetteholms udbygning - fortsat primaert vaere pavirket af
bynzere emissioner fra biler, industri og anlaegsaktivitet samt fra skibstrafikken i @resund. @get
fokus pa luftkvalitet sammen med yderligere stramninger af krav til udledning fra boliganlaeg,
kgretgjer, entreprengrmateriel, skibe mv. og gget elektrificering af transportsektoren kan
medbvirke til at forbedre luftkvaliteten i omradet.

8.3 Vurdering af pdvirkninger i anlagsfasen

I dette kapitel beskrives potentielle pavirkninger pa det globale klima (CO.e-emissioner) og den
lokale luftkvalitet (emission af luftforurenende stoffer og stgv) som fglge af anlaegsfasen for
Lynetteholm. For at kunne vurdere betydningen af projektaendringerne, er der i det fglgende
beskrevet luft-og klimapavirkningerne for bdde MKR 2020 og det opdaterede supplerende MKR
scenarie. Vurderingen af driftsfasen er uaendret, hvorfor der henvises til MKR 2020 for detaljer
vedrgrende dette /11/.

Anlzegsfasen omfatter anvendelse af entreprengrmaskiner, der medfgrer emission af COze, samt
luftforurenende stoffer (primaert NOx) og stgv, som kan pavirke menneskers sundhed og naturen.

8.3.1 Projektaendringernes emissioner (CO2e, NOX, SO2, PM)

De beregnede totale emissioner som fglge af anvendelse af entreprengrmateriel, skibe, lastbiler
mv. i anlaegsfasen for Lynetteholm fremgar af Tabel 8-9. Forudsaetningerne for beregninger
fremgar af afsnit 8.1.2. Den nye MKR omfatter ikke klapning, men et gget antal interne arbejds-
processer for handtering af gytje, som samlet fgrer til let ggede emissioner sammenlignet med
MKR 2020.

Totale emissioner for lastbiltransport i 2021, 2022 og 2023 i forbindelse med anlaeg af
adgangsveje, deemning med bro og rgrgennemfgring, samt modtageanlaeg med bygninger
fremgar af Tabel 8-10. Forudsaetningerne for beregningerne er et anslaet total antal lastbilkgrsel
pa 9.960 kgrsler (med usikkerhedstillaeg pd 15%), og en antagelse om at materiale-leverancer i
gennemsnit kommer fra et sted midt pd Sjeelland, 80 km i afstand fra Lynetteholm.
Transportafstanden for stal til etablering af arbejdskajen vurderes reelt at vaere hgjere end de 80
km, men denne forudsaetning er uandret i denne supplerende MKR, hvorved klimaaftrykket fra
det opdaterede projekt fra 2022 kan sammenlignes med MKR 2020. Desuden er stalforbruget i
det opdaterede projekt noget lavere og medfgrer derfor et mindre bidrag til projektets samlede
klimaaftryk.

61/156



Supplerende Miljgkonsekvensrapport

Tabel 8-9 Totale emissioner i anlaegsfasen for Lynetteholm i den supplerende miljgkonsekvensrapport samt i MKR 2020.
Anlzeg COze (tons) NOx(tons) SO0z(tons) PM_5(tons)
sfase

Supplere MKR Suppler MKR Suppler MKR Suppler MKR

nde MKR 2020 ende 2020 ende 2020 ende 2020
MKR MKR MKR
Arligt 16.787 13.863 108 113 0,81 1,06 2,50 3,62
Total 41.968 34.658 269 282 2,02 2,66 6,25 9,05
(2,5
ar)

Tabel 8-10 Totale emissioner i forbindelse med materialetransport med lastbiler til Lynetteholm i anleegsfasen

Anlaegsfase ‘ Trafikarbejde COze NOx PM
Mio. km (tons) (tons) (tons)
Total (2021 - 2023) 1,59 1.268 0,808 0,002

8.3.2 Klima

Da der er tale om et stgrre anlaegsprojekt, der involverer brug af et antal stgrre
entreprengrmateriel, lastbiler og skibe, vil udledningen af CO.e i anlaegsfasen i sig selv veere
relativt omfattende. Af Tabel 8-9 fremgar det, at den direkte CO,e-udledning per ar i
anlaegsfasen vil veere i stgrrelsesordenen 41.968 tons, hvilket er marginalt hgjere end i MKR
2020. Projektaendringen medfgrer sdledes kun en mindre forggelse af COze-udledningen. Af Tabel
8-10 fremgar at CO,e-udledningen i forbindelse med materialetransport med lastbiler er 1.268
tons. Dette er uaendret fra MKR 2020. CO,e-udledningen som fglge af stentransport fremgar af
afsnit 8.8. Klimapavirkningen fra anlaegsfasen udggr en mindre del af den samlede COze-
udledning fra projektet, hvilket tillige ses af opsummering i afsnit 8.8.

8.3.3 Lokal luftkvalitet

Det vil primeaert vaere entreprengrmateriel, lastbiler og skibe med dieselmotorer, der giver
anledning til lokal luftforurening. Som beskrevet i foregdende afsnit er den nuvaerende luftkvalitet
pa Refshalvgen (herunder omkring Refshalevej) vurderet at veere bedre (lavere
forureningskoncentrationer) end i det centrale Kgbenhavn. Det begrundes med den mindre trafik
og den mere 3bne bystruktur, herunder naerheden til vandet og dermed generelt stgrre
luftudskiftning.

Da kveelstofdioxider (NOx) erfaringsmaessigt anses for at udggre den stgrste sundhedsbelastning,
er det disse stoffer som luftkvalitetsvurderingen fokuserer pd. Der er kun foretaget en beregning
for NOz, som er den dimensionerende forureningskomponent, dvs. den forureningskomponent,
der udggr den stgrste sundhedsrisiko. Det er antaget, at halvdelen af NOx-emissionen foreligger
som NO; i receptorpunkterne /63/.

Det fremgar af emissionsberegningerne (Tabel 8-9), at udledningen af bl.a. NOx i anlaegsfasen er
betydelig, dog beskeden sammenlignet med nationale udledninger (Tabel 8-6).

Selvom udledningen sker i stor afstand fra beboelsesomrader, er der derfor fundet relevant at
foretage beregning af bidraget til stofkoncentrationen i luften (immissionskoncentrationen) i
omradet omkring emissionskilderne.

Som beskrevet i afsnit 8.1.2 er beregningerne foretaget med OML-modellen for de tidspunkter,
hvor flest anlaagsmaskiner er i drift i omrdder, der er teettest pd boligomrader (worst case), dvs.
anlaegsarbejder langs den sydgstlige parameter (Fase 1), samt anlaegsarbejder langs den
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nordlige og nordvestlige parameter (Fase 2) af anlaagsomradet. Disse vil foregad sidelgbende og
med en samtidig drift af jordopfyldet.

Der er foretaget beregning af drsmiddelkoncentrationen, der er sammenlignet med
graensevaerdien for drsgennemsnittet af NO, p& 40 ug/m3 og der er beregnet
timemiddelkoncentrationer af NO2, som er sammenlignet med graensevaerdien for
timegennemsnittet af NO, p& 200 ug/m3 (ma kun overskrides 18 gange). Herudover skal
baggrundsniveauet (12-13 ug/m3, jf. Tabel 8-7) tages med i betragtning, ndr resultaterne af

beregningerne vurderes.

Resultaterne for anlaegsfasen er praesenteret ved iso-koncentrationskurver i Figur 8-5 og Figur

8-5 for worst case scenariet.
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Figur 8-5 Beregnet arsmiddel immissionskoncentrationsbidrag NO2 for anlaegsfasen

Af Figur 8-5 fremgar det, at det beregnede immissionskoncentrationsbidrag (beregnet som
arsmiddelkoncentrationer af NO,) som fglge af anlaegsaktiviteter i den nordlige del af
projektomradet ikke overskrider greensevaerdien pd 40 ug/m3 i naerliggende boligomrader.
Medtages baggrundsniveauet i Kgbenhavn (jf. Tabel 8-7) vurderes det ligeledes, at
grensevardien kan overholdes med sikker margin.
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Figur 8-6 Beregnede timemiddelvaerdier (19. stgrste) for NO2 for anlaegsfasen

(Den 19. hgjeste timemiddelkoncentration er en standard koncentration, man arbejder med i OML. Dette skyldes, at EU-
direktiverne arbejder med en graensevaerdi, der gerne ma overskrides 18 gange om aret. Dermed er det den 19. hgjeste
beregnede veaerdi, der er af interesse, ndr man skal kontrollere om en greenseveerdi er overskredet.)

Af Figur 8-6 fremgar det, at det beregnede immissionskoncentrationsbidrag (beregnet som
timemiddelkoncentrationer af NO2) som fglge af anlaegsaktiviteter i den nordlige del af
projektomradet ikke overskrider graenseveerdien pa 200 pg/m3 i naerliggende boligomrader.
Medtages baggrundsniveauet i Kgbenhavn (jf. Tabel 8-7) vurderes det ligeledes, at
greensevaerdien kan overholdes med sikker margin.

8.3.4 Stov og lugtgener

Anlaegsarbejdet vil ske i et 3bent by- og havneomrade, hvor der naturligt sker effektiv spredning
af emissioner til luften, der kan give anledning til lugt- og/eller stgvgener. Desuden vil
pavirkningen af luftkvaliteten fra for eksempel stgv reduceres ved anvendelse af almindelige
afveergeforanstaltninger for denne type anlaegsarbejder. Det er sdledes i MKR 2020 vurderet, at
pavirkningen af luftkvaliteten i form af stgv og lugtgener i anleegsfasen er ubetydelig. Tilsvarende
vurderes at pavirkningen med stgv og lugtgener for de planlagte projektaendringer i fht. projektet
vurderet i MKR 2020 vil vaere ubetydelige.

8.3.5 Kvaelstofdeposition
Det fremgar af emissionsberegningerne (Tabel 8-9), at udledningen af NOx i anlaegsfasen er
relativt omfattende. Det er derfor fundet relevant at foretage beregning af kvaelstofbidrag i de
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naermeste naturomrader for anlaagsfasen. Tabel 8-11 og Tabel 8-12 viser den maksimale
beregnede totale deposition af NO, i de udvalgte omrader i henholdsvis ar 2024 og 2025, hvor
kveelstofdepositionen er stgrst. Disse er estimeret via OML-Multi og omregnet til kg N/ha/ar.
Lokaliteterne anfgrt i tabellen fremgar af Figur 8-3 og Figur 8-4.

Tabel 8-11 Beregnet kveelstofdeposition for anlsegsfasen i 2024.

Beregnede depositioner, 2024
kg/ha/ar

N fra NO>!

8§ 3-beskyttede omrader

A 0,81 0,25

B 0,87 0,26

Natura 2000 omrader

N141 Skov 1,29 / Graes 0,65 / Vand 0,0002 Skov 0,39 / Graes 0,20 / Vand 0,0001
N142 Graes 0,51 Graes 0,16

N144 Skov 1,18 / Graes 0,59 Skov 0,36 / Graes 0,18

! N-dep = NO2-dep x (14/(14+2x16)), hvor 14 er atomvaegten for N og 16 er atomvaegten for O.

Tabel 8-12 Beregnet kveelstofdeposition for anlsegsfasen i 2025.

Beregnede depositioner, 2025
kg/ha/ar

Omrade N fra NO2!

§ 3-beskyttede omrader

A 0,62 0,20

B 0,70 0,21

Natura 2000 omrader

N141 Skov 1,1 / Grees 0,55 / Vand 0,0002 Skov 0,34 / Graes 0,17 / Vand 0,0001
N142 Graes 0,41 Graes 0,12

N144 Skov 0,99 / Graes 0,49 Skov 0,30 / Graes 0,15

1 N-dep = NOz-dep x (14/(14+2x16)), hvor 14 er atomvaegten for N og 16 er atomvaegten for O.

8.3.6 Vandomrd&der Nordlige Oresund
For vandomrdde "Nordlige @resund” er den samlede tilfgrsel af kvaelstof estimeret.

Der er gennemfgrt overslagsmaessig beregning af den samlede deposition i vandomrade
"Nordlige @resund”. Vandomrade “Nordlige @resund” har et samlet areal pa 29.650 ha. Set fra
beregningens nulpunkt (0,0) ligger vandomradet i retningen 350-160° og den stgrste del af
vandomrédet ligger i afstanden 0-15 km fra anlaegsomradet.

Tilferslen af kveelstof til vandomrade “Nordlige @resund”, p& ca. 29.650 ha, er estimeret ved
konservativt at anvende det gennemsnitlige nedfald af kvaelstof i vandomradet mellem 0,1-10
km fra Lynetteholm. Jf. Tabel 8-13 er den atmosfeaeriske kvaelstofafsaetning i vandomrade
"Nordlige @resund” beregnet til gennemsnitligt ca. 1,77x10* kg/ha/ar i &r 2024 og ca. 1,44x10%
kg/ha/ar i &r 2025.

Den samlede kveelstofafsaetning fra alle anlaegsaktiviteter pd@ Lynetteholm vil vaere ca. 4-5 kg/ar i
arene 2024 og 2025, hvor omfanget af anlaegsaktiviteter er stgrst. Til sammenligning var der i
MKR 2020 /11/, anfgrt en kvaelstofafsaetning fra anlaegsaktiviteter pa ca. 5-14 kg/ar i arene hvor
omfanget af anlaegsaktiviteter var forudsat stgrst.
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Tabel 8-13 Beregnet kveelstofdeposition i Nordlige @resund for anlaegsfasen.

Beregnede depositioner Tilfgrsel til Nordlige
kg/ha/&r @resund kg/ar
) [0 3 ‘ N fra NO>! N
2024 5,81 x 10+ 1,77 x 104 ca. 5
2025 4,72 x 10* 1,44 x 10* ca. 4

!N-dep=NO>-dep x (14/(14+2x16)), hvor 14 er atomvaegten for N og 16 er atomvaegten for O.

8.4 Samlede luft og klimapavirkninger
Projektaendringernes luftpdvirkninger som folge af de aendrede anlaegsaktiviteter /14/ er blevet
vurderet i afsnit 8.3.3 for anlaegsfasen. Driftsfasen er tidligere vurderet i MKR 2020 /12/.

I worst case scenariet hvor flest anleegsmaskiner er i drift samtidig overholdes graenseveerdierne
ved det beregnede immissionskoncentrationsbidrag, bade som timemiddelkoncentration og som
drsmiddelkoncentration.

Projektaendringernes klimapavirkning er blevet vurderet i afsnit 8.3.2 for anlaegsfasen.
Driftsfasen er tidligere vurderet i MKR 2020 /12/. Klimapé’lvirkning omfatter direkte emissioner fra
skibe og entreprengrmaskiner on site, samt transport i anlaegsfasen (i forbindelse med anlaeg af
adgangsvej, modtageplads etc.) og jordtransport fra Ksbenhavnsomradet i driftsfasen. Der vil i
tillaeg til emissioner fra anlaegs- og driftsfasen, vaere betydelige COze-udledninger fra indirekte
kilder relateret til transport og produktion af materialerne. Da udgangspunktet for tilkgrsel af
stenmaterialer er ukendt, er der antaget at al stenmateriale importeres fra Bergen i Norge.
Medregnet er emissionerne forbundet med transport af stenmaterialer t/r Bergen. Resultaterne af
emissionsberegningerne som fglge af produktion og transport af de mest betydelige
materialemaengder for den supplerende MKR samt i MKR 2020 fremgar af Tabel 8-14.

Tabel 8-14 CO2e-emissioner relateret til produktion af materialer og transport af sten i den supplerende MKR og i MKR 2020.

Materiale COze (tons)

Supplerende MKR 2020
MKR

Produktion af stal til fangedaemning, arbejdskaj og

487 23.630
intern veeg (mellem fase 1 og 2)
Betonproduktion 596 2.009
Produktion af geotekstil 246 1.240
Transport af stenmateriale 30.056 25.146

Tabel 8-15 viser en opsummering af alle COze emissioner relateret til produktionen af materialer
og transport af materialer for bdde den supplerende MKR og MKR 2020. Driftsfasen er den stgrste
udleder af COe, grundet dens lange varighed (fra 2023 til 2055). De samlede emissioner er
242.162 tons COye, se Tabel 8-15, hvilket er en moderat udledning sammenlignet nationale
arlige udslip (Tabel 8-6).

De direkte emissioner ved aktiviteterne ved anlagsfasen er steget, da bundudskiftningen i den
supplerende MKR kraever flere maskiner i drift. Derudover vil emissionerne til stentransport stige,
da der skal transporteres flere sten. De indirekte emissioner af materialeproduktionen er markant
lavere end i MKR 2020, da der ikke benyttes stal til oprettelsen af fangedaemning.

De samlede CO,e-emissioner fra projektaendringerne udggr 0,84% af de samlede nationale
emissioner udledt i 2020 (Tabel 8-6). Ved MKR 2020 udggr COze-udledningen 0,88% af den
nationale udledning i 2020. Den samlede COze-udledning som fglge af projektaendringerne
medfgrer sdledes en mindre udledning end det oprindelige projekt.
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Tabel 8-15 Opsummering af COze emissioner.

‘ Supplerende MKR MKR 2020
COze % COze %
(tons) af total (tons) af total
Direkte emissioner — on site 41.968 17,33 34.658 13,57
Indirekte emissioner 1.268 0,55 1.268 0,50
materialetransport
Anlzegsfase
Indirekte emissioner 1.328 0,52 26.879 10,52
materialeproduktion
Indirekte emissioner stentransport 30.056 12,41 25.146 9,84
Direkte emissioner — on site 113.292 46,78 113.292 44,34
Driftsfase
Indirekte emissioner jordtransport 54.250 22,40 54.250 21,23
Total 242.162 100 | 255.493 100

8.5 Afveergetiltag
Som fglge af projektaendringerne ses ikke vaesentlige aendringer i forhold til MKR 2020, og der er
ikke tilfgjet forslag til afvaergetiltag.

8.6 Overvagning
Som fglge af projektaendringerne ses ikke vaesentlige andringer i forhold til MKR 2020, og der er
ikke tilfgjet forslag til overvagning.

8.7 Kumulative pavirkninger
Luft- og klimapavirkninger fra projektet er vurderet. Overordnet ses ikke vaesentlige andringer i
forhold til de luft- og klimapavirkninger, som er vurderet i MKR 2020.

Der er pa tidspunktet for udarbejdelsen af denne rapport kendskab til havvindmglleprojekterne
Nordre Flint og Aflandshage, og Nordhavnstunnel projekterne og udflytning af containerterminal.
Der vil antageligt foregd aktiviteter i forbindelse med disse projekter samtidig med anlaeggelse af
perimeteren pa Lynetteholm i 2023-2025. Projekterne vurderes ikke at have en vaesentlig
kumulativ effekt pa immissionen, da de forhgjede veerdier af NOx, SO, og PM pa Lynetteholm kun
ses helt lokalt ved entreprengrmaskinerne i anlaegsfasen. Der forventes dog at forekomme en
kumulativ effekt fra den gvrige lastbiltrafik og skibstrafik samt gvrige havneaktiviteter, men den
vurderes ikke at vaere vaesentlig. Med hensyn til kveelstofdeposition, vil disse andre projekter
kunne medfgre en forgget depositionsmaengde.

Med hensyn til kumulative klimapavirkninger vurderes projektets aendringer ikke at medfgre
&ndringer i forhold til MKR 2020.

8.8 Sammenfattende vurdering

I nedenstdende tabel er der foretaget en vurdering af pdvirkninger af klima og luftkvalitet i
forbindelse med anlaeg og drift af de planlagte projekteendringer set i fht. de vurderede
pavirkninger i den tidligere miljgkonsekvensrapport MKR 2020 /12/.

67/156



Supplerende Miljgkonsekvensrapport

Tabel 8-16 Vurdering af pavirkningerne af klima og luftkvalitet i anleegs- og driftsfasen som fglge af de planlagte
projektaendringer.

Pavirkningens stgrrelse

Miljgpavirkning Sarbarhed Geografisk Pavirkning

Intensitet Varighed

udbredelse
Anlsegsfasen

Emissioner af
luftforureningskomponenter
som fglge af anvendelse af Medium Lille Lokal
entreprengrmaskiner,
lastbiler og skibe/fartgjer.
Emissioner af klimagasser
som fglge af anvendelse af
entreprengrmaskiner, Medium Lille Graense- Korot
lastbiler, skibe/fartgjer, overskridende (g3 ar)
samt fra anvendte
materialer

Driftsfasen

Emissioner af
luftforureninger og - - - - Ingen
klimagasser

Kort

(<3 &r) Ubetydelig

Ubetydelig

Samlet vil de planlagte projektaendringer ikke resultere i vaesentlige andringer af pavirkningerne
af klima og luftkvalitet. De a&ndrede aktiviteter i anlaegsfasen medfgrer en marginal mindre
udledning af klimagasser, hvilket overordnet vurderes som ubetydelig, men positiv. Den samlede
gennemfgrelse af projektet vurderes at medfgre en moderat negativ pavirkning af klimaet
tilsvarende som i MKR 2020 /12/.

68/156




Supplerende Miljgkonsekvensrapport

9. Natura 2000

I dette kapitel er beskrevet den aktuelle miljgstatus for de omkringliggende Natura 2000-
omrader ved etablering af Lynetteholm, samt foretaget en vurdering af, hvorvidt der kan ske
vaesentlige pavirkninger af omraderne ved de planlagte projektaendringer. Yderligere detaljer om
omraderne og vurderingen kan laeses i baggrundsrapporten “Lynetteholm - Natura 2000
vaesentlighedsvurdering — Projektaendringer 2022"”. Vaesentlighedsvurderingen for Natura 2000-
omraderne omfatter en beskrivelse af de eksisterende naturforhold i omraderne samt en
vurdering af projektaendringernes potentielle pavirkning af naturtyper og arter p& udpegnings-
grundlaget for relevante omrader. Til sidst gives en vurdering af kumulative pavirkninger og en
sammenfattende vurdering for den potentielle pavirkning af Natura 2000-omraderne.
Vurderingerne er udarbejdet pd baggrund af eksisterende kortlaegning af naturforholdene i
omraderne og der er sdledes ikke udfgrt yderligere feltregitsreringer.

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektetaendringernes pavirkninger af Natura 2000-
omrader er tilstraekkeligt.

9.1 Metode

9.1.1 Metode til beskrivelse af den aktuelle miljostatus

Beskrivelse af Natura 2000-omrader er foretaget pa baggrund af eksisterende viden om
omraderne og de udpegede naturtyper og arter som potentielt kan blive pavirket. Til kortlaegning
af naerliggende Natura 2000-omrader er anvendt:

e MiljgGIS for Natura 2000-planer /65//12/
o Naturvdrdverket (Svenske N2000-omrader) /83/.

Vurderingen er fortrinsvis gennemfgrt ved at der fgrst er foretaget en overordnet beskrivelse af
de Natura 2000-omrader, der forekommer indenfor ca. 20 km fra projektomr%det, som er den
radius, hvor potentielle pdvirkninger fgrst er screenet og siden er vurderes at kunne forekomme.

I naeste trin er der foretaget en yderligere beskrivelse af de Natura 2000-omrader med
naturtyper og -arter pd udpegningsgrundlaget, som potentielt kan blive pavirket af projektet.
Dette sker ved at sammenholde afstande fra projektomradet til Natura 2000-omraderne med de
forventede potentielle pdvirkninger fra projektet for at vurdere om pavirkningerne vil kunne
udbredes til omréderne. For disse relevante Natura 2000-omrader beskrives
udpegningsgrundlagets forekomst og udbredelse. Der er sdledes indsamlet data om udbredelse,
bevaringsstatus og naturtilstand for naturtyper og arter p& udpegningsgrundlaget fra falgende
kilder:

e Natura 2000-planer /72/, /75/, /77/, /79/
e Basisanalyser /73/, /76/, /78/
¢ NOVANA overvégning og rapporter /42/.

I den efterfglgende vurdering gennemfgres en trinvis screening ved at det samlede
udpegningsgrundlag farst vurderes overordnet i forhold til de forventede potentielle pavirkninger
fra projektet. Naturtyper og arter, der forventes ikke at kunne blive pvirket, behandles ikke
yderligere. Naturtyper og arter, der potentielt er falsomme overfor de forventede pavirkninger og
derfor kan blive p%virket, beskrives i forhold deres karakter, udbredelse, tilstand og sarbarhed,
og for hver enkelt af disse naturtyper og arter gives en vurdering af om projektets mulige
pavirkninger kan vaere af vaesentlig karakter.
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9.1.2 Metode til vurdering af pavirkninger

For Natura 2000-omrader og deres udpegningsgrundlag geelder en seerlig procedure i forhold til
at vurdere et projekts pavirkning. Projektet er i dette tilfelde projektaendringerne i forhold til det
oprindelige projekt. Vurderingen skal ifglge habitatdirektivet ske i form af en veesentligheds-
vurdering, som har til formal at vurdere om en vaesentlig pavirkning af omradets udpegnings-
grundlag kan afvises. Hvis det ikke er tilfaeldet, skal der gennemfgres en uddybende Natura
2000-konsekvensvurdering, der har til formal at vurdere om projektet vil medfgre en
skadevirkning p& omradets udpegningsgrundlag eller omradets integritet.

9.1.3 Potentielle pvirkninger i anlaegs- og driftsfase

I Tabel 9-1 nedenfor er vist en oversigt over potentielle pdvirkninger i anlaegs- og driftsfase.
Pavirkningerne er gennemgaet under tabellen, og der er foretaget en yderligere vurdering, der
hvor det er fundet relevant.

Tabel 9-1. Oversigt over potentielle p%virkninger i anleegs- og driftsfase for Lynetteholm

Potentielle pdvirkninger Anlaegsfase Driftsfase

Fysisk forstyrrelse - undervandsstgj

Frigivelse af sedimenter i vandsgjlen

Frigivelse af forurenende stoffer i vandsgjlen

Frigivelse af neeringsstoffer i vandsgjlen

XX |IX X [ X

Emission til luft

9.1.4 Fysisk forstyrrelse — undervandsstgj

Undervandsstgj forekommer i bade anlaegs- og driftsfase ved sejlads med fartgjer, uddybning og
udgravning af havbunden. Sejlads med fartgjer og gravearbejde vurderes at have en sa
begraenset stgjudbredelse, at det vurderes ubetydeligt ift. Natura 2000-omraderne og
pavirkningen er derfor ikke behandlet nsermere. Forudsaetningerne for vurderingerne er naermere
beskrevet i kapitel 10 om om marine pattedyr.

9.1.5 Frigivelse af sedimenter i vandsgjlen

Spild af sedimenter til vandsgjlen sker ved grave- og uddybningsarbejde ved etablering af
perimeteren for Lynetteholm og uddybning af sejlrenden. Ved anlaeggelse af perimeteren skal der
foretages en udskiftning af blgdbund til marint sand, hvilket er den fase, hvor frigivelse af
sedimenter er stgrst. Projektaendringen betyder at der skal opgraves yderligere sediment ved
anlaeg af den nordlige perimeter som stendaemning i stedet for spuns. Beregning af gravespildet
og modelleringen af sedimentspredningen er beskrevet naermere i /22/ og /26/. Frigivelse af
sediment til vandsgjlen ved opgravning af havbund er yderligere vurderet ift. pavirkninger af
naturtyper. Tilbagefyldning med sand er ikke medtaget i modellen, da sedimentspredningen er
vurderet at vaere ubetydelig.

9.1.6 Frigivelse af forurenende stoffer i vandsgjlen

Analyser af tungmetaller fra en reekke prgver udtaget i forskellige dybder og steder i de
kommende graveomrader har vist stgrre eller mindre koncentrationer af tungmetaller. For at
arbejde med et konservativt estimat er der set pa de méalte koncentrationer, som har ligget over
det gvre aktionsniveau, som er anvist i vejledning om klapning af havnesedimenter /114/.
Modellering af spredning og overskridelse af aktionsniveauer er beskrevet i /22/. Modellering
viser at spredningen er lokal og kun sker i havneomradet. Der er derfor ikke foretaget yderligere
vurderinger af pavirkninger fra forurenende stoffer i vandsgijlen. I driftsfasen vil der ske
udsivning fra opfyldningen efterhdnden, som omradet opfyldes. Miljskvalitetskrav for biota vil
vaere opfyldt i en afstand af 50 m fra opfyldningen eller mindre, se kapitel 12 i Miljgkonsekvens-
rapporten/12/. Udsivning af forurenende stoffer i driftsfasen behandles derfor ikke yderligere, da
fortyndingen er stor nok til at der ikke er en p%virkning af Natura 2000-omréderne.
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9.1.7 Frigivelse af naeringsstoffer til vandmiljoet

I forbindelse med gravearbejdet i anlaegsfasen sker der en frigivelse af kvaelstof (N) og fosfor (P)
i forbindelse med gravespild. I forbindelse med projektaendringerne er afgravningen og
gravespildet opjusteret ved erstatning af fangdeemningen mod nord med en stendaamning.
Beregning af frigivelsen af naeringsstoffer ved udgravning af sediment er beskrevet i /22/ og
/26/. Desuden vil det opgravede sediment ikke blive klappet ud for Kgge Bugt, men nyttiggjort i
Fase 1, og der vil herfra ske en udledning af naeringssalte til det nordlige @resund. Det er
beregnet at udledningerne vil veere stgrst i 2024 og 2025, hvor der vil ske en udledning pa ca. 20
t N/&r og ca. 4,5 t P/ar. I begge tilfaelde stammer den ene halvdel fra gravespild, mens den
anden halvdel skyldes udsivning/udledning fra bassinet. Lynetteholm ligger f& hundrede meter
fra udledningspunkterne fra Renseanlaeg Lynetten og Renseanlaeg Damhusden, hvorfra der arligt
udledes 6-700 t N og 70-80 t P. Der er foretaget en vurdering af spredning af naeringsstoffer i
anlaegsfasen for det naermest liggende marine Natura 2000-omrade. I driftsfasen vurderes
udledningerne fra Lynetteholm at vaere ubetydelige i forhold til at pavirke Natura-2000 omrader.
Som beskrevet i kapitel 7, vil der ikke ske en spredning af neeringsstoffer ind i Natura 2000-
omrader. Frigivelse af naeringsstoffer i driftsfasen behandles derfor ikke yderligere.

9.1.8 AEndringer i habitat

Etablering af den ydre perimeter i anlaegsfasen og den senere opfyldning i driftsfasen, skaber en
ny @, der blokerer bade Lynettelgbet og Kongedybet. Vandet fra/til Havnelgbet skal derfor
igennem Kronlgbet og ligeledes skal stremningen fra Kongedybet ledes gst om opfyldningen.
Dette er vurderet i /12/ og sendres ikke som fglge af projekteendringerne. Det vurderes derfor
ikke naermere, og vil saledes ikke medfgre sendring mht pavirkning for Natura 2000-omrader i fht
hvad der er vurderet tidligere i MKR 2020.

9.1.9 Emission til luft

Anlaegsmaskiner, sejlads i anlaeegsfasen, samt lastbilstrafik og sejlads ved transport af jord til
Lynetteholm i driftsfasen kan lede til emissioner af kveaelstofforbindelser, der potentielt kan
pavirke sarbare naturtyper i Natura 2000-omrader.

Lastbiltransporten med jord til Lynetteholm aendres ikke ved projektaendringen, og udledninger
herfra vurderes derfor ikke.

Der er foretaget OML-beregninger pa emissioner fra anlaegsmaskiner i brug under anlaegsfasen
(OML=0Operationelle Meteorologiske Luftkvalitetsmodeller). Maskinparken aendres nar der
anlaegges stendaeemning i stedet for spuns, samt nar der nyttigggres havbundsmateriale indenfor
perimeteren i stedet for ud for Kgge Bugt. Beregningerne og deres forudsatninger er naermere
beskrevet i kapitel 8 Klimapavirkning og Luftkvalitet.

Deposition af kvaelstof i Natura 2000-omrader er vurderet ift. pavirkninger af terrestriske
naturtyper i anlaegsfasen og driftsfasen. Emissioner fra anlaegsarbejdet kan potentielt medfgre en
mér-deposition af kveelstof i havomradet i @resund. I den oprindelige MKR fra 2020 blev
kvaelstodepositionen fra Lynetteholmprojektet vurderet at vaere ubetydelig, og mindre andringer
i projektet vurderes ikke at sendre pavirkningen og dermed at kunne pavirke tilstanden for de
marine naturtyper i de naerliggende Natura-2000 omrader. Marine naturtyper er derfor ikke
behandlet yderligere ift. deposition fra luft.

9.2 Indledende screening af nzerliggende Natura 2000-omrader

I dette afsnit gennemfgres en indledende screening af, hvilke af de naerliggende Natura 2000-
omrader, det er ngdvendigt at gennemfgre en vaesentlighedsvurdering for i relation til de
planlagte projektaendringer. Screeningen gennemfgres i en vis radius med udgangspunkt i de
miljgbelastninger, der kan pavirke i laengst afstand (kvaelstofdeposition, sedimentspild og
&ndringer i strgmforhold). Screeningen tager udgangspunkt i de beregninger og vurderinger der

71/156



Supplerende Miljgkonsekvensrapport

blev foretaget for det oprindelige projekt, og vurderer i hvilket omfang projektaendringerne
a&ndrer disse vurderinger.

Projektomradet ligger i @resund, hvor der forekommer flere Natura 2000-omrader med marine
naturtyper og marint tilknyttede arter, bade i dansk og svensk farvand. Derudover ligger to
terrestriske Natura 2000-omrader i kgbenhavnsomradet indenfor 10 km s afstand p& dansk side.
P& Figur 9-1 er de marine Natura 2000-omrader, der ligger indenfor 20 km s afstand af
projektomradet, samt de to naermeste pa land angivet med nummer i fed tekst. @vrige Natura
2000-omrader pa figuren ligger i stgrre afstand end 10 km hhv. 20 km. Afstandene er valgt ud
fra en vurdering af den maksimale afstand, hvorpa Lynetteholm kan pavirke arter og naturtyper i
Natura 2000-omraderne, her er det saerligt atmosfaerisk deposition af kvaelstof, der kan pavirke i
lang afstand.

N
SE0430183 \
i
' % SE0430138
\ SE0430162
ﬁf .
N]<4 LA
SE0430091
3 3
N141 5
0 5 10 km
| WU RS WY S S W W S
Lynetteholms perimeter ~  =---- Territorialgraense Natura 2000:
Fuglebeskyttelsesomrade
RN Habitatomréde

Figur 9-1. Natura 2000-omrader indenfor en afstand af op til 20 km fra projektomradet.

I den danske del af @resund og i Ksbenhavnsomradet ligger fire Natura 2000-omrader.

Tabel 9-2 viser en oversigt over de danske Natura 2000-omrader, samt en indledende screening
af, om der skal gennemfgres en vaesentlighedsvurdering af omrdderne.
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Tabel 9-2. Indledende beskrivelse og screening af danske Natura 2000-omrader indenfor en afstand af op til 20 km fra

projektomradet.
Betegnelse Beskrivelse Afstand til Screening ift.
projekt- yderligere
omrade vaesentlighedsvurderi
ng

N141. Brobaek Mose Omradet daekker 46 ha. I 6,2 km Vurderes yderligere ift.
og Gentofte Sg omradet ligger Gentofte Sg pa projektets forventede

26 ha. Ved sgen findes potentielle pavirkninger
Omfatter: skovbevokset tgrvemose i af terrestriske
Habitatomrdde H125 mosaik med haengesaek. Der naturtyper.

ligger flere kildeomr&der i

mosen.
N142. Saltholm og Omradet omfatter havet 4,9 km Vurderes yderligere ift.
omliggende hav omkring, samt gerne Saltholm projektets forventede

pd 1.669 ha og den kunstigt potentielle pdvirkninger
Omfatter: anlagte Peberholm pé 123 ha. af marine naturtyper,
Habitatomrdde H126 Rundt om Saltholm findes saeler og fugle.
Fuglebeskyttelses- desuden et stort antal
omrade F110 smaholme. Saltholm med

omgivende fladvand er en af

@stdanmarks vigtigste yngle-,

feelde- og traeklokaliteter for

kystfugle. Peberholm har

betydning for kolonirugende

fugle og har en saelkoloni med

bdde speettet szl og grdseel.
N143. Vestamager og | Omradet bestar dels af et 7,8 km Vurderes yderligere ift.
havet syd for stgrre havomrdde syd om projektets forventede

Amager og dels af potentielle p&virkninger
Omfatter: strandarealer pa Sydamager af marine naturtyper.
Habitatomrdde H127 og Vestamager, der er ind-
Fuglebeskyttelses- deemmet fladvandsomrade
omrade F111 med strandeng,

strandoverdrev og rgrsump.

Strandholme og strandsger

har betydning for fugle som

yngleomrade.
N144. Nedre Omradet har et areal pa 884 7,8 km Vurderes yderligere ift.
Mglleddal og ha og omfatter straekninger af projektets forventede
Jeegersborg Dyrehave | den nedre Mglled med potentielle pavirkninger

omgivende arealer med af terrestriske
Omfatter: sumpskov og kildevaeld, samt naturtyper.
Habitatomrdde H191 Jaegersborg Dyrehave.
og H251 Stgrstedelen af Jaegersborg

Dyrehaves lysdbne omrader

er overdrev, enge og

graesningsskov med lang

kontinuitet. Omrddet rummer

0gsa sure overdrev, enge,

samt vandhuller med et

varieret og sjeeldent plante-

og dyreliv.

Pa svensk side af @resund forekommer fire Natura 2000-omrader indenfor 20 km afstand.
Tabel 9-3 viser en oversigt over de svenske Natura 2000-omrader, samt en indledende screening

af om der skal gennemfgres en vaesentlighedsvurdering af omraderne.
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Tabel 9-3. Indledende beskrivelse og screening af svenske Natura 2000-omrader indenfor en afstand af op til ca 20 km fra
projektomradet, hvor det indledningsvist er vurderet at en pavirkning kan forekomme.

Betegnelse

Beskrivelse

Afstand
til
projekto

mrade

Screening ift. yderligere
vaesentlighedsvurdering

Lundakrabukten Lavvandet marint 17,5 km Vurderes ikke yderligere, da
Omfatter: omrade med mudder og afstanden til det marine omrade
Fuglebeskyttelses | sandbund, samt &-udlgb vurderes at veere for stor til at
-omrade 0og graessede strandenge. der kan ske en pavirkning,

Omradet har seerlig vurderet pa baggrund af

betydning for traekkende projektets forventede potentielle

ande- og vadefugle. De pavirkninger.

lavvandede omrader har

betydning som yngle- og

opvaekstomrade for fisk.
Saxans mynning- Se ovenfor 17,5 km Vurderes ikke yderligere, da
Jaravallen afstanden til det marine omrade
Omfatter: vurderes at veere for stor til at
Habitatomrade, der kan ske en pavirkning.
der for den
marine del
overlapper med
SE0430138
Lund8krabukten
Loddeans Strandenge og 19,3 km Vurderes ikke yderligere, da
mynning lavvandede marine afstanden til det marine omrade
Omfatter: omrader ved vurderes at veere for stor til at
Fuglebeskyttelses | Kavlingedens der kan ske en pavirkning.
omrade udmunding. Omradet har

betydning som

ynglelokalitet for

vadefugle og rovfugle,

og som rasteomrade for

traekkende vandfugle.
Havet omkring Fuldt marint omrade i 17,4 km Vurderes ikke yderligere, da
Ven farvandet omkring Ven afstanden til det marine omrade
Omfatter: med dlegraesenge. vurderes at veere for stor til at
Habitatomrade Omradet har betydning der kan ske en pavirkning.

for marsvin og graseel.

Det vurderes pa baggrund af den indledende screening, at det er relevant at gennemfgre en
vasentlighedsvurdering for N141 "Brobaek Mose, Gentofte Sg”, N142 “Saltholm og omliggende
hav”, N143 "Vestamager og havet syd”, samt N144 “Nedre Mglleddal og Jaegersborg Dyrehave”.
Svenske Natura 2000-omrader ligger i sd stor afstand fra projektomradet, at en pavirkning fra
iseer N-afsaetning i projektets anlaeg- og driftsfase kan udelukkes. I naeste afsnit er eksisterende
forhold i N141, N142, N143 og N144 uddybet, da der potentielt kan ske en pavirkning af
udpegningsgrundlaget i de fire omrader.

9.3 N141 Brobak Mose og Gentofte Sg

9.3.1 Eksisterende forhold

N141 ligger ca. 7,2 km fra projektomrddet og bestar af Habitatomrade nr. H125. Omradets
samlede areal er ca. 47 ha. Natura 2000-omradet bestdr af Gentofte Sg og vest for denne
Brobaek Mose, hvoraf Gentofte S@ udggr 23 ha. Den nordlige del af Brobaek Mose er domineret af
skov-naturtyperne skovbevokset tgrvemose og elle- og askeskov. Her findes ogsa flere smasger
og skovkilder. Den sydlige del af Brobaek Mose er mere lysaben. Her findes et stort rigkaer med
en rig flora. Rigkaeret er levested for sump-vindelsnegl. Gentofte Sg er forholdsvis lavvandet og
karakteriseret som kransnalalge-sg. Natura 2000-omradet har desuden et meget varieret
fugleliv.

9.3.2 Udpegningsgrundlaget
Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade N141 fremgar af
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Tabel 9-4, og registrerede forekomster af naturtyper er vist pd Figur 9-2. Som fglge af de
forventede potentielle pdvirkninger fra projektet vurderes det, at det kun er naturtyperne som
kan pavirkes af projektet, som folge af atmosfaerisk deposition af kvaelstof. Afstanden til
Lynetteholm vurderes at vaere for stor til at der er nogen pavirkning af arten sumpvindelsnegl pa
udpegningsgrundlaget. Arten behandles derfor ikke yderligere.

I Tabel 9-4 er markeret med fed, hvilke naturtyper pa udpegningsgrundlaget, der vurderes
potentielt at kunne blive pdvirket af projektet.

Tabel 9-4. Udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrade N141. Naturtyper og arter som vurderes potentielt at kunne blive
pavirket af projektet er markeret med fed, og det er alene disse, der behandles i naervaerende vaesentlighedsvurdering.

Naturtyper

3140 Kransnalalge-sg 3150 Neeringsrig sg
7220 Kildeveeld 7230 Rigkaer

91D0 Skovbevokset tgrvemose 91EQ Elle- og askeskov
Arter

1016 | Sumpvindelsnegl | |

9.3.3 Naturtyper

I Natura 2000 omradet N141 forekommer elle- og askeskov, samt skovebevokset tgrvemose i en
mosaik med rigkaer. I skovene ligger mindre sger og kildeveeld. Gentofte Sg er karakteriseret
som en kransnalealge-sg, som er kalkrige sger med kransndlalge vegetation pa bunden.

P& Figur 9-2 er vist udbredelsen af udpegede naturtyper i N141.

N
4
Gentol
N141
pdsaxe
5

0 1 2 km

e e

Lynetteholms perimeter [:] Natura 2000 omrade  Lysdbne naturtyper:  Skov naturtyper:
&) Mulig udskibningshavn [l Scer over 5 ha I «ildeveeld Elle- og Askeskove
Rigkaer - Skovbevokset torvemose

Figur 9-2. Lynetteholms placering ift. N141, samt udbredelsen af naturtyper efter seneste kortlaegning.

9.3.4 Vurdering af pdvirkninger i anlaegs- og driftsfase
I dette afsnit beskrives projektet og projektaendringernes potentielle pavirkninger i anlaegs- og
driftsfase af relevante naturtyper og arter pd udpegningsgrundlaget i de enkelte Natura 2000-
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omrader. Vurderingerne tager udgangspunkt i forskellen mellem det oprindelige projekt og
projektet efter projektaendringerne og vurderer samtidig det samlede projekt.

9.3.5 Terrestriske naturtyper

Naturtyper, der er pa udpegningsgrundlaget i N141 kan potentielt set blive pavirket af
kveelstofdeposition, som fglge af de emissioner i anlaegsfasen fra anleegsmaskiner og fartgjer, der
anlaegger perimeteren. Afstanden til naermeste terrestriske naturtype i N141 er 6,9 km og er vist
pa Figur 9-3. Det er denne afstand der er anvendt i beregningen af deposition fra kilden.

p— i 2

»

Lynetteholms perimeter l:l Natura 2000 omrade Lys&bne naturtyper (2016-2019)

s Mulig udskibningshavn - Skovnaturtyper (2016-2019) Endrig strandengsvegetation

- Soer over 5 ha Haengesak
Kalkoverdrev

P «ildevaeld
Rigkaer
Strandeng
Surt overdrev
Tidvis vad eng

Soer under 5 ha

Figur 9-3: Natura 2000-omrader indenfor 10 km af projektomrddet, hvor afstanden til naermeste terrestriske naturtype er
angivet.

9.3.6 Kvealstofdeposition

Pavirkninger i anlaegsfasen

Tabel 9-6 viser er de beregnede depositioner af kvaelstof i naturtyperne i de to 8r af anlaegsfasen, hvor
emissioner fra anlaegsmaskinerne er stgrst; det drejer sig om 2022 og 2023 i den oprindelige MKR fra 2020
0g 2024 og 2025 efter projektaendringerne. Celler markeret med grgnt angiver at den samlede deposition
inkl. baggrundsdepositionen er under tdlegraensen for naturtypen, eller at mertilfgrslen er under 1 % af den

nederste talegranse.
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Tabel 9-5. Beregnede merdepositioner af kveelstof i N141 for anlaegsfasen i worst case-arene 2022 og 2023 i MKR’en for det
oprindelige projekt, og 2024 og 2025 efter projektaendringerne. Celler hvor 1 % af tdlegraensen ikke er overskredet eller
hvor baggrundsdepositionen samt mer-bidraget fra projektet er mindre end den laveste talegraense er markeret med grent.

1 % af MKR 2020 ‘ Efter projektandring
Naturtype Ei;e/g,';:";e; 2022 2023 2024 2025
(CCYAEYED) (kg/ha/ér) | (kg/ha/dr) (kg/ha/ér)

Kildevaeld 0,15 0,18 0,23 0,20 0,17
Rigkaer 0,15 0,18 0,23 0,20 0,17
Skovbevokset 0,39 0,34
tgrvemose 0,10 0,37 0,46
Elle- og askeskov 0,10 0,37 0,46 0,39 0,34
Kransnalalge-sg 0,05 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Nzeringsrig sg 0,05 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

Det ses af Tabel 9-6 at depositionen efter projektaendringerne er af samme stgrrelsesorden som i
MKR'en for det oprindelige projekt /12/.

Den samlede deposition inkl. baggrundsdepositionen er under talegraensen for kildeveeld og
rigkeer. Det vurderes derfor, at der ikke vil vaere nogen veaesentlig pavirkning af disse naturtyper.

For skovnaturtyperne er den samlede deposition inkl. baggrundsdepositionen over talegraensen
og mertilfarslen er over 1 % af tdlegraensen. Ifglge Vejledning om godkendelse af husdyrbrug vil
der naeppe med de nuvaerende metoder kunne pavises en effekt pa naturtyper hvis
enkeltkildebidraget er under 1 kg/ha/ér /39/. I vejledningen beskrives det bedste statistiske skgn
pa en taerskelvaerdi for en enkelt isoleret udledning at ligge omkring de 0,6 kg N/ha pr. ar, og
hvor der ikkke vil veere mulighed for at pavise biologiske effekter med saedvanlige metoder /39/.
Derfor vurderes der ikke at vaere en vaesentlig eendring af tilstanden for skovnaturtyper.
Derudover skal det tages i betragtning, som naevnt ovenfor i afsnit 8.1.2.4, at de anvendte NOx-
depositionshastigheder for terrestriske naturtyper i OML-beregningen har vist sig 10-20 gange for
haje /32/.

For sger er 1 % af talegraensen ikke overskredet, da afsaetningen pa vandoverflader er lav. For
sg-naturtyperne er merdepositionen meget tzet pd 0, og veesentlig under usikkerheden for
depositionsberegninger i OML. For sgerne vurderes der derfor ikke at vaere nogen pavirkning.

P& baggrund af ovenstdende vurderes det at det pa forhdnd kan afvises at der vil ske en
vaesentlig sendret pavirkning af de udpegede terrestriske naturtyper i Natura 2000-omrade N141
i anlaegsfasen som fglge af projekteendringerne.

Driftsfasen

Projekteendringerne vedrgrer ikke udledning og deposition i driftsfasen, og det vurderes derfor at
det pa forhand kan afvises, at der vil ske en vaesentlig pavirkning af de udpegede terrestriske
naturtyper i Natura 2000-omrade N141 i driftsfase som fglge af projekteendringerne.

9.4 N142 Saltholm og omkringliggende hav

9.4.1 Eksisterende forhold

N142 ligger ca. 4,9 km fra projektomradet og bestar af Habitatomrade nr. H126 og Fuglebeskyt-
telsesomrade F110. Omrddets samlede areal er ca. 7.256 ha, hvoraf havomradet udggr ca. 75
%. Omradet omfatter bl.a. gerne Saltholm p& 1.669 ha og den kunstigt anlagte Peberholm pa
123 ha. Rundt om Saltholm findes desuden et stort antal smaholme. Ved gens sydende bl.a.
Svaneklapperne og Koklapperne foruden stenstrgninger fra sidste istid. Stgrstedelen af gen Salt-
holm udggres af naturtypen strandenge. @en er omgivet af ca. 2.800 ha fladvand pa under 2 m
dybde, der straekker sig 1,5 km ud fra kysten. Saltholm med omgivende fladvand er en af @st-
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danmarks vigtigste yngle-, feelde- og traeklokaliteter for kystfugle. Her findes blandt andet
landets stgrste yngleforekomster af ederfugl og bramgas. Fugle som knopsvane og gragas
opholder sig i stort antal i omradet, mens de faelder deres fjer. Havgrne ses ogsa pa treek. Bade
Saltholm og Peberholm har desuden vaesentlig betydning for kolonirugende kystfugle som klyde
og flere arter af terner.

Den sydlige del af Saltholm og havet med smagerne syd for er levested for bade spaettet szl og
grdsael, og begge arter har hvilepladser her. Speettet szl yngler og holder iseer til pd g-reekken
Svaneklapperne og de mange store sten, der rager op over vandet.

9.4.2 Udpegningsgrundlaget

Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade N142 fremgar af Tabel 9-6, og registrerede
forekomster af udpegede naturtyper er vist pa Figur 9-4 og Figur 9-5. Som fglge af de forventede
potentielle pdvirkninger fra projektet vurderes det, at ynglende fuglearter tilknyttet
indlandshabitater og traekkende rovfugle ikke vil blive pavirket. Vurderingen baseres pa at
projektet ligger i stor afstand fra N142, at projektet ikke inddrager arealer indenfor N142 og kun
omfatter aktiviteter pa sgterritoriet. Arterne beskrives derfor ikke yderligere. Knopsvane, Gragas,
Bramgas, Pibeand og Skeand i N142 vurderes kun at vaere tilknyttet de kystnaere omrdder
omkring Saltholm og Peberholm og afstanden til potentielle pdvirkninger fra projektet vurderes
derfor at vaere for stor til at der er nogen pavirkning. Arterne beskrives derfor ikke yderligere.

I Tabel 9-6 er markeret med fed, hvilke naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget, der
vurderes potentielt at kunne blive pdvirket af projektet.

Tabel 9-6. Udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrade N142 /73/. Naturtyper og arter som vurderes potentielt at kunne
blive pavirket af projektet er markeret med fed, og det er alene disse, der behandles i naervaerende vaesentlighedsvurdering.
* indikerer prioriteret naturtype. Ved fuglearter: "T” = traekfugl, "Y” = ynglefugl.

Naturtyper

1110 Sandbanke 1150 Lagune*

6210 Kalkoverdrev* 1170 Rev

1310 Endrig strandengsvegetation 1330 Strandeng

Arter

1364 Gréseel 1365 Spaettet szel

1365 Marsvin

Fugle
Skarv (T) Knopsvane (Y)
Gragas (T) Bramgas (TY)
Pibeand (T) Skeand (T)
Ederfugl (Y) Havgrn (T)
Rgrhgg (Y) Krikand
Almindelig ryle (Y) Klyde (Y)
Brushane (Y) Hjejle

Fjordterne (Y)

Rovterne (Y)

Dveergterne (Y)

Havterne (Y)

9.4.3 Naturtyper

Terrestriske

P& Saltholm forekommer store omrader med strandenge og endrig strandengsvegetation.
Naturtypen strandeng omfatter plantesamfund som jeevnligt oversvgmmes af havet, fx ved
vinterstorme, samt tilsvarende vegetation af salttdlende graesser og urter ved kysten selvom der
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ikke forekommer oversvgmmelse. Endrig strandengsvegetation er vegetation, der praeges af
endrige strandplanter, som koloniserer mudder- eller sandflader ved kysten. En vigtig del af
denne naturtype udggres af kvellervade, men ogsa saltpander, myretuer og andre arealer med
pionervegetation af endrige planter indgdr. Der er kortlagt 1.227 ha strandeng og 479 ha endrig
strandengsvegetation.

P& det nordlige Saltholm der et mindre areal (0,5 ha) med kalkoverdrev. Kalkoverdrev er
karakteriseret ved overdrevsvegetation pa mere eller mindre kalkholdig bund og kan veere
vigtige orkide-lokaliteter. Der er ikke kortlagt orkideer pa lokaliteten.

P& Figur 9-4 er vist udbredelsen af terrestriske naturtyper i N142.

103

Lynetteholms perimeter :] Natura 2000 omrade Lysabne naturtyper:

s Mulig udskibningshavn Endrig strandengsvegetation
Kalkoverdrev

Strandeng

Figur 9-4. Lynetteholms placering ift. N142, samt udbredelsen af naturtyper efter seneste kortlaegning.

Marine naturtyper

I N142 forekommer tre marine naturtyper; sandbanke, lagune og rev. Sydgst for Saltholm
forekommer ca. 168 ha med sandbanker, der er karakteriseret ved at vaere haevet over den
omgivende havbund og altid er vanddaekkede. Laguner er kortlagt langs kysten og centralt pd
Saltholm og daekker ca. 71 ha. Laguner er karakteriseret ved at vaere afsngret fra havet og vaere
brakke. Laguner er kortlagt ved de kystnzere og centrale dele af Saltholm. Stenrev forekommer
rundt om vest, nord og gstsiden af Saltholm. Sydgst for Peberholm forekommer yderligere et
stenrev, samt et biogent rev. Naturtypen stenrev er karakteriseret ved at rager op over
havbunden og have en daekning pa mindst 25 % sten eller biogene materialer (muslinger).
Stenrev daekker ca. 3.089 ha i N142, hvoraf ca. 5 ha er biogent rev. P Figur 9-5 er vist
udbredelsen af marine naturtyper i N142.
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Figur 9-5. Udbredelsen af marine naturtyper i N142 og N143 /73/.

Arter
Bade speettet seel og grasael er pa udpegningsgrundlaget for N142, og begge arter har
hvilepladser i den sydlige del af omradet mellem Saltholm og Peberholm.

Marsvin forekommer i omradet i sommertaetheden “middel” og vinterteetheden “lav”. Omradet
vurderes at veere af middel betydning for populationen af marsvin, da der er tale om et relativt
stort omrdde (>20 km2) med middel taethed af marsvin i mindst en saeson

Ved Saltholm forekommer 6 fuglearter, som hovedsageligt finder sin fgde marint og som yngler i
omradet. Dette omfatter skarv, ederfugl, samt fire arter af terner; rovterne, dveergterne, fjord-
og havterne.

9.4.4 P4virkninger i anlaegs- og driftsfasen

Pavirkninger i anleegsfasen, kveelstofdeposition

I Tabel 9-7 er de beregnede depositioner for naturtyperne vist i de to ar af anlaegsfasen, hvor
emissioner fra anlaagsmaskinerne er stgrst, 2024 og 2025. Celler markeret med grgnt angiver at
den samlede deposition inkl. baggrundsdepositionen er under tdlegraensen for naturtypen.
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Tabel 9-7. Beregnede merdepositioner af kvaelstof i N142 for anlaegsfasen i worst case arene 2022 og 2023 i den oprindelige
MKR og 2024 og 2025 for projektaendringerne. Celler hvor baggrundsdepositionen baggrundsdepositionen + mer-bidraget fra
projektet er mindre end den laveste tdlegraense er markeret med grgnt.

MKR 2020 Efter projektaendring
Naturtype téljé;?;:se 2022 2023 2024 2025
_(kg/hasar) (ko/ha/ér)  (kg/ha/&r)  (kg/ha/ar)  (kg/ha/ar)
Enarig
strandengs- 0,3 0,17 0,15 0,16 0,12
vegetation
Strandeng 0,3 0,17 0,15 0,16 0,12
Kalkoverdrev 0,15 0,17 0,15 0,16 0,12

Det ses af Tabel 9-7, at depositionen efter projektaendringerne er af samme stgrrelsesorden som i
den oprindelige MKR, dvs. at den samlede deposition inkl. baggrundsdepositionen er under
talegreensen for alle de udpegede naturtyper. Derudover skal det tages i betragtning at OML-
beregningen er meget konservativ, da der for sammenligningens skyld er anvendt
depositionsrater fra den oprindelige MKR, selvom de siden er nedjusteret i den nyeste udgave af
OML-modellen.

P& baggrund af ovenstdende vurderes det, at det pd forhand kan afvises, at der vil ske en
vaesentlig pdvirkning af de udpegede terrestriske naturtyper i Natura 2000-omrade N142 i
anlaegsfasen som fglge projekteendringerne.

Pavirkninger i driftsfasen, kvaelstofdeposition

Projektaendringerne vedrgrer ikke udledning og deposition i driftsfasen, og det vurderes derfor at
det pd forhand kan afvises, at der vil ske en vaesentlig pavirkning af de udpegede terrestriske
naturtyper i Natura 2000-omrdde N142 i driftsfasen, som folge af projektaendringerne.

Pavirkninger i anlzegsfasen, undervandsstgj

I det oprindelige projekt var dele af perimeteren etableret som spunsvaeg, og stgj fra ramning af
spuns var vurderet som den vaesentligste undervandsstgjkilde. Stgjudbredelsen blev modelleret,
og resultatet viste at der ingen vaesentlig pavirkning ville vaere i N142 hvor de potentielt
folsomme arter marsvin, grasael og spaettet szl er pd udpegningsgrundlaget /12/.

Projektaendringen medfgrer at spunsvasgge erstattes med stendeemninger, og den vaesentligste
undervandsstgjkilde er dermed elimineret. Stgj fra gravearbejde og etablering af stendaemninger,
har en sa begraenset udbredelse, at det ikke vil medfgre nogen vaesentlig pavirkning pa saeler
eller marsvin fra anlaegsarbejderne. Stgj og havpattedyr er detaljeret gennemgaet i kapitel 10,
Marine pattedyr.

Pavirkninger i driftsfasen, undervandsstgj
Projektzendringerne medfgrer ingen andringer i undervandsstgj eller andre forhold der kan
pavirke de marine pattedyr vaesentligt.

Pavirkninger af de marine naturtype i anleegsfasen, sedimentspild

Potentielle pavirkninger af de marine naturtyper omfatter sendringer af habitat som fglge
gravespild, der kan fgre til forgget sediment i vandsgjlen og aflejring af sediment pa bunden,
samt a&ndringer i vandkvalitet, som fglge af frigivelse af nseringsstoffer og forurenende stoffer.
Pavirkning af vandkvaliteten er detaljeret gennemgaet i kapitel 7, Vandkvalitet.

Det stgrste gravespild sker ved opgravning og udskiftning af bundmaterialet i forbindelse med
etablering af perimeteren omkring Lynetteholm, og projektaendringerne medfgrer at der skal
afgraves en stgrre maengde bundmateriale nar spunsvaeg erstattes af stendeemning langs den
nordlige perimeter. Samtidig er graveraten nedsat og andelen af sedimentspild er revurderet

81/156



Supplerende Miljgkonsekvensrapport

(nedsat) efter provegravninger og malinger i forbindelse med etableringen af Fase 1. Der er
derfor gennemfgrt nye beregninger af sedimentspredning og frigivelse af naeringsstoffer og
forurenende stoffer.

Projektzendringerne betyder, at der ikke klappes yderligere sediment ud for Kgge Bugt, og at der
derfor ikke vil vaere pavirkninger af N142 derfra.

Modelresultaterne viser at sedimentspredningen er lokal og fortrinsvist sker i nord/sydgdende
retning, som vist pa Figur 7-2. Forggelser af sediment i vandsgjlen overskrider ikke 2 mg/I i
N142, og ligesom for det oprindelige projekt vurderes pavirkningen af bl.a. lysforholdene for tang
og dlegraes at vaere uden betydning for tilstand og bevaringsstatus af de udpegede naturtyper i
N142 og de arter der er tilknyttet naturtyperne.

Frigivelsen af naeringsstoffer i anlsegsfasen

Frigivelsen af nzeringsstoffer fra gravespild ved det samlede gravearbejde var i den oprindelige
MKR fra 2020 beregnet til 26,25 ton biotilgeengeligt N, og op til 4,83 ton biotilgaengeligt P i Igbet
af tre gravesaesoner.

Malinger af gravespild ved prgvegravninger og ved afgravning til Fase 1 har aendret
forudsaetningerne for beregninger af naeringsstoffrigivelse. Baseret pa disse forudsaetninger giver
nye beregninger en noget lavere samlet frigivelse over tre saesoner pd i alt 12,17 ton N og op til
2,94 ton P. Heraf star den ggede afgravning i forbindelse med projektaendringerne for en
frigivelse pd 0,66 t N og op til 0,145 t P.

Der findes ikke et selvstaendigt system til vurdering af vandkvaliteten i Natura 2000-omrader,
men der henvises i stedet til de statslige vandomrddeplaner. I udkastet til vandomradeplanerne
2021-2027 er den fremskrevne baselinebelastning i det Nordlige @resund i 2027 pad 1.010 t N/ar.
Den beregnede malbelastning er 1.098 t N/ar, og der er sdledes ikke opgjort et indsatsbehov.

Selv efter projektaendringerne er den beregnede frigivelse vaesentlig lavere end den beregning,
der 13 til grund for den oprindelige vurdering, der viste at naeringssaltfrigivelsen var uden
vaesentlig betydning for vandkvaliteten og naturtyperne i N142. Denne vurdering andres derfor
ikke.

Pavirkninger i driftsfase
Da gravespildet ophgrer, grundet faerdigt anlaeg, og udformningen af Lynetteholm ikke andres,
vurderes der ikke at veere vaesentlige pavirkninger af N142 af projektaendringerne i driftsfasen.

9.5 N143 Vestamager og havet syd for

9.5.1 Eksisterende forhold

N143 ligger ca. 7,8 km fra projektomrddet malt i luftlinje og bestar af Habitatomrdde H127 og
Fuglebeskyttelsesomrdde F111. Omradets samlede areal er 6.179 ha, hvoraf 65 % er marint.
Landdelen af Natura 2000-omradet bestar af strandarealer pd Sydamager med fri dynamik samt
Vestamager, der er 1.856 ha inddeemmet fladvandsomrdde med strandeng, strandoverdrev og
rgrsump. Sandbanker med vedvarende daekke af lavvandet havvand findes over stort set hele
den marine del af habitatomradet. Dog sker der pa dele af kysten syd for Draggr samt ved
Kofoeds Enge og Vestpynten sedimenttransport som danner strandholme og strandsger og
mellem disse opstar strandlaguner og strandsger.

9.5.2 Udpegningsgrundlaget

Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade N143 fremgar af Tabel 9-8. Da N143 ligger i stor
afstand fra projektet er det kun de marine naturtyper bugt og sandbanke, der er vurderet
yderligere. I Tabel 9-8 er markeret med fed, hvilke naturtyper og arter pd udpegningsgrundlaget,
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der vurderes potentielt at kunne blive pavirket af projektet. Registrerede forekomster af marine
naturtyper er vist pa Figur 9-5.

Tabel 9-8. Udpegningsgrundlag for Natura 2000-omréde N143. Naturtyper og arter som vurderes potentielt at kunne blive
pavirket af projektet er markeret med fed, og det er alene disse, der behandles i naervaerende vaesentlighedsvurdering. Ved
fuglearter: "T” = traekfugl, "Y” = ynglefugl. * indikerer prioriteret naturtype /76/.

1110 Sandbanke 1150 Lagune*

1160 Bugt 2130 Gra/grgn klit*
1330 Strandeng 3140 Kransnalalgesger
2190 Klitlavning 6230 Surt overdrev
Arter

1014 | Skeev vindelsnegl

Fuglearter

Skarv (T)

Rgrdrum (Y)

Knarand (T)

Troldand (T)

Lille skallesluger (T)

Stor skallesluger (T)

Rgrhgg (Y)

Skeand (T)

Bramgas (T)

Plettet rgrvagtel (Y)

Almindelig ryle (Y)

Klyde (Y)

Havterne (Y)

Dvaergterne (Y)

Splitterne (Y)

Fjordterne (Y)

Brushane (Y)

9.5.3 Naturtyper

I N143 forekommer to marine naturtyper; sandbanke og bugt, der potentielt kan pavirkes af
projektet. Der er kortlagt ca. 974 ha med naturtypen sandbanke i N143, der er karakteriseret
ved at veere haevet over den omgivende havbund og altid er vanddaekkede. Naturtypen er
kortlagt som en breemme et stykke ud for den sydgst-vendte kyst samt pa et mindre areal gst for
Avedgre Holme. Naturtypens konkrete naturindhold er ikke registreret i omradet. Der er kortlagt
1.385 ha bugt i N143 sydvest for Amager. Naturtypen kan indeholde forskellige bundtyper og
have en rig diversitet med alegraesser og vandaks samt en raekke invertebrater, herunder
muslinger, bgrsteorme og snegle. Da omradet er lavvandet, udggr det et meget vaesentligt
fourageringsomrade for iszer rastende traekfugle. Naturtypens konkrete naturindhold er ikke
registreret i omradet.

Pavirkninger i anleegsfasen, kvaelstofdeposition

Mere end 98 % af det kortlagte areal bestar af strandeng (1330), der har en hgj tdlegraense (30-
40 kg N/ha), som ikke overskrides. De er ca. 15 km til mere N-fglsomme naturtyper som
gra/gren klit (2130) og klitlavning og N-afsaetningen vurderes ubetydelig her. Derfor vurderes
deposition af kvaelstof ikke yderligere for de terrestriske naturtyper i N-143.

Pavirkninger i driftsfasen, undervandsstgj
Der optraeder ikke arter pd udpegningsgrundlaget der er fglsomme for undervandsstgj.

Pavirkninger af de marine naturtype i anlaegsfasen, sedimentspild

Potentielle pavirkninger af de marine naturtyper omfatter aendringer af habitat som fglge af
gravespild, der kan fgre til forgget sediment i vandsgjlen og aflejring af sediment pa bunden,
samt a&ndringer i vandkvalitet, som fglge af frigivelse af naeringsstoffer og forurenende stoffer.
Pavirkning af vandkvaliteten er detaljeret gennemgaet i kapitel 7, Vandkvalitet.

Projektaendringerne betyder, at der ikke klappes yderligere sediment ud for Kgge Bugt, og at der
ikke derfor ikke vil vaere pavirkninger af N143 derfra.

Modelresultaterne viser at sedimentspredningen er lokal og fortrinsvist sker i nord/sydgdende
retning, som vist pd Figur 7-1. Nordgdende stremretninger dominerer i @resund, og forggelser af
sediment i vandsgjlen overskrider ikke pd noget tidspunkt 2 mg/l i N143, og ligesom for det
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oprindelige projekt vurderes pavirkningen af bl.a. lysforholdene for tang og alegraes ved
projektaendringen at vaere uden betydning for tilstand og bevaringsstatus af de udpegede
naturtyper i N143, og de arter der er tilknyttet naturtyperne.

Frigivelsen af naeringsstoffer i anlsegsfasen

Selv efter projektaendringerne er den beregnede frigivelse vaesentlig lavere end den beregning,
der 13 til grund for den oprindelige vurdering i 2020, der viste at naeringssaltfrigivelsen var uden
vaesentlig betydning for vandkvaliteten og naturtyperne i N142. Denne vurdering sendres derfor
ikke. Den lavere beregnede frigivelse skyldes som nzevnt tidligere sendrede
beregningsforudsaerninger efter konkrete malinger ved prgvegravninger og ved udgravning til
Fase 1.

Pavirkninger i driftsfase
Da gravespildet ophgrer, grundet faerdigt anlaeg, og udformningen af Lynetteholm ikke andres,
vurderes der ikke at veere vaesentlige pavirkninger af N143 af projektaendringerne i driftsfasen.

9.6 N144 Nedre Mglleddal og Jegersborg Dyrehave

9.6.1 Eksisterende forhold

Natura 2000-omradet Nedre Mglleddal og Jaegersborg Dyrehave N144 har et samlet areal pa
1.539 ha og ligger 7,8 km fra projektomradet. Omradet er udpeget som habitatomrade H191
Nedre Mglleddal og H251 Jaegersborg Dyrehave og er afgraenset som vist pa Figur 9-6. Natura
2000-omradet ligger i Lyngby-Taarbaek og Rudersdal Kommuner og indenfor vandomradedistrikt
Sjeelland.

9.6.2 Udpegningsgrundlaget
I Tabel 9-9 er markeret med fed, hvilke naturtyper pa udpegningsgrundlaget, der vurderes
potentielt at kunne blive pavirket af projektet.

Tabel 9-9. Udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrdde N144. Naturtyper og arter som vurderes potentielt at kunne blive
pavirket af projektet er markeret med fed, og det er alene disse, der behandles i naervaerende vaesentlighedsvurdering. *
indikerer prioriteret naturtype.

Naturtyper H251

3130 Spbred med smaurter 3140 Kransnalalgesg
3150 Neeringsrig sg 3260 Vandlgb
6230 Surt overdrev* 7140 Haengesaek
6410 Tidvis vad eng 9110 Bgg pa mor
9130 Bgg pa muld 9160 Egeblandskov
91E0 Elle- og askeskov
Arter H251
1016 Sumpvindelsnegl 1166 Stor vandsalamander
1936 Stellas mosskorpion
“Naturtypermioy o
3160 Brunvandet sg 3260 Vandlgb
7220 Kildeveeld* 6410 Tidvis vad eng
6230 Surt overdrev* 9110 Bgg pa mor
7140 Haengesaek 9160 Egeblandskov
9130 Bgg pd muld 91DO0 Skovbevokset tgrvemose*
91EO0 Elle- og askeskov
Arter H191
1016 | Sumpvindelsnegl | |

9.6.3 Naturtyper

Der er kun vurderet pa naturtyper i habitatomrade H251, da H191 ligger i for stor afstand (> 10
km) til at der kan veere en atmosfzerisk pavirkning. Elle- og askeskov er ikke vurderet, da det
kun forekommer i den nordlige del af H215 og i for stor afstand (> 10 km) til at der kan veere en
pévirkning. Afstanden til Lynetteholm vurderes at vaere for stor til at der er nogen p%virkning af
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sumpvindelsnegl. Arten beskrives derfor ikke yderligere. V&de naturtyper er vurderet ikke at
kunne pavirkes, da depositionen er ubetydelig pd vandoverflader. P& Figur 9-6 er vist
udbredelsen af udpegede naturtyper i N144, habitatomrade H251.
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Figur 9-6. Lynetteholms placering ift. N144, samt udbredelsen af lysdbne og skovnaturtyper efter seneste kortlaegning.
9.6.4 Pavirkninger i anlags- og driftsfasen

Pavirkninger i anlaegsfasen, kvaelstofdeposition

I

Tabel 9-10 er de beregnede depositioner i naturtypernes vist i de to &r af anlaegsfasen, hvor
emissioner fra anlaegsmaskinerne er stgrst, 2024 og 2025. Celler markeret med grgnt angiver at
den samlede deposition inkl. baggrundsdepositionen er under talegraensen for naturtypen eller at
mertilfgrslen er under 1 % af den nederste talegraense.

Tabel 9-10. Beregnede merdepositioner af kvaelstof for naturtyperne i N141 for anlaegsfasen i worst case drene 2022 og 2023
i MKR’en og 2024 og 2025 for projektaendringerne. Celler hvor 1 % -af tdlegraensen ikke er overskredet eller hvor
baggrundsdepositionen + mer-bidraget fra projektet er mindre end den laveste tdlegraense er markeret med grgnt.

MKR 2020

2022
(kg/ha/ar)

Projektzaendring

1 % af
talegranse
(CCTAEYED)

2023
(kg/ha/ar)

2024
(kg/ha/ar)

2025

Naturtype (CCYAEVED)

Surt overdrev 0,1 0,16 0,21 0,18 0,15
Tidvis vad eng 0,15 0,16 0,21 0,18 0,15
Haengesaek 0,1 0,16 0,21 0,18 0,15
Bgg pa muld 0,1 0,33 0,42 0,36 0,30
B@g pad mor 0,1 0,33 0,42 0,36 0,30
Ege blandskov 0,1 0,33 0,42 0,36 0,30
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Det ses af Tabel 9-10, at depositionen efter projektaendringerne er af samme stgrrelsesorden som
i den oprindelige MKR fra 2020. Det ses desuden at samlede deposition inkl.
baggrundsdepositionen er under talegraensen for tidvis vad eng. Mer-tilfgrslen overskrider 1 % af
talegreensen for gvrige naturtyper. Ifslge “Vejledning om godkendelse af husdyrbrug” vil der
naeppe med de nuvaerende metoder kunne pavises en effekt pa naturtyper hvis enkeltkilde-
bidraget er under 1 kg/ha/ar /39/. I vejledningen beskrives det bedste statistiske skgn pa en
teerskelvaerdi for en enkelt isoleret udledning, at ligge omkring 0,6 kg N/ha pr. ar, hvor der ikke
vil vaere mulighed for at pdvise biologiske effekter med ssedvanlige metoder /39/. Derfor
vurderes der ikke at veere en vaesentlig andring af tilstanden for naturtyperne. Der er tale om en
midlertidig pavirkning pa to ar og tilfgrslen vurderes ikke at ville have en effekt p8 tilstanden af
naturtyperne. Derudover skal det tages i betragtning, som naevnt ovenfor i afsnit 8.1.2.4, at de
anvendte NOx-depositionshastigheder for terrestriske naturtyper i OML-beregningen har vist sig
at vaere 10-20 gange for hgje /32/.

P& baggrund af ovenstdende vurderes det, at det pa forhdnd kan afvises at der vil ske en
vaesentlig pavirkning af de udpegede terrestriske naturtyper i Natura 2000-omrade N144 i
anlaegsfasen som fglge af projekteendringerne.

Pavirkninger i driftsfasen, kvaelstofdeposition

Projektzendringerne vedrgrer ikke udledning og deposition i driftsfasen, og det vurderes derfor at
det pa forhand kan afvises, at der vil ske en vaesentlig pavirkning af de udpegede terrestriske
naturtyper i Natura 2000-omrade N142 i driftsfasen, som falge af projektaendringerne.

9.7 Afvaergeforanstaltninger
Det vurderes ikke at der er behov for afvaergeforanstaltninger.

9.8 Overvagning
Det vurderes ikke at der er behov for overvagning.

9.9 Kumulative pavirkninger

Der er ingen kendte vaesentlige kumulative pavirkninger.

9.10 Sammenfattende vurdering af Natura 2000-omraderne

P& baggrund af vurdering af pdvirkninger af naturtyper i Natura 2000-omrdde N141, N142, N143,
og N144 konkluderes, at det kan afvises at projektaendringerne vedr. Lynetteholmprojektet
medfgrer vaesentlige negative pavirkninger af arter eller naturtyper pa omradernes

udpegningsgrundlag eller bevaringsmalsaetninger herfor.

Af nedenstdende tabel fremgar den sammenfattende vurdering i forhold til Natura 2000-
omraderne i anlaegs- og driftsfasen som fglge af projekteendringerne.
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Tabel 9-11. Vurdering af pavirkningerne af Natura 2000 omrader i anlaegs- og driftsfasen som fglge af de planlagte
projektaendringer. Tabellen er udarbejdet for projektaendringern, men vil i praksis ogsa gaelde for den samlede pavirkning

Pavirkningens stgrrelse

Miljgpavirkning Sarbarhed : Geografisk . Pavirkning
Intensitet e ek Varighed

Anlagsfasen

Pévirkning af Natura Mellem Ubetydeli Regional Mellemlan Ubetydeli
2000-omrdde N141 yaelg 9 9 yaellg
Pavirkning af Natura ) ) .
2000-omrde N142 Mellem Ubetydelig Regional Mellemlang Ubetydelig
Pavirkning af Natura . : .
2000-omride N143 Mellem Ubetydelig Regional Mellemlang Ubetydelig

o . .
Pavirkning af Natura Mellem Ubetydelig Regional Mellemlang Ubetydelig

2000-omrade N144
Driftsfasen

Pavirkning af Natura
2000-omrade N141, Mellem Ingen Regional lang Ingen
N142, N143, N144

Samlet vil de planlagte projektaendringer ikke resultere i vaesentlige andringer af pavirkningerne
for Natura 2000 omrader, hverken under anlaeg eller drift af Lynetteholm i forhold til vurderingen
som blev udfgrt i MKR 2020 /12/.
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10.

Marine pattedyr

10.1 Baggrund
Dette kapitel omhandler undervandsstgj og dets pavirkning pa de marine pattedyr.

Der er blevet lavet en undersggelse vedrgrende undervandsstgj, som har til formal at beregne de
forventede potentielle undervandsstgjniveauer og eksponeringsniveauer. Dette er blevet brugt, af
projektets havbiologer, som et vaerktgj til at vurdere potentiel pavirkning pd havpattedyr
hvormed relevant dokumentation leveres som en del af miljgtilladelsesprocessen. Modelleringen
inkluderer bestemmelse af pavirkningsomrdder (afstande) fra de forskellige aktiviteter til
graensevardierne for undervandsstgj, hvor potentiel pavirkning pd havpattedyr kan forekomme.

Efter afsnit om undervandsstgj beskriver dette kapitel eksisterende forhold, for marine pattedyr
ved Lynetteholm og i det centrale @resund pa baggrund af eksisterende viden. Slutlig er der
foretaget en vurdering af pavirkningen af marine pattedyr i forbindelse med projektaendringerne
pa Lynetteholm projektet.

10.2 Undervandsstgj

I det oprindelige projekt, som beskrevet i MKR 2020, var impulsstgj fra spunsning, den mest
kritiske og langtraekkende stgjkilde. I det sendrede projekt spunses der ikke, og det vil derfor
veere gravning og dredging/cutting som vil veere mest kritisk i forhold til udbredelsen af stgj
under vandet. Stgj fra sejlads med pramme er af mindre betydning, da der ikke laengere skal
klappes materiale ud for Kgge Bugt.

Nar perimeteren omkring Lynetteholm skal etableres, vil der forekomme stgjende aktiviteter fra
anleeg af deemninger mv. Efter at perimeteren er etableret, forventes mellemoplaget af jord hos
KMC Nordhavn at blive transporteret til omrddet via pram.

Af disse aktiviteter, vurderes det at spunsramning, gravning (dredging, cutting) kan give
anledning til undervandsstgj. Rambgll har foretaget en beregning pa udbredelsen af
undervandsstgj fra disse aktiviteter. Ved beregning af undervandsstgj er der taget udgangspunkt
i, at undervandsstgjen iszer vil veere forstyrrende for marine pattedyr, mens havfugle forventes
at vaere mindre udsatte.

10.2.1 Metode til beskrivelse af den aktuelle miljostatus
Stgjens udbredelse for de eksisterende forhold er ikke kortlagt, men beskrevet pa baggrund af
omradets eksisterende undervandsstgjniveauer, som er givet af arealanvendelserne i omradet.

10.2.2 Den aktuelle miljostatus og fremskrevne referencescenarier

De eksisterende undervandsstgjforhold er bestdende af motorstgj fra skibstrafik. Kontinuerlig
undervandstgj i @stersgen blev overvdget i en omfattende undersggelse ved hjeelp af
automatiserede hydrofonloggere i 2014 af projektet Baltic Sea Information on the Acoustic
Soundscape (BIAS). Disse data blev brugt til at udvikle/modellere et visuelt lydkort, der viser den
rumlige og tidsmaessige fordeling af kontinuerlig lyd i forskellige frekvensband over @stersgen
(1/3 oktavband pa 63, 125 og 2000 Hz). De vurderede, lavere frekvensband er for det meste
relateret til skibsinduceret lyd, mens de hgjere frekvensband males pa grund af deres gkologiske
relevans. Omrader med hgje lydniveauer identificeres isaer langs stgrre skibsveje, og inden for
disse ses den hgjeste udbredelse i de sydligste omrader af @stersgen.

Figur 10-1 giver en indikation af de gennemsnitlige undervandsstgjniveauer (SPL, dB re. 1 pyPa.) i

oktavband 125 for omradet, genereret af skibstrafik. Disse kort bruges til at definere de
eksisterende baggrundsstgjniveauer.
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Baltic Sea Underwater Soundscape
Time Period: 2014 May

Centre Freguency: 125 Hz third octave band
Depthinterval: 0-15m SPL{dB re 1pPa)
Exceeded Sound level: L0S (5% of time) 650 65 70 75 80 85 90 95100 105 110 115 120 125 130 135 140

Figur 10-1 Sektioner af @stersgens undervansstgj niveauer fra skibstrafik (dB re. 1 pPa., 125 Hz oktav band, 50% af
tiden).(BIAS).

Kortene viser lydtrykniveauet for kontinuerlig undervandsstgj ved frekvensband (malt som dB re
1pPa i 1/3 oktavfrekvensband centreret omkring 125 Hz) og viser at niveauerne er mindst
halvdelen af tiden (L50).

10.3 Udbredelsesmodel for udervandsstgj

En 3D undervandsakustisk model af omradet er, i programmet dBSea, opbygget af bathymetrien,
havbundsforhold og vandsgjledata (EMODNET). Undervandslyd-udbredelsen er beregnet med den
paraboliske metode som er en alsidig og robust metode til at beregne lydfeltet genereret af
anlaegsarbejde. Denne metode er en af de mest anvendte indenfor undervandsakustikomradet.

Udbredelsesmodellen til bestemmelse af undervandslyd beregner estimater af lydfeltet, der
genereres fra undervandsstgjkilder. Modelleringsresultaterne bruges til at bestemme om
afstandene fra de identificerede undervandsstgjkilder og ud til graensevaerdierne for de
identificerede havpattedyr i omrddet kan overholdes. For at fremstille stedspecifikke estimater af
det udstrdlede stgjfelt, som en funktion af raekkevidde og dybde, anvender
lydudbredelsesmodellen akustiske parametre, der er relevante for det geografiske fokusomrade,
herunder det forventede lydhastighedsprofil for vandet, bathymetrien og de geoakustiske
egenskaber af havbunden.
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10.3.1 Graensevardier for undervandsstgj

Fysiske skader pd hgreapparatet kan fgre til permanente sendringer i dyrenes detektionstaerskel
(permanent teaerskelforskydning, PTS). Dette kan skyldes gdelaeggelse af sensoriske celler i det
indre gre eller ved metabolisk udmattelse af sensoriske celler, stgtteceller eller endda auditive
nerveceller. Hgretab er normalt kun midlertidigt (midlertidig taerskelforskydning, TTS), og dyret
vil genvinde sine oprindelige pdvisningsevner efter en restitutionsperiode. For PTS og TTS er
lydintensiteten en vigtig faktor for graden af hgretab, ligesom frekvensen,
eksponeringsvarigheden og laengden af restitutionstiden er.

Evnen til at hgre lyde varierer p8 tvaers af en arts hgreomrade. De fleste audiogrammer fra
pattedyr har en typisk "U-form", hvor frekvenser i bunden af "U" er dem, som dyret er mere
folsomt med af hensyn til hgrelse. Auditive veegtningsfunktioner afspejler sdledes et dyrs evne til
at hgre en lyd (og afspejler ikke ngdvendigvis, hvordan et dyr opfatter og adfeerdsmaessigt
reagerer pa den lyd). For at afspejle hgjere hgrelsesfglsomhed ved bestemte frekvenser veegtes
lyde ofte. Auditive veegtningsfunktioner er blevet foresldet for havpattedyr, specifikt forbundet
med PTS/ TTS akustiske taerskler udtrykt i SELcum-matricen, som tager hgjde for, hvad der er
kendt om havpattedyrs hgrelse /12/. Meget hgjfrekvente (VHF) vaegtede stgjteerskelgraenser er
geeldende for marsvin mens “Phocid Carnivoresin Water” (PCW) vaegtede stgjteerskelgraenser er
geeldende for marsvin for szeler.

Kriterierne for PTS og adfserdsmaessig respons i denne rapport er baseret pa greensevaerdierne
benyttet for den tidligere MKR /12/ samt seneste graenseveaerdier i hht. “Guideline for underwater
noise” fra maj 2022 fra Energistyrelsen /20/, herunder nye graensevaerdi for adfzerd for marsvin,
se Tabel 10-1.

Tabel 10-1. Graenseveerdier for adfeerdspavirkning og permanent hgretab (PTS, permanent threshold shift) for arterne szl og
marsvin. Der findes ikke en graense for adfaerdspgvirkning for seeler /12/, /20/.

Marsvin Saler

Pavirkningstype* PTS Adfaerd PTS

(VHF-veegtet) (VHF-vaegtet) (PCW-vagtet)

100 dB re. 1 uPa
. 155 SELdBre. 1
Impulsstgj 185 SELcum dB re. 1 uPa2s
uPa2s 103 dB re. 1 uPa RMS

125 ms.

@vrig (kontinuerlig) stoj 100 dB re. 1 upa
2 98T | 173 SEL dB re. 1

(gravearbejde, 201 SELcum dB re. 1 uPa2s
) . . uPa2s 103 dB re. 1 uPa RMS
stenlaegning, skibstrafik)

125 ms.

Greenseveerdier for marine pattedyr er angivet som et kumulativt eksponeringsniveau over 24
timers aktivitet (SELcum), som er en akkumuleret dosis over alle de impulser dyrene modtager
indenfor en 24-timers periode. Dvs, for den simplest mulige situation, hvor stgjen er den samme
og dyrene ikke bevaeger sig.

En "worst-case” antagelse af et stationaert dyr (dyr som ikke fijerner sig fra omradet pga stgjen)
kan foretages, men dette vil overvurdere omfanget af iszer taerskelvaerdier i pavirkningszoner
betydeligt, og derfor er der inkluderet en simpel model for dyrenes flugt, herunder en taerskel for
reaktion efterfulgt af bevaegelse vaek fra kilden, enten i en lige linje vinkelret pd sporet eller

90/156



Supplerende Miljgkonsekvensrapport

radialt veek fra lydkilden. Modtagerbevaegelse (dyr) er modelleret som en bevaegelse med en
hastighed pa 1,5 m/s.

10.3.2 Undervandsstojkilde

I det oprindelige projekt var impulsstgj fra spunsning, den mest kritiske og langtraekkende
stgjkilde. I det aendrede projekt spunses der ikke, og det vil derfor vaere gravning og
dredging/cutting som vil vaere mest kritisk i forhold til udbredelsen af stgj under vandet. De
anvendte kildestyrker er baseret p8 internationale malinger, kildedata og studier.

Tabel 10-2 Undervandsstgj og kilder /116/.

Aktivitet Varighed/dag Kildestyrke

Timer SEL@ 1 SELcum faktor, SELcum, dBre. 1
meter, dB re. dB re. 1 uPa2s uPa2s
1 uPa2s

Aktiviteterne dredging/cutting og gravning indeholdt i oprindelige projekt og i projekt med
projektzendringer

Dredging/cuttin

ging/ g 185 44,6 229,6
/116/ 8
Gravning /116/ 8 145 44,6 189,6

Aktiviteten spunsning indeholdt i oprindelige projekt

Spunsning 6 197 43,3 240,3

10.4 Marine pattedyr

10.4.1 Metode til beskrivelse af den aktuelle miljostatus

De eksisterende forhold er beskrevet pa baggrund af eksisterende data fra publikationer og
databaser, der omfatter kortlaegning og overvagning af havpattedyr. Der er indsamlet
indberetninger pd& www.hvaler.dk /46/, samt data fra de nationale overvdgningsrapporter,
NOVANA-rapporter, som udarbejdes af Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE) for
Miljgstyrelsen pa baggrund af overvagning af havpattedyr i det marine miljg /106//42//4/.

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af havpattedyr er
tilstreekkeligt til at vurdere pavirkningerne.

10.4.2 Metode til vurdering af pdvirkninger
I Tabel 10-1 er relevante miljgpavirkninger angivet for anlaegs- og driftsfasen.

Tabel 10-3 Aktiviteter, som vurderes at kunne give anledning til pavirkning i anlaegs- og driftsfasen.

Potentiel pavirkning af marine pattedyr Anlaegsfase Driftsfase
Frigivelse af sedimenter i vandsgijlen X

Frigivelse af forurenende stoffer i vandsgijlen X

Generering af undervandsstgj X X
Fysisk forstyrrelse over vand X X
Andring af habitat X
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Vurdering af pavirkninger tager udgangspunkt i de forhold om projektet, der er beskrevet i
kapitel 3 Projektbeskrivelsen i naervaerende miljgkonsekvensrapport og notat til By & Havn
"Lynetteholm projektbeskrivelse og projektaendringer” /14/.

I vurderingen af marine pattedyr er desuden anvendt resultaterne fra beskrivelse af pavirkninger
af sediment og sedimentspild, samt undervandsstgj.

Vurderingen af pdvirkning af de marine pattedyr tager desuden udgangspunkt i, at alle hvaler
samt spaettet szel og graszel er fredede ifglge artsfredningsbekendtggrelsen /73/. Det betyder, at
de ikke ma& indsamles eller sl3s ihjel forszetligt.

Desuden er alle arter af hvaler omfattet af habitatdirektivets bilag IV og er beskyttet i hele deres
naturlige udbredelsesomrade i EU /43/. Ifglge naturbeskyttelseslovens § 29a, stk. 1 /53/ er det
forbudt, i alle dyrenes livsstadier, med fortseet at forstyrre bilag IV-arter, hvis det kan skade
arten eller bestanden.

Endelig er yngle- og rasteomrader for bilag IV-arter ogsa beskyttet. F.eks. ma der ifslge VVM-
bekendtggrelsen for havne /9/, § 16, ikke gives tilladelser, dispensationer, godkendelser mv.,
hvis det ansggte projekt kan beskadige eller gdelaegge yngle- og rasteomrader for dyrearter
omfattet af habitatdirektivets bilag IV. Samtidig foreskriver naturbeskyttelsesloven § 29a, stk. 2,
at yngle- eller rasteomrader for bilag IV-arter ikke m& beskadiges eller gdelaegges /53/.

Marsvin optraeder foruden at veere pa bilag IV ogsa pa habitatdirektivets bilag II. Det betyder, at
der er udpeget szerlige habitatomrader for arterne.

Speettet szl og graseel er pa bilag II og V i habitatdirektivet, hvilket indebaerer at de er beskyttet
i de habitatomrader, hvor de er udpeget.

Marsvin er desuden beskyttet af Bonn-konventionen og optraeder pa bilag II, hvilket indebaerer at
arten er beskyttet udenfor EU s graenser.

10.4.3 Den aktuelle miljostatus

I danske farvande forekommer regelmaessigt de tre arter af marine pattedyr; marsvin (Phocoena
phocoena), speettet seel (Phoca vitulina) og grasael (Halichoerus grypus). Alle tre arter
forekommer i @resund og/eller omkring projektomraddet. Der er i @resund desuden foretaget
sporadiske observationer af pukkelhval (Megaptera novaeangliae), senest i 2008 i Flinterenden
ved @resundsbroen, samt gresvin (Tursiops truncatus) i 2015 ved Nordhavn. Pukkelhval og
gresvin er ikke beskrevet yderligere, da de ikke har en regelmaessig forekomst og det er
vurderet, at projektomradet ikke har betydning for arterne, da der er tale om strejfere.

10.4.4 Marsvin

Marsvinet er den eneste hval, der yngler i danske farvande og den eneste hval, der regelmaessigt
forekommer i naerheden af projektomradet. Marsvin findes i kolde tempererede til subpolare
farvande pa den nordlige halvkugle. De findes saedvanligvis inden for kontinentalsokkelen, og
fortrinsvist i relativt lavvandede bugter, flodmundinger og tidevandskanaler. Fordelingen er
formodentlig knyttet til fordelingen af bytte /104/, som igen er forbundet med parametre som
hydrografi og bathymetri /40/. Baseret pa studier af morfologi, genetik og satellitmaerkning
opdeles marsvin i de danske farvande i tre populationer: 1) Farvandet omkring Bornholm og
gstover ind i @stersgen (@stersgpopulationen), 2) Beaelthavet, @resund, sydlige Kattegat og
vestlige @stersg (Baelthavspopulationen) og 3) Nordlige Kattegat, Skagerrak og Nordsgen
(Nordsgpopulationen) /106/.
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De tre populationer er ikke adskilt af geografiske barrierer, og der forekommer overlap i
udbredelse mellem marsvinepopulationerne i sakaldte transitionsomrader. For Baelthavs- og
@stersgpopulationen er der overlap i omradet mellem Bornholm og Sjeelland og Mgn og Falster.
Marsvin-bestanden i Baelthavet/@stersgen er opgjort ved taellinger fra skib i 2016 og vurderet til
at veere p§ omtrent 42.000 individer /89/. Den gennemsnitlige teethed var 1,04 individer/km?
/89/.

Med en veegt pa godt 50 kg og en kropslaengde pa omkring 1,5 meter er marsvinet en af verdens
mindste hvalarter. Marsvin lever primeert af torske- og sildefisk, herunder tobis, men tilpasser sig
til det tilgeengelige bytte. Marsvin orienterer sig og jager ved hjzelp af ekkolokalisering, hvilket
betyder, at de udsender kliklyde til at finde deres fgde og anvender hgrelsen til at lokalisere
byttet. De kan dermed s@ge fode i mgrke, selv om de 0gsd ser godt under vand. Marsvin har et
hgijt stofskifte og har brug for at spise ofte, og jager derfor ogsd om natten /113/. Under
feadesggning er marsvin typisk neddykkede i 2-3 minutter.

Hannerne bliver kensmodne i en alder af 2-3 ar, og hunnerne i en alder af 3-4 ar. Marsvinene
parrer sig i juli til august. Draegtigheden varer ca. 11 maneder, og fadslerne finder sted i juni-juli
maned. Herefter dier ungerne i fem til otte m&neder. Marsvin har ingen fast flokstruktur, men
kan optraede i mindre flokke i omrader med meget fgde. Hunner med unger kan ogsa ses
svgmme sammen i mindre flokke, mens hanner formodes at feerdes alene /41/.

Ifglge undersggelser foretaget med GPS-meerkning af marsvin i perioden 1997 til 2016,
forekommer de maerkede marsvin relativt sjeeldent i @resunds centrale dele i vinterperioden
/106/. I sommerperioden er der relativt flere af de maerkede marsvin, der opholder sig i @resund.
De naermeste kerneomrader for marsvin ligger nord for Helsinggr i omradet, der kaldes
"Tragten”, samt i farvandet omkring Mgn og Falster. Analyser viser dog at forekomsten af
marsvin i @resund syd for Helsinggr og nord for @resundsbroen er gget siden 2006 saerligt om
sommeren, jf. figur 10.2.
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Figur 10-2 Udbredelse af de satellitmaerkede marsvin i Baelthavsforvaltningsomradet analyseret som Kernel-teetheder (desto
merkere farve desto hgjere taethed) fordelt p& 10-ars periode to saesoner (Sommer: Apr - sep, vinter: Okt - mar). Kernel-
kategorierne er defineret som hgj (indeholder 30% af alle positioner fra marsvin p& mindst muligt areal), middel (31-60%)
og lav (61-90%). Antallet af marsvin og positioner per analyse: 1997-2006, sommer: 39 dyr/1958 pos., 1997-2006, vinter:
18 dyr/765 pos., 2007-2016, sommer: 43 dyr/1540 pos., 2007-2016, vinter: 33 dyr/1076 pos /106/

Modellering af egnede marsvin-habitater foretaget af DCE viser, at @resund er blevet relativt
mere vigtigt i perioden 2007-2016 sammenlignet med perioden 1997-2006, se figur 10-3 /106/.
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Figur 10-3 Fordeling af egnede marsvinehabitater i Baelthavs-forvaltningsomradet modelleret vha. MaxEnt-modeller i to
tidrsperioder. @verste raekke viser sommer og nederste reekke viser vinter. P& de fire gule og rede figurer, angiver rgd de
mest foretrukne habitater. Skalaen er relativ og gar fra -1 til +1. De gule og grgnne figurer viser sendringen mellem de to
tidrsperioder; Jo mgrkere gregn des vigtigere er omréderne blevet for marsvin, og jo mere lys farve, er des mindre vigtig er
omraderne blevet. Det ses, at @resund er blevet relativt mere vigtig i den seneste ti%rsperiode /106/.

Der kendes ikke til specifikke yngle- eller rasteomrdder for marsvin i danske farvande, men kalve
er observeret i hele deres udbredelsesomrade og omrader med hgj teethed af marsvin kan derfor
betragtes som vigtige yngleomrader /105/.

Marsvins hgrelse er tilpasset livet under vandet, og de kommunikerer med hinanden ved hjzlp af
lyde. Hgrelsen hos tandhvaler, som marsvin hgrer til, er kendetegnet ved meget hgj faglsomhed
(lave teerskler) over for hgje frekvenser. Hvalerne kan desuden hgre langt op i ultralydsomradet
startende fra ca. 10 kHz til 100-160 kHz og med en meget skarp gvre graense for hgrelsen /109/,
hvilket ses af audiogramkurvens niveauer (bld) pa figur 10-4. Audiogrammet viser sdledes
hgretaerskler for marsvin ved forskellige frekvenser.
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Figur 10-4 Hgreteerskler (audiogram) for marsvin. Audiogrammet viser hgretaerskler ved forskellige frekvenser. Marsvinet
herer de frekvenser bedst, hvor hgretaersklen er lavest, dvs. der hvor den bl kurve har de laveste vaerdier. Den rgde
stiplede linje viser et eksempel pa niveauet for baggrundsstgj og den gule markering viser, i hvilket frekvensomrdde marsvin
udsender deres egne lyde /109//109/.

I Danmark er marsvin pa udpegningsgrundlaget i 16 habitatomrdder. Derudover er der i 2019
forsldet at tilfgje marsvin til flere andre habitatomrader /70/, herunder H126 ved Saltholm. Som
folge af en tilbagegang i bestanden fra 1994 til 2005, en truet bestand i @stersgen og
eksisterende trusler fra bifangst og forstyrrelse, er marsvinet opfgrt pa Den danske Rgdliste
under kategorien sarbar /3/.

10.4.5 Speaettet szl

Speettet szl er den almindeligste seelart i de danske farvande og udbredelsen er inddelt i fire
populationer: Vestlig @stersg, Kattegat, Limfjorden og Vadehavet. Seneste teellinger fra 2016 af
speettet sael opggr den samlede danske bestand til ca. 16.000 dyr /42/. I den vestlige del af
@stersgen er bestanden opgjort til ca. 1.600 dyr og den er jeevnt stigende. I @resund fore-
kommer tre kolonier med speettede szeler; En p& Saltholm, én ved Grden/Gipson vest for
Landskrona og én ved Falsterbo. Derudover har szlerne en fast hvileplads pa& Sydamager, hvor
de ligger pa store sten, der er dog ikke tale om en ynglekoloni. P8 Saltholm og ved Falsterbo ses
ogsa grasaeler. Kolonierne og hvilepladsen pa Sydamager er vist pa figur 10-5. Spaettet szl ses
ogsa inde i Kgbenhavns Havn i Nordhavn og ved Trekroner. I forbindelse med kortlaegningen af
flagermus til projektet blev der observeret en ung speettet szl, der hvilede sig pa den ydre
stensaetning af fortet. Speettet seel er ogsd observeret af borgere ved Sandkaj i 2018 /109/.
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Figur 10-5 Seelkolonier i @resund, baseret p& NOVANA-overvagning af spaettet szl og graszel. Bemaerk at Sydamager ikke er
en fast koloni, men at saler ofte bruger lokaliteten som hvileplads

Ved Saltholm er der siden 2000 registeret et jaevnt stigende antal seeler. Optaellingen er
foretaget af Aarhus Universitet ved hjzelp af taellinger fra fly. Antallet af saeler, der er observeret i
perioden 2000 til 2019 er vist pa Figur 10-6. Ved flytaellingerne er det ikke muligt at skelne
spaettet seel fra grassel med sikkerhed. Andelen af graseaeler er dog stigende og vurderes at
udggre 5 - 10 % af kolonien i dag /37/.

Speettet szl forekommer i kystnaere farvande og gar pa land pa uforstyrrede smager,
sandstrande og rev for at hvile, yngle eller skifte pels. Hunnerne bliver kgnsmodne i en alder af
4-5 3r, og hannerne i en alder af 4-6 3r. Seelerne parrer sig typisk i juli og august maned.
Draegtigheden varer ca. 10,5 maneder, og fgdslerne finder sted i juni-juli maned. Herefter dier
ungerne i ca. en maned indenfor perioden juni-juli, inden de vaennes fra. Pelsskifte sker i
perioden august-september. Arten er meget stedfast, hvad angdr hvilepladser, men kan i
forbindelse med fgdesggning komme mange kilometer vaek fra den faste hvileplads, men typisk
under 25 km /38//21/. Spaettet szl kan blive over 1,5 meter og veje over 100 kg, hvor hannerne
er stgrre end hunnerne. Faden bestdr iszer af fisk, men salerne tilpasser sig de fiskearter, der er
tilgaengelige i fedesggningsomradet. Spaettet sael jager primaert ved hjzelp af synet, men kan
ogsa anvende deres knurhar til at sgge efter fade, og dermed er saeler ligesom marsvin i stand til
at sgge fgde i mgrke /13/.
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Figur 10-6 Saler observeret ved Saltholm ved flytaellinger i perioden 2000 til 2019. Data: fremsendt af Galatius A. Aarhus
Universitet, oktober 2019.

Szeler, som bade kan hgre over og under vand, kommunikerer ved hjzlp af lyde og har de
hgjeste fglsomheder mellem 1 kHz og 50 kHz /101/.

Spaettet szel optreeder som ikke truet (Least Concern, LC) pa den danske Rgdliste /3/. Arten er
medtaget pa udpegelsesgrundlaget for 22 habitatomrader i Danmark, hvor et af disse omfatter
N142 Saltholm. De vigtigste lokaliteter for saler i de danske farvande er pdlagt reservat-
bestemmelser, for at sikre saelerne uforstyrrede hvilepladser primaert i yngleperioden, under
diegivningen samt i den periode, hvor saelerne faelder pelsen /100/. Saltholm og de tilstgdende
smager, Svaneklapperne, er fredet og udpeget som vildtreservat. Fredningen beskytter gens
natur og regulerer faerdsel og jagt pa gen. Saltholm vildtreservat blev oprettet i 1988 og blev
senere udvidet i 1993 til at omfatte sgterritoriet omkring gen. Reservatet regulerer sejlads og
jagt pa sgterritoriet /69/.

10.4.6 Graseel

Grasaelen blev fredet i 1967 og er pa trods af tegn pa fremgang, stadig relativ sjeelden i
Danmark. Indtil for hundrede ar siden var grasaelen vidt udbredt i Danmark, men intensiv jagt
udryddede arten helt. Grészelerne i danske farvande stammer fra populationer, som kommer fra
Nordsgen eller @stersgen, med overlap mellem de to populationer i Kattegat /4/. 1 2016 blev der
talt 589 graszeler i den danske del af @stersgen, heraf 468 pa Christiansg. Dette er en reduktion i
forhold til de 850 der blev talt i 2015 /4/. Den samlede bestand i @stersgen vurderes at vaere
over 40.000 gré’lsaeler /21/. Derudover forekommer der gré’\saeler pé’l Saltholm, ved Falsterbo /4/
og muligvis ogsa pa hvilepladsen pa det sydlige Amager, jeevnfar usikkerheden i at skelne
mellem spaettet szl og grasael ved flyovervagning. Kolonier, hvor der er observeret grasael, er
vist p& figur 10-7. Det vurderes, at 5 - 10 % af saelerne pa Saltholm er graszler.

Graszel lever som speettet szl kystnaert, men svemmer i hgjere grad end spaettet szl ud pa
laengere fgdesggningstogter og kan dermed traeffes langt til havs. Satellitsporing af grasael har
vist, at arten bevaeger sig over mange hundrede kilometer i @stersgen /21/. Satellitmaerkning af
en grasal hun fra Rgdsand Lagune pa Lolland viste, at den svemmede til Estland, hvor den blev
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fundet med en unge, og at samme szl blev observeret ved Rgdsand en maned senere /21/.
Arten er meget stedfast, hvad angar hvilepladser, som findes pa uforstyrrede smager,
sandstrande og rev. Her gar graszelerne i land for at hvile, yngle eller skifte pels.

P& Figur 10-7 er vist antal af observationer af 11 satellitmaerkede grésaeler. Grésaelerne blev

meerket ved Falsterbo i 2009-2012 /21/. Det ses, at graseaelerne sjaeldent sgger ind i farvandet
nord for Saltholm.

—_————
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Figur 10-7 Taethed af observationer baseret pa positioner af 11 grdsaeler blev maerket i 2009-2012 ved Falsterbo /45/.

Hunnerne bliver ksnsmodne i en alder af 4-6 ar, og hannerne ndr de er ca. seks ar.
Draegtigheden varer ca. et ar. Fgdslerne hos graszeler i @stersgen finder sted fra februar til marts
maned. Herefter dier ungerne i gennemsnit 18 dage, inden de vaennes fra. Hunnerne parrer sig
ca. 1 maned efter fgdslen. Pelsskiftet hos grasaelerne i @stersgen foregar i perioden maj-juni
/38/. Graszlen er en stor szl og hannen, der er omkring 1%2-2 gange stgrre end hunnen, kan

blive over to meter og veje op til 300 kg. Som spaettet szl er grasaelen opportunist og spiser de
tilgengelige fiskearter i omradet.

Bevaringsstatus for arten er vurderet ugunstig pga. en meget lille og svingende bestand.
Grasalen optraeder som sarbar art pa Den danske Rgdliste/3/. Arten er medtaget pa
udpegelsesgrundlaget for 12 Natura 2000-omrader i Danmark, hvoraf N142 “Saltholm og
omkringliggende hav” er ét af dem.
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10.4.7 Mest sdrbare perioder for marsvin og seler

Figur 10.3 viser, hvornar spaettet sael, grdsael og marsvin er mest sarbare over for
undervandslyd. Spaettet szl og grdsael er mest sdrbare i yngletiden, mens ungerne diger og nar
de feelder, da de i denne periode er ngdt til at blive p& land ved kolonien.

Marsvin er saerligt fglsomme over for forstyrrelser i parringsperioden i juli - august, og
Bzelthavsmarsvin fgder deres unger i april til oktober /52/. Antallet af nyfgdte kalve stiger fra maj
til juni og topper i juli/august /49/.

Den sarbare periode deekker hele aret for Baelthavsmarsvin /50/. De nyfgdte marsvinekalve er
sammen med deres mor i de forste 10-11 levemaneder /52/, /108/, hvor de dier og langsomt
skal lzere at klare sig selv. De er derfor fglsomme over for forstyrrelser, som kan fgre til mor-kalv
separation.

Saledes vurderes den mest sdrbare periode at vaere perioden under fgdsel, hvilket jf. ovenfor er
perioden april - oktober, hvor forstyrrelser i vaerste tilfeelde kan medfare, at der ikke vil veere
afkom det pagaeldende ar, mens risiko for varig adskillelse, og at afkom dgr ved kortvarig
forstyrrelse af kalve efter fadsel, vurderes at vaere mindre.

10-4 Perioder pa 8ret, hvor marine pattedyr omfattet af habitatdirektivet i Danmark er mest sdrbare. Y = yngletid, F =
faeldning, P = Parringstid /105/.

]
Speettet seel (Phoca vitulina) Y YP PF F
Grasael (Halichoerus grypus) Y | YP F F
Marsvin (Phocoena phocoena) Y Y Y YP | YP Y Y

Marsvin er mere stgjfglsomme end szeler, idet de har de laveste graenser for midlertidigt og
permanent hgretab. Marsvin er vurderet at have hgj sarbarhed overfor undervandsstgj, mens
saeler er vurderet at have mellem sdrbarhed. Pavirkninger, som fordrsager permanent hgretab,
kategoriseres som hgj intensitet, hvorimod pavirkninger som forarsager adfaerdssendringer,
kategoriseres som lille intensitet.

10.5 Vurdering af pdvirkninger i anlagsfasen
Aktiviteter, som fglge af projektaendringerne der vurderes at kunne give anledning til pavirkning
af marine pattedyr i anleegsfasen er vist i Tabel 10.4.

Projektaktiviteterne, kan veere kilde til falgende pavirkninger:

o Andret habitat som fglge af sendret perimeter.

o Andring i fadegrundlag, som fglge af eendret perimeter, samt evt. forringede
fourageringsmuligheder og kvalitet grundet frigivelse af sedimenter lokalt og pavirkninger
af fiskebestande.

o Forringelse af fgdegrundlag grundet frigivelse af forurenende stoffer i vandsgjlen

o Forstyrrelse under og over vand som fglge af undervandsstgj og tilstedeveaerelse af skibe.

10.5.1 AEndret habitat
At perimeteren aendres pa for den nordlige perimeter medfgrer en reduktion af arealet af
Lynetteholm pé 1,3 ha. /£ndringen fra spunsvaeg til stendaemning, betyder tilsvarende en lille
forggelse af arealinddragelse pd omkring 1,3 Ha ved bunden, da stendeemning optager lidt mere
havbundsareal i den gstlige ende (i den vestlige ende er deemningen rykket en smule mod syd i
forhold til den oprindelige spunsvaeg, sd her vil den ikke inddrage yderligere bundareal). Sledes
bliver der tilfgjet et nyt areal med stenbund, dvs den skra side af stendeemningen fra vandlinjen
og til bunden, og det samlede bundareal gges dermed som fglge af projektaendringen.
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Marsvin er fiskeaedere, sgger fode i store omrdder og har ikke fast definerede raste- og
yngleomrader. Derfor er de ikke direkte pavirket af sendret bundhabitat. En sendring fra
spunsveeg til stendaemning kan desuden vaere positivt for fiskeyngel, som kan gemme sig mellem
stenene. Spaettet szl og grasael, har deres yngle- og rasteomrdder pa land og er mobile ift.
deres fgdesggning. Sarbarheden ved sendret bundhabitat vurderes derfor som lav for bade
marsvin, spaettet szl og grészel.

Ved aendret bundareal ved perimeteraendringen sker en lokal, vedvarende pavirkning. Det
aendrede areal omfatter ikke yngle-, raste- eller fourageringsomrade for hverken marsvin eller
szeler. Omradet omkring Kgbenhavns Havn vurderes, at have lille betydning for marsvin.
Afstanden til naermeste koloni med spaettet szl og/eller grasael er mere end 10 km, og szeler
observeres kun sporadisk i naerheden af Kgbenhavns Havn. Intensiteten af pavirkningen ved
bundareal vurderes derfor at veere ubetydelig. Betydningen af a&ndret habitat vurderes at veere
lille for bAde marsvin og szler.

10.5.2 AEndring i fodegrundlag

Den zndrede havbund og spredning af sediment og forurenende stoffer i vandsgjlen kan
potentielt medfgre en pavirkning af fadegrundlaget for marsvin og szeler. B&de marsvin og szeler
er imidlertid meget mobile og sgger fode i store omrader. Undersggelserne viser, at sild, torsk,
hvilling og kutlinger udggr stgrstedelen af marsvins fade, sa en vaesentlig aendring i bestanden af
disse arter kan pavirke marsvin. Tab af lavvandshabitater som er opvaekstomrader for fisk kan
derfor indirekte pavirke saeler. Generelt jager saeler dog i habitattyper, der er vidt udbredt i
@resund og szeler er ligesom marsvin opportunister. BAde marsvin og szeler vurderes at veere
mindre fglsomme overfor sediment i vandsgjlen, da de kan jage i mgrke. Marsvin anvender sonar
til jagt, hvor szeler anvender deres knurh3r til at finde fode, hvis sigtbarheden er lav.
Sarbarheden overfor tab af fgdegrundlag vurderes derfor at vaere lav.

Der forekommer fortrinsvist almindelige lavtvands-fiskearter, samt sild og torsk i projektomradet.
Pavirkningerne pa fiskefaunaen i anlaegsfasen vurderes at veere lokal og vedvarende og have lille
betydning for fiskebestandene. Fgdegrundlaget for de marine pattedyr vurderes dog at vaere
intakt og pavirkningen kun lokal, da de kan sgge fgde i andre omrdder og projektomradet ikke
har saerlig betydning som fadesggningsomrade. Intensiteten af pavirkningen vurderes at vaere
lille og den overordnede betydning vurderes at veere ubetydelig.

10.5.3 Forringelse af fodegrundlag

Forstyrrelse af sedimenter i forbindelse med det ekstra gravearbejde, der er ngdvendig ved
etablering af stendaeemning i stedet for spunsvaeg, kan frigive forurenende stoffer i vandsgijlen,
hvilket har potentialet til at pavirke havpattedyr enten direkte eller indirekte gennem
bioakkumulering, hvilket forarsager toksicitetseffekter. Havpattedyr udger de hgjeste trofiske
niveauer og har store fedtdepoter, hvor organiske forurenende stoffer og tungmetaller potentielt
kan akkumuleres. Havpattedyr er imidlertid mobile og vil derfor veere i stand til at undgd
omrader med gget turbiditet (og dermed de omrader, hvor koncentrationen af forurenende
stoffer ville veere den hgjeste). Da marine pattedyr betragtes som en vigtig receptor, men kun
forekommer sporadisk i omradet, vurderes deres sarbarhed til at vaere mellem.

Modellering af spredningen af tungmetaller i vandsgjlen, som beskrevet i den oprindelige MKR fra
2020, viser at miljgkrav for tungmetaller vandfasen kun overskrides for kobber, kviksglv og zink i
op til 12 dage. Derudover viser spredningsberegninger at overskridelsen i vandfasen kun sker i
selve havneomradet. Projektaendringerne betyder en gget afgravning, men en lavere graverate
og dermed en lavere spildrate og en lavere koncentration af ugnskede stoffer i vandfasen. Der
vurderes derfor at der ikke er en direkte toksisk effekt pa havpattedyr. Da der er tale om mindre
omrader der pavirkes af forurenet sediment, vurderes tungmetaller at have en lille og lokal
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betydning for fiskefaunaen og fgdegrundlaget for marine pattedyr vurderes dermed ikke at blive
forringet i betydelig grad.

Pavirkningen vurderes sdledes at vaere lokal og kortvarig. Intensiteten af pavirkningen vurderes
at veere lille og den overordnede betydning vurderes at vaere ubetydelig.

10.5.4 Forstyrrelse under vand

Undervandsstgj for anlaegsmaskiner og fartgjer, kan potentielt forstyrre og i veerste fald skade
marsvin og saeler. Forstyrrelser kan medfgre at dyrene undviger omrddet, hvilket kan vaere
kritisk, hvis der er tale om et yngle- eller rasteomrade eller et vigtigt fedesggningsomrade.

Stgj reduceres, da spunsramning som tidligere var en del af projektet udgar da den nordlige
perimeter nu etableres som en stenkastning i stedet for med spunsvaeg. Ligeledes vil der ikke
forekomme stgj fra sejlads med pramme til klappladsen ud for Kgge Bugt, idet projekt-
andringerne medfgrer at der ikke vil blive udfert klapning af opgravet sediment pa klappladsen

Afstanden fra stgjkilden, hvor der potentielt kan forekomme pavirkninger, er beregnet pa
baggrund af stgjgraenser for marsvin og szeler som beskrevet i afsnit 10.3. Resultaterne fra
beregningerne er angivet i Tabel 10-5 for marsvin og i Tabel 10-6 for szeler. Afstandene, hvor der
kan forekomme en pavirkning, er angivet for impulsstgj (spunsramning) og kontinuerlig stgj
(fartgjer, gravearbejde dredging/cutting). Der er foretaget beregninger af to scenarier for
marsvin; ét, hvor kilden og modtageren er stationaer, og ét, hvor marsvinet bevaeger sig vaek fra
stgjkilden med normal svgmmehastighed (1,5 m/s). Da afstandene er udregnet som maengden af
den lydenergi dyret modtager over 24 timer, er der stor forskel pd, om dyret beveeger sig veek
fra kilden, eller om dyret og lydkilden bliver pd samme sted. Ved beregningen er det forudsat, at
spunsramning foregdr i 8 timer pr. dggn og gravearbejdet i 24 timer pr. dggn som angivet i
projektbeskrivelsen /14/.

Stgj fra gravearbejde har en s3 begraenset udbredelse, at der ikke vil vaere nogen pavirkning pa
szler eller marsvin fra anlaegsarbejderne. Tilsvarende vil der ikke veere pavirkninger fra
dredging/cutting for szeler, se Tabel 10-6.

Tabel 10-5 Marsvin - afstand i meter fra stgjkilderne for at undervandsstgjgraensevaerdier (worst case) er overholdt. Det
oprindelige projekt (i henhold til MKR 2020) indeholdt bade gravning, dredging/cutting, samt spunsramning. Det aendrede
projekt indeholder ikke spunsramning jf.nederste raekke for tabellen.

WW Impulsstgj |  Impulsstgj |
stgj

PTS Marsvin PTS Marsvin PTS Marsvin (med Adfeerd

(stationaer) (stationaer) flugt 1,5 m/s) Marsvin
173 SELcum 155 SELcum VHF 155 SELcum VHF dB 100/103 dB VHF
VHF dB re. 1 dB re. 1 uPa2s re. 1 uPa2s re. 1 uPa RMS 125

uPa2s ms*

Gravning /116/ 0 meter - - 0 meter
. . 640/9703
Dredging/cutting 169/2123
- - 400/6503
/116/ meter
meter
Spunsramming! 2306/50173
- 300 meter 4072/98633 meter
/116/ meter

1: Aktivitet som udgdr i fbm projekteendringer.
2: Med "fed” angivet andring i afstand pga. aendret gaenseveaerdi for adfaerd for marsvin /20/ siden tidligere MKR blev
udarbejdet /12/.
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3: Afstande angivet med 640/970 angiver gennemsnit/maksimum.
4: 100 dB VHF re. 1 uPa RMS 125 ms er graenseveaerdi anvendt for /12/, og 103 dB VHF re. 1 uPa RMS 125 ms er ny
greenseveerdi jf. /20/.

-: Ikke relevant

Tabel 10-6 Seeler - afstand i meter fra stgjkilderne for at undervandsstgjgraensevaerdier (worst case) er overholdt. Det
oprindelige projekt (i henhold til MKR 2020) indeholdt bade gravning, dredging/cutting, samt spunsramning. Det sendrede
projekt indeholder ikke spunsramning jf.nederste raekke for tabellen.

 Aktivitet Kontinuert stgj Impuls stgj

PTS Seel PTS Sczel

201 SELcum PCW dB re. 1 uPa2s 185 SELcum PCW dB re. 1 uPa2s

Gravning /116/ 0 meter -
Dredging/cutting /116/ 0 meter -
Spunsrammingt /116/ - 380/5493 meter

1: Aktivitet som udgar i fom projektaendringer.
3: Afstande angivet med 380/549 angiver (gennemsnit/maksimum).

-: Ikke relevant

Kontinuerlig stgj fra skibe og gravearbejder kan potentielt medfgre permanent hgretab hos
marsvin i en afstand pa op til 210 m og adfzserdsaendringer i op til 650 meters afstander, se figur
10-4. Stgjniveauet er ikke s hgijt, at det kan medfgre permanent hgretab hos seeler.
Pavirkningen vurderes at vaere lokal og koncentreret i umiddelbar nzaerhed af fartgjerne.

Da pavirkningsafstandene, hvor permanent hgreskade kan opstd er korte, vurderes den
overordnede intensitet af undervandsstgj at vaere lille. Tilsvarende vurderes pavirkningsafstand
for adfserdsmaessig pavirkning, hvor marsvin vil undvige omrddet med anlaegsaktiviteter at vaere
relativt lille, og samtidig udggre et omrade med en yderst begraenset forekomst af marsvin, hvis
overhovedet.

Undersggelser i de indre danske farvande har hgje taetheder af marsvin, selv i omrader med hgj
skibsfart og formodentlig hgje niveauer af kontinuerlig undervandsstgj /105/, hvilket indikerer, at
arten ikke ngdvendigvis fierner sig fra et omrade.

Varighed af p8virkning
Stgjpavirkningen fra anlaegsarbejderne straekker sig over en relativt kort periode (maneder) hvor
perimeteren etableres.

Samlet vurdering af p8virkning

Pavirkning af havpattedyr fra undervandsstgj vil blive reduceret maerkbart eftersom der vil blive
etableret stendaemning i stedet for spunsdaemning, og sdledes ikke udfgrt spunsarbejder langs
den nordlige perimeter. Pavirkning fra gvrig undervandsstgj i fom de planlagte sendrede
anlaegsaktiviteter vil vaere reversibel og have lille betydning, da der er tale om lokale korte
pavirkninger i et omrade, der ikke er raste- eller yngleomrade eller har nogen szerlig betydning
for marsvin eller seeler generelt.
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10.5.5 Forstyrrelse over vand
Fysisk forstyrrelse over vand i form af visuel forstyrrelse kan forekomme ved tilstedeveerelse af
anlaegsmaskiner og fartgjer, der sejler til og fra anleegsomradet.

Tilstedevaerelsen af fartgjer kan for8rsage en undvigereaktion hos marsvin i en afstand pd 200-
400 meter, men det er dog uklart om det er undervandsstgj eller den visuelle pavirkning, der er
drsagen til at dyrene undviger /7/. Marsvin forventes derfor at undga fartgjer i denne afstand,
men de forventes ogsa hurtigt at vende tilbage efter endt forstyrrelse. Marsvin vurderes at have
lav sarbarhed overfor fysisk forstyrrelse over vand. Szler der opholder sig pa land, reagerer ved
at hoppe i vandet og undga fartgjer, og i vandet vil de svgmme vaek fra en forstyrrelse.
Flugtreaktioner er undersggt pa Anholt, hvor spaettede szeler hoppede i vandet, hvis fartgjer kom
teettere end 560-850 m /5/. En amerikansk undersggelse observerede flugtreaktioner hos
spaettet sael i op til 1.000 meters afstand fra fartgjer /48/. Saelerne vender hurtigt tilbage efter
en forstyrrelse (mindre end 24 timer efter en forstyrrelse). Mens sarbarheden overfor fysiske
forstyrrelser vurderes at vaere mellem for spaettet szl og graszel, vurderes pavirkningens
intensitet at vaere ubetydelig, da marsvin og szeler vil undvige fartgjet og kan sgge til
naboomrader.

Forstyrrelser fra fartgjer vil forekomme under hele anlaegsfasen. Der er derfor tale om en
mellemlang og lokal pavirkning. Omrddet omkring Kgbenhavns Havn vurderes kun at have lille
betydning for marsvin, da der ikke er tale om et yngle- eller rasteomrade og da taetheden af
marsvin er lav i projektomradet. Afstanden til naermeste koloni med spaettet szl og/eller graseel
er mere end 10 km og saler ses kun sporadisk i naerheden af Kgbenhavns Havn. Forstyrrelsen
pavirker ikke yngle- eller rasteomrader for szeler.

P& baggrund af ovenstdende vurderes marsvin, speettet seel og grdszel at blive pavirket
ubetydeligt af forstyrrelse over vand.

10.6 Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

10.6.1 Forstyrrelse under/over vand

Forstyrrelser over og under vand af marine pattedyr blev i MKR 2020 /12/ vurderet som veerende
ubetydelige. Tilsvarende vurderes projektaendringerne ikke at medfgre forstyrrelser af
marsvin/saler hverken over eller under vand for driftsfasen.

10.6.2 AEndring af habitat

Med Lynetteholmprojektets andringer vil der ske en lille @&ndring i habitat, stgrrelse og nye
strammgnstre og sendringer i strgmhastighed. £ndringer i habitat, f.eks. i substratforhold kan
have sekundzere effekter pd marine pattedyrs fedegrundlag og fedesggning. Hverken marsvin
eller saler vurderes at vaere saerligt fglsomme overfor habitataendringer pa havbunden, da de er
opportunister og jager mange typer fadeemner bade pelagisk og naer bunden. Sarbarheden
vurderes derfor at veere lav. ndringerne i habitat vurderes at vaere vedvarende og begraenset til
lille omrade/lokale. Intensiteten vurderes at vaere lille og den overordnede betydning at vaere
ubetydelig.

10.7 Pavirkning af bilag IV-arter

Bilag IV-arter er dyre- og plantearter, som optraeder pa EU’s habitatdirektivs bilag IV /58/.
Arterne er af faellesskabsbetydning, og kraever streng beskyttelse. Medlemslandene skal traeffe
foranstaltninger, der sikrer de naevnte arters naturlige udbredelsesomrade. Arter pd bilag IV m3
ikke fanges ind, deres ag ma ikke indsamles og deres yngle- og rasteomrader ma ikke forringes.
Bilag IV-arterne er dermed ikke kun beskyttet i habitatomraderne, men overalt hvor de yngler
eller raster.
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Ved Lynetteholm kan der i det marine miljg optraede bilag IV-arten marsvin. Projektet medfarer
ikke at individer fanges og projektomradet er ikke yngle- eller rasteomrdde for marsvin.

Vurdering af pavirkningen af fiskefaunaen viser at der kun vil veere mindre og lokale pavirkninger
af fgdegrundlaget for marsvin. Samtidig vurderes projektomradet ikke at have szerlig betydning
som fedesggningsomrade for marsvin, eftersom de sjeeldent forekommer i omradet.

Som beskrevet i kapitel 11 er der kun ubetydelige andringer i undervandsstgj som fglge af gget
sejlads med anlaegsfartgjer og anlaeg af en stenkastning. Marsvin, som kan opholde sig i
omrédet, er udsat for en ubetydelig stgjpavirkning af lav intensitet og kort varighed. Der er tale
om en midlertidig og reversibel pavirkning, hvor marsvin kan vende tilbage efter aktiviteternes
ophgr. Risikoen for, at et marsvin skades, vurderes at vaere ubetydelig. Projektet vurderes
saledes ikke at medfgre en vaesentlig pavirkning af bestanden af marsvin eller at forringe den
gkologiske funktionalitet af marsvins yngle- og rasteomrader.

10.8 Kumulative pavirkninger

Kumulative effekter ses typisk som en forstaerket pdvirkning af en given miljgkomponent (f.eks.
gget forstyrrelse af artsgrupper), men det kan 0gsa vaere mere komplekse effekter ved, at
samspillet af forskellige pavirkninger giver anledning til helt nye pavirkninger.

Der vurderes kun at kunne veere kumulative effekter i anlaegsfasen i den periode, hvor

perimeteren etableres (hvor Fase 1 perimeteren er faerdig 2023, mens fase 2 perimeteren er i
begyndelsen af 2026), og etableringen forventes kun at have meget lokale pavirkninger.
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Tabel 10-7 Oversigt over neerliggende projekter til Lynetteholm og vurdering af om der kan vaere potentielle kumulative
effekter ift. marine pattedyr.

Projekt Tidsperiode Potentiel Arsag
vaesentlig
pavirkning
Nordhavnstunnel | Anlaeg: Nej Miljgvurdering af Nordhavnstunnelen konkluderer at
2022-2027 der kun er ubetydelige pavirkninger af marine
pattedyr, da de ikke forekommer i anleegsomradet
/113/
Havmgller Anlzeg pd Nej Uddybes under tabellen
Aflandshage havet:
2025-2026 I MKR for vindmglleparken Aflandshage vurderes, at
Drift: undervandsstgj fra nedramning af
2026 vindmgllefundmenter ikke vil medfgre skadelige

pavirkninger af hverken marsvin eller szler, og at
periode med pavirkninger vil vaere kortvarig ca. 1,5

maned.
Havmgller Anlzeg pd Uddybes under tabellen
Nordre Flindt havet:
Ikke oplyst
Udflytning af Anlaeg: Nej Der er jf. MKR for krydstogts- og Ny containerterminal
containerterminal | 2021-2023 ikke forekomst af marsvin/szeler for omradet og
Drift: saledes vurderes uddybningsarbejder (2023 for Ny
2023 containerterminal), ramning i 1,5 maned for etablering

af ro-ro anlgbsplads, samt ramning af peele for
betonplade pa land for containerterminal ikke at
medfgre undervandsstg@j der vil resultere i kumulative
pavirkninger af marine pattedyr.

Idet spunsning for Lynetteholm er af kort varighed og
reduceret til etableringen af tre nye brohoveder for
indbringning af opgravet blgd bund til Fase 1 vurderes
kumulative pavirkninger af marine pattedyr som
veerende ubetydelig.

Nordre Flint og Aflandshage havmglleparker

Der vurderes pd baggrund af MKR for Aflandshage vindmgller ikke forekomst af pdvirkninger af
marine pattedyr fra undervandsstgj indenfor omradet for Lynetteholm, med de stgjbekraensende
foranstaltninger som forudsat i MKR rapporten for Aflandshage udfgres.

Pavirkninger fra opfersel og drift af havmelleparkerne Nordre Flint og Aflandshage vurderes ikke
at have virkninger p& miljget, der geografisk overlapper med Lynetteholm-projektet. Der kan
veere et mulig kortvarigt overlap ift. undervandsstgj i fase 2 i forbindelse med driften og paele-
ramning ved installation af Nordre Flint havmgllepark, men det vurderes ikke vaesentligt, da
stgjen i denne fase af Lynetteholm projektet vil vaere begraenset af de deemninger (gstlig
perimeter), der vil veere opfgrt.

Tilsvarende vil der i fbom de planlagte projektaendringer ikke blive udfgrt spunsning for etablering
af perimeteren for Lynetteholm hvilket var tilfeeldet for MKR 2020 for Lynetteholm. Dermed
vurderes kumulative pavirkninger mellem vindmglleprojekter og Lynetteholm som vaerende
ubetydelige.
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10.9 Afveergeforanstaltninger
Projekteendringerne vurderes ikke at medfgre risiko for vaesentlige pavirkninger af marine
pattedyr, hvorfor der ikke vurderes at vaere behov for udfgrelse af afvaergeforanstaltninger.

10.10 Overvagning
Projektaendringerne vurderes ikke at medfgre behov for overvagning.

10.11 Sammenfattende vurdering

I nedenstaende tabel er der foretaget en vurdering af pavirkninger af marine pattedyr i
forbindelse med anlaeg og drift af de planlagte projekteendringer set i fht. de vurderede
pavirkninger i den tidligere miljgkonsekvensrapport MKR 2020 /12/.

Tabel 10-8. Vurdering af pavirkningerne af marine pattedyr i anlaegs- og driftsfasen som fglge af de planlagte
projektaendringer.

Miljgpavirkning Sarbarhed Pavirkningens stgrrelse Pavirkning

Intensitet Geografisk Varighed
udbredelse

Anlaegsfasen

Tab af habitat Lav Ubetydelig Lokal Vedvarende Lillet

Tab af Lav Lille Lokal Vedvarende Ubetydelig
fgdegrundlag

Forringelse af Mellem Ubetydelig Lokal Kort Ubetydelig
fgdegrundlag

Forstyrrelse under | Hgj (marsvin) Lille Lokal Kort Lille?

vand Mellem (saeler)

Forstyrrelse over Lav (marsvin) Ubetydelig Lokal Mellemlang Ubetydelig
vand Mellem (saeler)

Driftsfasen

Forstyrelse Lav Lille Lokal Vedvarende Ubetydelig
over/under vand

Andringer i Lav Lille Lokal Vedvarende Ubetydelig
habitat

1: Arealet af Lynetteholm reduceres med 1,3 ha (0,47%), mens bund under vand af stort set samme areal
2ndres fra sand - til stenbund.

2: Spunsnings af den nordlige perimeter pd straekning pd ca. 980 m udelades.

Samlet vil de planlagte projektaendringer ikke resultere i vaesentlige sendringer af pvirkningerne
af de marine pattedyr, hverken under anlaeg eller drift af Lynetteholm i forhold til vurderingen
som blev udfgrt i MKR 2020 /12/.
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11.

Sejladsmaessige forhold

Miljgkonsekvensrapporten for det oprindelige projektforslag for Lynetteholm, MKR 2020 /12/,
samt tilleeg vedrgrende uddybning af sejlrende og klapning af havbundsmateriale ud for Kgge
Bugt /93/, beskriver baggrunden for de sejladssikkerhedsmaessige konsekvenser for projektet.
Fglgende to projektaendringer vurderes nedenfor i forbindelse med besejlingsforholdene i
havnen:

- Nordlig perimeter som stendaemning i stedet for spunsvaeg
- Indbygning af sediment fra bundudskiftning i Fase 1 i stedet for klapning ud for Kgge
Bugt

11.1 Metode til beskrivelse af den aktuelle miljgstatus

I forbindelse med MKR 2020 /12/ blev skibstrafikken og de sejladsmaessige forhold i
projektomradet kortlagt pa grundlag af sgkort, Den Danske Havnelods, oplysninger fra
Copenhagen Malmé Port (CMP), manuelle optaellinger, informationer fra roernes
interesseorganisationer og By & Havn, samt Automatic Identification Service (AIS) data.

AIS-data indeholder bl.a. data for skibes navn, type, stgrrelse, position og fart. Signalerne
sendes mellem skibene med intervaller pa ned til tre sekunder fra det enkelte skib og er en vigtig
del af sejladssikkerheden. Systemet er lovpligtigt for alle skibe over 300 BRT (bruttoregister ton)
pa internationale rejser, fragtskibe pa over 500 BRT pa nationale rejser, samt alle passagerskibe
uanset deres stgrrelse /99/. Derudover sender mange mindre skibe ogsa AIS-signaler ud.

Kgbenhavns Havn benyttes af mange fritidssejlere i sejl- og motorbdde, der kun i mindre grad
anvender AIS-sendere, samt andre typer fritidsfartgjer sdsom kajakker og robade, der aldrig
anvender AlIS-sendere. Det er derfor ngdvendigt at korrigere antallet af sejladser for mgrketal,
nar trafikken opggres p§ basis af AIS-data. Til dette blev der i forbindelse med MKR 2020 /12/
lavet en manuel opteelling af trafik i Lynettelgbet i dagtimerne over seks dage, samt indhentet tal
fra Dansk Forening for Rosport og Dansk Kano og Kajak Forbund.

Kombinationen af AIS-data og den manuelle trafikteelling giver et omfattende og detaljeret
billede af skibstrafikken i og omkring projektomrddet. Da trafiktzellingen fandt sted pa seks dage,
som herefter generaliseres til et helt ars data, er der en vis usikkerhed i det estimerede totale
antal lystsejlere. Usikkerhed vurderes dog at vaere acceptabel, da det ngjagtige antal af
lystsejlere ikke er relevant for vurderingen af konsekvenserne. Den anvendte viden vurderes at
vaere "god” -jf metodeafsnit, kap. 6.

Metoden er uddybet i den tekniske baggrundsrapport for sejladsanalysen /92/. Dog blev en del
skibspassager i /92/ identificeret uden skibstype, og antallet af skibe er efterfglgende blevet
korrigeret uden indvirkning pa de oprindelige konklusioner.

Den aktuelle miljgstatus er kort opsummeret baseret pa ovenstdende.
11.1.1 Metode til vurdering af pdvirkninger
Der tages udgangspunkt i vurderingerne fra MKR 2020 /12/, samt tillaeg til

miljgkonsekvensrapporten for klapning af det opgravede materiale /93/. De beskrevne andringer
vurderes i relation til forholdene oplistet i /25/.
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Tabel 11-1. Forhold, der p%virkes af projekteendringerne.

Nordlig perimeter som stendaemning Anleegsfase Driftsfase

Arbejdsfartgjers pavirkning af sejlads _

Indbygning af sediment fra bundudskiftning i fase 1

Arbejdsfartgjers pavirkning af sejlads

Til vurderingen inddrages ogsa rapporten “Mangvresimuleringer for Lynetteholme” /36/, som
belyser sejladsforholdene i Kronlgbet nar Lynetteholm er etableret med spunsvaeg, samt en
analyse fra DHI vedr. bglgeforhold ved sndring fra spunsvaeg til stendeemning /25/.

11.2 Den aktuelle miljgstatus
I dette afsnit resumeres de sejladsmaessige forhold i Kgbenhavns Havn i 2018 forud for

etablering af Lynetteholm. Analyserne og resultaterne er opsummeret fra den oprindelige MKR
fra 2020 /12/.

Sgkortet i Figur 11-1 viser de eksisterende sejladsforhold for omrddet, hvor Lynetteholm taenkes
placeret. Yderhavnen er vandarealet vest for Trekronerfortet og straekker sig fra Kronlgbets

vestlige munding til den sydlige del af Nordre Toldbod.
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Figur 11-1 Sgkort, der viser forholdene omkring Kgbenhavns Havn Yderhavnen, Nordhavn, Prgvestenen, Kongedybet og

Hollzenderdybet. ©Geodatastyrelsen — 320-0147.

Trekroner Fort adskiller i dag Yderhavnen fra @resund. Adgangsvejen ind i Yderhavnen fra

@resund er for kommercielle skibe gennem Kronlgbet, lige nord for Trekroner Fort. Sejlads med

fritidsfartgjer er ikke tilladt her, og de henvises i stedet til at benytte Lynettelgbet mellem

Trekroner Fort og Refshalegen /107/. Ved Kronlgbets nordlige ende er der en svajeplads, hvor
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skibene kan vende. Syd for denne svajeplads er der ved Middelpult afmaerket et omrade med

landingsplads til vandflyvere /107/. I baggrundsrapporten kan man laese mere om besejlingen af
Kronlgbet /92/.

Der er opstillet flere fyr til at lede trafikken igennem indlgbene, til Kronlgbsbassinet, havnene i
omradet, og for skibe sejlende forbi omradet via Kongedybet. Tilsvarende er der pa
Middelgrundmgllerne og pa Prgvestenen opstillet flere fyr til hjaelp for trafikken.

11.2.1 Trafikintensitet

Figur 11-2 viser intensiteten af kommerciel trafik i omradet baseret pd AIS-data fra 2018.
Kommerciel trafik er i denne sammenhaeng alt andet end lystsejlere og inkluderer f.eks.
krydstogtsskibe, fragtskibe, fiskerbade og militaere fartgjer.
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Afgraensning
mellem fase 1 og 2

- Arbejdsarealer i anlaegsfasen

=== Adgangsvej

A
-

Mulig udskibningshavn

P Maks
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Figur 11-2 Trafikintensitetskort for kommercielle skibe. Rgd farve angiver hgj intensitet, gul farve middel intensitet og hvid
farve lav intensitet.

Det ses af figuren, at alt sejlads ind i Yderhavnen sker via Kronlgbet og Lynettelgbet, samt at
stgrstedelen af trafikken syd for Yderhavnen og ind i omradet sejler via Lynettelgbet. Figuren
viser 0gsa, at der er en stgrre maengde trafik, der sejler i en nord- og sydgdende retning @st for
Trekroner Fort forbi den nordlige spids af Nordhavn og Prgvestenen. Overordnet ses den
kommercielle trafik at fglge sejladsforholdene og de fyrlinjer, der er beskrevet i afsnit 11.2.

I Figur 11-3 ses trafikintensitetskortet for lystbade baseret pa AIS-data.
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Figur 11-3 Trafikintensitetskort for lystbdde.

Det ses af figuren, at der er et betydeligt antal lystbade, der benytter Kronlgbet trods forbud
herom i sgkortet /103/. Der er ligeledes betydelig aktivitet igennem Lynettelgbet. Det ses 0gs3,
at ruten for lystbdde @st for Trekroner Fort optegnet pa sgkortet kun i mindre grad folges af
lystsejlerne. I Yderhavnen er der adgang til to lystb&dehavne markeret i Figur 11-3, nemlig Sdr.
Frihavn og Langelinie Lystbadehavn. P& Refshalegens sydlige side ligger lystbadehavnen
Margretheholm Havn fra hvilken der ogsa ses en del trafik. I Inderhavnen er der ligeledes et

antal sejl-, kano- og kajakklubber /18/, /19/.

11.2.2 Fremtidig trafik i Kobenhavns Havn

Prognosen for trafikken i Kgbenhavns Yderhavnen pavirkes af den fortsatte udvikling af bydelen
Nordhavn, hvor der bl.a. bygges nye havneanlaeg. Trafikken til og fra Yderhavnen vil aendres, da
containerterminalen flyttes fra Levantkaj og ud til Nordhavn. Den nye containerterminal forventes
at sta feerdig i 2024. Herefter vil der ikke sejle fragt- og containerskibe igennem Kronlgbet med
anlgb til Levantkaj. CMP forventer, at antallet af containere stiger med 1,5% pr. &r og at der
anlgber op imod 550 containerskibe til Levantkaj. Det er knap to daglige passager af Kronlgbet i
hver retning, som ma forventes at forsvinde ved udflytning af containerterminalen /103/.

Det var planlagt i 2021 at udvide krydstogtterminalen pa Oceankaj med en ekstra krydstogts-
terminal i forleengelse af de tre eksisterende terminaler /103/. Som fglge af COVID-19-
pandemien i 2020 er etableringen dog udskudt. De eksisterende 3 terminaler modtog 131 skibe i
2018, og der var 225 anlgb til kajerne ved Langelinie og Nordre Toldbod /6/. Det forventedes i
2019, at antallet af krydstogtsskibe vil stige 5 % pr. &r over de naeste 10 ar /57/. Der skal dog
tages et generelt forbehold for udviklingen af krydstogtssejlads, da COVID-19-pandemien har
haft en vaesentlig negativ pavirkning pa krydstogtssejladsen siden 2019.
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Sidst ventes det, at der etableres en kanal mellem Kalkbraenderihavnen og Orientbassinet i 2024.
Kanalens ventede udformning og gennemsejlingshgjder under broerne ggr, at kun lave fartgjer
sdsom roere, kajakker, kanoer og sma motorb&de vil kunne anvende den.

11.3 Vurdering af pavirkninger i anlaagsfasen
Arbejdstrafikken i anleegsfasen vil bdde pavirkes af anlaegget af den nordlige perimeter og
transport af sediment til indbygning i Fase 1-omradet.

11.3.1 Arbejdsfartgjers pdvirkning af sejlads

Nordlig perimeter som stendaemning

I forbindelse med anlaeg af den nordlige perimeter vil der foregd arbejde med afgravning af
blgdbund, sandopfyldning og etablering af stendaemning. Der forventes i den forbindelse arbejde
med gravemaskine monteret pa en pram, anvendelse af splitpram til placering af sandopfyld og
spraengsten, samt gravemaskiner til afretning af deemningen, se projektbeskrivelsen /14/.

Anlaegsaktiviteter, hvor der benyttes sejlende arbejdsfartgjer, kan pavirke de sejladsmaessige
forhold i anleegsfasen ved enten at besvaerligggre eller forhindre den fri passage for
tredjepartsfartgijer i dele af projektomradet.

N&r arbejdsfartgjer og pramme er pd vej til og fra arbejdsomrader eller arbejdshavne vil de indgd
i den almindelige trafik sejlende i havnen og navigere herefter. F.eks. vil de ikke skulle sejle pa
tveers af den gvrige trafik og forventes ikke at opholde sig der, hvor den almindelige trafik sejler.
N&r arbejdsfartgjerne arbejder, vil de i mange tilfeelde ggre dette inden for et lukket
arbejdsomrdde og med en sikkerhedszone, indenfor hvilken deres faerden ikke vil vaere til gene
for den gvrige trafik.

Generelt vil arbejdsfartgjerne vaere stillelignende og agere forudsigeligt. I kortere perioder, hvor
arbejdet udfgres ved eller i smalle steder, kan arbejdsfartgjer eller deres sikkerhedszone /
arbejdsomrade spaerre for forbigdende trafik. Som tidligere - ved etablering af nordlig perimeter
som spunsvag - galder dette bl.a. i forbindelse med etablering af den nordlige perimeter i den
smalleste del af Kronlgbet mod vest, hvor passagen for de stgrste fartgjer i perioder kan vaere
begreenset. Mindre fartgjer vurderes at kunne passere.

Det vurderes, at arbejdsfartgjers pavirkning af sejladsen er sammenlignelig med vurderingerne i
den tidligere MKR 2020 og dermed af lille betydning.

Indbygning af sediment fra bundudskiftning i Fase 1

Afgravet sediment, der tidligere var planlagt at skulle klappes ud for Kgge Bugt, bliver nu
transporteret til jordanlaegget i Fase 1. Fartgjer med opgravet sediment vil dermed ikke skulle
sejle til klappladserne, men blot den kortere vej til den sydlige del af Lynetteholm.
Sejladssikkerhedsmaessigt blev klapningsaktiviteterne ud for Kgge Bugt tidligere vurderet at have
en lille betydning, da sejladsen til og fra omradet kunne indgd som en del af den almindelige
skibstrafik, og aktiviteterne i forbindelse med klapning ikke naevnevaerdigt pdvirkede anden
skibstrafik. Den tidligere, lille pavirkning af sejladssikkerheden som fglge af sejladserne til
klappladserne er dermed ikke laengere relevant, og pavirkningen i forhold til lokal transport
vurderes at vaere ubetydelig.

Afheaengig af udleegningen af jordanlaegget vil der blive etableret to til tre brohoveder, hvor
sediment kan bringes ind, se eksempel i Figur 11-4 som beskrevet i projektbeskrivelsen /14/.
Indbringningen af sediment sker langs den sydgstlige perimeter.

I MKR 2020 blev flere forhold vurderet i forbindelse med adgangen til Margretheholm Havn,
herunder en planlagt arbejdskaj uden for Margretheholm Havn, samt etablering af en oplukkelig
bro i forbindelse med adgangsvejen til modtageanlaegget. Saledes blev en begreenset abning af
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den oplukkelige bro i /12/ vurderet som en moderat pavirkning for sejlads til havnen. Arbejde
med indbringning af sediment lokalt langs den sydgstlige perimeter uden for Margretheholm
Havn vurderes ikke yderligere at pavirke sejladsen, og arbejdsfartgjers pavirkning af sejladsen
vurderes dermed ogsa i dette omrade at vaere af lille pavirkning.
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Figur 11-4. Brohoveder til indbringning af sediment til nyttigggrelsesanleeggets Fase 1.

11.4 Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

11.4.1 AEndring af Kronlobet

Nordlig perimeter som stendamning

Med Lynetteholm far Kronlgbet en tragtform, der snaevrer ind fra gst mod vest. I dag er
Kronlgbet 150 m bredt pa sit smalleste sted ved fyret pa Trekronerfortets nordlige bglgebryder.
Afstanden fra Lynetteholms nordlige perimeter til Oceankaj, dvs. bredden af Kronlgbet fra vest
mod gst, er cirka 200 m og @ges jeevnt til cirka 350 m ved knaekket pa Lynetteholm. Herefter
@ges bredden yderligere til 750 m langs den nordlige perimeter.

11.4.1.1 Kommercielle fartgjer

fndringerne af de fysiske sejladsforhold igennem Kronlgbet vurderedes for udformning af den
nordlige perimeter som spunsvaeg at vaere acceptable for kommercielle fartgjer. Vurderingen
medfgrte, at man fjerner det nordlige molehoved pa hjgrnet af Levantkaj, hvorved Kronlgbet
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visuelt abnes op. Vurderingerne var derudover baseret pa mangvresimuleringer, hvor en erfaren
kaptajn eller lods ad flere omgange i en simulator sejlede et krydstogtsskib, DFDS’ feerge eller et
Ro-Ro skib (fragtskib) /36/.

Ved andring af den nordlige perimeter til en stendeemning vurderes bglgeforholdene i tragten at
blive forbedret. Simuleringer udfgrt af DHI /25/ viser, at bglgehgjderne i seerligt den midterste
del af tragten reduceres nar bglgereflektionen fra perimeteren reduceres som fglge af etablering
af stendeemningen.

Sdledes vurderes projektaendringen at vaere gunstig for sejladsen med kommercielle fartgjer, om
end der stadig vurderes at vaere en moderat pavirkning som fglge af en fortaetning af trafikken
og tilstedeveerelse af lystsejlere.

11.4.1.2 Lystfartgjer

Simuleringer med sejlads med en lystbad p& 10 meters laengde viste i forbindelse med MKR 2020
/12/, at sejlads igennem Kronlgbet er muligt, men giver anledning til sveere forhold under visse
vejrlig, ligesom pladsen er trang, nar store skibe sejler i Kronlgbet. Foruden trang plads
vurderedes der er vaere gener fra refleksbglger fra spunsen samt haekbglger fra et
forbipasserende skib.

De generelle gener for lystsejlere som fglge af etablering af Lynetteholm og lukningen af
Lynettelgbet vurderes uaendret ved andring af den nordlige perimeter fra spunsveeg til
stendaemning. Dette vedrgrer bl.a., at Lynetteholms geografiske placering ligger i et omrade, der
benyttes til kapsejlads, og at de lystsejlere, der i dag deltager i disse kapsejladser, skal finde nye
omrader. Derudover betyder lukningen af Lynettelgbet, at lystsejlere, der skal mod syd, far en
ekstra sejllaengde pé ca. 3 km ved at skulle sejle rundt om Lynetteholm via Kronlgbet frem for at
sejle igennem Lynettelgbet.

N&r bade den kommercielle og rekreative trafik skal benytte Kronlgbet er der stgrre risiko for
uheld, hvor den rekreative trafik er seerligt udsat /94/. Derfor haevdes det i /36/, at en regulering
af lysttrafikken igennem Kronlgbet er ngdvendigt. Desuden anbefales det at etablere vente-
pladser til lystbade pd begge sider af Kronlgbet med lysregulering, hvor lystbade skal vente pa fri
passage /36/. For at sikre lystsejleres mangvrering igennem Kronlgbet i forskellige vejrforhold og
sejladsforholdene generelt er der anbefalet en raekke afvaergeforanstaltninger, se /12/.

P& dage med meget trafik kan det forventes, at der opstar traengsel for at passere Kronlgbet.
Dette gaelder i sommeren, hvor der kan veere sammenfald med mange anlgb og afgange af
krydstogtsskibe og stor aktivitet af lystsejlere til og fra havnen. Det vil ogsd veere ngdvendigt at
andre eksisterende navigationshjselpemidler, sdsom ledelys med mere for at sikre optimale
forhold til skibe sejlende til Yderhavnen og Prgvestenen /36/.

Da begge bglgebrydere, der i dag udgar fra Trekronerfortet, fiernes, bliver det muligt for
lystsejlere at sejle rundt om Trekronerfortet uden at skulle passere eller ga af vejen for skibe i
Kronlgbet eller i Lynettelgbet, som i dag er tilfeeldet. Ligeledes bliver Kongedybet syd for
Lynetteholm ogsa stort set uforstyrret fra kommercielle skibe.

/ndringen af den nordlige perimeter fra en spunsvaeg til en stendaeemning forbedrer bglge-
forholdene og dermed sejladsforholdene for lystsejlere i selve tragten. Generne ved etablering af
Lynetteholm bestdr dog, og samlet set vurderes lystsejlere stadig at blive pavirket moderat, nar
de fremover skal sejle gennem Kronlgbet. Af hensyn til sikkerhed vil de ikke kunne passere
Kronlgbet, ndr der sejler kommercielle skibe igennem, hvilket kan forsinke deres sejlads. Laves
der ikke en regulering af lystfartgjerne i trafikken er der ogsd@ mulighed for at de rammes af
haekbglger fra passerende skibe. Lystfartgjer uden mast, som mindre motorbade og kanoer mv.
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vil kunne benytte den kommende kanal mellem Kalkbraenderihavn og Orientbassinet og saledes
kunne benytte denne alternative sejlrute mod nord.

11.5 Afvaergeforanstaltninger
Projektzendringerne medfgrer ikke behov for yderligere afvaergeforanstaltninger i forhold til MKR
2020. Afvaergeforanstaltningerne kan findes i kapitel 26, afsnit 6 i MKR 2020 /12/.

11.6 Overvégning
Projektzendringerne medfgrer ikke behov for overvdgning ud over aktiviteterne beskrevet i MKR
2020, kapitel 26, afsnit 7 /12/.

11.7 Kumulative padvirkninger

Idet der ikke vil ske sejlads af ren/lettere forurenet sediment som opgraves for perimeter-
konstruktionen for Lynetteholm til klapplads udfor Kgge Bugt, samt efterfglgende klapning af
materialet, og retursejlads, vil risiko for kumulative pdvirkninger med den gvrige marine
trafik/sejlads for omradet ikke vaere til stede, og dermed vaere mindre end beskrevet/vurderet i
MKR 2020 /12/.

11.8 Sammenfattende vurdering
Af Tabel 11-2 er vurderingen af pavirkningerne af de sejladsmaessige forhold for anleegs- og
driftsfasen som fglge af de planlagte projektaendringer vist.

Saledes fremgar at projektaendringerne vil resultere i en lille positiv pavirkning af de
sejladsmaessige forhold bade for anlaegs- og driftsfasen i forhold til MKR 2020.

Tabel 11-2 Vurdering af pavirkningerne af de sejladsmaessige forhold i anlaegs- og driftsfasen som folge af de planlagte
projektaendringer.

Miljgpavirkning Sarbarhed Pavirkningens stgrrelse Pavirkning

Intensitet Geografisk Varighed
udbredelse

Anlaegsfasen

Arbejdsfartgjers Lav Mellem Lokalt Mellemlang Lille!
pavirkning af sejlads!

Driftsfasen

Nordlig parameter Mellem Lille Lokalt Lang Lille?
som stendeemning.

Andring af bglgeklima

1: I MKR 2020 blev opgravet sediment fra bundudskiftning sejlet til klapplads udfor Kgge Bugt og
klappet. Pavirkning herfra var vurderet som vaerende lille. Denne pavirkning vil ikke forekomme med
den planlagte projektsendring.

2: Projektzendringen med nordlig stendaeemning medfgrer aendrede bglgeforhold som vil vaere gunstig
for sejladsen med kommercielle fartgjer se afsnit 11.4.1.

Samlet vil de planlagte projektaendringer ikke resultere i vaesentlige andringer af pavirkningerne
af de sejladsmaessige forhold, hverken under anlaeg eller drift af Lynetteholm i forhold til
vurderingen som blev udfgrt i MKR 2020 /12/.
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12.

Landskab

Miljgkonsekvensrapporten for det oprindelige projektforslag for Lynetteholm, MKR 2020 /12/,
beskriver baggrunden for de landskabelige konsekvenser for projektet. I dette kapitel vurderes
pavirkningerne som fglge af andring af den nordlige perimeter langs Kronlgbet fra spuns til
stendaemning.

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af Landskab er tilstraskkeligt til
at vurdere pavirkningerne.

12.1 Metode til beskrivelse af den aktuelle miljgstatus

I forbindelse med MKR 2020 /12/, blev de landskabelige forhold i projektomradet kortlagt pd
grundlag af en landskabsanalyse samt feltbesigtigelse, fotooptag og kortanalyser, der blev samlet
i en landskabsrapport /17/.

Den aktuelle miljgstatus er kort opsummeret baseret pa ovenstaende.

12.1.1 Metode til vurdering af pdvirkninger

Der tages udgangspunkt i alle vurderinger fra MKR 2020 /12/, samt tillaeg til
Miljgkonsekvensrapporten for klapning af det opgravede materiale /93/. De beskrevne sndringer
vurderes i relation til forholdene oplistet i Tabel 12-1.

Tabel 12-1. Forhold, der pavirkes af projektaendringerne.

Potentiel pavirkning af landskabet Anlaegsfase Driftsfase

Anlaegsaktiviteter for stendaemning, samt for brohoveder X

Visuel pavirkning som fglge af aendringen ved den nordlige
perimeter langs Kronlgbet fra spuns til stendeemning

Vurdering af pavirkninger p& landskabet omkring projektomradet tager udgangspunkt i
resultaterne fra landskabsanalysen og de udarbejdede visualiseringer.

12.2 Den aktuelle miljgstatus

I dette afsnit resumeres de landskabelige forhold forud for etablering af Lynetteholm omkring det
omrade hvor projektaendringen finder sted. Analyserne og resultaterne er opsummeret fra den
oprindelige MKR fra 2020 /12/. I det fglgende er det derfor alene de nordlige landskaber omkring
byrum B og C i Nordhavn der beskrives, Figur 12-1.
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Figur 12-1. Inddeling af byrum.

Kgbenhavns Havn har gennem tiden haft afggrende betydning for byens kulturgeografiske
udvikling, herunder havnerelateret erhvervsliv og borgernes levevilkar. Omkring projektomradet
fremtraader Kgbenhavns Havn med varieret bebyggelse og funktioner, som overordnet set bestar
af rekreative omrader og anlaeg, boligomrader og havnerelaterede erhvervsfunktioner.
Havnefrontens elementer er taet forbundne med havnen som bldt byrum.

Nord og gst for projektomradet findes @resund, der udggr et 8bent havomrade, som visuelt
brydes af vindmglleomrader og sgforter. Det markante vindmglleomrade Middelgrunden og de
landbaserede vindmgller pa Refshalegen tilfarer et teknisk praeg og visuel uro til den abne
havoverflade. Mod nord findes ligeledes en bred indsejling til Kgbenhavns Havn, hvorfra der er
tydelig indsigt til byens havnefront med veldefinerede havnekanter, varierede
bebyggelsesmgnstre, markante bygninger, tarne og rekreative omrader. Bebyggelsesmgnstrene
er orienteret mod havnen, sa der fra bygningerne er visuel eller funktionel sammenhang med
havnerummet. Der er desuden en raekke sigtelinjer pa tvaers af havnerummet til modstdende
havnekanter eller mod @resund, som saerligt ses ad kanaler og langs havnefronten.

Nordvest for projektomrddet udggres havnefronten af Nordhavn, hvis opfyldte arealer bl.a.
rummer kajanlaeg til krydstogtskibe og boligomrader. Kajanlaegget har betydning for bydelens
visuelle fremtraeden og udsigt over havnen, som periodevis a&ndres af krydstogtskibenes store
volumener og aktiviteter i tilknytning til skibene. Nordhavn er under udvikling, og der er bl.a. nye
boligomrdder under opfgrelse.
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Beskrivelse af neeromgivelserne ved Nordhavn uddybes ved beskrivelsen af de bergrte byrum, B
og C, se Tabel 12-2.

Tabel 12-2 Karakterbeskrivelse af byrum B.

Byrum
Byrum B -
Ydre
Nordhavn

Byrummets seerlige karakter

Ydre Nordhavn er en del af et havneanlaeg etableret ved opfyldninger, og i dag findes
endnu ingen bebyggelsesstruktur. Sydgst i omradet ligger Oceankaj og en
krydstogtterminal med tre terminalbygninger. Landskabsrummet Ydre Nordhavn er i stor
skala. Kystlinjen i retning af projektomradet er anlagt som spunsvaegge, stensaetning og
en mindre del som hard kajkant, der danner en skarp overgang til vandet.
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Set fra det yderste v8domr8de p8 Ydre Nordhavn i sydgstlig retning. I baggrunden ses
Middelgrundsmallerne og @resundsbroen.

Set fra den yderste del af Ydre Nordhavn opleves vandfladen mod projektomradet
Lynetteholm som en &ben sammenhangende flade. I horisonten ses Lillegrund
Vindmgllepark ved den skdnske kyst samt @resundsbroen. Der er tydelig visuel
sammenhang med @resund og Sverige.

Sammenhangen med resten af Nordhavnen kan stadig opfattes, og det historiske
Trekroner Sgfort fremstar tydeligt pa vandfladen som et fikspunkt, mens Refshalegen,
Amagervaerket og Amagerbakke kan ses i baggrunden.

Der er en tydelig forbindelse med @resund og indsejlingen til Kgbenhavns Havn opleves
tydeligt. Oplevelsen af havnerummet set fra Ydre Nordhavn har en mellem srbarhed
over for fysiske og visuelle aendringer, hvilket begrundes med den &bne vandflade
afgraenset af et variereret bylandskab med overvejende teknisk praeg.
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Udsigt over projektomr8det til Refshalegen, Amagervaerket og Amagerbakke.
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Tabel 12-3 Karakterbeskrivelse af byrum C.

Byrum
Byrum C -
Nordhavn

Byrummets saerlige karakter ‘

Nordhavn er en del af et havneanlaeg etableret ved jordopfyldninger. Landskabsrummet
Nordhavn er i mellemskala og er karakteriseret ved at veere et blandet industrikvarter
med store lagerbygninger, kontorbygninger og skibscontainere, som ikke ligger i tydelig
sammenhang med hinanden. Mellem bygninger og veje er der grgnne arealer.

Nordhavn set i retning mod de tre terminalbygninger ved Oceankaj.

Kystlinjen i omradet er anlagt som hard kajkant og enkelte steder i form af stensaetning,
hvilket danner en tydelig graense mod havnerummet. Der er ikke strandpraeg i omradet
og generelt ikke adgang til vandet undtagen ved Skudehavnen.

Nordhavns nordlige bassin set mod Middelgrundsfortet.

Landskabsrummet p& Ydre Nordhavn opleves som et abent rum med en klart defineret
kant mod vandet. Oceankaj udggr eneste markante struktur i kraft af udstraekningen
langs Nordhavns gstside og den lodret udformede overgang til vandet.
Terminalbygningerne er dominerende elementer.
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Der er tydelig forbindelse til @resund langs hele kajkanten, og set mod projektomradet
er der fra kajen et langt kig mod @resund med @resundsbroen i horisonten. Omradet
langs havnekanten vurderes at have en mellem sdrbarhed over for visuelle pdvirkninger.
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12.3 Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen

For anlaegsfasen vil projektaendring i forbindelse med anlzeg af stendeemning i stedet for spuns,
samt anlaeg af midlertige brohoveder pa perimeter for indbygning af opgravet sediment i fase 1
ikke at medfgre vaesentlige pavirkninger af de landskabelige forhold set i fht. Vurderingen
foretaget i MKR 2020.

12.4 Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

Perimeteren omkring Lynetteholm var oprindeligt planlagt bygget som en blanding af
stendaemninger og spunsvagge, hvor afgraeansningen mod nord mod Kronlgbet var planlagt som
en dobbelt spunsvaeg (se pink linje pa figur 3-3). Hele perimeteren planlaegges nu udelukkende
at blive etableret med stendamninger. Denne sendring vil pavirke det visuelle udtryk af den
nordlige perimeter.

Projektet anlaegges som opfyldning omkranset af de kystnaere by- og havnelandskaber, som
udggr de fysiske og visuelle rammer for den fremtidige landskabelige sammenhaeng, hvori

121/156



Supplerende Miljgkonsekvensrapport

Lynetteholm skal indgf:’). Derudover vil Lynetteholm skabe en ny kystlinje og havnefront i den
nordlige del af Kgbenhavn.

I vurderingerne skelnes der imellem p&virkningerne inden for naer-, mellem- og fjernzonen.
Projektaendringen vil vaere synlig set fra naerzonen. Fra projektomradet hvor aendringen finder
sted, er der ca. 500 meter til det naermeste landomrdde som er beliggende i Nordhavn. Den
geografiske udbredelse er derfor lokal. Fra de omkringliggende landskaber er der visuelt kontakt
til projektomradet og projektaendringen. Luftens sigtbarhed har stor betydning for anlaeggets
synlighed over afstand. I klart vejr er sigtbarheden yderst god over havet, men de skiftende
vejrforhold betyder, at der de fleste dage af dret vil vaere delvis nedsat sigtbarhed.
Landskabsrummene og kystlinjen omkring projektomradet er allerede i dag praeget af
spunsvaegge, stensaetning og en mindre del som hard kajkant, der danner en skarp overgang til
vandet. Landskabernes sdrbarhed overfor den visuelle projektaendring er derfor mellem.

Spunsvaegge er opbygget af lodretstdende spunselementer som derfor rent visuelt fremstar som
en hard graense mellem land og vand, se Figur 12-2. Stendeemninger opbygges af en samling
sten i vandet og derfor fremstdr stendaemningen som et mere naturligt landskabselement
sammenlignet med en spunsvaeg. En stendaemning fremstar ligeledes ogsa som en blgdere
overgang mellem land og vand. En andring fra spuns til stendeemning vurderes derfor at
medfgre en positiv visuel pavirkning. Pavirkningens intensitet vurderes at vaere mellem idet den
visuelle a&ndring vil vaere markant. Samlet set i forhold til det resterende anlaeg vil 2endringen
dog ikke syne stor. £ndringens varighed er vedvarende.

Figur 12-2 Billede fra Tuborg Havn set mod Nordhavn, eksisterende forhold. Her ses en spunsvaeg til hgjre i billedet en
stensaetning i midten af billedet.

Perimeteren omkring Lynetteholm var oprindeligt planlagt bygget som en blanding af
stendaemninger og spunsvagge. Med andringen af den nordlige del fra spuns til stendaamning vil
hele perimeteren i stedet fremstd som et ensartet og sammenhangende anlaeg. Stendeemningen
placeres samme sted som spunsvasggen oprindeligt skulle placeres og dermed er
projektomradets afgraensning den samme. Samlet set vurderes aendringen derfor at medfgre en
lille men positiv pavirkning af de visuelle forhold.

12.5 Afveergeforanstaltninger
Projektaendringerne medfgrer ikke behov for yderligere afveergeforanstaltninger.

12.6 Overvagning
Projektzendringerne medfgrer ikke behov for overvdgning.

12.7 Kumulative pavirkninger

Der vurderes ingen vaesentlige kumulative pdvirkninger af de landskabelige forhold i forbindelse med de
planlagte projekteendringer.
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12.8 Sammenfattende vurdering
Af nedenstdende Tabel 12-4 fremgar vurdering af pavirkningerne af landskab i anlaegs- og
driftsfasen som fglge af de planlagte projektaendringer.

Projektzendringerne vurderes at fa en lille positiv pavirkning af de visuelle forhold for driftsfasen,
da perimeteren vil fremstd som et mere ensartet og sammenhaengende anlaeg.

Tabel 12-4 Vurdering af pavirkningerne af landskab i anlaegs- og driftsfasen som fglge af de planlagte projektaendringer.

Miljopavirkning Sarbarhed Pavirkningens stgrrelse Pavirkning
Intensitet Geografisk Varighed
udbredelse
Anlaegsfasen
Anlaegsaktiviteter for Lav Lille Lokal Kort Ubetydelig

stendeemning, samt

for brohoveder

Driftsfasen

Andring af den Lav Mellem Lokal Vedvarende Lille
nordlige perimeter
langs Kronlgbet fra

spuns til stendeemning

Samlet vil de planlagte projektsendringer ikke resultere i vaesentlige sendringer af pavirkningerne
landskabsforhold, hverken under anlaeg eller drift af Lynetteholm i forhold til vurderingen som
blev udfgrt i MKR 2020 /12/.
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13.

Ressorceforbrug

COWI har som en del af projekteringen af projektaendringerne udarbejdet overslag over maanger
af rastoffer og naturressourcer, der skal anvendes til etablering af sendringerne for Lynetteholm.
Disse fremgar af Tabel 13-1. Der har vaeret Igbende tilpasninger af konstruktionen. Materiale
behov for etablering af stendaemning for nordlig perimeter i stedet for som fangedaemning
fremgar jf. ref. /14/.

Tabel 13-1 Hovedmaengder til etablering af Lynetteholms andrede perimeterkonstruktioner /14/.

Materiale Lynetteholm Forskel

/12/

Nordlig perimeter
/14/

Perimeter Fangedaemning Stendamning

Stal til fangedaemning, 17.000 ton 12.600 ton 350 ton -12.250 ton
kaj og intern vaeg

Beton 1.550 m3 2.600 m3 460 m3 -2.140 m3
Daek- og filtersten 170.000 m3 285.000 m?3 350.000 m?3 +65.000 m?
Spreaengstensfyld/Ral 1.520.000 m*® | 1.445.000 m3 1.670.000 m®* | +225.000 m3
Geotekstil 505.000 m?3 80.000 m3 100.000 m3 +20.000 m3
Blgdbundsmateriale 1.720.000 m® | 1.720.000 m? 1.810.000 m3 +90.000 m3
(indbygges eller

deponeres)

Marint sand 4.070.000 m3 3.430.000 m3 3.360.000 m?3 -70.000 m3
Ren jord 1.530.000 m3 1.575.000 m?3 1.575.000 m? 0m3

1: MKR 2020

Tabellen viser at der vil blive brugt mindre stal, beton og marint sand, og mere daek- og
filtersten, spraengningsfyld/ral, og geotekstil for etablering af stendamning i stedet for
etableringen af en fangedaemning for den nordlige perimeter. Ligeledes skal der opgraves en
stgrre maengde blgdbundsmateriale langs perimeteren for Lynretteholm hvor en mindre andel af
opgravet sediment vil blive deponeret i Lynettedepotet mens hovedandelen indbygges i Fase 1 i
Lynetteholm. Projektaendringerne har ingen betydning for maengderne af ren jord der anvendes
til perimeteren.

Samlet vil de planlagte projektaendringer ikke resultere i veesentlige sendringer af

ressourceforbrug. Det bgr dog anfgres, at der ikke vil forekomme forbrug af stal i fbm
etableringen af stendeemningen.
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14.

Kumulative pavirkninger

14.1 Metode
I den tidligere MKR for Lynetteholm, fra 2020 /12/, blev de potentielle kumulative pavirkninger,
fra de i Tabel 14-1 anfgrte eksisterende projekter og aktiviteter, undersggt.

Tabel 14-1 Potentiel kumulativ pavirkning undersggt for Lynetteholm projektet jf. tidligere MKR 2020.

Projekt/aktiviteter Tidsperiode Kommentar

(opdateret i fht MKR 2020)

Potentiel kumulativ pdvirkning fra neerliggende anlaeg/planlagte projekter

Udflytning af Anlaeg: 2021 - 2024 -
containerterminal fra Drift: K4 i 2024

Levantkaj til Ydre

Nordhavn

Nordhavnstunnel 2022 - 2027 -

(Anlaegsarbejder i 2023 i
Svanemglle havneomrade)

Havmgller Aflandshage Oprindeligt 2023 - 2024 -
Anlzeg pd havet: 2025-2026
Havmgller Nordre Flindt Oprindeligt 2023 - 2024 -

Anlaeg pd havet: ?

Blandingszoner for Eksisterende -
spildevandsudledning fra:
-Amager ressourcecenter
(ARC)
-Prgvestenen
-Nordhavnsdepotet KMC
@vrig sejlads -
Potentiel "Intern” kumulativ pavirkning fra Lynetteholm projektet

Overlap mellem anlaegs- Anlaeg Fase 1: 2023 Anlaegsfasen udggres af anleeg
og driftsfase for Drift Fase 1: 2023 - af perimeter for Fase 1 og Fase
Lynetteholm 2, mens driftsfasen er perioden
Anlaeg Fase 2: - start 2026 under opfyldning med
Drift Fase 2: 2026 - materialer indenfor

perimeteren.
Séledes vil der i hht tidsplan
veaere overlap i aktiviteter
mellem anlzaegs- driftsfasen.

Beskrivelsen og vurderingen af forekomst af eventuelle potentielle kumulative pavirkninger
mellem ovenstaende projekter/aktiviteter under anlaeg/drift af Lynetteholm blev i MKR 2020
udfgrt i relation til nedenstdende parametre:

e Vandkvalitet, klima og luftkvalitet, stgj, bundvegetation og bundfauna, marine pattedyr.
Natura 2000, landskab, sejladsmaessige forhold, befolkning og menneskers sundhed,
materielle goder, rastoffer, og gvrige fohold.

Resultatet af beskrivelse og vurderinger af de potentielle kumulative pdvirkninger i MKR 2020
var, at forekomst af kumulative pdvirkninger var begraenset til anlaegsfasen (2021 - 2023), ikke
vaesentlige samt kortvarige/relativt kortvarige.

Som tidligere anfgrt vil de planlagte projektaendringer for Lynetteholm medfgre at hovedparten af
opgravet "blgdt” sediment, for anlaeg af perimeterkonstruktionen, bliver genanvendt og
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indbygget indenfor Fase 1 perimeteren. Saledes vil transport/sejlads af opgravet sediment til
klappladserne ud for Kgge Bugt, samt efterfglgende klapning/dumpning af sedimentet indenfor
klappladserne, som beskrevet i MKR 2020, ikke blive udfgrt.

Tilsvarende vil projektzendringen af den nordlige perimeter fra spuns- til stendeemning resultere i
andringer af arealforhold, opgravningsmaengde af blgd bund, og i forbrug af rastoffer i fht. MKR
2020.

Nedenfor i afsnit 14.2 er der foretaget beskrivelse og vurdering af de kumulative pavirkninger fra
udforelsen af de planlagte projektaendringer set i fht. vurderingen af de kumulative pavirkninger
for det oprindelige projekt jf. MKR 2020.

Pavirkningerne af de planlagte projekteendringer vurderes jf. beskrivelse og vurdering for Kapitel
7 - 13, og Kapitel 15 at veere relateret til fglgende, set i fht. aktiviteterne i MKR 2020:

Opgravning og nyttigggrelse af sediment ved indbygning i Fase 1 perimeter:
Opgravning af sediment vil i al veesentlighed blive udfgrt som anfgrt i MKR 2020. Afgravning af
sediment forudseettes udfgrt med gravemaskine til pram, som herefter sejler til et af de to
brohoveder til Fase 1 opfyldningen, hvor materialet laesses p& dumper via gravemaskine og
indbygges indenfor Fase 1 perimeteren. I MKR 2020 blev al jord til Fase 1 transporteret til
Lynetteholm via lastvogn over Prgvestenen og Kraftvaerkshalvgen ud til modtageanlaeg pa
Refshalegen og herfra til indbygning indenfor Fase 1.

Der vil for etablering af brohovederne for Fase 1 skulle udfgres kortvarig spunsning ved Fase 1
perimeteren.

Anlaeg af stendeemning i stedet for spuns for nord perimeter langs Kronlgbet:
Projektaendringen vil som anfgrt tidligere medfgre en sendring mht rastofforbrug i forhold til MKR
2020. De vaesentligste andringer vil besta i ekstra opgravning af omkring 91.000 m3
havbundssediment, ggede stenmaengder p& 298.000 m3, samt at anvendelse af stdlspuns pa
12.250 ton udgar af projektet.

I forhold til spunsvaeg vil stendeemningen pa den 980 m lange straekning resultere i en reduktion
af Lynetteholm arealet pd ca. 1,3 ha, samt en stort set tilsvarende forggelse af “fodaftrykket” fra
stendaeningen pd havbunden som tidligere var havbund med sandbund, se Kapitel 3.2.

14.2 Vurdering af kumulative pdvirkninger

14.2.1 Udflytning af containerterminal fra Levantkaj til Ydre Nordhavn

Udflytning af, samt etablering af ny containerterminal i ydre Nordhavn som forventes i drift i
slutningen af 2024, indebaerer at der i 2024 skal udfgres uddybningsningsarbejder udfor
kajanlaegget. Uddybningsarbejder vil medfgre sedimentspild som overlapper med
pavirkningsomradet for Lynetteholm. Projektaendringen for Lynetteholm med anleeg af
stendeemning pa straekning af 980 m for nordlig perimeter, vil som anfgrt tidligere medfgre at
der skal opgraves ekstra blgdbund pa pa i alt 91.000 m3. Pavirkningerne herfra, samt de udfgrte
uddybningsarbejder for den ny containerterminal vurderes ikke at resultere i
naevnevaerdig/vaesentlig kumulativ pdvirkning af den marine fauna eller den eventuel
forekommende marine flora for de omkringliggende omrader.

Tilsvarende skal der for anlaeg af ro-ro anlgbsplads for ny containerterminal foretages ramning

med varighed pa omkring 1,5 maned, lige som der pa land skal foretages ramning af paele for
betonplade.
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Den kumulative pavirkning i relation til luftbdren stgj fra anlaeg af ny containerterminal og fra
anlaeg af stendaemning vurderes reduceret i fht. forholdene som vurderet i MKR 2020 idet der
ikke etableres skal etableres spuns for nordlig perimeter. Tilsvarende vurderes risiko for
kumulative pdvirkninger i relation til undervandsstgj at blive vaesentligt reduceret eftersom .

Under driftsfasen for Lynetteholm og den ny containerterminal vurderes der ingen risiko for
kumulative pdvirkninger mellem de to projekter.

14.2.2 Nordhavnstunnel

Anlaegsperioden for Nordhavnstunnelen er 2022 - 2027. 1 2023 som er sammenfaldende med
anlzegsfasen for Lynetteholm er planlagt udfgrt gravearbejder indenfor Svanemglle Havn, som
udfgres bag siltgardiner og som derfor ikke forventes at resultere i naevnevaerdig kumulativ
pavirkning i fom opgravningen af sediment langs perimeteren for Lynetteholm.
Projektzendringerne med gget opgravning af blgd bund sedimenter for nordlig perimeter for
etablering af stendeemning for Lynetteholm vurderes ikke at medfgre betydende andringer mht
de kumulative pavirkninger (vandkvalitet, marin flora og fauna) mellem de to projekter i fht
vurderingenerne foretaget i MKR 2020.

14.2.3 Havvindmgller Aflandshage og Nordre Flindt

HOFOR arbejder pd at opfgre Aflandshage Vindmgllepark i det sydlige @resund, hvor
Energstyrelsen i november 2022 har givet etableringstilladelse til havvindmglleparken som er
beliggende omkring 10 km syd for Amagers sydspids udenfor Kgge Bugt, se Figur 14-1.
Anlaegsarbejderne pa havet for etablering af mglleparken forventes pabegyndt i 2025 og afsluttet
i 2026.

A

Aflandshage vindmollepark

Forundersogelsesomrade pa land [ Forundersogelsesomrdde - vindmellepark 0 5 10 km
Forunderspgelsesomrade pa havet - ilandforingskabler Vindmelleomrade

Figur 14-1 Afladshage vindmglleomréde, samt rute for ilandfgringskabler.

Tilsvarende er det HOFOR som arbejder pa at opfgre Nordre Flindt Vindmgllepark som er

beliggende omkring 8 - 9 km gst for Lynetteholm. Energistyrelsen har november 2020 meddelt
tilladelse til forundersggelser for etablering af Nordre Flindt Vindmgllepark. Efterfglgende er der
udfgrt forundersggelser, og udarbejdet baggrundsrapport for kystmorfologi, klapning, hydraulik
mv i oktober 2021. Der foreligger pa nuvaerende tidspunkt ikke oplysninger om udarbejdelse af
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MKR for projektet, eller myndighedstilladelse for/om/eller hvorndr, anlaegsarbejder planlaegges
pabegyndt for Nordre Flindt Vindmgllepark.

A

Nordre Flint vindmellepark

i)

\

\//

[ Forundersogelsesomrade pd land [] vindmolleomrade 0 3 10 km

Bl Forundersogelsesomrade p& havet - ilandfaringskabler

Figur 14-2 Nordre Flindt vindmglleomrdde, samt rute for ilandferingskabler.

Med udgangspunkt i ovenstaende og projektaendringerne for Lynetteholm vurderes ingen gget
risiko for kumulative pdvirkninger ifm anlaegs- og driftsfasen for Aflandshage vindmgllepark,
Nordre Flindt vindmgllepark og Lynetteholm projekterne i fht. vurderinger udfgrt i MKR 2020,
herunder pdvirkninger af marsvin/sealer fra undervandsstgj fra evt. paeleramning for Nordre
Flindt vindmgllepark, hvilket bl.a. skyldes den fysiske afstand mellem projekterne, samt at
omradet ikke er opholdsomrade for ovennaevnte marine pattedyr.

14.2.4 Blandingszoner for spildevandsudledning

Som beskrevet og vurderet i MKR 2020 vil der kortvarigt vaere et forhgjet indhold af forurenende
stoffer i omréderne hvor og mens opgravvingen af forurenet sediment foretages og der vil
forekomme kumulativ pavirkning i relation til udpegede blandingszoner (bladingszoner for
pildevandsudledning fra Amager ressourcecenter (ARC), Prgvestenen, og Nordhavnsdepotet KMC.
Den ggede tilfgrsel af forurenet sediment fra sedimentspild ved opgravning af ekstra bladbund
langs nordlig perimeter (pga af projektaendring med etablering af stendeemning), samt tilfgrslen
af ekstra maengde forureninger med havvand/porevand fra opgravet sediment som indbygges i
Fase 1 og som efterfglgende vil blive udpumpet/udledt til @resund, vurderes ikke at medfgre
vaesentlig gget tilfgrsel af forureninger til havmiljget udenfor Lynetteholm, eller vaesentlig sendret
kumulativ pavirkning indenfor de ovennaevnte blandingszoner i fht. vurderingen i MKR 2020.

Under og efter opfyldning/indbygning af sediment/jord for Lynetteholm vurderes ingen risiko for
kumulative pdvirkninger pga de planlagte projektaendringer.

14.2.5 Ovrig sejlads

Idet der ikke vil ske sejlads af opgravet ren/lettere forurenet sediment til klapplads udfor Kgge
Bugt, efterfglgende klapning af materialet, samt retursejlads, vil risiko for kumulative
pavirkninger med den gvrige marine trafik/sejlads for omrddet ikke veere til stede, og dermed
veere mindre end beskrevet/vurderet i MKR 2020.
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14.2.6 Overlap mellem anlaegs- og driftsfase for Lynetteholm

Der vil tilsvarende som beskrevet/vurderet i MKR 2020 tidsmaessigt vaere et overlap mellem
aktiviteter i anlaegs- og driftsfasen for Lynetteholm. Projekteendringerne vurderes ikke at
medfore ggede kumulative pavirkninger herfra, herunder pavirkninger fra luftbaren stgj, i fht
MKR 2020.

14.3 Sammenfattende vurdering
Af nedenstdende Tabel 14-2 fremgar vurdering af pavirkningerne af de kumulative forhold i
anlaegs- og driftsfasen som fglge af de planlagte projektaendringer.

Tabel 14-2 Vurdering af de kumulative pavirkninger i anlaegs- og driftsfasen som folge af de planlagte projektzendringer.

Sarbarhed Pavirkningens stgrrelse Pavirkning

Miljgpavirkning

Intensitet Geografisk Varighed

udbredelse

Potentiel kumulativ pdvirkning for anlaegs- og driftsfasen for Lynetteholm
Udflytning af - Lille Lokal Kort Lillet
containerterminal fra
Levantkaj til Ydre

Nordhavn

Nordhavnstunnel -

Ubetydelig

Lokal

Kort

Ubetydelig

Havmgller

Aflandshage

Ubetydelig

Lokal

Kort

Ubetydelig

Havmgller Nordre
Flindt

Ubetydelig

Lokal

Kort

Ubetydelig

Blandingszoner for
spildevandsudledning
fra:

-Amager
ressourcecenter (ARC)
-Prgvestenen
-Nordhavnsdepotet

KMC

Ubetydelig

Lokal

Kort

Ubetydelig

@vrig sejlads

Lille

Lokal

Kort

Lille?

Lynetteholm

Potentiel "intern” kumulativ pavirkning for anlaegs- og driftsfasen for

Overlap mellem
anlaegs- og driftsfase

for Lynetteholm

Ubetydelig

Lokal

Kort

Ubetydelig

1: Positiv idet kumulative pavirkninger mellem de to projekter reduceres idet spunsning
(undervandsstgj) af spuns langs nordlig perimeter for Lynetteholm udgar af projektet
2: Positiv eftersom sejlads/risiko for uheld mv. i fbm gvrig marin trafik/sejlads ikke vil forekomme, da

klapning udgar af projektet.

Samlet vil de planlagte projektaendringer ikke resultere i vaesentlige sendringer af pavirkningerne
for de kumulative forhold i forhold til vurderingen som blev udfgrt i MKR 2020 /12/.
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15.

Danmarks Havstrategi

15.1 Metode

Beskrivelse af den aktuelle miljgstatus savel som vurdering af potentiel effekt i relation til
havstrategidirektivet bygger pa de faglige udredninger i kapitlerne for de marine parametre
Vandkvalitet, Undervandsstgj og Marine pattedyr.

15.2 Havstrategidirektivet

EU's havstrategidirektiv /35/ er implementeret i dansk lov ved havstrategiloven /53/. Loven har
til formal at fastlaegge rammerne for de foranstaltninger, der skal gennemfgres for at opna eller
opretholde god miljgtilstand i havets gkosystemer og muligggre en baeredygtig udnyttelse af
havets ressourcer.

Havstrategiloven palaegger miljg- og fgdevareministeren at udarbejde havstrategier for alle
danske havomrader for at:

1) beskytte, bevare og forebygge forringelse af havmiljget og, hvor det er muligt,
genoprette marine gkosystemer i omrader, hvor de er blevet negativt pavirket,

2) forebygge og reducere tilfgrsler til havmiljget med henblik pa gradvis at udfase
forureningen og sikre, at der ikke er nogen vaesentlige virkninger pa eller risici for havets
biodiversitet, de marine gkosystemer eller menneskers sundhed eller retmaessige
anvendelse af havet,

3) sikre de marine gkosystemers evne til at handtere forandringer og

4) sikre, at det samlede pres fra menneskelige aktiviteter er foreneligt med opnaelse af god
miljgtilstand.

God miljgtilstand er defineret som "havomradernes miljgtilstand, ndr de giver gkologisk
mangfoldige og dynamiske oceaner og have, der er rene, sunde og produktive inden for
rammerne af deres naturlige vilkar, og havmiljget udnyttes pa et baeredygtigt niveau, sa
nuvarende og fremtidige generationers muligheder for anvendelse og aktiviteter sikres, det vil
sige:

e at de enkelte marine gkosystemers struktur, funktion og processer samt de dermed
forbundne fysiografiske, geografiske, geologiske og klimatiske faktorer tillader disse
gkosystemer at fungere i fuldt omfang og bevare deres modstandsdygtighed over for
menneskeskabte miljgforandringer. Marine arter og habitater beskyttes, at
menneskeskabt nedgang i biodiversiteten forebygges, og at de forskellige biologiske
komponenter fungerer i indbyrdes balance.

¢ at gkosystemernes hydromorfologiske, fysiske og kemiske egenskaber, herunder dem,
der skyldes menneskelige aktiviteter i det pagaeldende omrade, understgtter ovennaevnte
gkosystemer, og at menneskeskabte tilfgrsler af stoffer og energi, herunder stgj, i
havmiljget ikke skaber forureningsvirkninger.

Definitionen er meget overordnet, men saetter retning og rammerne for de videre
konkretiseringer af god miljgtilstand. God miljgtilstand er beskrevet ved hjalp af falgende 11
sakaldte kvalitative deskriptorer:

1) Biodiversitet

2) Ikkehjemmehgrende arter

3) Erhvervsmaessigt udnyttede fisk

4) Havets fgdenet

5) Eutrofiering

6) Havbunden

7) Hydrografiske andringer

8) Forurenende stoffer

9) Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum

10) Marint affald

11) Undervandsstgj.
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Havstrategierne omfatter alle danske havomrader, herunder havbund og undergrund, i
territorialfarvandene (sgterritoriet) og i den eksklusive gkonomiske zone, se Figur 15-1.
Havstrategiloven finder dog ikke anvendelse pa havomrader, der straekker sig ud til 1 sgmil fra
basislinjen (kystvande) i det omfang, de er omfattet af lov om vandplanlaegning /55/ og
indsatser, der indgar i en vedtaget Natura 2000-plan efter miljgmalsloven /54/. Afgreensningen af
kystvande fremgar af figur 15.3. Denne afgraensning har til formal at udelukke szerlige
miljgmaessige aspekter, som allerede er omfattet af f.eks. vandrammedirektivet /35/,
habitatdirektivet /100/ og fuglebeskyttelsesdirektivet /34/. Kemisk tilstand i medfgr af
vandrammedirektivet, geelder dog fra kystvandenes afgraensning og ud til 12 sgmil fra
basislinjen. Samtidig er pattedyr og fugle daekket af habitatdirektivet og
fuglebeskyttelsesdirektivet i alle havomrader.

I Kyst il 1 somil

1 semil til 12 semil

_ | EEZ greense

L L IKilometers
0 50 100 200

Figur 15-1. Kort over de danske havgmréder med afbildning af kystvande ud til 1 sgmil fra basislinjen (bl farve),
territorialfarvandene/sgterritoriet (bla skravering) og den eksklusive gkonomiske zone / EEZ (r@d stiplet).

Hvert medlemsland skal fastlaegge en havstrategi, der daekker en seksarig periode.
Havstrategierne bestar af en forberedelsesfase, som efterfglges af et indsatsprogram, der fgrste
gang skulle ivaerksaettes i 2016 med henblik pd at sikre god miljgtilstand i 2020. Havstrategierne
revideres efterfglgende hvert 6. 3r efter udarbejdelsen. Med revisionen sikres det, at ny viden
kan inddrages, ligesom indsatserne kan tilpasses de reviderede behov. Arbejdet med
havstrategierne skal tilrettelaegges ud fra en gkosystembaseret tilgang. Det betyder, at der skal
anvendes en helhedsbetragtning, hvor alle dele af gkosystemerne og alle pavirkningerne, ogsa
fra menneskelige aktiviteter, indgdr. Havstrategidirektivet retter sig saledes mod hele det marine
gkosystem med dets komplekse sammensaetning af forskellige typer af levesteder for planter og
dyr samt det dynamiske samspil mellem plante- og dyrelivet og med det miljg, der omgiver dem.
Pligten til at fastsaette miligmal med dertil hgrende indikatorer for opndelsen af god miljgtilstand
for de danske havomrader fremgar af havstrategilovens § 8 (direktivets artikel 10).
Fastsaettelsen af miljgmal sker med henblik pd at sigte imod opnaelsen af god miljgtilstand.
Miljgmalene er bindende for myndigheder, jf. lovens § 18.

Miljg- og fedevareministeren kan i indsatsprogrammet udpege omrader, hvor miljgmalene eller

god miljgtilstand ikke kan opnas i alle henseender pd grund af saerlige forhold, og hvis en raekke
specifikke betingelser er opfyldt. Det kan for eksempel vaere hensyn til overordnede
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samfundsinteresser, der tillaegges stgrre vaegt end de negative miljgeffekter, eller hvor naturlige
forhold umuligggr en forbedring af dele af havomrddernes tilstand inden udgangen af 2020.

Ifglge havstrategilovens § 18 er statslige, regionale og kommunale myndigheder, ved udgvelse af
befgjelser i medfer af lovgivningen, bundet af de miljgmal og indsatsprogrammer, der fastsaettes
i medfgr af Danmarks Havstrategi. Det indebaerer, at de ved udgvelsen af deres befgjelser inden
for lovgivningens rammer skal laagge miljgmalene og indsatsprogrammet i havstrategierne til
grund. F.eks. skal det ved meddelelse af tilladelser sikres, at der ikke gives tilladelser, som vil
forhindre, at de fastsatte miljgmal nas.

Havstrategidirektivet benytter som naevnt ovenfor 11 deskriptorer, der bruges til at definere en
god miljgtilstand for havmiljget. I april 2019 blev basisanalyse for Danmarks Havstrategi II -
fgrste del offentliggjort. Heri er de 11 deskriptorer beskrevet i detaljer, herunder kriterier for
"god miljgtilstand” /80/.

Tabel 15-1 er et samlet overordnet overblik over relevante kriterier for “god miljgtilstand” for de
11 deskriptorer i henhold til /80/.

Tabel 15-1 Beskrivelse af god miljgtilstand (GES), samt relevante kriterier, og belastninger.

Deskriptor Beskrivelse af god miljgstilstand Tilstandkriterier Belastninger

D1 Fugle e Udbredelsen af arter
Biodiversitet e Biodiversiteten opretholdes, og e Bestandens stgrrelse

teetheden af arter svarer til de e Bestandens tilstand

fremherskende fysiografiske, e Habitat udbredelse

geografiske og klimatiske forhold. ¢ Habitatomfang

Habitattilstand

@kosystemets struktur

o Dgdeligheden pr. fugleart fra bifangst

. o
er under niveauer, der truer arten pa

lang sigt.
e Habitatet har den ngdvendige
udstreekning og tilstand til at

understgtte artens livscyklus.

Pattedyr

e Biodiversiteten opretholdes, og
teetheden af arter svarer til de
fremherskende fysiografiske,
geografiske og klimatiske forhold.

o Dgdeligheden pr. art fra bifangst er
under niveauer, der truer arten pa
lang sigt.

e God miljgtilstand vurderes samlet at
svare til gunstig bevaringsstatus under
habitatdirektivet

Fisk, der ikke udnyttes
erhvervsmaessigt
e Biodiversiteten opretholdes, og
kvaliteten og forekomsten af habitater
samt udbredelsen og teetheden af

arter svarer til de fremherskende
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Beskrivelse af god miljgtilstand

Tilstandkriterier

Deskriptor

fysiografiske, geografiske og
klimatiske forhold.

o Dgdeligheden pr. art som fglge af
utilsigtet bifangst er under niveauer,
der truer arten pa lang sigt.

« Artens populationstaethed pdvirkes
ikke negativt af menneskeskabte
belastninger, sd artens overlevelse p8
langt sigt er sikret.

« I forhold til udbredelsesomrade og
habitat for fisk, der ikke udnyttes
erhvervsmaessigt, vurderes god
miljgtilstand til at svare til gunstig
bevaringsstatus under
habitatdirektivet.

Pelagiske habitater

Artens populationsdemografiske
kendetegn (f.eks. kropsstgrrelse eller
aldersklassestruktur, kgnsfordeling,
reproduktionsrater, overlevelsesrater)
angiver en sund population, som ikke er
negativt pavirket af menneskeskabte

belastninger.

Belastninger

D2

Invasive arter

Indfgrelsen af ikkehjemmehgrende arter
via menneskelige aktiviteter er minimeret

og s& vidt muligt reduceret til nul.

Taetheds- og
tilstandskarakterisering af
ikke-hjemmehgrende arter,
isaer invasive arter
Miljgpavirkninger forarsaget

af invasive arter

e P8*

Eutrofiering

er minimeret, navnlig de negative
virkninger heraf, sdsom tab af

biodiversitet, forringelse af gkosystemet,

D3 Populationerne af alle fiske- og e Belastningsniveau for fiskeri [¢ P1%*
Kommercielle |skaldyrarter, der udnyttes e Bestandens o P2%
fisk og skaldyr |erhvervsmaessigt, ligger inden for sikre reproduktionsevne o P3*
skaldyr biologiske greenser og udviser en alders- |e¢ Bestandens alders- og e P5*
og stgrrelsesfordeling, der er betegnende stgrrelsesfordeling o P8*
for en sund bestand.
D4 Alle elementer i havets fgdenet, i den e Produktiviteten hos Alle belastninger
Fadenet udstreekning de er kendt, er til stede og ngglearter eller trofiske
forekommer med normal teethed og grupper
diversitet og p8 niveauer, som er i stand |o Andelen af udvalgte arter
til at sikre en langvarig artstaethed og gverst i fgdenettet
opretholdelse af arternes fulde e Overflod/udbredelse af
reproduktionsevne. vigtige trofiske grupper/arter
D5 Menneskeskabt eutrofiering sa vidt muligt ¢ Naeringsstofniveauer o P7%

Direkte fglger af

naringsstofberigelse
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Beskrivelse af god miljgtilstand

Tilstandkriterier

Deskriptor

skadelige algeopblomstringer og iltmangel

pa& havbunden.

Indirekte fglger af

naeringsstofberigelse

Belastninger

D6 « Havbundens integritet er p3 et niveau, | Fysiske skader i forhold til e P1¥*
Havbundens der sikrer, at gkosystemernes struktur bundens substratforhold o P2%
Integritet og funktioner bevares, og at iszer e Tilstand af bentiske samfund
bentiske gkosystemer ikke pavirkes
negativt.

EU-Kommissionen definerer fysisk tab

som en permanent andring af

havbunden, der har varet eller forventes

at vare mindst 12 8r. De fysiske tab kan

veere permanente aendringer af

havbundens naturlige substrat eller

morfologi via fysisk omstrukturering,

infrastrukturudvikling og tab af substrat

via for eksempel udvinding af

havbundsmaterialer.
D7 Permanent a&ndring af de hydrografiske |¢ Rumlig karakterisering af o P4x
Hydrografisk |egenskaber pavirker ikke de marine permanente a&ndringer
tilstand gkosystemer i negativ retning. e Pavirkning fra hydrografiske

forandringer

D8 Koncentrationerne af forurenende stoffer i |[¢  Koncentration af e P5*
Forurenende |kyst- og territorialfarvande overskrider forurenende stoffer
stoffer ikke de miljgkvalitetskrav, der er fastsat i |¢ Pavirkning fra forurenende

medfgr af vandrammedirektivet og stoffer

koncentrationerne af forurenende stoffer

uden for kyst- og territorialfarvande

overskrider ikke de fastsatte

teerskelveaerdier.
D9 F Der er ikke signifikante overskridelser af [e¢ Niveauer, antal og e P5*
Forurenende |de til enhver tid gaeldende hyppighed af forurenende
stoffer i fisk  |maksimalgraensevaerdier i stoffer
og skaldyr fgdevarelovgivningen for fisk og skaldyr til

konsum.
D10 Egenskaberne ved og mangderne af o Karakteristik af affald i hav- [e¢ P3%*
Marint affald |affald i havet skader ikke kyst- og og kystmiljoet e P6*

havmiljget. « Affaldets pdvirkninger af

livet i havet

D11 Indfgrelsen af energi, herunder e Udbredelse i tid og sted for |[e¢ P3%*
Energi, undervandsstgj, befinder sig pa et niveau, hgje, lave og mellemhgje
Undervandsst |der ikke pavirker havmiljget i negativ impulslyde
aj retning. o Konstant lavfrekvent lyd

*Belastninger identificeret i havstrategidirektivets bilag III
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15.3.1

Tilstandkriterier Belastninger

Beskrivelse af god miljgtilstand

Deskriptor

P1: Fysisk tab (footprint).
P2: Fysiske skader (fysisk forstyrrelse).

P5: Forurening med farlige stoffer.
P6: Frigivelse af stoffer.
P3: Anden fysisk forstyrrelse. P7: Berigelse med neeringsstoffer og organisk materiale.

P4: Forstyrrelse af hydrologiske processer.  P8: Biologisk forstyrrelse.

15.3 Vurdering af overholdelse af formal og malsatninger

I de fglgende afsnit beskrives potentialet for, at anlaeg og drift af projektaendringerne kan pavirke
eller forhindre malopfyldelse eller det langsigtede mal for god miljstilstand (GES) for hver af de
11 deskriptorer som fastlagt i havstrategirammedirektivet, understgttet af vurderinger foretaget i
de faglige vurderinger for de marine parametre i kap. 7 Vandkvalitet og 10 Marine pattedyr.

I forbindelse med belastningsdeskriptorerne fokuseres pd, om aktiviteter i forbindelse med
projektaendringernes anlaeg og drift vil resultere i en forvaerring af belastningen (D2, D3, D5, D8,
D9, D10 og D11). Herefter beskrives pavirkningerne pa tilstandsdeskriptorer (D1, D4, D6, D7) pa
grundlag af de relevante belastninger.

Belastningsdeskriptorer og pdvirkningen fra projektaendringernes belastninger
I tabel Tabel 15-2 nedenfor er de samlede vurderinger pa havstrategidirektivet listet.

Tabel 15-2 Potentielle kilder til pdvirkninger og samlet vurdering af virkninger baseret pa de projektrelevante deskriptorer,
der er fastsat i Havstrategidirektivet (direktiv 2008/56/EF). Den samlede vurdering af pdvirkning af deskriptorerne folger
miljgkonsekvensvurderingerne i denne Miljgkonsekvensrapport.

Belastninger Samlet vurdering af

Deskriptorer baseret

p& MSFD

Deskriptor 1.
Biodiversitet:
Kvaliteten og
forekomsten af
habitater samt
udbredelsen og
teetheden af arter
svarer til de
dominerende
fysiografiske,
geografiske og
klimatiske forhold.

P1: Fysisk tab (arealinddragelse).
Projektaendringerne medfgrer ikke vaesentlig
arealinddragelse (Der vil vaere minimal
inddragelse af den blgde bund i den gstlige ende
af den nordlige perimeter i forhold til det
oprindelige projekt, se afsnit 10.5.1). til gengaeld
etableres en stenbund/deemningsskraning fra

bunden og op til vandlinjen

P2: Fysisk skade

Fysisk skade er i MKR beskrevet i kap 7 og tolket
som suspenderet sediment og aflejring af
sediment.

Suspenderet sediment som fglge af

projektaendringerne er vurderet (lille).

For marine pattedyr (kap 10) er tab af
fgdegrundlag som fglge af sedimentaflejring
vurderet (lille-ubetydelig).

P3: Anden fysisk forstyrrelse
Anden fysisk forstyrrelse er i denne MKR vurderet
under overskriften ‘Forstyrrelse under vand’ og

tolket som undervandsstgj (kap 10).

virkningen

For de vurderede
receptorer er
pavirkningerne vurderet
til at vaere ubetydelig.
Dette medfgrer ligeledes,
at pavirkningen pa
biodiversitet er
ubetydelig.

Det kan desuden
konkluderes, at projektet
ikke vil forhindre eller
forsinke opn&elsen af
malene eller det
langsigtede mal for GES
for Deskriptor D1
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Deskriptorer baseret = Belastninger Samlet vurdering af

p& MSFD virkningen

Forstyrrelse under vand er vurderet for marsvin
(ubetydelig). Undervandsstgjen er mindsket i
forhold til den oprindelige MKR

o P4: Forstyrrelse af hydrologiske processer
Forstyrrelse af hydrologiske processer er i MKR
beskrevet under kap 7
Vandkvalitet/overfladevand.

AEndring af strgmforhold som fglge af
projektaendringerne fra spuns til stendeemning er
vurderet (lokal og ubetydelig).

e P5 og P6: Forurening med farlige stoffer og
frigivelse af stoffer
Forurening med farlige stoffer er i MKR beskrevet
i kap. 7 Vandkvalitet/overfladevand, og vurderet
for de forskellige receptorer under overskriften
‘Frigivelse og spredning af forurenede stoffer i
forbindelse med gravespild’.
Frigivelse er vurderet lille i det forggelsen vil veere

begraenset og ikke forventes at kunne registreres.

o P7: Berigelse med naeringsstoffer og
organisk materiale
Berigelse med naeringsstoffer og organisk
materiale er i MKR vurderet i kap. 7
Vandkvalitet/overfladevand under overskriften
‘Frigivelse af naerringsstoffer i forbindelse med

gravespild’. Frigivelse er vurderet (Lille).

« P8: Biologisk forstyrrelse (udledning af
spildevand)
Biologisk forstyrrelse er i MKR vurderet i kap. 7
Vandkvalitet/overfladevand under overskriften

‘Udledning af overskudsvand fra Fase 1 og Fase 2’

(Lille).
Deskriptor 2 Ikke- Skibstransport inden for den samme biogeografiske For de vurderede
hjemmehgrende region. Ved at fastlaegge standarder og procedurer receptorer er
arter: indfgrt ved for administration og kontrol af skibes ballastvand og | pavirkningerne vurderet
menneskelige sediment vil den internationale konvention for til at have ingen eller
aktiviteter ligger pa administration og kontrol af skibes ballastvand og ubetydelig virkning.
niveauer, der ikke sediment (som blev vedtaget i 2004 og tradte i kraft Séledes kan det
a&ndrer gkosystemerne | den 8. september 2017) forhindre spredning af konkluderes, at projektet
i negativ retning. skadelige vandorganismer fra én region til en anden. ikke vil forhindre eller

forsinke opnaelsen af

malene eller det
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Deskriptorer baseret

p& MSFD

Belastninger

IMO har udstedt guidelines i forsgg pa at reducere
skibsbegroning som vektor for overfgrsel af invasive

arter. Projektet agter at overholde disse guidelines.

langsigtede mal for GES

Samlet vurdering af

virkningen

for Deskriptor D2.

Deskriptor 3 Fiske-
og skaldyrsarter, der
udnyttes
erhvervsmaessigt:
Populationerne af alle
fiske- og skaldyrsarter,
der udnyttes
erhvervsmaessigt, ligger
inden for sikre
biologiske graenser og
udviser en alders- og
stgrrelsesfordeling, der
er betegnende for en

sund bestand.

o P1: Fysisk tab (arealinddragelse).
Projektaendringerne medfgrer ikke vaesentlig
arealinddragelse i forhold til det oprindelige
projekt, se afsnit 10.5.1).

o P2: Fysisk skade
Fysisk skade er i MKR beskrevet i kap 7 og tolket
som suspenderet sediment og aflejring af
sediment.
Suspenderet sediment som fglge af

projektaendringerne er vurderet (lille).

For marine pattedyr (kap 10) er tab af
fgdegrundlag som fglge af sedimentaflejring

vurderet (lille-ubetydelig).

o P3: Anden fysisk forstyrrelse
Anden fysisk forstyrrelse er i MKR vurderet under
overskriften ‘Forstyrrelse under vand’ og tolket
som undervandsstgj (kap 9).
Forstyrrelse under vand er vurderet for marsvin
(kap 11) og er en forbedring i forhold til den
oprindelige MKR.

o P4: Forstyrrelse af hydrologiske processer
Forstyrrelse af hydrologiske processer er i MKR
beskrevet under kap 7
Vandkvalitet/overfladevand.

Andring af strgmforhold som fglge af
projektaendringerne fra spuns til stendesemning er

vurderet (lokal og ubetydelig).

o P5 og P6: Forurening med farlige stoffer og
frigivelse af stoffer
Forurening med farlige stoffer er i MKR beskrevet
i kap. 7 Vandkvalitet/overfladevand, og vurderet
for de forskellige receptorer under overskriften
‘Frigivelse og spredning af forurenede stoffer i
forbindelse med gravespild'.
Frigivelse er vurderet lille i det den relle
forggelsen vil veere begraenset og mindre end den

oprindeligt beregnede og vurderede.

For fiske og
skaldyrsarter, der
udnyttes
erhvervsmaessigt, er
pavirkningen fra
samtlige belastninger
vurderet at veere
ubetydelig.

Dette medfgrer ligeledes,
at pavirkningen pa fiske
og skaldyrsarter, der
udnyttes
erhvervsmaessigt, ogsd
vil vaere ubetydeligog at
projektet ikke vil
forhindre eller forsinke
opnaelsen af malene
eller det langsigtede mal
for GES for Deskriptor
D3.
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Deskriptorer baseret
pa MSFD

Belastninger

P7: Berigelse med naeringsstoffer og
organisk materiale

Berigelse med naeringsstoffer og organisk
materiale er i MKR vurderet i kap. 7
Vandkvalitet/overfladevand under overskriften
‘Frigivelse af naerringsstoffer i forbindelse med
gravespild’. Frigivelse er vurderet lille i det den
relle forggelsen vil vaere begraenset og mindre

end den oprindeligt beregnede og vurderede.

P8: Biologisk forstyrrelse (udledning af
spildevand)

Biologisk forstyrrelse er i MKR vurderet i kap. 7
Vandkvalitet/overfladevand under overskriften
‘Udledning af overskudsvand fra Fase 1 og Fase 2’
(Lille).

Samlet vurdering af

virkningen

Deskriptor 4
Fadekaeder: Alle
elementer i havets
fgdekaede, i den
udstraekning de er
kendt, er til stede og
forekommer med
normal taethed og
diversitet og pa
niveauer, som er i
stand til at sikre en
langvarig artsteethed og
opretholdelse af
arternes fulde

reproduktionsevne.

P1: Fysisk tab (arealinddragelse).
Projekteendringerne medfgrer ikke yderligere
arealinddragelse men en reduktion blgdbund og
en tilfgjelse af stenbund, se afsnit 10.5.1).

P2: Fysisk skade

Fysisk skade er i MKR beskrevet i kap 7 og tolket
som suspenderet sediment og aflejring af
sediment.

Suspenderet sediment som fglge af

projektaendringerne er vurderet (lille).

For marine pattedyr (kap 10) er tab af
fgdegrundlag som fglge af sedimentaflejring

vurderet ubetydelig.

P3: Anden fysisk forstyrrelse

Anden fysisk forstyrrelse er i MKR vurderet under
overskriften ‘Forstyrrelse under vand’ og tolket
som undervandsstgj (kap 9).

Forstyrrelse under vand er vurderet for marsvin
(kap 11) ubetydelig (en forbedring i forhold til
den oprindelige MKR).

P4: Forstyrrelse af hydrologiske processer
Forstyrrelse af hydrologiske processer er i MKR
beskrevet under kap 7
Vandkvalitet/overfladevand.

For de vurderede
receptorer er
pavirkningerne vurderet
til at veere ubetydelige.
Derfor vurderes
pavirkningen pd
fodekaeder ogsd
ubetydelige.

Ligeledes vil projektet
ikkeforhindre eller
forsinke opn&elsen af
malene eller det
langsigtede mal for GES
for Deskriptor D4.
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Deskriptorer baseret

p& MSFD

Belastninger

AEndring af strgmforhold som fglge af
projektaendringerne fra spuns til stendeemning er
vurderet (lokal og ubetydelig).

P5 og P6: Forurening med farlige stoffer og
frigivelse af stoffer

Forurening med farlige stoffer er i MKR beskrevet
i kap. 7 Vandkvalitet/overfladevand, og vurderet
for de forskellige receptorer under overskriften
‘Frigivelse og spredning af forurenede stoffer i
forbindelse med gravespild’.

Frigivelse er vurderet lille i det forggelsen vil vaere

begraenset og ikke forventes at kunne registreres.

P7: Berigelse med naeringsstoffer og
organisk materiale

Berigelse med naeringsstoffer og organisk
materiale er i MKR vurderet i kap. 7
Vandkvalitet/overfladevand under overskriften
‘Frigivelse af naerringsstoffer i forbindelse med

gravespild’. Frigivelse er vurderet (Lille).

P8: Biologisk forstyrrelse (udledning af
spildevand)

Biologisk forstyrrelse er i MKR vurderet i kap. 7
Vandkvalitet/overfladevand under overskriften
‘Udledning af overskudsvand fra Fase 1 og Fase 2’
(Lille).

Samlet vurdering af

virkningen

Deskriptor 5
Eutrofiering:
Menneskeskabt
eutrofiering er
minimeret, navnlig de
negative virkninger
heraf, sdsom tab af
biodiversitet,
forringelse af
gkosystemet, skadelige
algeforekomster og
iltmangel p3

vandbunden.

P7: Berigelse med naeringsstoffer og
organisk materiale

Berigelse med neeringsstoffer og organisk
materiale er i MKR vurderet i kap. 7
Vandkvalitet/overfladevand under overskriften
‘Frigivelse af naerringsstoffer i forbindelse med

gravespild’. Frigivelse er vurderet (Lille).

For de vurderede
receptorer er
pavirkningerne vurderet
til at veere lille.

Det kan derfor
konkluderes, at projektet
ikke vil forhindre eller
forsinke opn&elsen af
malene eller det
langsigtede mal for GES
for Deskriptor D5.

Deskriptor 6
Havbundens
integritet:
Havbundens integritet

er pd et niveau, der

L]

Havbundens integritet kan pavirkes af fysisk tab
og fysisk skade. Fysisisk tab er beskrevet under
P1 og fysisk skade under P2.

P1: Fysisk tab (arealinddragelse).

For de vurderede
receptorer er
pavirkningen vurderet at
veere fra ubetydelig til

lille.
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Deskriptorer baseret

pa MSFD
sikrer, at
gkosystemernes
struktur og funktioner
bevares, og at isaer
bentiske gkosystemer
ikke pdvirkes negativt.

Belastninger

Projektaendringerne medfgrer ikke vaesentlig
arealinddragelse (Der vil vaere minimal
inddragelse af blgdbunden i den gstlige ende i
forhold til det oprindelige projekt, se afsnit
10.5.1). Samtidig sker der en tilfgjelse af

stenbund i form aaf deemningssider

o P2: Fysisk skade
Fysisk skade er i MKR beskrevet i kap 7 og tolket
som suspenderet sediment og aflejring af
sediment.
Suspenderet sediment som fglge af

projektaendringerne er vurderet (lille).

For marine pattedyr (kap 10) er tab af
fgdegrundlag som fglge af sedimentaflejring

vurderet (lille-ubetydelig).

Samlet vurdering af

virkningen

Det vurderes derfor, at

pavirkningen pd
havbundens integritet er
lille.

Ligeledes kan det
konkluderes, at projektet
ikke vil forhindre eller
forsinke opn&elsen af
malene eller det
langsigtede mal for GES
for Deskriptor D6.

Deskriptor 7
Hydrografiske
forhold: Permanent
2ndring af de
hydrografiske
egenskaber pavirker
ikke de marine
gkosystemer i negativ

retning.

De hydrografiske forhold og pavirkningen herpa er i
MKR beskrevet i kap. 10. Kilderne til &endringer i
hydrografi er eendringen af perimeter og den mindre
arealinddragelse til havs.

Pavirkninger er vurderet (lille) se afsnit 10.5.1.

For de vurderede
receptorer er
pavirkningen vurderet til
at veere lille.

Dette medfgrer ligeledes,
at pavirkningen p3
hydrografiske forhold er
lille.

Ligeledes kan det pd
denne baggrund
konkluderes, at projektet
ikke vil forhindre eller
forsinke opndelsen af
malene eller det
langsigtede mal for GES
for Deskriptor D7.

Deskriptor 8
Forurenende stoffer
ligger pa niveauer, der
ikke medfgrer

forureningsvirkninger.

o P5 og P6: Forurening med farlige stoffer og
frigivelse af stoffer
Forurening med farlige stoffer er i MKR beskrevet
i kap. 7 Vandkvalitet/overfladevand, og vurderet
for de forskellige receptorer under overskriften
‘Frigivelse og spredning af forurenede stoffer i
forbindelse med gravespild’.
Frigivelse er vurderet lille i det forggelsen vil vaere

begraenset og ikke forventes at kunne registreres.

For de vurderede
receptorer er
pavirkningen vurderet til
at veere lille.

Dette medfgrer ligeledes,
at pvirkningen med
forurenende stoffer er
lille.

Det kan ligeledes
konkluderes, at projektet
ikke vil forhindre eller
forsinke opn&elsen af

malene eller det
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Deskriptorer baseret

p& MSFD

Belastninger

Samlet vurdering af
virkningen

langsigtede mal for GES
for Deskriptor D8.

Deskriptor 9
Forurenende stoffer i
fisk og skaldyr:
Forurenende stoffer i
fisk og skaldyr til
konsum overstiger ikke
de niveauer, der er
fastlagt i
feellesskabslovgivningen
eller andre relevante

standarder.

o P5 og P6: Forurening med farlige stoffer og
frigivelse af stoffer
Forurening med farlige stoffer er i MKR beskrevet
i kap. 7 Vandkvalitet/overfladevand, og vurderet
for de forskellige receptorer under overskriften
‘Frigivelse og spredning af forurenede stoffer i
forbindelse med gravespild'.
Frigivelse er vurderet lille i det forggelsen vil veere
begraenset og ikke forventes at kunne registreres.

For de vurderede
receptorer er
pavirkningen vurderet til
at veere lille.

Dette medfgrer ligeledes,
at pavirkningen pa
forurenende stoffer i fisk
og skaldyr er lille.

Det kan
ligeledeskonkluderes, at
projektet ikke vil
forhindre eller forsinke
opn&elsen af malene
eller det langsigtede mal
for GES for Deskriptor
D9.

Deskriptor 10 Affald i
havet: Egenskaberne
ved og mangderne af
affald i havet skader
ikke kyst- og
havmiljget.

Ikke relevant, fordi der treeffes foranstaltninger for at
sikre, at alt affald til bortskaffelse returneres til land

For de vurderede
receptorer er
pavirkningerne vurderet
til

ingen indvirkning at
have.

Det kan
saledeskonkluderes, at
projektet ikke vil
forhindre eller forsinke
opnaelsen af malene
eller det langsigtede mal
for GES for Deskriptor
D10.

Deskriptor 11 Energi,
herunder
undervandsstgj:
Indfgrelsen af energi,
herunder
undervandsstgj,
befinder sig p3 et
niveau, der ikke
pavirker havmiljget i

negativ retning.

Ingen permanent virkning. Midlertidig virkning fra
seismiske undersggelser, interventionsarbejder og
fartgjer. Det forudsaettes, at OSPAR-retningslinjerne

for emission af stgj til sgs overholdes.

For de vurderede
receptorer er
pavirkningerne vurderet
til ingen eller ubetydelig
virkning at have.

Det kan sdledes
konkluderes, at projektet
ikke vil forhindre eller
forsinke opn&elsen af
malene eller det
langsigtede mal for GES
for Deskriptor D11.
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15.4 Sammenfattende vurdering

Sammenfattende vurderes, at anlaeg og drift af projektaendringerne hverken vil pavirke
belastninger, kriterier eller mal for de 11 deskriptorer. P& dette grundlag kan det konkluderes, at
projektaendringerne ikke vil forhindre eller forsinke opndelsen af det langsigtede mal for GES.

Tabel 15-3 Vurdering af pavirkningerne af de 11 deskriptorer (danmarks havstrategi) som fglge af de planlagte
projektaendringer.

Miljgpavirkning Sarbarhed

Pavirkningens stgrrelse Pavirkning

Intensitet Geografisk Varighed
udbredelse

Anlagsfasen og driftsfasen

Pavirkning af - - - Ingen -

belastninger/kriterier ubetydelig

og miljgmal af de 11

deskriptorer
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16.

Graenseoverskridende virkninger

I dette afsnit gives et sammendrag af projektet og dets sandsynlige graenseoverskridende
virkninger. Afsnittet har til formal at give tilstraekkelige oplysninger til at identificere mulige
graenseoverskridende virkninger. Rationalet bag og begrundelsen for det fastsatte niveau af
betydning og omfang findes i de relevante afsnit i naerveerende Miljgkonsekvensrapport.

16.1 ESPOO-konventionen

I henhold til Espoo-konventionen skal de parter, der sandsynligvis bergres af
graenseoverskridende negative betydelige virkninger, informeres derom og der skal gives
mulighed for at indgive bemaerkninger eller indsigelser til den foresldede aktivitet.

16.2 Projektaendringerne
Der er planlagt to sendringer, der er sd vaesentlige, at det vurderes, at der skal udarbejdes en
supplerende miljgkonsekvensvurdering, inden disse sendringer tillades. Det drejer sig om:

e indbygning af opgravet sediment indenfor perimeteren af Lynetteholm. I foraret 2022,
efter klapning af materiale i forbindelse med etablering af Fase 1, blev det aftalt mellem
regeringen og forligskredsen bag Lynetteholm, at yderligere opgravet havbundsmateriale
ikke skal klappes, men indbygges i Fase 1, der star klar i 2023.

e 2ndring af den nordlige perimeter langs Kronlgbet fra spunsvaeg til stendaemning.

16.3 Identificerede virkninger - planlagte aktiviteter

De potentielle virkninger p& miljget, pd havet og pa land er vurderet i de relevante afsnit i
miljekonsekvensrapporten. I Tabel 16-1 er der pa baggrund af vurderingen i kapitel 7 - 15
foretaget vurdering af graenseoverskridende pavirkninger for de planlagte projektaendringer for
Lynetteholm i forhold til vurderingen foretaget i MKR 2020 ref. /12/, /93/.

Tabel 16-1 Vurdering af graenseoverskridende pavirkningerne som fglge af de planlagte projektaendringer.

Receptor Potentielle greenseoverskridende virkninger

Udbredelse Samlet betydning

Fysisk-kemisk miljg

Vandkvalitet Graenseoverskridende Lillet

Klima og luftkvalitet Granseoverskridende Ubetydelig
Stgj og vibrationer Lokal Ingen
Biologisk miljo

Marine pattedyr Graenseoverskridende Ingen/ubetydelig?
Natura 2000 Lokal Ubetydelig?

Samfundsmaessige forhold

Sejlads Granseoverskridende Ingen/ubetydelig

1. Positiv i fht tidligere /93/, hvor klapning var planlagt pa klapplads udfor Kgge Bugt.

2: Ikke vaesentlig.

Samlet vil de planlagte projektaendringer medfgre en reduktion mht graenseoverskridende
pavirkninger, hvilket primaert skyldes at klapning af opgravet sediment pa klapplads udfor Kgge
Bugt ikke vil blive udfgrt.
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17.

Afvaergetiltag og overvagning

Da der ved de to projektaendringer ikke er risiko for vaesentlige pavirkninger, vurderes der ikke
at veere behov for andre afveergeforanstaltninger eller kompenserende foranstaltninger, end
anfgrt i MKR 2020 /12/ og implementeringsredeggrelse /110/ til anleegsloven. Udledningen af
naeringsstoffer i Lynetteholms anlaegs- og driftsfase vil sdledes blive kompenseret 1:1 ved
tilsvarende reduktion af udledninger fra land fra fx renseanlaeg til vandomradet Nordlige
@resund, som fastlagt i vilkar 6.1 i anlaegslovens implementeringsredeggrelse.

Projektaendringerne vurderes ligeledes ikke at medfgre behov for anden overvdgning end fastlagt

i MKR 2020 og implementeringsredeggrelsen og som praeciseret i forhold til overvagning for
naeringsstoffer i kapitel 7.

144/156



Supplerende Miljgkonsekvensrapport

18.

Manglende viden og usikkerheder

Formalet med miljevurderingen er at sikre et godt beslutningsgrundlag og derved at hdndtere de
miljgmaessige pavirkninger, inden der gives tilladelse til de to projektaendringer.

Grundlaget for vurderingerne af projektaendringerne er beskrevet i de enkelte kapitler. Det har
veeret et tilstraekkeligt grundlag for at vurdere de miljgmaessige konsekvenser og det vurderes
generelt, at der ikke er vaesentlige mangler i oplysningerne.

En evt kommende gstlig ringvej er ikke medtaget under kumulative virkninger, da planlaegningen
ikke er tilstraekkelig fremskreden i skrivende stund.

Som beskrevet i kapitel 7 er beregningen af udledning af naeringsstoffer udfgrt konservativt, men
beregningen er behzeftet med en vis usikkerhed. Der gennemfgres derfor et moniteringsprogram,
med henblik pa, at anlaegs- og driftsfasens naeringsstofudledning til vandomradet @resund Nord i
medfgr af anlaegslovens implementeringsredeggrelse kompenseres 1:1 ved tilsvarende reduktion
af udledninger fra land fra fx renseanlzeg.

145/156



Supplerende Miljgkonsekvensrapport

19.

Sammenfatning af miljgpavirkninger
I tabellen nedenfor er alle konklusionerne fra miljgvurderingen vist kortfattet.

Pavirkningerne fra projektaendringerne for anlaeg og drift af Lynetteholm er opgjort, i forhold til
om afvigelsen er positiv/negativ og om afvigelsen er: ingen/ubetydelig, lille, moderat eller
veesentlig.

Under skemaet holdes projektzendringerne op i mod vurderingerne foretaget i MKR 2020.

Miljgvurderingen konkluderer at projektaendringerne ikke vurderes at udggre veesentlige
pavirkninger i forhold til vurderingerne foretaget i MKR 2020.

Tabel 19-1 Vurdering af pavirkningerne i anlaegs- og driftsfasen som folge af de planlagte projektaendringer.
Miljgemne Pavirkning ‘
Anlagsfase Driftsfase ‘

Vandkvalitet/overfladevand - Kapitel 7

Stop for klapning i Sydlige @resund lille ingen
Tab af vandareal ingen ingen
Pavirkning med sediment lille ingen
Pavirkning med forurenende stoffer lille ubetydelig
Pavirkning med naeringsstoffer ingen? ingen

Klimapavirkning og luftkvalitet - Kapitel 8

Emissioner af luftforureningskomponenter som ubetydelig -
fglge af anvendelse af entreprengrmaskiner,
lastbiler og skibe/fartgjer.

Emissioner af klimagasser som fglge af anvendelse ubetydelig -
af entreprengrmaskiner, lastbiler, skibe/fartgjer,

samt fra anvendte materialer

Emissioner af luftforureninger og klimagasser - Ingen
Natura 2000 - Kapitel 9

Pavirkning af Natura 2000-omrade N141 ubetydelig ingen
Pavirkning af Natura 2000-omrade N142 ubetydelig ingen
Pavirkning af Natura 2000-omrade N143 ubetydelig ingen
Pavirkning af Natura 2000-omrade N144 ubetydelig ingen
Marine pattedyr - Kapitel 10

Tab af habitat Lille -

Tab af fgdegrundlag Ubetydelig -
Forringelse af fgdegrundlag Ubetydelig -
Forstyrrelse under vand lille ubetydelig
Forstyrrelse over vand ubetydelig ubetydelig
AEndringer i habitat - ubetydelig
Sejladsmaessige forhold - Kapitel 11

Arbejdsfartgjers pavirkning af sejlads lille -
Nordlig parameter som stendeemning. A£ndring af - lille
bglgeklima

Landskab/Visuelle forhold — Kapitel 12
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Miljgemne Pavirkning
Anlaegsfase Driftsfase
-
brohoveder
Andring af den nordlige perimeter langs Kronlgbet - lille

fra spuns til stendaemning

Ressourceforbrug - Kapitel 13

Ressourceforbrug ubetydelig -

Kumulative pdvirkninger — Kapitel 14

Udflytning af containerterminal fra Levantkaj til lille -
Ydre Nordhavn

Nordhavnstunnel Ubetydelig -
Havmgller Aflandshage Ubetydelig -
Havmgller Nordre Flindt Ubetydelig -
Blandingszoner for spildevandsudledning fra: Ubetydelig )
-Amager ressourcecenter (ARC)

-Prgvestenen

-Nordhavnsdepotet KMC

@vrig sejlads lille -
Overlap mellem anlaegs- og driftsfase for ubetydelig ubetydelig
Lynetteholm

Danmarks Havstrategi — Kapitel 15

Pavirkning af belastninger/kriterier og miljgmal af ingen-ubetydelig ingen-ubetydelig
de 11 deskriptorer

Graenseoverskridende virkninger - Kapitel 16

Vandkvalitet Lille

Klima og luftkvalitet Ubetydelig

St@j og vibrationer Ingen

Marine pattedyr Ingen/ubetydelig
Natura 2000 Ubetydelig
Sejlads Ingen/ubetydelig

1 udledningerne af naeringsstoffer vil blive kompenseret 1:1

Sammenfattende pavirkning:

Vaesentlig negativ pavirkning

Moderat negativ pdvirkning

Ingen - ubetydelig pavirkning

1
[ ] : Lille negativ pavirkning
[ ]:
N

Positiv vaesentlig, moderat, lille pavirkning

Samlet vil de planlagte projektsendringer ikke resultere i vaesentlige sendringer af pavirkningerne
for de i Tabel 19-1 vurderede "miljgemner” i forhold til vurderingen som blev udfgrt i MKR 2020

/12/.
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