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1. Indledning

Region Nordjylland bygger nyt Universitetshospital, som er planlagt til at abne i 2026.
Sygehuset forventes at genere sa meget trafik, at det er ngdvendigt at opgradere kapaciteten
pa det neerliggende statslige vejnet; Universitetsboulevarden og Hadsund Landevej som er en
del af det statslige vejnet.

Vejdirektoratets samlede ansagte projekt benaevnt H50513 bestar af 3 mindre delprojekter, som
hver isger er programmeret i fase 2, og efterfglgende samlet til et projekt her i fase 4.

De tre delprojekter er:

H50504: Signalanlaeg ved Tranholmvej og Udvidelse af Hadsund Landevej
H50513: Krydsforbedringer pa Universitetsboulevarden

H50522: Sti ved Ny Aalborg Universitetshospital

Det samlede projekt omhandler overordnet set en ombygning af tre rundkersler og et T-kryds pa
Universitetsboulevarden til signalregulerede F-kryds, udvidelse af Hadsund Landevej fra to til
fire spor samt anlaeg af cykelstiforbindelse mod det nye Aalborg Universitetshospital.

Ved kryds 1 — Universitetsboulevarden/Einsteins Boulevard skal eksisterende stiunderfagringer
forleenges, og ved kryds 3 — Universitetsboulevarden/ Budumvej samt kryds 5 — Universitets-
boulevarden/Hadsund Landevej skal der etableres henholdsvis en og tre nye dobbeltrettede
stiunderfaringer.

Der skal desuden anlaegges lokale regnvandsbassiner langs Universitetsboulevarden og
Hadsund Landevej, og Toppentuebaekken skal forlaeagges syd om kryds 5, for at give plads til
stiunderferingen under Hadsund Landeve;j.

I henhold til Vejloven ansgges det samlede projekt om "screeningstilladelse” hos
Trafikstyrelsen.

1.1 Tidsplan, tentativ

Orienterende borgermgde: 14. februar 2023

Afgarelse af VVM-Screening: 01. juni 2023
Myndighedsgodkendelser 10. juni 2023
Ekspropriationsbesigtigelse 12.-13. september 2023
Projekt til ekspropriation 1. oktober 2023

Projekt til udbud 1. marts 2024
Ekspropriation 24.-25. april 2024
Anleegsperiode 01. maj 2024 — august 2025
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2. Baggrund for projektet

2.1 Tidligere analyser

Der er i 2014-16 udarbejdet fase 2-programmering for udbygning af Hadsund Landevej og
ombygning af krydset ved Universitetsboulevarden som to projekter. Pa baggrund af nye
trafiktal samt eendret udformning af krydsene til Hospitalet er der gennemfeart en ny samlet fase
2-programmering i slutningen af 2020 (H50504).

| 2019 blev der gennemfart en fase 1 treengselsanalyse af de tre rundkarsler og det signal-
reguleret T-kryds pa Universitetsboulevarden i Aalborg @st (H50513). Lokaliteten er undersggt
grundet etablering af Nyt Aalborg Universitetshospital, der vejbetjenes fra Hadsund Landeve;j,
samt Aalborg Kommunes byudviklingsplaner for et nyt boligomrade ved Gigantium, som ligger i
hjgrnet mellem E45 og Universitetsboulevarden. Med abning af hospitalet samt byudvikling i
omradet forventes stor veekst i trafikken over de kommende ar.

| 2019 abnede Egnsplanvej syd for Aalborg. Vejen forbinder Hadsund Landevej i ast med E45
og Skalborg mod vest. Abningen af Egnsplanvej har betydet en mindre aflastning af
Universitetsboulevarden.

De tre rundkersler og krydset pa Universitetsboulevarden er undersggt som én samlet lokalitet.
Det skyldes, at hvis afviklingsproblemerne lgses et sted, vil det medfgre, at der kommer aget
trafik i nabokrydsene.

| fase 2 — skitseprojekteringen blev resultatet af fase 1 gransket, og der blev gennemfart nye
beregninger af trafikafviklingen. Dette resulterede i aendringer i udformning for nogle af
krydsene samt i laangden pa svingspor.

2.1.1  Universitetsboulevarden/Hadsundvej/Einsteins Boulevard

Hadsundvej er aendret fra to separatregulerede hgjresvingsspor og et ligeud spor til et
hgjresvingsspor og 2 ligeud spor uden separatregulering. Dermed er frafarten pa Einsteins
Boulevard blevet aendret til to spor med sporbortfald syd for krydset. Stierne syd for krydset er
blevet omlagt for at tilpasse den aendrede geometri pa Einsteins Boulevard.

Fodgaenger- og cykelfelt langs Universitetsboulevardens nordlige side etableres ikke og der
anleegges ikke en sti mellem krydset og Gullestrupstien/Niels Bohrstien.

2.1.2 Universitetsboulevarden/Budumvej/Niels Bohrs Vej
Der er indarbejdet en helle i forbindelse med venstresvingsporet til Vengsundve;.

Fodgaenger- og cykelfelt langs Universitetsboulevardens nordlige side etableres ikke og den
planlagte sti i niveau aendres til en stiunderfaring og flyttes la&engere mod nord.

Del af stgjvold erstattes af stgjskaerm for at skabe plads til stitunnel.

Niels Bohrs Vej aendres, saledes den vestlige del af Niels Bohrs Vej tilsluttes den gstlige del af
Niels Bohrs Vej i et prioriteret T-kryds.
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2.1.3 Universitetsboulevarden/Selma Lagerl6fs Vej

Selma Lagerlofs Vej tilpasses Aalborg Kommunes projekt, hvor der anlaegges enkeltrettede
cykel- og gangstier langs Selma Lagerl6fs Vej. Efter kommunes @gnske etableres en ny
dobbeltrettet sti fra kommunes projekt til Tornhgjparken nord for Universitetsboulevarden.

2.2 Beskrivelse af eksisterende forhold

Universitetsboulevarden er en 4-sporet vej med midterrabat. Fra motorvejen til den fgrste
rundkarsel er der en hastighedsgraense pa 60 km/t, mens der pa den resterende del af
Universitetsboulevarden er 80 km/t. Der er ingen blgde trafikanter pa Universitetsboulevarden,
da disse har eget stisystem langs vejen. Alle stikrydsninger med Universitetsboulevarden er
lavet som stitunneler.

Rundkgrslerne er 2-sporede med tvunget hgjresving i det hgjre spor i cirkulationsarealet mod
den 2-sporede frafart. Dermed afvikles den gennemkegrende trafik pa Universitets-boulevarden i
to spor pa hele straekningen. Til alle sideveje fra Universitetsboulevarden er der en enkelt
frafart.

| den farste (Figur 1) og sidste rundkgrsel (Figur 2) har Hadsundvej og Selma Lagerléfs Vej to
tilfartsspor, mens de resterende sideveje har et enkelt tilfartsspor til rundkgrslerne. Willy Brandts
Vej er lukket for til- og frakersel til rundkerslen ved Hadsundve;.

Signalreguleringen ved Budumvej er et T-kryds (Figur 2). Budumvej har et hgjresvingsspor og
et venstresvingsspor til Universitetsboulevarden. Fra den vestlige del af Universitets-
boulevarden er der et venstresvingsspor til Budumvej og fra den gstlige del af Universitets-
boulevarden er der et hgjresvingsspor til Budumvej. Budumvej pa sydlig side er i dag lokalitet
for en brint tankstation.

Ved krydset med Universitetsboulevarden/Egensevej/Hadsund Landevej/Tranholmvej (Figur 3)
er der i dag en tosporet rundkarsel. Fra Egensevej er der et shuntspor til Tranholmvej, og
derudover er der en enkelt frafart til Tranholmvej. Til Hadsund Landevej er der ligeledes en
enkelt frafart. Der er i dag ikke cyklister i rundkerslen, idet der er dobbeltrettede krydsninger pa
Egensevej og Tranholmvej trukket vaek fra rundkgrslen.

Aalborg Kommune har udbygget Tranholmvej til en firesporet vej med en dobbeltrettet sti i
gstsiden.

Figur 1: v/ Eksisterende rundkgrsel ved Universitetsboulevarden/Hadsundvej/Einsteins Boulevard.
h/ Eksisterende rundkgrsel ved Universitetsboulevarden/Langagervej/Niels Bohrs Vej.
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Figur 2: v/ Eksisterende signalregulerede T-kryds ved Universitetsboulevarden/Budumvej.
h/ Eksisterende rundkersel ved Universitetsboulevarden/Niels Bohrs Vej/Selma Lagerlgfts Vej

Figur 3: Eksisterende rundkgrsel ved Universitetsboulevarden/Hadsund Landeve;j.

Figur 4: Signalregulerede kryds Hadsund Landevej — etableret som adgangsveje til NAU.
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Hadsund Landevej fra rundkgrslen ved Universitetsboulevarden til rundkerslen ved Egns-
planvej er i dag tosporet uden cykelsti eller cykelbane langs vejen. Der er etableret forbud mod
cyklister pa straekningen. Streekningen er beliggende i landzone, hvor den generelle
hastighedsgraense er 80 km/t, men denne er skiltet ned til 60 km/t i de to signalregulerede
kryds, som er etableret som adgangsveje til Ny Aalborg Universitetsboulevard. | begge kryds er
der etableret separate svingspor mod Ny Aalborg Universitetsboulevard (Figur 4).

2.3 Trafikale forhold

| fase 2 rapporten for Hadsund Landevej er der foretaget en kapacitetsanalyse, som viser at der
pa daveerende tidspunkt ikke var problemer med trafikafviklingen pa straekningen - analysen er
dog lavet for, der blev etableret signalanleeg ved adgangsvejene til Ny Aalborg Universitets-
hospital. Den forggede trafik, som fglge af Ny Aalborg Universitetshospital, forventes at
medfare vaesentligt ggede traengselsproblemer

| rundkarslen ved Universitetsboulevarden/Egensevej/Tranholmvej/ Hadsund Landevej opleves
i dag (2019) problemer med traengsel i spidstimerne. | morgenspidstimen opstar der periodisk
ko fra syd pa Hadsund Landevej og fra @st pa Egensevej. | eftermiddagsspidstimen opstar der
periodisk kg fra nord pa Tranholmvej og fra vest pa Universitetsboulevarden.

For Universitetsboulevarden er der udarbejdet en kapacitetsberegning og resultatet kan ses pa
Vejdirektoratets dokumentkort 21/00996-5.

2.4 Baggrundsmateriale
H50504 - Fase_2 notat - Hadsund Landevej med tilhgrende bilag
Tegning: 50504-1000

H50513 - fase_2 notat — Universitetsboulevarden med tilhgrende bilag
Tegning: H50513-1002
Tegning: H50513-4001
Tegning: H50513-4002

H50522 - Fase_2 notat - Cykelsti til Ny Aalborg Universitetshospital med tilhgrende bilag
Fase 2 fagmodeller med skitseprojekt

2.5 Dimensioneringsforudsaetninger
Folgende vejregler danner grundlag for projekteringen:

- Planlzegning af veje og stier i abent land

- Grundlag for udformning af trafikarealer

- Kapacitet og serviceniveau

- Feelles grundlag og planleegning for vejkryds i abent land
- Signalregulerede kryds i abent land

- Prioriterede kryds i abent land

- Tracering i abent land

- Tveerprofiler i abent land

- Planleegning og projektering for modulvogntog i abent land
- Afmeaerkning pa kgrebanen

- Projektering af trafiksignaler

- Toplanskryds i abent land
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Pa Universitetsboulevarden er planlaegningshastigheden 70 km/t pa hele straekningen, hvor den
dimensionerende hastighed er 90 km/t. Hastighedsbegraensningen er fastsat til 70 km/t pa
grund af signalregulering.

Pa de skeerende og forlagte veje er planleegningshastigheden 50 km/t, hvor den
dimensionerende hastighed er 70 km/t. Hastighederne er fastlagt ud fra eksisterende forhold og
hastighedsbegraensning.

Pa Hadsund Landevej forventes hastigheden fremover at veere 70 km/t, da det er forudsat i de
nye kryds til sygehuset. Da der er bundet venstresving i de ombyggede kryds, kunne
hastigheden principielt seettes til 70 km/t. | krydset ved Universitetsboulevarden forudseettes en
hastighed pa 60 km/t.

Pa hele Universitetsboulevarden er saettevognstog (SVT) det dimensionsgivende karetgj og
modulvogntog (MVT) er det tilgeengelighedskreevende karetgj, hvor der ved begge anvendes
keremade A og 15 km/t. MVT er dog det dimensionsgivende karetgj for ligeud karende trafik pa
Universitetsboulevarden, og for svingende til- og fra Langagervej, mens der ikke er svingende
modulvogntog i de gvrige kryds mellem Hadsundvej/Einsteins Boulevard og Selma Lagerléfs
Vej. SVT er det dimensionsgivende kgretgj i alle kryds pa Universitetsboulevarden.

De steder, hvor der er to venstresvingsspor, dimensioneres det hgjre for seettevognstog og det
venstre for lastbil (LV12).

Buslommerne pa Einsteins Boulevard, Langagervej og Budumvej dimensioneres for en 13,7 m
bus.

| krydsombygningerne er forudsat felgende bredder pa tveerprofilelementerne:

- 3,5 m kegrespor,

- 0,5 m kantbane pa Universitetsboulevarden
- 0,3 m kantbane pa @vrige veje

- 1,5 m yderrabat

Udover tveerprofilelementerne er der fastlagt hellebredder for at minimere risikoen for pakersel
af signaludstyr af bagenden af svingende store kgretgjer.

- Heller der fungerer som stgttepunkter for fodgeengere har en bredde pa 2,5 m.

- Midterheller har en bredde p& min. 1,5 m regnet mellem kantsten.

- Deleheller med signaludstyr, som adskiller gennemgaende spor fra venstre- eller
hgjresvingsspor, har en bredde pa min. 2,0 m regnet mellem kantsten.

Cykelstien til Ny Aalborg Universitetshospital projekteres med en bredde pa 3 meter samt 1
meter skillerabat inklusiv 0,3 meter kantgrus. Skraninger anlaegges i A2.

Stiens laengdefald er maksimalt 50 promille og mindst 10 promille hen over broen for at kunne
afvande konstruktionen.

Stien anleegges med et ensidigt fald pa 25 promille mod afvandingskonstruktioner.
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Krydsforbedringer pa Universitetsboulevarden

Projektet omfatter ombygning af de eksisterende tre rundkegrsler til signalregulerede kryds samt

ombygning af det signalregulerede T-kryds ved Budumvej til et F-kryds.

Samtidig forbedres stiforholdene i omradet med en ny stitunnel under B

udumvej, som forbinder

Tornhgjparken og Aalborg @st med Aalborg Kommunes kommende cykelsti pa Selma Lagerlofs

Vej. Denne sti fortseetter bland andet ned til det nye sygehus.

3.1.1 | kryds 1 - Universitetsboulevarden/Hadsundvej/Ein
| kryds 1 - Universitetsboulevarden/Hadsundvej/Einsteins Boulevard (Fi

steins Boulevard
gur 5) etableres der to

ligeud spor samt et hgjresvingsspor i alle vejgrene. Der etableres to venstresvingsspor fra
Universitetsboulevarden mod Hadsundvej, fra Einsteins Boulevard til Universitets-boulevarden
og fra Hadsundvej til Universitetsboulevarden. Fra Universitetsboulevarden til Einsteins

Boulevarden etableres et enkelt venstresvingsspor.

-
e

o

[MES S e
:ﬁ' TH 13 peirg
o e

Figur 5: Kryds 1 - Universitetsboulevarden/Hadsundvej/Einsteins Boulevard, som signalreguleret F-kryds.
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Stitunnelerne under Hadsundvej og Einsteins Boulevard forleenges. Stierne ved Einsteins
Boulevard endres. Cykelstien langs den gstlige side af Hadsundvej og cykelstien mellem
Hadsundvej og Gullestrupstien/Niels Bohr stien nedlzegges.

Cykelstien langs den vestlige side af Hadsundvej opretholdes og fgres uden om krydset i eget
tracé, hvorefter den tilsluttes den eksisterende sti langs Universitetsboulevardens nordlige side.

3.1.2 Kryds 2 - Universitetsboulevarden/Langagervej/Niels Bohrs Vej

Kryds 2 - Universitetsboulevarden/Langagervej/Niels Bohrs Vej (Figur 6) ombygges fra et 5-
benet rundkarsel til et signalreguleret firevejskryds. Den vestlige del af Niels Bohrs Vej tilsluttes
den gstlige del, og far dermed ikke direkte adgang til Universitetsboulevarden.

| det signalregulerede kryds etableres hagjresvingsspor og venstresvingsspor i alle vejgrene. Pa
Universitetsboulevarden opretholdes to ligeud spor pr. retning, mens der fra Langagervej og
Niels Bohrs Vej opretholdes et enkelt ligeud spor.

Den vestlige buslomme pa Langagervej flyttes laengere mod nord, og placeres mellem de to
adgangsveje til Det Nordjyske Mediehus. Der etableres en gangsti mellem buslommen og
adgangsvejen til Det Nordjyske Mediehus.

Figur 6: Kryds 2 - Universitetsboulevarden/Langagervej/Niels Bohrs Vej, som signalreguleret F-kryds.
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3.1.3 Kryds 3 - Universitetsboulevarden/Budumvej

| kryds 3 - Universitetsboulevarden/Budumve;j tilsluttes Niels Bohrs Vej som den sydlige vejgren
(Figur 7). Niels Bohrs Vej etableres med et spor til hver retning. Pa Universitetsboulevarden
etableres to ligeud spor i hver retning samt hgjre- og venstresvingspor til henholdsvis Budumvej
og Niels Bohrs Vej. Budumvej etableres med et kombineret ligeud- og hgjresvingsspor samt to
venstresvingsspor til Universitetsboulevarden.
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Figur 7: Kryds 3 - Universitetsboulevarden/Budumvej/Niels Bohrs Vej, som signalreguleret F-kryds.
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Der etableres et nyt vigepligtsreguleret T-kryds pa Niels Bohrs Vej, hvor den vestlige del af
Niels Bohrs Vej tilsluttes den gstlige del af Niels Bohrs Vej.

Den eksisterende Gullestrupsti, der ender i Budumvej i niveau, erstattes af en dobbeltrettet sti
som fgres under Budumvej i en ny tunnel. Stien forbindes med Mejrupstien i vest i forlaengelse
af Gullerupstien og tilsluttes i @st Tornhgjparken.

3.1.4 Kryds 4 - Universitetsboulevarden/Selma Lagerlofs Vej

| kryds 4 - Universitetsboulevarden/Selma Lagerlofs Vej (Figur 8) afbrydes Niels Bohrs Vej,
saledes det bliver et signalreguleret T-kryds. Pa Universitetsboulevarden etableres to ligeud
spor i hver retning. Fra vest etableres hgjresvingsspor til Selma Lagerléfs Vej, mens der fra gst
etableres et venstresvingspor. Selma Lagerléfs Vej etableres med et hgjresvingsspor og to
venstresvingsspor til Universitetsboulevarden.

1
| ke

Figur 8: Kryds 4 - Universitetsboulevarden/Selma Lagerlofs Vej, som signalreguleret T-kryds.

Projektet er tilpasset Aalborg Kommunes projekt, hvor der anlaegges enkeltrettede cykel- og
gangstier langs Selma Lagerlofs Vej. Ved krydset med Universitetsboulevarden ledes de blgde
trafikanter over pa en dobbeltrettet sti i den gstlige side, som krydser Universitets-boulevarden i
niveau og tilsluttes Tornhgjparken nord for Universitetsboulevarden. Ved krydsningen af
Universitetsboulevarden adskilles de blgde trafikanter med hver deres krydsningsmulighed.
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3.2 Kryds 5 — Uni.blvd./Egensevej/Hadsund Ldv./Tranholmve;

Kryds 5 omfatter ombygning af eksisterende rundkgrsel ved Universitetsboulevarden/
Egensevej/Hadsund Landevej/Tranholmvej (Figur 9) til et signalreguleret kryds. Derudover
omfatter projektet forbedret forhold for cyklister.

Der etableres hgjresvingsspor i alle vejgrene, og der etableres to venstresvingsspor fra
Hadsund Landevej mod Universitetsboulevarden og fra Tranholmvej mod Egensevej. Fra
Universitetsboulevarden og Egensevej etableres et venstresvingsspor mod hhv. Tranholmvej og
Hadsund Landeve;.

Der etableres dobbeltrettede stitunneler under Tranholmvej, Egensevej og Hadsund Landeve;.
Stiforlgbet i det nordgstlige hjgrne flyttes taet pa krydset, for at overholde afstandskrav til den
neerliggende Gastransmissionsstation. Der etableres desuden en mindre stattemur pa
ydersiden af stien for at holde afstanden.

Figur 9: Kryds 5 - Universitetsboulevarden/Hadsund Landevej/Egensevej/Tranholmvej, som
signalreguleret F-kryds med 3 stitunneler.
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3.3 Udvidelse af Hadsund Landevej

Hadsund Landevej udvides til fire spor fra krydset med Universitetsboule-
varden/Egensevej/Tranholmvej il rundkerslen ved Egnsplanvej (Figur 9).
Udvidelsen sker symmetrisk omkring den eksisterende vejmidte, for at
tilpasse sig krydsene ved sygehuset. Der etableres en 2 m bred
kantstensbegraenset midterrabat, som betyder at overkarsler til Hadsund
Landevej, der bliver bevaret, bliver betjent ved hgjre ind/hgjre ud.
Vigepladser genetableres ikke.

De to nyere signalregulerede kryds pa Hadsund Landevej, som er direkte
adgangsveje til Hospitalet, tilpasses det firesporede vejprojekt pa
Hadsund Landeve;.

3.3.1  Sti ved Ny Aalborg Universitetshospital

H50522 omfatter etablering af dobbeltrettet cykelsti mellem Hadsund
Landevej/ Universitets-boulevarden og det kommende plusbus trace ved
Ny Aalborg Universitetshospital.

Projektet har til formal at fierne de blade trafikanter fra Hadsund
Landevej ved at lede dem bag om Ny Aalborg Universitetshospital, hvor
stien skal kobles pa det kommunale stinet ved Plusbus. Stien skal ved
Hadsund Landevej kobles pa det nye stisystem i forbindelse med
ombygningen af krydset Universitetsboulevarden/Hadsund Landeve;.

Langs Hadsund Landevej forlgber stien pa bagsiden af graften. Efter
stien drejer veek fra Hadsund Landevej og ligger i eget trace, vil den ligge
pa sydsiden af skel, hvorefter den feres op pa den eksisterende jordvold.
Herved mindskes jordarbejde og handtering af regnvand forsimples. Ved
benyttelse af eksisterende jordvold er det muligt at lave niveaufri
krydsning med servicevej ved Ny Aalborg Universitetshospital i form af
en cykelbro.

3.4 Undersggte alternativer

Der er undersggt forskellige alternativer til udformning af stierne pa
Hadsund Landevej og i krydset mellem Universitetsboulevarden og
Hadsund Landeve;.

En dobbeltrettet cykelsti langs den gstlige vejside af Hadsund Landevej
er undersggt, da denne ville kunne reducere antallet af stikrydsninger fra
3 til 2. Forslaget er blevet fravalgt, da der er sandsynlighed for en
kommende byudvikling gst for Hadsund Landevej, som kan komme i
konflikt med den dobbeltrettede cykelsti.

| kryds 5 er muligheden for etablering af dobbeltrettede eller
enkeltrettede stier i niveau undersagt. Begge muligheder er analyseret i
VISSIM. Dobbeltrettede stier i kryds vil give store udfordringer med
kapacitet og afvikling, da der skal indarbejdes flere faser. De
enkeltrettede stier giver umiddelbart ingen udfordringer i forhold til
afvikling, men da alle omkringliggende stier er dobbeltrettede, vil dette
resultere i dobbeltrettede krydsninger udenfor krydsomradet ved bade
Tranholmvej og Egensevej. Begge lgsninger er derfor blevet fravalgt.
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Figur 10: Udvidelse af Hadsund
Landeve;j til 2 x 2 spor.
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3.5 Afvanding og regnvandsbassiner

3.5.1 Eksisterende afvandingsforhold

Afvanding af de eksisterende rundkearsler og kryds foregar i dag delvist til Aalborg Forsynings
ledningsanlaeg (rundkerslen ved Hadsundvej og Langagervej), og delvist som diffus udledning
til greesrabatten (Budumvej, rundkgrslen ved Selma Lagerlgfs Vej og Hadsund Landevej).

Tilslutningspunkterne til Aalborg Forsyning er ikke verificeret, men Sweco har faet oplyst, at
kloakledningen, som modtager overfladevandet, udmunder i Landgrgften.

Langs den sydlige del af Universitetsboulevarden ligger det kommunale vandlgb Toppentue-
baekken, som udmunder i Landgraften/Romdrup A.

3.5.2 Fremtidige afvandingsforhold

Vejafvanding fra de nye vejkryds handteres ved etablering af et vejafvandingssystem i hvert
enkelt kryds, som ledes via decentrale vade regnvandsbassiner med droslede udlgb til
Toppentuebaekken.

Afvanding af streekningerne mellem krydsene afvandes pa samme made som i dag med diffus
udledning til graesrabatten.

Herunder beskrives afvandingen af hvert enkelt delomrade, med angivelse af opland, tilladt
udledning, ngdvendigt bassinvolumen samt angivelse af omtrentlig placering af
bassin/tilbageholdelsesvolumen.

Markeringerne for bassinernes placering skal ikke tages som udtryk for den endelige
udformning, men er alene en angivelse af det areal, hvor bassinerne placeres. Bassinerne
udformes under hensyntagen til de enkelte omraders terraen, saledes de indpasses sa naturligt
som muligt. Regnvandsbassinerne projekteres i henhold til Vejdirektoratets typetegning 26822.

Det er sikret at der ikke er starre ledninger, som skal omlaegges, men der alene er mindre/blgde
ledninger, der enkelt kan omleegges i de omrader, der er udlagt til regnvandsbassiner.

Dimensioneringsforudsaetninger

Der beregnes tilbageholdelsesvolumen for en gentagelsesperiode pa T=10 ar, der regnes med
en sikkerhedsfaktor pa 1,3 og med en tilladt udledning pa 1 I/s/red. ha. Derved sikres det at der
ikke sker forgget udledning til recipient, hvorfor vandfgringsforholdene i eksisterende vandigb er
uaendrede.

For beregning af bassinvolumen benyttes Spildevandskomitéens regneark fra skrift 30.

Proces for ansagning om afledning vejvand og grundvand, herunder ansagning om udledning-,
nedsivning og tilslutningstilladelse fglger "Handbog — Afvandningskonstruktioner — Miljgforhold
& Myndighedsans@gning, Vejdirektoratet 2021.”
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3.5.3 Kryds 1 (Universitetsboulevarden/Hadsundvej/Einsteins Boulevard)

Vejafvandingen af kryds 1 indbefatter ogsa en straekning af Universitetsboulevarden fra kryds 1
til motorvejskrydset mod vest. Denne straekning afvandes i dag ogsa via kantstensopsamling og
ledes til Aalborg Kloaks ledningsnet.

Oplandet udger 13.400 m?, hvilket giver et behov for et tilbageholdelsesvolumen pa 1.277 mé,
herfra drosles direkte til Toppentuebaekken.

Regnvandsbassinet placeres i omradet markeret pa Figur 11. Det markerede areal er
beliggende pa matrikel 61a, Sdr. Tranders By, Sdr. Tranders, som ejes af Bygningsstyrelsen.

Figur 11: Placering af forsinkelsesbassin for kryds 1 med drossel udledning til Toppentuebaskken.
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3.5.4 Kryds 2 (Universitetsboulevarden/Langagervej/Niels Bohrs Vej)
Vejafvandingen af kryds 2 indbefatter alene den kantstensafgraensede krydsgeometri.

Oplandet udger 3.000 m?, hvilket giver et behov for et tilbageholdelsesvolumen pa 186 m?,
herfra drosles direkte til Toppentuebaekken.

Regnvandsbassinet placeres i omradet markeret pa Figur 12. Det markerede areal er
beliggende pa matrikel 61e, Sdr. Tranders By, Sdr. Tranders, som ejes af Bygningsstyrelsen,
vejmatrikel 7000ae, Sdr. Tranders By, Sdr. Tranders og muligvis matrikel 61b, Sdr. Tranders By,
Sdr. Tranders, som ejes af Bygningsstyrelsen.

Figur 12: Placering af forsinkelsesbassin for kryds 2 med drossel udledning til Toppentuebaekken.
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3.5.5 Kryds 3 (Universitetsboulevarden/Budumvej)
Vejafvandingen af kryds 3 indbefatter alene den kantstensafgraensede krydsgeometri.

Oplandet udger 4.700 m2, hvilket giver et behov for et tilbageholdelsesvolumen pa 336 m?,
herfra drosles direkte til Toppentuebaekken.

Regnvandsbassinet placeres i omradet markeret pa Figur 13. Det markerede areal er
beliggende pa matrikel 4g, Sdr. Tranders By, Sdr. Tranders, som ejes af Aalborg Kommune.

Figur 13: Placering af forsinkelsesbassin for kryds 3 med drossel udledning til Toppentuebaekken.
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3.5.6 Kryds 4 (Universitetsboulevarden/Selma Lagerlafs Vej)
Vejafvandingen af kryds 4 indbefatter alene den kantstensafgraensede krydsgeometri.

Oplandet udger 3.600 m?, hvilket giver et behov for et tilbageholdelsesvolumen pa 236 m?,
herfra drosles direkte til Toppentuebaekken.

Regnvandsbassinet placeres i omradet markeret pa Figur 14. Det markerede areal er
beliggende pa matrikel 67a, Sdr. Tranders By, Sdr. Tranders, som ejes af Aalborg Kommune,
vejmatrikel 700022, Sdr. Tranders By, Sdr. Tranders og matrikel 67c, Sdr. Tranders By, Sdr.
Tranders, som ejes af Aalborg Kommune.

.........

¥

Figur 14: Placering af forsinkelsesbassin for kryds 4 med drossel udledning til Toppentuebaskken.
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3.5.7 Kryds 5 (Universitetsblvd./Egensevej/ Tranholmvej/Hadsund Ldv.)
Vejafvandingen af kryds 5 indbefatter alene den kantstensafgraensede krydsgeometri.

Oplandet udger 7.650 m2, hvilket giver et behov for et tilbageholdelsesvolumen pa 649 m3,
herfra drosles direkte til Toppentuebaekken.

Regnvandsbassinet placeres i omradet markeret pa Figur 15. Det markerede areal er
beliggende pa matrikel 4aa, Sdr. Tranders By, Sdr. Tranders.

Afvandingen af stierne sker i et lavere niveau som fglge af stitunnelerne. Overfladevandet fra
stierne samles i et dybdepunkt mod nordgst, hvorfra vandet pumpes op i Toppentuebaekken.

Langs Tranholmvejs vestside forlgber en vandfgrende grgft, som i dag formodes at veere
tilsluttet den rgrlagte del af Toppentuebaekken under rundkarslen. Gregften vil kollidere med
stien, hvor denne skal fgres under Tranholmvej. Forbindelsen til Toppentuebaekken afbrydes,
og vandet ledes i stedet ind pa stiafvandingssystemet via en vandbremse.

\____—————

H

L I\.

Figur 15: Placering af forsinkelsesbassin for kryds 5 med drossel udledning til Toppentuebaskken.
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3.5.8 Hadsund Landevej

Vejafvandingen for den nordlige del af Hadsund Landevej indbefatter vejen mellem
kryds 5 og vandskel beliggende lige nord for den nordlige indkarsel til Ny Aalborg
Universitetshospital (Postgardsvej), se Figur 16.

Oplandet udger 9.900 m?, hvilket giver et behov for et tilbageholdelsesvolumen pa
917 m?3, herfra drosles direkte til Toppentuebaekken, se Figur 15 og Figur 16.

Vejafvandingen for den sydlige del af Hadsund Landevej indbefatter vejen fra
vandskel beliggende nord for den nordlige indkersel til Ny Aalborg
Universitetshospital (Postgardsvej) og frem til rundkgrsel ved Egnsplanve;.

Oplandet udger 17.000 m? hvilket giver et behov for et tilbageholdelsesvolumen pa
1.572 m3. Dette opland har afledning til Landgreften da det er beliggende syd for
vandskel.

Regnvandsbassinerne etableres som vade bassiner langs med Hadsund
Landevejs ostlige side, som markeret pa Figur 16. Bassinerne etableres i henhold til
Vejdirektoratets typetegning 26633. Det markerede areal er beliggende pa matrikel
4x, 132 og 16 n, Sdr. Tranders By, Sdr. Tranders, som er privat landbrugsjord.

3.5.9 Miljgmaessige konsekvenser

De miljgmeessige konsekvenser af udledning af vejvand til bassiner og videre til
vandlgb er i princippet:

» Pavirkning af grundvandet via nedsivning
» Pavirkning af vandlgbskvaliteten
» Pavirkning af vandfering

Grundvand

Bassinerne etableres med lermembran medmindre jordbunden bestar af teet ler i
forvejen. Dette er tilfaeldet for det eksisterende regnvandsbassin nord for Ny
Aalborg Universitetshospital. Der vil sdledes ske minimal nedsivning il
grundvandsmagasinet.

Vandlagb

Den miljgmaessige pavirkning af vandigbene, Toppentuebaekken, Romdrup A og
Landgreften, vil vaere negligeable, da bassinerne etableres som vade bassiner,
hvor der erfaringsmaessigt sker bundfeeldning af suspenderet stof og dermed ogsa
tilbageholdelse af partikulaert fosfor og metaller som kobber og zink. | et vist
omfang sker der ogsad omsaetning af oplast fosfor via planter (om sommeren).

Vade bassiner omsaetter og tilbageholder ogsa biologisk stof og kveelstof, men i
mindre omfang end suspenderet stof. Disse fraktioner er til gengaeld mindre
vaesentlige i vandlgbssammenhaeng.

Den hydrauliske belastning anses for ubetydelig, idet udledningen fra bassiner
reduceres (neddrosles) til naturlig baggrundsbelastning pa 1 I/sek-ha. Samlet set
repraesenterer udledningerne fra bassiner ca. 5 I/sek., hvilket er en beskeden
maengde.

Figur 16: Omrade for placering af bassin for
nordlig og sydlig del af Hadsund Landeve;.
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3.6 Forlaegning af Toppentuebaekken

Som beskrevet i afsnit 3.5 forleber det kommunale vandigb Toppentuebaekken langs sydsiden
af Universitetsboulevarden. | kryds 5 (Universitetsboulevarden/Hadsund Landevej) passerer
baekken under Hadsund Landevej i en ragrledning. Herfra fortsaetter baekken ca. 100 m som
abent vandlgb langs sydsiden af Egensevej. Egensevej krydses i en rgrunderfgring, hvorefter
baekken forlgber dels som abent vandlgb, dels om rgrledning langs nordsiden af Egensevej
frem til udlgb i Landgreften (450 m mod @st). Rgrledningerne har dimension @1000 mm
indvendig.

De projekterede stiunderfgringer for henholdsvis Hadsund Landevej og Egensevej kolliderer
med Toppentuebaekken. Det er derfor besluttet at omlaegge baekken i et nyt tracé, som forlgber
uden om cykelstiramperne.

Samtidigt feres Klarupstien i en bue mod syd, sa krydsning mellem sti og baek kan udfgres
niveaufrit.

3.6.1  Fremtidigt tracé

Fra Universitetsboulevarden ledes Toppentuebzekken syd pa langs Hadsund Landevej knap
100 m, hvor baekken fgres under Hadsund Landeve;j til dennes gstside. Baekken ledes et lille
stykke videre mod @st og drejer herefter mod nord til sammenkobling med eksisterende beek pa
straekningen langs Egensevej, se Figur 17.

Omlaegning af Toppentuebakken udferes opstrems to gasledninger, som krydser Egensevej,
saledes at der ikke opstar konflikt med gasledningerne. Et fokuspunkt under
detailprojekteringen vil veere lokaliteten, hvor Klarupstien og Energinets gasledning krydser
Egensevej taet pa hinanden, og den omlagte Toppentuebaekken ligger imellem og i samme
niveau som bade gasledning og sti.

Omlaegningen kraever en reguleringsansggning til Aalborg Kommune i henhold til
Vandlgbsloven. Udgangspunktet er vandlgbets faktiske skikkelse og ikke det regulativmeessige,
da vandlgbet fysisk set ikke laengere er i overensstemmelse hermed.

3.6.2 Toppentuebaekkens hydrauliske ledningsevne
Omlaegning af Toppentuebaekken medfarer en ringere hydraulisk ledningsevne for baekken.

Sweco har derfor gennemfart hydrauliske beregninger til dokumentation af beekkens
vandafledningsevne. De viser, at vandstanden i baekken opstrems Hadsund Landevej stiger ved
en omlaegning af baekken som felge af dels flere enkelttab, dels reduceret fald pa vandspejlet.

| forvejen er Toppentuebaekken hydraulisk overbelastet, og eksisterende rgrlasgninger under
Hadsund Landevej, Egensevej og langs Egensevej begraenser kapaciteten og pavirker derved
vandspejlet opstrgms langs Universitetsboulevarden. Den hydrauliske belastning vil i princippet
@ges yderligere ved, at overfladevandet fra Universitetsboulevarden og Hadsund Landevej
afskaeres fra eksisterende kloakledninger og udledes (forsinket) til Toppentuebaskken.

Aalborg Kommune har udtrykt anske om at reducere rgrfgringernes begraensende indvirkning
pa baekkens hydrauliske kapacitet — den sakaldte flaskehalseffekt — hvorfor det i forbindelse
med projektet er planlagt at age dimensionen fra 1000 til 1400 i alle tre rgrunderfgringer.
Forelgbige beregninger viser, at forggelsen af rgrdimensionen opvejer den reduktion i
Toppentuebaekkens hydrauliske ledningsevne, som fglger af omlaegningen.
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SIGNATUR
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........ Toppeniushmkken, |'_'1}n1lf_j|g rariagl siraskning

Figur 17: Fremtidig tracé for Toppentuebackken — med omlaegning syd om kryds 5.

3.6.3 Miljgmaessige konsekvenser af omlaegningen af vandlgbet

Toppentuebaskken er hverken beskyttet efter naturbeskyttelseslovens §3 eller omfattet af noget
miljgmal — udtrykt ved gkologisk tilstand eller gkologisk potentiale, jfr. MiljgGIS for
Vandomradeplanerne 2015-2021.

Omlaegning af Toppentuebaekken og udskiftning af rarlagte streekninger vil medfere en vis
erosion og materialeflugt, men pa grund af vandligbets ringe fald forventes ophvirviet materiale
at sedimentere pa den aben straekning langs nordsiden af Egensevej, sa det ikke pavirker
vandkvaliteten i Landgreften, som er malsat 'God gkologisk tilstand’.

Den omlagte streekning etableres med udgangspunkt i nedstrams endepunkt ved den
eksisterende abne straekning langs Egensevej og afsluttes ved det nuvaerende abne vandigb
langs Universitetsboulevarden. Da vandet lgber i eksisterende vandlgb under hele
anleegsarbejdet, vil arbejdet ikke generere materialeflugt. Nar vandet ledes ind i den omlagte
straekning, forventes erosion af brinker og bund og dermed materialevandring at forega i en
begraenset periode.
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3.7 Grundvand- og grundvandssankninger

| en gennemgang af de geologiske og hydrogeologiske forhold i forbindelse med etableringen af
stitunnelerne ved kryds 3 og 5 har det vist sig at der er en risiko for hgjtstaende grundvand i
omradet. For at afklare problemstillingens omfang er der udfart geotekniske boringer ved begge
kryds. Ved kryds 5 er der desuden udfgrt en korttidspravepumpning.

Kryds 3: Universitetsboulevarden/Budumvej

Stitunnelen under Budumvej ved kryds 3 vil have en bundkote pa ca. +2,9 - +3,4 m.
Trykniveauet er malt nord for krydset til mellem kote +4,7 til +5,5 m. Nye geotekniske boringer
(2023), ved den planlagte stitunnel ved kryds 3, har vist store meengder ler og silt. Boringerne
var uden vandspejl kort efter boretidspunktet.

Ved kryds 3 ses ikke de samme vandfgrende aflejringer (sand), og de observerede tryk-
niveauer, i tidligere udfgrte boringer, varierer en del over kort afstand, hvilket indikerer darlig
hydraulisk kontakt pa grund af den megen ler, som er observeret. Der er saledes ikke behov for
at seenke grundvandet ved kryds 3.

Kryds 5: Universitetsboulevarden/Hadsund Landevej

Stitunnellerne vil ved kryds 5 have en bundkote i ca. kote 0 - 0,5 m, svarende til 4,2 til 4,7 m
under kommende kgrebane. Trykniveauet ved kryds 5 er i stgrrelsesordenen kote +3,2 til +3,4
m. Alle méalte grundvandstryk ved kryds 5 er hgjere end kommende bundkote for stierne under
krydset.

Ved kryds 5 er der potentielt en grundvandsproblematik, idet undergrunden bestar af en del
sand, som kan medfare stremning. Samtidigt er trykniveauet i omradet ca. 3 m hgjere end
kommende bundkote af stitunnellerne.

Grundvandet kan medfare at flere af stitunnelerne ved kryds 5 skal etableres under det
naturlige grundvandsspejl. Det vil derfor veere ngdvendigt at seenke grundvandet midlertidigt
under etablering og i den permanente situation, nar stitunnelerne er etableret. Tunnelerne
udferes ikke vandteette og det kan derfor veere ngdvendigt at sikre dem mod indtraengende
grundvand ved brug af permanent draening.

Bade den midlertidige og en evt. permanent draening vil fa indflydelse pa det lokale
grundvandsspeijl, hvorfor det er ngdvendigt at kunne vurdere pavirkningen sterrelse for at se om
den har en effekt pa natur, infrastruktur, jordforurening, eksisterende funderingsforhold eller
andet.

For at kunne vurdere pavirkningen er der udfgrt en vurdering ved at opstille en simpel numerisk
grundvandsmodel for omradet ved kryds 5. | grundvandsmodellen er opstillet en hydrostrati-
grafisk model, som beskriver jordlagenes evne for strgmning af vand. Den hydrostratigrafiske
model er opstillet pa baggrund af de geotekniske boringer ved kryds 5, DGU boringer i omradet,
oplysninger fra andre geotekniske boringer (GeoAtlas Live), samt som ramme er anvendt data
fra den "Feelles Offentlig Hydrologisk Model”! (FOHM Jylland 100 m).

| nedenstdende fokuseres pa kryds 5, idet det fortrinsvis her er en grundvandsproblematik.

" FOHM - Faelles offentlig hydrologisk model,
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Terraen omkring kryds 3 er beliggende i ca. kote +6,2 m til +7,2 m. Vejbanerne i selve krydset

ligger ca. i kote +7,6 til +7,8 m.

Terraen omkring kryds 5 er beliggende i ca. kote +3,5 m til +4,5 m. Vejbanerne i selve

rundkgrslen/krydset ligger ca. i kote +4,5 til +4,8 m.

Omradet er gammelt marint forland og har i perioder, siden sidste istid, veeret hav. Omradet er
en del af et starre relativt fladt omrade afbrudt af enkelte hgjdepartier/moraenebakker, som har
ligget som ger i stenalderhavet/Litorinahavet og i det eeldre Yoldiahavet.

1-1,5 km vest og nord for kryds 5 stiger terraenet markant pa grund af et starre moreeneland-

skab. Terreenet stiger til kote +69 m ca. 3 km mod vest. Mod syd ligger Lundby bakker (3,6 km)

med terraen op til kote +83 m. Ca. 3 km mod sydgst findes ogsa en moraenebakke, som stiger

stejlt til kote +72 m. Se Figur 18.

Omradet umiddelbart @st og nordgst for kryds 3 og 5 ud mod Limfjorden er gennemskaret af et
stort antal draenkanaler/grafter og vandlgb. Det ma forventes at grundvandet star hgjt i omradet.
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Moreenelandskab fra sidste is-
tid, overvejende lerbund
Moralne landscapes from Weichse!
almciation, mainly with clgyey soil

Maoraenalandskab fra sidsie is-
tid, overvejende sandbund
Maraine lapdscapes from Walchse!
glaciation, mainly with sandy soll

Randmoraenelandskab
fee marglnal hills

Marint forland dannet siden
stenalderen (6000 f.IK.)

Marine foradand Owilf up since Al
lantia ransgreesion (000 B.C.)

Figur 18: Udsnit af Per Smed, landskabskort over Nordjylland. Det grenne rektangel angiver placering af

kryds 5 og den gule kryds 3.
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3.7.2 Geologi

Den gverste meter er beskrevet via Jordartskort?. Ifalge jordartskortet for omradet bestar jorden
overordnet af saltvandsler (HL), som er kendetegnet ved lerede aflejringer der er aflejret under

rolige aflejringsforhold enten i fjorde, i laguner bag barrierer eller pa starre dybde. | forbindelse

med moraenebakkerne mod vest ses at de hovedsageligt har sand i terraen, hvorimod moraene-
bakken mod @st bestar af ler.

| neeromradet til kryds 5 findes ingen boringer dybere end 15 m, som er geologisk beskrevet i
Jupiter databasen.

Pa Figur 19 er vist et geologisk profil fra vest mod @st, hvor den hydrologiske model FOHM
vises som baggrund. Som det fremgar af den tolkede model, ses flere veldefinerede lag fra
terraen til kalken (gran). Fra terreen vises et tyndt lag af terv/gytje mod ost, efterfulgt af et ca. 4
m tykt lerlag. Derefter kommer to sandlag, afbrudt af ler i den vestlige ende. Sandet har en
samlet maegtighed pa ca. 20 m. Kalken er tolket til at findes i ca. kote -22 m. FOHM-modellen er
ikke detaljeret i naeromradet, og kan kun anvendes som ramme i tolkninger og vurderinger.

De geotekniske boringer nord Universitetsboulevarden er geologisk mere heterogene end
boringer iseer sydvest for krydset. Nord og @st for krydset er der generelt mere ler og flere
skiftende lag af ler og sand. Sydvest for krydset har sandet starre maegtigheder og er mere
sammenhangende.

Figur 19: Geologisk profil | GeoAtlas syd for kryds 5 med FOHM-modellen som baggrund.
Fra venstre geotekniske boringer K5-ST6, K5-ST5 og K5-ST4.

2 GEUS, 2019, "Jordartskortet (1:25.000)
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3.7.3 Grundvand, vandspejlsforhold

Kryds 5 ligger udenfor omrade med saerlige drikkevandsinteresser (OSD, se Figur 68) og
udenfor omrade med drikkevandsinteresser (OD). Der er ingen overlap med indvindingsoplande
eller Boringsneere beskyttelsesomrader (BNBO). Afstanden til naermeste indvindingsopland er
ca. 800 m mod nord til opland til Aalborg Vand, Tranholm.

Det primeere grundvandsmagasin i omradet svarer til den underliggende kalk (gren) beskrevet i
FOHM modellen. Ved krydset forventes det primeere magasin at veere delvist beskyttet af
spredte lerlag. Ifalge FOHM-modellen mé det forventes at sandlagene har hydraulisk kontakt
med kalken af starre eller mindre grad. Der er kun fa boringer indenfor 1.000 m, som er boret til
kalken. Nord og vest for kryds 5 vurderes det at kalken og mere terraennzere sandlag er adskilt
af ler. DGU nr. 34. 312 ligger ca. 600 m gst for kryds 5. Boringen viser et ca. 6 m tykt lerlag fra
terraen, herunder 6m sand, som har direkte kontakt til kalken. Syd for kryds 5 viser boringer
sand som overlejrer kalken, men kalken har ogséa en hel anden topografi og hgjde her.

Kalkens beliggenhed understattes af geologiske oplysninger fra eks. DGU nr. 34. 339, som
ligger ca. 400m nordgst for kryds 5. Boringen viser kalk fra kote -22,5 m. Laengere mod nordgst,
i afstanden 930m, findes DGU nr. 34. 1602, hvor kalken findes i kote -20 m.
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Figur 20: Overordnet grundvandspotentiale/trykniveau i kalken, aekvidistance 1m (Aalborg
Kalkmagasin, 20193), Kryds 3 er angivet med gult felt, kryds 5 er angivet med grent felt.

Grundvandspotentialet for kalken findes i ca. kote +2,5 til +3 m, jf. tolkning af trykniveauet for
det primaere kalkmagasin i Aalborg?. Det medfgrer, at grundvandet i det primaere magasin har
et hgijt tryk, idet potentialet er mere end 20 m hgjere end kalkens overflade, som findes i ca.
kote -22 m. Der er dermed en opadrettet gradient for det primeere grundvandsmagasin i

3 Regionalt potentialekort for Aalborg kalkmagasin, 2019, "GeoAtlas Live”
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omradet. Kalkens trykniveau svarer stort set til de observerede trykniveauer i de geotekniske
boringer ved kryds 3 og kryds 5. Det kan ikke afvises ud fra trykforhold, at de terreennzere
aflejringer har hydraulisk kontakt til kalken.

Grundvandspotentialet i kalken angiver overordnet en strgamning mod Limfjorden, men er ved
kryds 3 og 5 pavirket af moraenebakkerne mod iseer vest. Kalken under moraenebakkerne har et
hgjere tryk pa grund af blandt andet det hgjere terraen og delvist en hgjere beliggende kalk.
Mellem moreenebakkerne falder trykniveauet med stejle gradienter mod hinanden i "dalene”.
Ved kryds 5 er gradienten pa 2,3 promille og stik @st, hvorefter gradienten gar mere i nordgst
mod Limfjorden, se Figur 20.

Pa grund af de spredte lerlag, beskrevet i de geotekniske boringer ma det forventes at
trykniveauet i sandet kan variere lokalt i forhold til kalken.

Nord for kryds 5 har de geotekniske boringer generelt identisk trykniveau i det terreennaere og
dybe filter. Boringerne er filtersat i sand og trykniveauet er imellem kote +3,2 og +3,4 m.
K5-ST1_P1 har dog et trykniveau i kote +3,9, hvilket formentlig skyldes at filtersaetningen er
sket i et ganske tyndt sandlag med fed ler som adskiller til det dybe filter.

Syd for krydset har boringer i det dybe filter et trykniveau pa mellem kote +3,22 og kote +3,25
m. ST6 er filtersat i ler i det dybe filter, hvilket kan forklare det afvigende trykniveau i kote ca.
+3,0 m. | de mere terreennzere filtre er ST5 og ST6 filtersat i fyldmateriale, hvilket ogsa kan give
afvigende observationer.

De observerede trykniveauer tilknyttet de dybe filtre i sand svarer stort set til kalkens trykniveau.
De er muligvis ca. 20-30 cm hgjere end forventet ud fra kalkens potentialekort. Den lille forskel
kan dog nemt forklares ud fra usikkerhed pa det overordnede potentialekort eller en saeson-
variation i trykniveau. Observationerne i de geotekniske boringer er sket i december 2022/
januar 2023, hvor man ma forvente hgjere tryk/vandstande i forhold til eksempelvis i sen-
sommeren. | nogle tilfaelde ses op til en halv meters forskel i arstidsvariation. Arstidsvariationen
er ikke kendt for omradet ved kryds 5.

| Figur 20 er opsummeret observerede trykniveauer for kryds 5.

3.7.4 Vandkvalitet

Der er udtaget en vandprgve fra K5-PB1 den 20. januar 2023. Prgven er udtaget og analyseret
af Eurofins, som er et akkrediteret laboratorium. Prgven er analyseret for uorganiske
forbindelser og metaller. Analyseresultater ses af Figur 21: .

Vandprgven skal anvendes til at vurdere evt. fremtidige renseforanstaltninger i forbindelse med
anlaegs- og driftsfase ved en draening omkring stitunnelerne. Vandprgven viser et jernindhold pa
3,1 mg/l ved et iltindhold pa naer 0 mg/l og en pH pa 7,1. Det ma forventes at vand af denne
kvalitet vil danne okker ved udledning til recipient.

Oppumpet grundvand af denne vandkvalitet, som skal oppumpes og udledes til recipient vil
forventeligt skulle renses for jern inden udledning. Rensningen vil, med udgangspunkt i de
foreliggende analyseresultater, omfatte (kraeve) justering af pH til ca. 7,5, grundig iltning af
vandet og efterfglgende fiernelse af den dannede okker. Der findes kendte simple teknologier til
den forventede behandling. Valg af teknologi afheenger af den oppumpede maengde, varighed
af udledningen og pladsmeessige muligheder for etablering af behandlingsfaciliteterne.
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Parameter Resultat Enhed |
Ammonium (NH4) 0,074 mgl/l
Nitrit < 0,001 mg/l
Nitrat <0,3 mg/l
Total Phosphor 0,074 mg/l
Chlorid 140 mg/l
Fluorid 0,069 mgl/l
Sulfat (SO4) 47 mg/l
Aggressiv kuldioxid 6 mg/|
Hydrogencarbonat 392 mg/l
NVOC, ikke-flygtigt organisk kulstof 2,8 mg/|
Metaller

Arsen (As) 0,55 pg/l
Barium (Ba) 38 ug/l
Bor (B) 35 pg/l
Calcium (Ca) 140 mg/l
Kobolt (Co) 0,51 pg/l
Jern (Fe) 3,1 mgl/l
Jern (Fe) feltfiltreret 3.1 mg/|
Kalium (K) 2,8 mg/l
Magnesium (Mg) 9,8 mgl/l
Mangan (Mn) 0,24 mg/l
Natrium (Na) 74 mgl/l
Nikkel (Ni) 0,69 ug/l
pH 71 pH
Vandtemperatur 10,6 °C
Ledningsevne ved 20°C 100 mS/m
litindhold <01 mg/l

Figur 21: Analyseresultat af vandprgve fra K5-PB1 udtaget d. 20. januar 2023.

Behandlingen kan opbygges som et klassisk vandveaerksbehandlingsanlaeg med aktiv beluftning
og udseparering af okker i et sandfilter (rensning som pa et alm. vandvaerk). Som en mere
simpel lgsning kan behandlingsanleegget opbygges som et "abent” anleeg, hvor vandet beluftes
ved at lade det risle over/gennem sten med efterfglgende sedimentering af okkeret i 2-3
sedimentationsbassiner, som hver iszer vil skulle have en stgrrelse pa ca. 20 x 17 meter.
Bassinerne kan placeres mellem gasledningerne og cykelstien.

Generelt er erfaringen, at jo mindre plads et behandlingsanleeg optager, des mere driftstungt vil
anlaegget vaere. Det er vurderingen, at den skitserede vandbehandling vil kunne tilvejebringe en
vandkvalitet, der vil kunne overholde normalt gaeldende udledningskriterier, jf. bekendtgarelsen
om miljgmal for vandiab.

Uagtet hvilken anleegstype der veelges, vil der vaere behov for jeevnlig bortskaffelse af udrenset
okker. Denne del skal indteenkes i designet af behandlingsanleegget.

Med baggrund i den beskrevne geologi og deraf fglgende forhold i det vandfgrende sandmaga-
sin, der vil veere den primeere kilde til grundvandet der forventes afledt, er det vurderingen, at
den pateenkte aflastning af grundvandet ikke vil medfgre vaesentlige sendringer i de
grundvandskemiske forhold. Dette begrundes i, at det vandfgrende lag vurderes som speaendt,
og ferst ved trykaflastningen naer tunnelerne forventes — trykmaessigt - at overga til et frit
magasin. Det vandfgrende lag vil, med baggrund i de foreliggende geologiske oplysninger, i de
trykmaessigt frie omrader vaere daekket af et lerlag hvormed det stadig vil vaere "afskaret” fra
umiddelbar veesentlig stofudveksling, herunder f.eks. iltning. Vandtilstramningen vil forventeligt
dermed veaere med vand af en forholdsvis ueendret kvalitet gennem projektets driftstid.
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Figur 22: Mulig placering af sedimentationsbassiner med udledning til Toppentuebaskken.

3.7.5 Ngdvendige tilladelser i forbindelse med grundvandshandteringen.

Indvindingstilladelse

Tarholdelse af stitunnellerne vil indebzere en permanent bortledning af oppumpet grundvand i
bygveerkets levetid. Der skal derfor opnas en tilladelse til bortledning, jf. §26 i vandforsynings-
loven, idet varigheden af bortledning er mere end to ar og bortledningen omfatter mere end
100.000 m3 grundvand om aret.

Sweco A/S vurderer, at der kan opnas en tilladelse til bortledning efter vandforsyningsloven pa
op til 270.000 m3/ar. Indvindingen sker fra et terreennaert sandmagasin med speaendte trykfor-
hold. Der er ikke tilknyttet drikkevandsinteresser til det terreennzere magasin. Szenkningspa-
virkningen er beskrevet i afsnit 3.7.9, og der er foretaget en risikovurdering i forhold til beskyttet
natur og vandindvindingsinteresser, hvor det er vurderet at der er ingen eller uvaesentlig
pavirkning, som fglge af projektet og oppumpningen.

| forhold til jordforurening findes et V1 kortlagt omrade @st for projektet, hvor det ikke kan
afggres pa det forliggende grundlag om projektet har en pavirkning, idet den eventuelle
forurenings karakter ikke er undersggt.

Jernbanetracéet til Aalborg @sthavn, som forlgber gst for kryds 5, vurderes ikke at blive
pavirket. Boligomradet nordvest for kryds 5, kan blive pavirket i dele af omradet, safremt
ejendommene er funderet over saetningsgivende aflejringer.

Indledningsvist er det sadledes samlet set vurderingen, at en indvindingstilladelse for projektet
kan opnas.
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Udledninger
Der vil skulle sages om tilladelse til udledning af det behandlede grundvand.
Det er, jeevnfgr afsnit 3.7.4, vurderingen, at den forventede vandbehandling vil kunne

tilvejebringe den forngdne vandkvalitet for udledning. Den mest oplagte model vil herefter veere
at det oppumpede grundvand skal udledes via Toppentuebaekken til Landgrgften, se Figur 22.

Toppentuebaekken og Landgraften har iflg. HIPdata felgende karakteristiske vandfgringer i
I/sek. og specifikke afstremninger i I/sek-ha:

Vandigb Medianminimumsvand- Middelvandforing Medianmaksimums-
foring vandfaring
I/sek I/sek-ha I/sek I/sek-ha I/sek I/sek-ha
Toppentuebzekken 11 0,02 47 0,07 207 0,32
Landgreften 59 0,01 149 0,02 585 0,07

Figur 23: Toppentuebaekken og Landgreften karakteristiske vandfgringer i I/sek. og specifikke
afstremninger i I/sek-ha: [HIPdata.

De specifikke afstreamninger er relativt sma, hvilket er typisk for vandlgb, som ikke er
grundvandsfgdet, men kun modtager overfladevand og dreenvand, jfr. afsnit 3.8.10. Til
sammenligning har naturlige vandlgb en specifik middelafstramning af stgrrelsesorden 0,1
I/'sek-ha og medianmaksimumvandfaring 1 I/sek-ha.

Vandlgbene — og iseer Toppentuebaekken — er steerk pavirket af urban afstremning
(regnbetingede udledninger), sa man ma forvente, at vandlgbene udseettes for veesentlige
starre spidsbelastninger, end ovenstaende tal afspejler.

Udledningen pa maksimalt 270.000 m¥ar, jeevnfer afsnit 3.8.9, svarer til et gennemsnitligt flow
pa ca. 8 I/s. Dette kan umiddelbart virke som et hgjt udlgbstal i forhold til vandigbets karak-
teristiske vandfgringer, jfr. figur 23; men som det fremgar af ovenstaende er disse meget lave —
iseer i Landgrgft — i forhold til naturlige vandigb. Endvidere antages bade Toppentuebaskken og
Landgreft at veere anlagt kunstigt alene med afvanding for gje. Vandlgbskvaliteten er ringe bade
fysisk og biologisk, jeevnfgr afsnit 4.7.2, sa en forggelse af minimums- og middelvandfaringen
anses ikke at forrykke dette billede. Tvaertimod kan det veere en fordel for vandlgbsfaunaen, at
basisvandvandfgringen @ges i tgrre perioder.

3.7.6 Numerisk grundvandsmodel

Der er opstillet en simpel numerisk grundvandsmodel for omradet. Modellen er opstillet som en
tidslig stationaer model. Som grundlag for grundvandsmodellen er opstillet en hydrostratigrafisk
model, som beskriver jordlagenes evne for stramning af vand. Den hydrostratigrafiske model er
opstillet pa baggrund af de geotekniske boringer ved kryds 5, DGU boringer i omradet,
oplysninger fra andre geotekniske boringer (GeoAtlas Live), samt som ramme er anvendt data
fra den "Faelles Offentlig Hydrologisk Model” (FOHM Jylland 100 m).

Grundvandsmodellen er opstillet i ‘Ground Water Modeling System (GMS)’, som anvender
Modflow til beregning af stremning. Modellen er opstillet med en celle diskretisering pad mellem
1 x 1 m til ca. 20 x 20 m. Modellen daekker et areal pa ca. 273 ha og bestar af 54.500 aktive
celler i 6 modellag. Modellens arealomfang er vist pa Figur 24.

Sweco | H50513:

Ombygning af Universitetsboulevarden og Hadsund Landevej samt Cykelsti til Ny Aalborg Universitetshospital

Projektnummer 41005451

Dato 10-03-2023 Ver: 1.8

Dokument reference c:\users\kpet\downloads\h50513-rad-xxx-nota-0002.docx 33/86



LJ
SWECO ﬁ

]

Figur 24: Modelomrade, samt angivelse af beliggenhed af profilsnit igennem grundvandsmodellen
vist pa Figur 25.

Den hydrostratigrafiske model beskriver geologien til og med top af kalken. Boringsoplysninger
og seerligt de udfgrte geotekniske boringer ved kryds 5 er tolket ind i den ramme.
Punktoplysninger for topografi og hvert af de 6 modellag er efterfglgende interpoleret til
lagflader, som er indlaest i modelprogrammet. Fra terraen er lagene:

Lag 1: Fyld/tarv/gytje,
Lag 2: Ler,

Lag 3: Sand,

Lag 4: Ler,

Lag 5: Sand,

Lag 6: Kalk.

Et hydrostratigrafisk profil for linjen B - B’ er vist pa Figur 25. Som det fremgar af profilsnittet, sa
stiger den kumulerede maegtighed af ler mod vest/kryds 3 og tynder ud mod @st. Hvilket er i fin
overensstemmelse med de geotekniske boringer udfert ved kryds 3 og 5.
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Figur 25: Profilsnit igennem den opstillede hydrostratigrafiske model. Profilsnittet er trukket syd om kryds
5. Et tilsvarende snit nord om kryds 5 viser at maegtigheden af lerlagene stiger, pa bekostning af
sandlagenes maegtighed.

Pumpetestdata

For at sikre mindst mulig usikkerhed pa stremningsgenskaberne for det trufne sand, sa blev der
den 19. januar 2022 gennemfgrt en korttids prevepumpning i boring K5-PB1. Pumpeydelsen er
malt til ca. 8,5 md/t.

Prevepumpningen varede i 6 timer, hvor udviklingen af ssenkningen blev moniteret bade med
manuelle pejlinger og automatiske vandstandsloggere (divere). Efter 6 timers pumpning blev
ogsa reetableringen af trykniveauet moniteret.

Efter 6 timers pumpning med konstant ydelse, var seenkningen aftagende i pumpeboringen og
naermede sig 3 m saenkning. | 11 m afstand i K5-ST5_p1 (dybe filter) var seenkningen 1,90 m i
forhold til rovandsspejl. | 21,5 m afstand i K5-ST4_p1 (dybe filter) blev observeret en sankning i
forhold til rovandsspejl pa 1,60 m efter 6 timer oppumpning. | afstanden 78 m i K5-ST3 i begge
filtre blev observeret en seenkning pa ca. 20 cm.

En tolkning af resultater fra prgvepumpningen* viser en transmissivitet pa mellem 7,0 - 7,5 x 10
4 m?/s. Ved en magasinmzaegtighed pa forventet ca. 12 m ved K5-PB1, K5-ST4 og K5-ST5 fas
en hydraulisk ledningsevne for sandet pa mellem 6,1 — 6,24 x 105 m/s.

4 Tolkning af korttidsprgvepumpning, K5-PB1, 2023, Sweco A/S, (H50513_Universitetsblvd_prevepumpning_v01.pdf)

Sweco | H50513:

Ombygning af Universitetsboulevarden og Hadsund Landevej samt Cykelsti til Ny Aalborg Universitetshospital

Projektnummer 41005451

Dato 10-03-2023 Ver: 1.8

Dokument reference c:\users\kpet\downloads\h50513-rad-xxx-nota-0002.docx 35/86



(J
SWECO ﬁ

Tolkningen af hydrauliske parametre viste sig meget konsistent for boringer indenfor 22 m
afstand. | starre afstand, eksempelvis K5-ST3, hvor der er en pavirkning i begge filtre, er det
vurderet at tolkningen er usikker idet forudsaetninger i forhold til tolkningsmetoderne ikke er
opfyldt. | forhold til K5-ST6 ses ogsa en pavirkning, men filtersaetning er sket i henholdsvis fyld
og ler.

Observerede seenkninger under korttidsprgvepumpning

Pumpe tendes kl. 10:27 Pumpe slukkes kl. 16:31

25

_‘. 1-afstand 11m

:“E - afstand 21,9m

5 - afstand 21,9m

é!' 15 afstand S6m

% d 78m

- P2 - afstand 9,9m

¥ Manuelle pejl K5-PB1

Manuelle pejl K5-5T5 Pl
Manuelle pejl K5-5T4_FP1

Manuelle pajl K5-5T4 P2

Manuelle pejl K5-5T6_F1

08:30 12:00 15:30 ° 12:5% £24:49 01:59 05:29 08:58

Tid

Figur 26: Observerede saenkninger under prgvepumpningen den 19. januar 2023. Pumpningens varighed
var ca. 6 timer med en ydelse pa 8,5 m3/t. K5-PB1 er pumpeboringen.

Grundvandsmodellen er kalibreret mod rovandspejlinger fra kort fgr prgvepumpningen blev
udfert. Generelt bliver pejlinger simuleret indenfor 0,2 m, hvilket er vurderet som godt.

For at sikre at grundvandsmodellen beregner eksempelvis oppumpninger og afledte
saenkninger i trykniveau rimeligt, sa er den opstillede grundvandsmodel testet ved at simulere
korttidsprgvepumpningen. | modellen er indlagt en oppumpning af samme sterrelse som under
prevepumpningen. Observeret seenkning i de nsermeste boringer (K5-ST4 og ST5) er
sammenlignet med simuleret saenkning. Seenkning i de relevante boringer/pejlergr simuleres
bedre end 0,2 m, hvilket er vurderet som godt.
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3.7.7  Stitunneler og behov for dreening i kryds 5
De tre stitunneler placering er vist sammen med de geotekniske boringer pa Figur 27.

| det felgende vurderes de hydrauliske forhold for de tre tunneler ud fra geologi og relevante
koter for henholdsvis anlaegs- og driftsfasen.

Figur 27: Planlagte stitunneler ved kryds 5, og relevante geotekniske boringer.

Tunnel H50513-26558: Nordvest for kryds 5

Stitunnelen (26558) i den vestlige ende, ved K5-ST1, ma i anlaegsfasen forventes en tgrhold-
else til omkring kote 0 m. | driftsfasen vil konstruktion have bundkote i kote +0,20 m og feerdig
sti i den vestlige ende i kote +0,870m, se Figur 28.

K5-ST1 (DGU nr. 34. 5831) viser fyld og ler indtil kote ca. +0,3, hvor lerlaget afbrydes af ca.
2,20 m sand med et indslag af et tyndt lerlag, beskrevet som magert ler. Under sandlaget
treeffes ca. 6 m ler.

Det vurderes, at der i anleegsfasen vil veere behov for grundvandssaenkning idet sandlaget
frilaeegges, og der vil under gravearbejdet veere risiko for grundbrud.

| driftsfasen vil bund af stitunnel veere i kontakt med sandlaget, som viser et trykniveau pa
grundvandet i kote +3,9 m. Det vurderes ikke at det gvre sandlag har en god hydraulisk kontakt
til det dybe sandlag, idet trykniveauet her er noget lavere. Det gvre sandlag har muligvis en
afgreenset udbredelse.
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Tunnel H50513-26558: Nordast for kryds 5

Stien i den gstlige ende af tunnel 26558 ma i anlaegsfasen forventes en tgrholdelse til omkring
kote -0,5 m. | driftsfasen vil konstruktion have bundkote i ca. kote -0,14 m og feerdig sti i den
gstlige ende i kote +0,549 m, se Figur 28.

K5-ST2 (DGU nr. 34. 5860) viser fyld og ler indtil kote ca. -1 m, hvor lerlaget afbrydes af naesten
2 m sand. Under sandlaget treeffes ca. 8 m ler. Trykniveauet er ens i de to filtre, det vides dog
ikke med sikkerhed om der er hydraulisk kontakt mellem disse, da afstanden til pumpeboringen
er stor og der kun kan observeres en svag saenkning. Desuden er det gvre filter sat i ler.

Geologien er heterogen, hvilket illustreres godt mellem K5-ST2 er K5-ST3. Afstanden mellem
boringerne er kun 23,5 m. K5-ST3 ligger i den nordlige ende af den gstlige tunnel 26560.
Geologien og observerede sammenhaenge er markant anderles end observeret ved K5-ST2.
Der er tilsyneladende et skift fra marine/ferskvands aflejringer til glaciale aflejringer og generelt
er der vaesentligst mere sand ved K5-ST3.Se ogsa afsnit om tunnel 25560.

Det vurderes at der i anleegsfasen vil veere behov for grundvandssaenkning, idet der under
gravearbejdet vil vaere risiko for grundbrud pa grund af trykniveauet i det gvre sandlag i K5-ST2,
samt generelt heterogene forhold i omradet.

| driftsfasen vil bund af konstruktion af stitunnel veaere lejret i salt/ferskvands-leret. Det vurderes
at der kun vil veere mindre vandmaengder, som skal handteres i driftsfasen pa grund af de
lavpermeable forhold, afhaengig af de heterogene forhold.

H50513-26558 Nordlig Tunnel
(set fra Nord mod Syd)

@sT VEST

| 45 m K5-ST3  K5.8T2 —+-i . : K5-8T1 D

K r R
Y_q."___!_?“!__ £ ' o _ ny
-0m — S— -0 m
22 H5m

ST AR 15

--5m --5m

—--10 m --10 m

Figur 28: Boringer nord for kryds 5, vist sammen med leengdesnit af stitunnel 26558 (nordlige).
Brune farver angiver lerede aflejringer, rgde viser sandede aflejringer.
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Tunnel H50513-26560: Nordgst for kryds 5

Stitunnel 26560 nordlige ende ma i anlaegsfasen forventes en tgrholdelse til omkring kote -0,3
m. | driftsfasen vil konstruktion have bundkote i kote 0,14 m og feerdig sti i den nordlige ende i
kote +0,82 m, se Figur 29.

K5-ST3 (DGU nr. 34. 5861) viser fyld og ler indtil kote ca. +0,9 m, hvor lerlaget afbrydes af
naesten 0,8 m moraenesand. Under sandlaget traeffes skiftende lag af ler og sand med
varierende maegtigheder til boringens bund. Trykniveauet er ens i begge filtre.
Prevepumpningen har vist tilnsermelsesvis samme pavirkning i sandlag tilknyttet det gvre og
nedre filter.

Lidt nord for K5-ST3 ved K5-ST2 ses et skift i geologi, til mere lerede aflejringer.

Det vurderes at der i anleegsfasen vil veere behov for grundvandssaenkning, idet gravearbejdet
vil fritlaeegge de @vre sandlag. Der vil desuden veere risiko for grundbrud pa grund af trykniveauet
i det gvre sandlag i K5-ST3.

| driftsfasen vil bund af konstruktion af stitunnel vaere lejret i ler. Over lerlaget findes et tyndt
vandfgrende sandlag, som formentlig har hydraulisk kontakt med sandlag i den resterende del
af boringen. Det vurderes at der vil vaere behov for permanent grundvandssasnkning ved den
nordlige ende af stitunnellen.

H50513-26560 @stligTunnel

NORD (set fra Vest mod @st) SYD
o ~
~+5m Ks.ST2  K5STZ =, .. et K5-STS L +5m
T _ | KssT4
N 175 B A T gy v
: ¥
-0 m — = ﬂ B ﬂ m
»214m :
-5 m F-5m
--10 m ~-10 m

Figur 29: Boringer gst for kryds 5, vist sammen med leengdesnit af stitunnel 26560 (gstlige).
Brune farver angiver lerede aflejringer, rgde viser sandede aflejringer.
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Tunnel H50513-26560: Sydast for kryds 5

Stitunnel 26560 sydlige ende ma i anleegsfasen forventes en tgrholdelse til omkring kote +0,1
m. | driftsfasen vil konstruktion have bundkote i kote +0,50 m og faerdig sti i den sydlige ende i
kote +1,180 m, se Figur 29.

K5-ST4 (DGU nr. 34. 5862) viser fyld og ler indtil kote ca. +0,9 m, hvor lerlaget afbrydes af ca. 4
m sand. Under sandet treeffes et tyndt lerlag med en maegtighed pa ca. 0,7 m, som igen
underlejres af sand til boringens bund i kote -11,5 m. Pravepumpningen har vist at der er god
hydraulisk kontakt mellem de to sandlag, men ogsa at lerlaget deemper pavirkningen svagt, se
Figur 26.

To neertliggende boringer til K5-ST4, henholdsvis 28 m og 21,4 m ligger K5-ST5 og K5-PB1.
Boringerne viser tilsvarende fordeling af et fyldlag af varierende tykkelse, efterfulgt af et tyndt
lerlag og store maengder sand til boringernes bund. Der er dog angiveligt en forskel i
aflejringsmiljger, idet K5-ST4 bestar af marine og ferskvandsaflejringer, hvorimod K5-ST5 er
beskrevet som glaciale aflejringer.

Det vurderes at der i anleegsfasen vil veere behov for grundvandssaenkning, idet gravearbejdet
vil fritlaeegge de @vre sandlag. Der vil desuden veere risiko for grundbrud indtil lerlaget er fiernet
over det gvre sand. Der ma forventes en del vand, idet sandet har en stor udbredelse,
meegtighed og hgijt trykniveau.

| driftsfasen vil bund af konstruktion af stitunnel veere lejret i sand. Sandet har hydraulisk kontakt
med sandlag i den resterende del af boringen. Det vurderes at der vil vaere behov for permanent
grundvandssaenkning ved den nordlige ende af stitunnellen. Der ma i lighed med anlaegsfasen
forventes en del vand som skal bortpumpes for at holde en dben konstruktion tar.

Tunnel H50513-26559: Sydgst for kryds 5

Stitunnel 26559 gstlige ende ma i anleegsfasen forventes en tagrholdelse til omkring kote -0,6 m.
| driftsfasen vil konstruktion have bundkote i kote -0,25 m og faerdig sti i den gstlige ende i kote
+0,433 m, se Figur 30.

K5-ST5 (DGU nr. 34. 5863) viser fyld og ler indtil kote ca. -0,4 m, hvor lerlaget afbrydes af ca.
10 m sand indtil boringens bund i kote -11 m.

K5-PB1 viser fyld og ler indtil kote ca. +0,7 m, hvor lerlaget afbrydes af ca. 8 m sand indtil
boringens bund i kote -7,5 m.

Det vurderes at der i anleegsfasen vil veere behov for grundvandssaenkning, idet gravearbejdet
vil fritleegge sandlaget og der vil veere risiko for grundbrud indtil lerlaget er bortgravet. Der ma
forventes en del vand, idet sandet har en stor udbredelse, maegtighed og haijt trykniveau.

| driftsfasen vil bund af konstruktion af stitunnel vaere lejret i et naesten gennemgravet lerlag.
Sandet har et hgjt trykniveau og det vurderes at der vil vaere behov for permanent grundvands-
saenkning ved den gstlige ende af stitunnellen. Der ma i lighed med anlaegsfasen forventes en
del vand som skal bortpumpes for at holde en aben konstruktion tar.
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oST H50513-26559 Sydlig Tunnel VEST
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Figur 30: Boringer syd for kryds 5, vist sammen med leengdesnit af stitunnel 26559 (sydlige). Brune farver
angiver lerede aflejringer, rade viser sandede aflejringer.

Tunnel H50513-26559: Sydvest for kryds 5

Stitunnel 26559 vestlige ende ma i anlaegsfasen forventes en tarholdelse til omkring kote -0,4
m. | driftsfasen vil konstruktion have bundkote i kote +0,10 m og feerdig sti i den gstlige ende i
kote +0,761 m. Se Figur 30.

K5-ST6 viser fyldmateriale og ler fra terreen til kote -1 m. Herunder et ca. 1m tyndt sandlag, som
underlejres af et 3 meter tykt lerlag. Under lerlaget traeffes atter sand med en maegtighed pa ca.
4m. Det vides ikke med sikkerhed, hvordan sandlagene er forbundet med sandlag pa den
gstlige side. Der ses et svagt gennemslag fra prevepumpningen i det dybe filter, men den
deempede pavirkning skyldes formentlig at filtersaetningen angiveligt er sket i ler under det
vandfgrende sand. Det vides ikke om det gvre sand har hydraulisk forbindelse til sandet @st for
tunnelen. Uanset vil tgrholdelse ske i et lerlag.

| anleegsfasen vurderes det at det vil veere ngdvendigt at seenke trykket i det gvre sand for at
sikre mod grundbrud. | driftsfasen vil der veere ca. 1m ler mellem bund af konstruktion og top af
gvre sand. Det vurderes at det ikke vil vaere ngdvendigt at pumpe stagrre vandmaengder for at
holde stitunnelen i den vestlige ende tor.
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3.7.8 Anlzegsfasen

Kryds 3

Pa grundlag af de udferte geotekniske boringer ved kryds 3 og de koter som stitunnelen skal
etableres i, vurderes at der ikke vil veere behov for grundvandssaenkning i anleegsfasen.

Boringerne viser jordarter med darlige stremningsegenskaber, fortrinsvis ler og noget silt. Flere
af filtrene/boringerne var desuden terre (uden vandspejl) kort tid efter boring var udfgrt.
Desuden er der stor forskel i trykniveau over kort afstand, i de geotekniske boringer, hvor det
var muligt at registrere et vandspejl. Eksempelvis K3-ST1 og K3-ST2.

Forskellen i registreret trykniveau og de "tarre” boringer viser at vand kun darligt kan stremme til
boringerne.

Kryds 5

| afsnit 3.7.7 gennemgas om der vurderes ngdvendigheden af grundvandssaenkning i
anlaegsfasen for hver enkel stitunnel ved kryds 5. Det er samlet set vurderet at de storste
saenkninger og vandmeengder vil vaere i den sydgstlige del af kryds 5. Det skyldes dels de
forventede tgrholdelseskoter ved stitunnellerne under anleegsfasen, kombineret med de
geologiske forhold.

Hvis anlaegsfasen designes, sa det ikke er ngdvendigt at seenke ved alle tre tunneller til samme
tid vurderes, at der skal oppumpes mellem 5 - 20 m3/t i starten af anlaegsfasen athaengig af
straekning. | slutningen af anleegsfasen vil det dog vaere ngdvendigt at seenke trykniveauet ved
alle tre stitunneler, hvorfor pumpeydelsen vil svare til driftsfasen.

Influensomradet vil veere en del mindre end i driftsfasen, idet den oppumpede vandmaengde og
varighed er mindre. Influensomradet eller pavirkningen af det naturlige trykniveau er ikke
beregnet, idet den til alle tider vil vaere mindre end den permanente fase.

Den midlertidige grundvandssaenkning kan opnas med nedspulede filterkastede sugespidser til
kort under den gnskede tagrholdelseskote.

3.7.9 Driftsfasen (permanent draening)

Kryds 3

| lighed med anlaegsfasen vurderes det at der ikke er en grundvandsproblematik ved kryds 3 i
driftsfasen. Der vil derfor heller ikke vaere en pavirkning fra oppumpning.

Kryds 5

I modellen er indlagt en permanent dreening af et areal svarende til de tre stitunnelser under
kryds 5. Dreeningen sker via en "dreenstreng” i den dybde, som svarer til underkant konstruktion.
For at opna den permanente draening ved et grundvand trykniveau som observeret i januar
2023, sa viser modellen, at der skal bortpumpes i starrelsesordenen 20 — 30 m3/t (5,4 — 8 I/s)
eller et sted mellem 175.000 — 270.000 m¥/ar.

Ved hver af de tre stitunneler etableres to parallelle dreenledninger i hver side i leengderetningen
af den enkelte stitunnel. Dreenledningerne laegges umiddelbart under betonkonstruktionens
bund og tilsluttes pumpesumpe. | pumpesumpene etableres en eller flere pumpestationer, som
kan pumpe grundvand videre til behandlingsanlaeg for okker.
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Saenkningspavirkning (influensomréade) — Permanent situation

En indvinding pa 175.000-270.000 m3/ar vil pavirke trykniveauet i omradet omkring kryds 5. Pa
Figur 31 vises den forventede saenkning i trykniveau ved en permanent draening i forhold til det
naturlige trykniveau i omradet. Som det fremgar, er saenkningen op til 3 m omkring krydset og
faldende med afstanden til kryds 5. | afstanden 500 m viser modellen at seenkningen i tryk-
niveau er ca. 1 m. | afstanden 1.000 m i grundvandets stremningsretning (vest mod @st) er
saenkningen simuleret til ca. 0,1 m.

Figur 31: Simuleret saenknings udbredelse ved en permanent saenkning af trykniveauet ved kryds 5.
Skraveret omradet angiver tolkede omrader, som skifter fra spaendt til frie trykforhold.

Det er vigtigt at seenkningen i trykniveau har forskellig effekt afhaengig af om sandlaget er under
tryk (spaendt) eller magasinet har frie trykforhold. Sa laenge saenkningen i trykniveau udeluk-
kende medfarer en saenkning af speendte trykforhold (trykniveau fortsat er i det overliggende
lavpermeable lerlag), sa vil det pavirke forhold pa terraen i mindre grad. Hvis saenkningen
derimod sker i et frit magasin eller et spaendt skifter til frit magasin sa vil det eendre et grund-
vandsspejl. Det vil normalvis betyde en vaesentlig starre pavirkning af forhold pa terraen. Den
simulerede seenkning i modellen viser at der kun skabes frie trykforhold teet omkring kryds 5
med en mindre udbredelse i nordvestlig og sydestlig retning (lilla skravering pa Figur 31. | den
resterende del af det pavirkede omrade vurderes det pa baggrund af en sammenholdning af
geologi og trykaendring, at det udelukkende er en saenkning i tryk af eksisterende spaendte
trykforhold.

Det vurderes, i bygveerkernes levetid, at det vil vaere ngdvendigt konstant at vedligeholde en
arlig indvinding pa mellem 175.000-270.00 m3. Der er relativ stor usikkerhed pa den estimerede
vandmeengde, hvilket ogsa fremgar af forskellen mellem minimum og maksimum. Usikkerheden
skyldes dels at der er stor geologisk variation i omradet, eksempelvis maengden og placering af
ler vs. sand i de borede geotekniske boringer ved kryds 5.
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3.7.10 Risikovurdering indenfor influensomrade kryds 5

| det felgende afsnit vil pavirkning fra tarholdelse af de planlagte stitunneller vurderes pa
neerved liggende arealer og aktiviteter. En oppumpning af vand for at tarholde et omrade vil
medfare at der dannes en saenkning af trykniveauet eller af vandspejlet. Pavirkningen vil veere
starst, hvor selve tgrholdelsen/oppumpningen sker, og vil mindskes med afstanden herfra.

Som beskrevet i afsnit 3.7.9, sa vil en saenkning ved kryds 5 kunne udvikle sig som en
saenkning af et speendt/artesisk trykniveau eller af en decideret saenkning af et grundvandsspeijl
under frie trykforhold. Hvis saenkningen udelukkende sker under spaendte trykforhold, sa har det
generelt en mindre konsekvens for terreennaere arealer/konstruktioner. De spaendte trykforhold i
omradet ved kryds 5 skyldes at der er lerlag over de vandfarende sandlag. Lerlagene har
mindre gode stremningsegenskaber og ligger som et "I&ag” oven pa sandet og sikrer at
overfladenzere forhold ikke pavirkes i samme grad, som hvis det var en gendring i et frit
grundvandsspejl.

Etablering af stitunneler vil indebeere bade en anlaegs og en driftsfase. Begge faser vil medfare,
at det er ngdvendigt at seenke trykket/grundvandet til ca. samme niveau. Anlaegsfasen vil have
en kortere varighed end den permanente fase. Det vurderes at den permanente fase vil veere
mest omsiggribende, idet varigheden af den permanente driftsfase vil vaere i bygveerkets
levetid. | den permanente fase vil der opnas stationzere forhold efter flere ars drift, hvilket vil
sige at seenkningen har naet sin maksimale udbredelse, svarende til Figur 31. Pavirkningen i
anleegsfasen vil aldrig na samme omfang pa grund af den kortere varighed.

| det felgende vil pavirkninger derfor kun blive vurderet i forhold til den permanente driftsfase
med det reesonnement at hvis driftsfasen ingen/uvaesentlig pavirkning har, sa vil anlaegsfasen
heller ikke medfere en pavirkning.

Beskyttet natur, se Figur 32 og laes neermere i afsnit 4.

So

Ca. 185 m mod nord er registreret en lille §3 beskyttet s@ (1). Saenkning i trykniveauet er
simuleret til ca. 2 m. Sgen har vandspejl i kote ca. +3,5 m. Neermeste boringer DGU nr. 34.5872
(afstand 95m) viser ler fra muld underkant til 3 meter under terreen. K5-ST2 i afstanden ca.
130m viser ligeledes en del ler. Det vurderes at sgen ikke har hydraulisk kontakt med sandet
ved kryds 5, og den simulerede seenkning udelukkende er en saenkning af spaendte trykforhold
under sgen.

Toppentuebakken

Syd for Universitetsboulevarden og parallelt med ligger vandigbet Toppentuebaekken.
Vandlgbet har vandspejl i ca. kote +1,9 m. Trykniveauet i de geotekniske boringer taet omkring
Toppentuebaekken er omkring kote +3,2 - +3,3 m. Den store forskel indikerer at Toppentue-
baekken ikke er grundvandsfgdt og der dermed ikke er hydraulisk kontakt. En mindre straekning
af beekken er desuden i dag rgrfert under kryds 5, hvilket det fortsat skal, men med en anden
linjefaring.
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Figur 32: Angivelse af beskyttet natur (§3 beskyttet), som ligger indenfor den forventede saenknings-
udbredelse.

Landgreften

Ca. 600 m gst for kryds 5 findes det beskyttede vandlgb "Landgraften” (2), som er et mindre
tilleb til Romdrup A. Der er simuleret en seenkning af grundvandstrykniveauet ved en
terholdelse af stitunnelerne ved vandlgbet pa mellem 0,5 til 1,2 m. Tre boringer langs med
Landgraften/jernbanen; DGU nr. 34. 760C, DGU nr. 34. 310, DGU nr. 34. 311 viser alle mellem

1—6 m leriterreen, hvilket indikerer at Landgrgften er en kunstig anlagt greft, som er anlagt for
at bortlede vand fra tilstadende grafter og dreen. Det vurderes ikke, at der er direkte hydraulisk
kontakt til den simulerede trykniveau seenkning.

Ca. 750 m sydgst for kryds 5 er registreret en lille sg med mose (3) omkring. Saenkning i tryk-
niveauet er simuleret til ca. 0,85 m. Sgen og mose ligger i kote +9 m - +10 m. Det vurderes ud
fra forskellen i terraenniveau, samt forskellen i vandspejl i sgen og grundvandstrykniveau, at s@
og mose ikke pavirkes af en midlertidig eller permanent saenkning af trykniveau ved kryds 5.

e Der vurderes at der er ingen/uvaesentlig pavirkning af den beskyttede natur og vandigb i
omradet, som fglge af anleegs- og driftsfasen af stitunnellerne ved kryds 5.
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Vandindvinding
Der findes flere anlaeg til vandindvinding i neeromradet til kryds 5.

Neermeste anlaeg er til Husholdning, en husstand, ca. 150 m gst for kryds 5.
Indvindingsanlaegget (Egensevej 100) har tilknyttet en boring med DGU nr. 34. 2964. Der er
ikke tilknyttet indvindingstilladelse eller indberettet vandmaengder pa anlaegget. Der er desuden
ingen informationer omkring hvor vand indvindes (geologi og dybde).

Ca. 200 m nordgst for kryds 5 er registreret et indvindingsanleeg til erhverv (Kingo Karlsen A/S).
Der er tilknyttet en indvindingstilladelse pa 15.000 m3/ar (40 m3/time). Der er ikke tilknyttet en
indvindingsboring.

Ca. 1.000 m sydvest for kryds 5 findes en drikkevandsboring (DGU nr. 34. 2369), som er
tilknyttet indvinding til privat husholdning. Indvindingen sker fra kalken. Der er ikke tilknyttet
indvindingstilladelse eller indberettet vandmeengder pa anleegget.

Ca. 800 m nord for kryds 5 findes en afgreensning til indvindingsopland til Aalborg Vand.
Anleegget er ikke i drift. Der er tilknyttet en indvindingsboring, DGU nr. 26. 1548. Boringen
indvinder fra kalk i kote -24 m - -57 m. Kalkoverfladen begynder i kote -15 m. Det vurderes at
indvindingsoplandet ikke pavirkes af en permanent draening ved stitunnellerne.

Det er meget fa drikkevandsinteresser i omradet, og er fortrinsvis tilknyttet den underliggende
kalk.

* Der vurderes samlet set at der er ingen/uvaesentlig pavirkning af drikkevands-
forekomsterne i omradet som fglge af projektet, herunder seenkning af trykniveauet.

Jordforurening

Neermeste registrerede jordforurening pa vidensniveau 2 (V2) ligger ca. 500m fra kryds 5 i gstlig
retning. Naermeste V1-kortlagte grund ligger ca. 400 m gst for kryds 5, se Figur 33.

£ signaturfarklaring
Eksterne lag
< |ordfusutering 2
Ll
o Jardforurening 1

Figur 33: Registreret jordforurening indenfor den forventede saenkningsudbredelse.
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Kortlaegningen pa vidensniveau 2 (V2) har Lokalitet nr.: 851-00705. De registrerede aktiviteter
pa matriklen er: Affaldsforbraending, udlaegning af jordvold og slagger. Jordforureningsattesten
viser at de konstaterede forureningskomponenter er tungmetaller i jordmatricen. Tungmetaller
nedbrydes ikke i jord og grundvand.

Boring DGU nr. 34. 306 som er lokaliseret pa den V2 kortlagte grund viser ler fra terreen og 1
meter ned, hvorefter der treeffes sand. DGU nr. 34. 312, som ogsa ligger indenfor kortlaegningen
viser 7-8 m ler i terreen. DGU nr. 34. 2563 viser ler fra terreen til 5 m under terreen.

Kortlaegningen pa vidensniveau 1 (V1) har Lokalitet nr.: 851-01159. Den registrerede aktivitet
pa matriklen er: Autoreparationsvaerksted. Typiske forureningskomponenter i relation til
veerksteder er smgreolie, BTEX, samt flere andre mulige stoffer som afhaenger af den aktuelle
aktivitet.

En lille del af matriklen er udgaet af forureningskortleegningen efter kortlaegning. 4 boringer
(DGU nr.: 34. 4121; 34. 4118; 34. 4119; (34. 4120)) pa matriklen viser fyld og ler fra terreen til 5
m under terreen. Pejlinger viser at trykniveauet ligger i kote ca. +2 m i den trufne ler. Ingen af
boringerne viser forhgjede niveauer af de analyserede parametre.

En simuleret permanent tarholdelse af stitunnelerne vil resultere i en saenkning i trykniveauet pa
mellem 1-1,5 m ved begge forureninger. Saenkningen vil fortrinsvis ske i den terraenneere ler,
hvilket medfgrer at der fortsat vil veere en opadrettet gradient fra det vandferende lag under.

» |det forureningen ved den V2 kortlagte grund er tungmetaller i jorden vurderes
forureningen at veere tilknyttet de @vre jordlag, bestédende af ler. Det betyder at den
simulerede seenkning ved kryds 5 ikke vil mobilisere forureningen med tungmetaller, idet
forureningen vil ligge over grundvandsspejlet i den umaettede zone.

» Forureningen ved den V1 kortlagte grund er delvist kortlagt. En del af grunden er udgaet
efter kortlaegning, men pa den resterende del vides ikke om der er en forurening eller et
evt. omfang og type af forurening. Pa grunden ses en del ler fra terraen til minimum 5 m
under terren, hvilket sammen med en opadrettet gradient vil beskytte grundvandet i den
underliggende sand/kalk. Da den mulige forurening ikke er undersagt, sa kan det ikke
afggres om saenkningen ved kryds 5 vil have en pavirkning for den mulige forurening, men
at denne sandsynligt er af mindre karakter grundet fortsatte opadrettede gradient.
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Infrastruktur og fundering af byggeri

Jernbane
Langs med det beskyttede vandigb "Landgraft” forlgber et jernbanetracé til Aalborg @sthavn.

Ved en permanent seenkning ved kryds 5, viser simuleringen at trykniveauet langs
banestraekningen vil seenkes med mellem 0,5 til 1,2 meter til kote +1,1 - +1,3 m.
Banestraekningen er etableret pa en ca. 0,6 m hgj daemning i kote +3,9 m. Jordartskortet pa
Figur 34 viser at deemningen konsekvent ligger pa en lerflade bestaende af marin ler (HL). Den
lidt dybere geologi fremgar af flere boringer i omradet, se Figur 34.
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Figur 34: Uddrag af Jordartskort 1: 25.000 (GEUS). Jordartskort viser geologien i den gvre meter fra
terreen. DGU boringer er angivet med angivelse af maegtighed af ler fra terraen.
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Landgreften ligger som en stejl graft i landskabet ca. 40 m gst for jernbanen. Vandlgbet har
vandspejl ca. 2,5 m dybere end jernbanedaemningen, svarende til kote ca. +1,5 m. Landgreften
og jernbane er vurderet at ligge pa en lerflade. | de boringer, som ligger nzer jernbanen er der
ikke antydning af aflejringer med saetningsgivende egenskaber.

» Det vurderes at en saenkning af det spaendte trykniveau ingen konsekvens vil have for
seetninger i jordlagene ved jernbanen.

Boligomrade

| omradet nordvest for kryds 5 findes boligomradet Tornhgjparken bestaende af parcelhuse. De
eeldste boliger er etableret i 1976/77 teet ved kryds 3. Udbygningen af boligomradet er sket
langsomt mod @st. Boligerne taettest ved kryds 5 er farst etableret i 1993. Boligerne er uden
keelder. Boligerne antages at veere funderet efter geeldende normer pa byggetidspunktet.

Ved de teettest beliggende boliger er seenkningen i trykniveau ca. 2 m, hvorefter den falder med
afstanden til kryds 5. Se evt. Figur 31.

« Ud fra tilgaengelig geologisk viden i form af jordartskort og boringer langs jernbanen til
Aalborg havn vurderes at projektet vil have ingen/uvaesentlig pavirkning af
jernbanetracéet.

e Der er mindre omrader umiddelbart nordvest for kryds 5, hvor de spaendte trykforhold
eendres til frie trykforhold, og hvor de observerede tynde sandlag i eksempelvis K5-ST1
vil pavirkes. Det vurderes at hvis der er funderet over saetningsgivende aflejringer sa er
der risiko for seetninger som fglge af grundvandssaenkningen. | store dele af det
pavirkede omrade er det dog blot en sendring i et trykniveau i underliggende
sandaflejringer, hvilket ikke vurderes at medfgre saetninger.

3.7.11 Klimaforandrings pavirkning pa terreennaert grundvand

Omfanget af klimaforandringerne afhaenger i hgj grad af, hvor meget CO: der i fremtiden
udledes til atmosfaeren. Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur (SDFI) har i samarbejde
med forskellige aktgrer (DMI, GEUS m.fl.) udfert et analyse- og beregningsarbejde, som blandt
andet forudsiger fremtidige sendringer i terreenneert grundvand i forskellige udledningsscenarier.
Scenarierne giver forskellige bud pa, hvordan CO2 udledningen udvikler sig frem mod 2100.
Data er gjort tilgeengelig i eksempelvis Hydrologiske Informations- og Prognosesystem (HIP).

| det felgende anvendes RCP 8.5 (hgjt CO2-niveau), som antager en fortsat stigende udledning
af CO2 frem mod 2100.

Grundvand

En gennemgang af den fremtidige eendring i terreenneert grundvand viser, at i tidsperioden 2071
— 2100, at den maksimale aendring ved kryds 5 forventes at vaere en stigning pa 0 — 0,1 m.
Ved kryds 3 — forventes den maksimale aendring at veere mellem 0,1 — 0,25 m.

» De fremskrevne &ndringer vurderes at vaere negligible i forhold til
grundvandssaenkningerne i forbindelse med anleeg af stitunneler, det samme fsva.
saesonvariation.
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3.8 Grundvandsforekomster

EU’s vandrammedirektiv fastlaegger rammerne for beskyttelsen af vandlgb og sger,
overgangsvande (flodmundinger, laguner o.1.), kystvande og grundvand i alle EU-lande.

Direktivet fastsaetter en reekke miljgmal og opstiller overordnede rammer for planlaegning og
gennemfgrelse af tiltag og for overvagning af vandmiljget. Vandrammedirektivet er
implementeret i den danske Lovgivning i "Bekendtgarelse af lov om vandplanlaegning” 5.

En grundvandsforekomst defineres som en afgraenset maengde grundvand, hvor der kan
fastsaettes en konkret malsaetning, og hvor man pa baggrund af overvagningsresultater
vurderer, om malsaetningen er opfyldt.

En grundvandsforekomst har god tilstand nar den kvantitative og kemiske tilstand er god.

» Den kvantitative tilstand vurderes ud fra om der er balance i indvinding i forhold til den
langsigtede grundvandsdannelse og om grundvandsforekomsten har en negativ
indflydelse pa den gkologiske tilstand i tilknyttet overfladevand, sasom vandlgb og s@er.

» Den kemiske tilstand beskrives pa baggrund af koncentrationer af forurenende stoffer i
grundvandet, herunder miljgfremmede stoffer.

3.8.1  Overblik over grundvandsforekomster ved kryds 3 og kryds 5

Pa Figur 35 og Figur 36 er vist kryds 3 og 5 i forhold til relevante grundvandsforekomster. Ved
kryds 3 er der ingen terreennaere grundvandsforekomster, men en regional
grundvandsforekomst tilknyttet kalken. Ved kryds 5 er der to regionale grundvandsforekomster,
henholdsvis en sand og en underliggende kalk grundvandsforekomst. Der er ikke udpeget en
dyb grundvandsforekomst i omradet.

Figur 35: Terraenneer grundvandsforekomst. Kryds 3 og 5 er markeret med rad prik. Kryds 5 er mod gst.

5 Bekendtgarelse af lov om vandplanlaegning, LBK nr. 126 af 26/01/2017
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Figur 36: Regional kalk grundvandsforekomst. Den regionale sand grundvandsforekomst er kun tilstede
ved kryds 5. Kryds 3 og 5 er markeret med r@d prik. Kryds 5 er mod gst.

3.8.2 Vurdering

| det folgende vurderes om Projektet med ombygning af Universitetsboulevarden og Hadsund
Landevej samt Cykelsti til Ny Aalborg Universitetshospital vil medfgre en pavirkning af
grundvandsforekomsterne i omradet ved kryds 3 og 5.

Kryds 3: Der vurderes at det ikke er ngdvendigt at bortpumpe grundvand ved kryds 3, hverken i
anleegs- eller driftsfasen. Derudover forgges det befaestede areal kun meget lidt, hvilket
medfarer at grundvandsdannelsen ikke eendres for den regionale grundvandsforekomst.

Der sker desuden ingen nedsivning af overfladevand fra vejbanen til grundvandsforekomsten,
sa den kemiske tilstand i den regionale grundvandsforekomst vil ikke pavirkes.

Det vurderes derfor, at hverken den kvantitative eller den kemiske tilstand vil aendre sig i den
regionale grundvandsforekomst pa grund af arbejdet ved kryds 3.

Kryds 5: Projektet ved kryds 5 indeholder tre stitunnelser, som skal udfgres i et omrade med et
hgjt hydraulisk tryk. Det vil medfere grundvandssaenkning i bade anlaegsfasen og i driftsfasen.
Grundvandssankningen vil medfare en kvantitativ pavirkning af den terreennaere
grundvandsforekomst idet der i driftsfasen er beregnet at der skal oppumpes mellem 175.000 —
270.000 m3/ar for at terholde stitunnellerne. Anlaegsfasen vil have en mindre pavirkning end
driftsfasen og vurderes derfor at veere indeholdt konservativt i beregning og vurderingen for
driftsfasen.

Sankningen sker i et hgjt ydende terraenneert sandmagasin som har speendte trykforhold.
Saenkningen i det spaendte magasin opnar en saenkning i tryk pa op til 1 meter i 500m afstand.

Lokalt omkring kryds 5, forventes omrader, som skifter fra spaendte trykforhold til frie trykforhold.
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Det vurderes at oppumpningen af vand ikke vil eendre den samlede kvantitative tilstand i den
terreennaere grundvandsforekomst. Grundvandsforekomsten har stor udbredelse (>57km?2) og er
under tryk. Der er kun en meget lille udnyttelse fra andre indvindinger i den terraennaere
grundvandsforekomst. Oppumpet vand bliver Isbende erstattet af tilstrammende vand fra andre
magasiner (regionale grundvandsforekomster) og fra grundvandsdannelse. Det vurderes at den
maksimale oppumpede vandmangde i den permanente fase er meget lille (< 3 %) i forhold til
grundvandsforekomstens grundvandsdannelse °.

Det vurderes, at den lokale afsaenkning omkring tunnelerne ved kryds 5 ikke vil medfgre en

vaesentlig @ndring i grundvandskemien. Som udgangspunkt tilstrammer grundvandet fra
spaendte magasiner og overgar, grundet afseenkningen, til et trykmaessigt frit magasin naer
tunnelerne. De vandfgrende sandlag vil, jf. de foreliggende geologiske oplysninger, veere
overlejret af ler, hvormed den kemiske pavirkning — f.eks. ilthing — forventeligt dermed vil veere

begraenset.

Der sker desuden ingen nedsivning af overfladevand fra vejbanen til grundvandsforekomsterne,

sa den kemiske tilstand i grundvandsforekomsterne vil ikke pavirkes.

» Der vurderes samlet set at der er ingen/uvaesentlig pavirkning af grundvands-
forekomsterne som fglge af projektet hverken ved kryds 3 og 5 i anlaegs- og

driftsfaserne. (Pa Figur 37 er pavirkning og vurdering oplistet.)

Delanlaeg Kryds 5 Kryds 5 Kryds 3 / Kryds 5
Grundvandsforekomst | Terrannaert Regionalt Regionalt Dybt
Vandomrade ID DK102_dkmj_315_ks DK102_dkmj_1095_ks DK102_dkmj_974_kalk Ingen
Navn dkmj_315_ks dkmj_1095_ks dkmj_974_kalk Ingen
Areal (km2) 57,09 474,82 1059,25 0
DK-modellag ks3 (sand) ks4 (sand) kalk -

Miljemal for kvantitativ
tilstand

God kvantitativ tilstand

God kvantitativ tilstand

God kvantitativ tilstand

Miljemal for kemisk
tilstand

God kemisk tilstand

God kemisk tilstand

God kemisk tilstand

Kvantitativ tilstand

God kvantitativ tilstand

God kvantitativ tilstand

God kvantitativ tilstand

Kemisk tilstand

God kemisk tilstand

Ringe kemisk tilstand
(pesticider)

Ringe kemisk tilstand
(chrom)

Vurdering af
pavirkning

Kryds 5: Ingen/uvaesentlig

Kryds 5: Ingen/uveesentlig

Kryds 3: Ingen/uveesentlig
Kryds 5: Ingen/uveesentlig

Begrundelse for
vurdering kvantitativ
tilstand

Kryds 5: Det vurderes at
oppumpningen af vand vil
have ingen/uvaesentlig
pavirkning pa den
kvantitative tilstand af den
terreenneere
grundvandsforekomst.
Grundvandsforekomsten
har stor udbredelse
(>57km?) og er under tryk.
Der er kun en lille

Kryds 5: Det vurderes at
oppumpningen af vand i
den terraennaere
grundvandsforekomst vil
have ingen/uveesentlig
pavirkning pa den
kvantitative tilstand af den
regionale
grundvandsforekomst.
Selvom vand fra den
regionale vil stramme til

Kryds 3: Ingen
grundvandsindvinding og
negligibel foragelse af
befaestet areal.

Kryds 5: Det vurderes at
oppumpningen af vand i den
terraennzere
grundvandsforekomst vil
have ingen/uvaesentlig
pavirkning pa den
kvantitative tilstand af den

6 Vandplandata - Vandomraadeplaner-2021-2027
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udnyttelse af den
terreennzere
grundvandsforekomst og
oppumpet vand bliver
lzbende erstattet af
tilstremmende vand fra
store regionale
grundvandsforekomster og
fra grundvandsdannelse.
Ud fra
grundvandsforekomsten
store udbredelse vurderes
det, at den maksimale
oppumpede vandmaengde
i den permanente fase er
meget lille i forhold til
grundvandsforekomstens
vandvolumen og
grundvandsdannelse.

den terraenneere
grundvandsforekomst ved
dreening af den
terreenneere.

Der er i dag en meget lille
udnyttelse af en meget

stor grundvandsforekomst.

Udnyttelsesgraden af
grundvandsdannelsen til
grundvandsforekomsten
beregnes til 0%.

regionale kalk
grundvandsforekomst.

Det er beregnet i
vandplandata at ca. 19% af
grundvandsdannelsen til
kalk grundvandsforekomsten
i dag udnyttes.

Begrundelse for
vurdering kemisk
tilstand

Kryds 5: Det vurderes, at
den lokale afsaenkning
omkring tunnelerne ikke vil
medfgre en veesentlig
2ndring i grundvands-
kemien. Som udgangs-
punkt tilstrammer
grundvandet fra spaendte
magasiner og overgar,
grundet afseenkningen, til
et trykmaessigt frit
magasin neer tunnelerne.
De vandfgrende sandlag
vil, jf. de foreliggende
geologiske oplysninger,
veere overlejret af ler,
hvormed den kemiske
pavirkning — f.eks. iltning —
forventeligt dermed vil
veere begreenset.

Der sker ingen nedsivning
af overfladevand fra
vejbanen til grundvands-
forekomsten, sa den
kemiske tilstand i den
regionale grund-
vandsforekomst vil ikke
pavirkes.

Kryds 5:

Lokal afseenkning i en den
terraennzere
grundvandsforekomst vil
ikke eendre den kemiske
tilstand i den regionale
grundvandsforekomst.

Der sker ingen nedsivning
af overfladevand fra
vejbanen til grundvands-
forekomsten, sa den
kemiske tilstand i den
regionale grund-
vandsforekomst vil ikke
pavirkes.

Kryds 3: Ingen pavirkning.

Der sker ingen nedsivning af
overfladevand fra vejbanen
til grundvandsforekomsten,
sa den kemiske tilstand i
den regionale grund-
vandsforekomst vil ikke
pavirkes.

Kryds 5: Lokal afsaenkning i
en den terreennaere
grundvandsforekomst vil
ikke eendre den kemiske
tilstand i den regionale
grundvandsforekomst.

Der sker ingen nedsivning af
overfladevand fra vejbanen
til grundvandsforekomsten,
sa den kemiske tilstand i
den regionale grund-
vandsforekomst vil ikke
pavirkes.

Figur 37: Overblik over grundvandsforekomster ved kryds 3 og 5. Data fra Vandplandata® og MiljgGIS’.

" MiljeGIS, for basisanalyse for vandomradeplaner 2021-2027

Sweco | H50513:

Ombygning af Universitetsboulevarden og Hadsund Landevej samt Cykelsti til Ny Aalborg Universitetshospital

Projektnummer 41005451
Dato 10-03-2023

Dokument reference c:\users\kpet\downloads\h50513-rad-xxx-nota-0002.docx

Ver: 1.8

53/86



(J
SWECO ﬁ

3.9 Bygveerker

Ombygning af de fem kryds afstedkommer behov for sideudvidelser af eksisterende bygveerker
og etablering af nye bygveerker, som der er gennemfart skitseprojektering af.

Skitseprojektet er naermere beskrevet i "Notat — H50513 Skitseprojekt. Skitseprojektering for
bygveerker pa Universitetsboulevarden og ved Ny Aalborg Universitetshospital”, hvorfor der
henvises til notet for uddybende beskrivelser af omfanget.

Nedenfor er givet en kort oversigt over bygvaerkerne.

Krydsombygningerne pa Universitetsboulevarden bergrer som udgangspunkt fire eksisterende
stitunneler, som skal udvides. Det geelder falgende stitunneler:

- Reg.nr. 26686. UF af Cykel- og gangsti, Gullestrupstien. Stitunnelen er udfgrt i firkant-
betonelementer og opfert i ar 2000. (Kryds 1)

- Reg.nr. 13245. UF af Gang- og cykelsti, Niels Bohrstien. Stitunnelen er udfgrt i firkant-
betonelementer og opfert i ar 2000. (Kryds 1)

- Reg.nr. 21763. UF af Gang- og Cykelsti, Olympiastien. Stitunnelen er udfert i firkant-
betonelementer og opfert i ar 2005. (Kryds 1)

- Reg.nr. 11889. UF af Gang- og cykelsti, Mejrupstien. Stitunnelen er en rammebro udfart
i insitustgbt beton, opfert i ar 1971 og ombygget i 1978. (Kryds 3)

Krydsombygningerne omfatter ogsa etablering af 4 nye bygveerk:

- Reg.nr. 26557. UF af Gang- og cykelsti v. Budumvej (Kryds 3)
- Reg.nr. 26558. UF af Gang- og cykelsti, Klarupstien (Kryds 5)
- Reg.nr. 26560. UF af Gang- og cykelsti under Egensevej (Kryds 5)
- Reg.nr. 26559. UF af Gang- og cykelsti langs Egensevej (Kryds 5)

Sluttelig omfatter projektet etablering af en ny stibro i forbindelse med Nyt Aalborg
Universitetshospital (Ny Aalborg Universitetshospital):

- Reg.nr. 26561. OF af gang- og cykelsti v. Ny Aalborg Universitetshospital

Figur 38: Kryds 1 med tre tunneller der skal sideudvides.
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Figur 40: Kryds 5 med 3 nye tunneller.

Sweco | H50513:

Ombygning af Universitetsboulevarden og Hadsund Landevej samt Cykelsti til Ny Aalborg Universitetshospital

Projektnummer 41005451

Dato 10-03-2023 Ver: 1.8

Dokument reference c:\users\kpet\downloads\h50513-rad-xxx-nota-0002.docx 55/86



(J
SWECO ﬁ

Figur 41: Nye stibro ved Ny Aalborg Universitetshospital.

3.10 Ledninger
Der er foretaget gennemgang af hvilke ledninger, der er i omradet.

Der er en mange store kloak- og regnvandsledninger indenfor omradet, og det er
hovedsystemer. Alle ledninger er i princippet flytbart, men der bar vaere opmaerksomhed pa
dem i den videre projektering. Derudover er der en stor vandforsyningsledning ved Budumve;. |
forbindelse med placering af den nye stitunnel, der skal krydse Budumvej, skal der vaere
opmaerksomhed pa dette.

De fleste ledninger, som beragres af projektet, ligger som gaest og ledningsejere ma derfor
tilpasse ledningens placering til projektet. Nedenstaende to afveergetiltag eller omlaegning
vurderes af skulle betales af Vejdirektoratet.

- Der ligger en gastransmissionsledning gst for Hadsund Landevej. Det vurderes at
ledningen ligger udenfor projektet for den del der ligger langs vejen. Ledningen krydser
Egensevej, hvor der er projekteret en tunnel til krydsning for blgde trafikanter. Det
vurderes, at der skal laves afvaergeforanstaltninger pa 15 meter og at ledningen ligger
bedre end gaest. Det vurderes at ledningen kan beskyttes med en betonplade til 4.500
kr./meter. Vejdirektoratet ma derfor betale for ledningsarbejdet.

- Aalborg Service har en kloakledning i den nordlige del af omradet. Ledningen krydser
den projekterede tunnel pa Egensevej. Ledningen skal formentlig omlaegges og det
vurderes, at den ligger bedre end geest - i hvert fald pa en del af stykket. Det vurderes
derfor, at Vejdirektoratet ma betale for omlaegning af ledningen.

Vest for Hadsund Landevej ligger en 2400 mm vandledning som projektet vil influere pa.
Ledningen ligger pa naboejendommene langs vestsiden af Hadsund Landevej og ledningen
skal formentlig flyttes som en konsekvens af udvidelse af vejen. Der er tinglyst deklaration om
ledningen pa de ejendomme den ligger pa. Det vurderes, at ledningen ligger som geest. | den
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sydlige ende af projektet ligger ledningen bedre end geest, men det vurderes at ledningen ligger
udenfor projektomradet pa det stykke.

Aalborg Forsyning har for nylig anlagt en ny keleledning vest og parallelt med Hadsund
Landevej pa hele projektstraskningen. Placeringen er koordineret mellem Vejdirektoratet og
Aalborg forsyning pavirker ikke dette projekt.

3.11 Stgjskeerme

Ved Budumvej (kryds 3), se Figur 42, medferer det gnskede stiforlgb at en eksisterende
stgjvold langs Tornhgjparken gennembrydes. Det er vurderet at stgjbelastningen pa omraderne
bag denne penetration vil opleve starre stgjbelastning i omradet, hvorfor der skal etableres en
ny stajskaerm for at kompensere for dette.

Det er tilteenkt, at der opsaettes en klassisk stgjskaerm med stalsgjler og lydabsorberende
kassetter med mineraluld. Stgjskaermen kan funderes pa paele og skraningstoppen mod
Universitetsboulevarden. Ved overgangen til stgjvolden skal skeermen indbygges i stgjvolden.
Udstreekning og starrelse af stgjskaermen er skgnnet til samlet 80-90 m, men det undersgges
nzermere i en neeste fase ved en reel stgjberegning, hvor ogsa hgjde af skaermen skal
fastleegges. Det kan vaere ngdvendigt at udfgre opmaling s& geometrien af den eksisterende
stgjvold kan verificeres mod de terreenmodeller der forefindes.

—H

[ 4

-
ik
'r'_,.,
b

Figur 42: Stgjskeerm ved kryds 3 markeret med sort linje. Grgn linje er eksisterende stgjvold.
Stegjskaermens dimension og placering praeciseres i detailprojekteringen.
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Nord for kryds 4, se Figur 43, medfgrer det snskede stiforlgb at en eksisterende stgjskaerm
langs Tornhgjparken gennembrydes. Det er vurderet at stgjbelastningen pa omraderne bag
denne penetration vil opleve stgrre stgjbelastning i omradet, hvorfor der skal etableres en ny
stgjskaermssluse for at kompensere for dette.

Det er tiltzenkt, at der opsaettes en klassisk stgjskaerm med stalsgjler og lydabsorberende
kassetter med mineraluld. Stgjskaermen kan funderes pa paele og skraningstoppen mod

Universitetsboulevarden. Ved overgangen til stgjvolden skal skeermen indbygges i stgjvolden.

Udstraekning og starrelse af stgjskaermen er skannet til samlet 70-80 m, men det undersages
naermere i en neeste fase ved en reel stgjberegning, hvor ogsa hgjde af skaermen skal
fastlaegges. Det kan veere ngdvendigt at udfere opmaling s& geometrien af den eksisterende
stgjvold kan verificeres mod de terreenmodeller der forefindes.

Figur 43: Stgjskeermssluse pa nordsiden af kryds 4 markeret med sort linje. Grgn linje er eksisterende
stgjvold.

Der henvises desuden til separate notat om for konstruktioner og bygveerk, hvor beskrivelsen
for stgjskaerme er yderligere forklaret.
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3.12 Geoteknik

Der er pa nuvaerende tidspunkt en geoteknisk undersggelse i gang. De geotekniske boreprofiler
ved kryds 5 foreligger som sammen med geologiske karteringskort og tilgaengelige geotekniske
boringer i GeoAtlas arkiv danner grundlag for naerveerende afsnit.

Der kan opstilles et overordnet leengdeprofil for de forventede jordbundsforhold, pa Universitets-
boulevarden fra kryds 1 til kryds 5, som er vist pa Figur 44. Der er pa Figur 45 vist det
geologiske karteringskort for samme straekning.

“377. Pprofile legend
= = ——— - . W [ Postglacial peat
[ [l Quatemnary clay
it U Quaternary sand
P W Quaternary clay
|® Quaternary sand
Il Quaternary clay
Quaternary clay
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=

o 0 1000 1500 2000 2500

Figur 44: Laengdeprofil visende de overordnede of forventelige jordbundsforhold pa
Universitetsboulevarden fra kryds 1 til kryds 5. Kilde: Geoatlas.

Figur 45: Geologisk karterings kort. 1:25.000. Kilde GEUS.

Der ma med det nuvaerende grundlag forventes vekslende aflejringer pa straekningen fra kryds
1 til kryds 5.

Ved kryds 1 - 2 forventes der ud fra karteringskort gvre aflejringer af smeltevandssand,
herunder forventes aflejringer af primeert ler.

Ved kryds 3 — 4 forventes der ud fra karteringskort gvre aflejringer af saltvandsler og herunder
forventes der vekslende aflejringer af sand og ler.

Ved kryds 5 ma der ud fra det geologiske laengdeprofil pa Figur 44 samt ud udfgrte geotekniske
boringer forventes gvre aflejringer af vekslende ler, sand og silt herunder et stgrre sandlag. Der
er i de geotekniske boringer truffet hgjt grundvandsspejl og vandfgrende sandlag i forskellige
dybder og tykkelser. For at sikre udgravningerne skal der etableres midlertidig grundvands-
saenkning med nedspulede filterkastede sugespidser. For den nordlige underfgring forventes
det at der skal etableres et permanent draensystem for tarholdelse af stitunnelen. For den
gstlige og sydlige krydsning ma der forventes at skulle etableres permanent grundvands-
saenkning.
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Der er ikke beskrevet okker pa de boreprofiler, der er modtaget fra kryds 5, men en analyse af
en vandprgve fra grundvandsprgvepumpningen viser okker i grundvandet.

Langs Hadsundvej ma der forventes vekslende aflejringer af senglaciale sand og ler og
herunder glaciale aflejringer af ler og sand. Ved den kommende sti bro ved Ny Aalborg
Universitetshospital forventes der fyld og herunder senglacialt ler og sand.

Med nuvaerende geoteknisk grundlag forventes det at skraningsanlaeg kan etableres med
anleeg 2,0 ved anvendelse af rene velkomprimerede friktionsmaterialer.

3.13 Arealerhvervelse

Der skal erhverves areal i forbindelse med anleegsarbejdet for at kunne afvikle trafikken. Dertil
skal der for bygveerksarbejderne etableres arealer lokalt ved disse, saledes at de mere
pladskreevende bygvaerksarbejder kan gennemfgres.

For alle kryds gaelder det, at hvis der er tunnelarbejder, sa skal der erhverves midlertidige
arealer til arbejdskersel og arbejdsarealer til tunnelerne.

Pa Universitetsboulevarden skal der erhverves mindre arbejdsarealer ved kryds 1 og 2 for at
kunne afvikle trafikken i to spor i hver retning. | kryds 1 skal der erhverves permanente arealer
til udvidelsen i den vestlige tilfart. Ved den resterende del af Universitetsboulevarden kan
udvidelsen og arbejdsareal findes indenfor vejmatriklen.

| kryds 1, 2, 3 og 4 kan arbejdsarealet pa sidevejene til Universitetsboulevarden opretholdes
inden for projektafgreensningen med undtagelse af Budumvej. P4 Budumvej skal der i den
vestlig side erhverves 3 meter i bredden til arbejdsareal. | den gstlig side skal der mellem
Universitetsboulevarden og Tornhgjparken erhverves 2 meter i bredden til arbejdsareal. Ved at
erhverve arealerne kan trafikken pa Budumvej afvikles i begge retninger under anlaegsarbejdet.
Arbejdsarealerne skal erhverves som midlertidige arbejdsarealer.

| kryds 5 kan vejarealerne findes inden for vejmatriklen, mens stierne ligger uden for
vejmatriklen.

Til udvidelsen af Hadsund Landevej kan storstedelen af arbejdsarealet findes inden for
projektafgraensningen og vejmatriklen. | den vestlige side pa straekningen, hvor der er flere spor
eller midterrabat, skal der erhverves midlertidige arbejdsarealer, hvis der ikke kan opretholdes
et arbejdsareal pa 6 meter inden for projektafgraensningen samtidig med der opretholdes trafik i
begge retninger.

3.14 Trafikafvikling i anleegsperioden

Trafikafvikling i anlaegsperioden samt arbejdsomrader er beskrevet i notat "H50513 - Notat -
Trafikafvikling og anleegslogistik”.
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4. Miljgvurdering

Som oplyst af Vejdirektoratet, er det pa baggrund af en indledende miljgscreening vurderet, at

projektet er omfattet af bilag 2 til 'Lov om e&endring af lov om offentlige veje m.v., jernbaneloven

og forskellige andre love’ (LOV nr. 658 af 08/06/2016). Projektet er derfor anmeldelsespligtigt til
VVM-screening hos Trafikstyrelsen efter reglerne i lovens §17.

Ved VVM-screeningen vurderer myndigheden (Trafikstyrelsen) projektet og afger, om det kan
medfare en vaesentlig pavirkning pa miljget eller ej. Hvis det ikke kan afvises, at projektet kan
medfare en vaesentlig pavirkning pa miljget, skal projektets pavirkning undersgges neermere i
en miljgkonsekvensvurdering (MKV).

Miljgscreeningen til nerveerende projekt, har taget udgangspunkt i tilgaengelig viden pa
Danmarks Arealinformation og Danmarks Naturdata samt feltmalinger oplyst i naervaerende
dokument. Der har veeret Ilgbende kontakt med Aalborg Kommune og nyligt afholdt borgermgde
om projektet.

4.1 Stgj under anleegsarbejde

Ombygning og krydsene pa Universitetsboulevarden og udvidelsen af Hadsund Landeve;j vil
indebaere brug af maskiner og udstyr, der kan give anledning til stgj i omgivelserne, der kan
veere til gene for beboerne i boliger taet pa projektomradet. Som hovedregel drejer det sig om
boliger beliggende teettere pa anlaegsarbejdet end 45 meter.

Stgj fra anleegsarbejde vil ofte veere varierende, ogsa over kortere tid. | Igbet af en dag kan en
reekke aktiviteter forega samtidigt eller aflgse hinanden, og det medfarer variationer i stgjen.
Ogsa over lzengere tid kan der vaere meget store variationer i stgjen, nar anleegsarbejdet gar fra
en fase til en anden, eller nar en anleegsaktivitet flytter sig i terraenet. Det er karakteristisk, at
anlaegsarbejdet er midlertidigt og ophgrer helt, nar vejen er bygget feerdig.

4.1.1 Generelle pavirkninger

| anleegsfasen kan der i saerlige situationer optraede vaesentlige vibrationspavirkninger af
bygninger i omgivelserne, nar der skal ske nedramning af spuns i forbindelse med etableringen
af stitunnellerne ved kryds 3 og kryds 5. Erfaringer fra andre anlaegsarbejder har vist, at de
gvrige anlaegsaktiviteter normalt ikke medfgrer vibrationsproblemer.

4.1.2 Afveergeforanstaltninger

Der er begreensede muligheder for at reducere stgj fra anlaegsarbejdet. Derfor er det som
udgangspunkt forudsat, at anlaegsarbejder primeert skal ske indenfor normal arbejdstid, men
dette afklares fgrst endeligt i forbindelse med detailprojektering i senere faser i samarbejde med
Aalborg Kommune.

Safremt at det er fysisk muligt, er der truffet beslutning om, at nedbringning af betonpzele og
spuns ved bygveerker vil blive udfert ved nedvibrering med en vibrator, der er monteret pa en
rammemaskine. Denne proces er betydelig mindre stgjende end traditionel nedramning af peele
0g spuns.
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4.1.3 Beregning af anleegsstg;j

Staj, der vil optraede i fremtiden, kan af gode grunde ikke males, men ma i stedet beregnes.
Grundlaget for beregning af stgj fra anlaegsarbejdet er en viden om det materiel, der forventes
anvendt, og om den st@j, som materiellet forventes at give anledning til. Disse oplysninger er
baseret pa et omfattende erfaringsmateriale fra andre st@rre anlaegsprojekter.

Oplysningerne om stgjkildernes udsendelse af stgj er anvendt til at beregne, hvor langt man
skal veek, for stajen er aftaget til kriterievaerdierne for stgj fra anlaegsarbejder, som fastlagt af
Aalborg Kommune for arbejde indenfor normal arbejdstid pa 70 dB og 40 dB i andre tidsrum.

Man skal vaere opmeerksom p4, at den efterfglgende detailplanleegning af anleegsarbejdet kan
medfare sendringer i de forudsaetninger, der er anvendt. Entreprengren kan for eksempel veelge
at anvende andre typer materiel og metoder end forudsat pa nuvaerende tidspunkt.

4.1.4 Stgj fra straekningsrelaterede arbejder

Streekningsrelaterede anleegsarbejder vil medfgre stgj langs hele de bergrte vejstraekninger.
Arbejderne gennemfares ad flere omgange og vil besta af en raekke hovedaktiviteter.

De streekningsrelatererede anlaegsarbejder streekker sig over hele anleegsperioden for det
samlede vejanlaeg, men arbejderne gennemfares ikke samtidigt pa hele streekningen. Den
enkelte nabo vil derfor opleve perioder med anlaegsaktivitet i neerheden og perioder uden
aktivitet, hvor arbejderne gennemfgres pa andre dele af streekningen.

Der er lavet en vurdering af varigheden af de enkelte anlaegsaktiviteter, som afheenger af
mange forskellige forhold, og som nuvaerende tidspunkt ikke kan fastleegges. Varigheden
afhaenger blandt andet af entreprengrens plan for gennemfgrelse af det samlede anleegs-
projekt. Entreprengren kan for eksempel veelge at anvende mere materiel samtidig og dermed
blive hurtigere feerdig, eller omvendt anvende mindre materiel og til gengaeld bruge mere tid.

Det vurderes at de yderste boliger i Tornhgjparken, pa gstlig side af Budumvej, samt de
nordligste boliger pa Sigrid Undsets Vej ligger teettere pa anlaegsomradet end ca. 45 meter, og
kan blive udsat for stgj, som overstiger kriterievaerdien for veesentlig stgj pa 70 dB i forbindelse
med forberedende arbejder, komprimering og opbygning af vejkasse og drift af arbejds- og
depotpladser.
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Figur 46: Boliger der vurderes at blive udsat for stgj i forbindelse med straekningsrelateret (r@d)
anlaegsarbejdet og etablering af bygvaerker (gul).

4.1.5 Stgjfra etablering og ombygning af bygvaerker

Hovedparten af de nye stitunneller ved kryds 3 og kryds 5 kan udfgres med praefabrikerede
betonelementer eller rar — men enkelte dele skal stgbes pa stedet.

Det stgjende materiel kan omfatte gravemaskiner, mobilkraner, betonkanoner, betonpumper,
lastvogne, handveerktej og forskelligt hjeelpeudstyr i form af kompressorer, pumper og lignende.

Der vil forekomme behov for nedvibrering af spuns, som vil ske med en hydraulisk vibrator
monteret pa en rammemaskine. Som indledende planlzegningsredskab har Vejdirektoratet
udarbejdet estimater pa varigheder af nedvibrering ved de enkelte bygvaerker.

Det vurderes at boligerne i det sydvestlige og sydestlige hjgrne af Tornhgjparken ligger teettere
pa anlaeegsomradet end ca. 45 meter og kan blive udsat for stgj, der overstiger kriterieveerdien
for vaesentlig stej pa 70 dB i forbindelse med nedbringning af spuns, jordhandtering og transport
af materialer pa anleegsomradet.

Det vurderes at boligerne i Tornhgjparken, nord for den eksisterende rundkgrsel ved Selma
Lagerlgfs Vej ligger teettere pa anlaeegsomradet end ca. 45 meter og kan blive udsat for stgj, der
overstiger kriterieveerdien for vaesentlig stgj pa 70 dB i forbindelse med fjernelse af eksisterende
stgjskeerm og etablering ny stajskaerm.
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4.2 Bygge- og beskyttelseslinjer

Bygge- og beskyttelseslinjer deekker over sg-og abeskyttelseslinjen, skovbyggelinjen,
fortidsmindebeskyttelseslinjen og kirkebyggelinjen.

Der er ingen bygge- og beskyttelseslinjer inden for projektomradet ved Universitets-
boulevarden; den naermeste er en beskyttelseslinje til et fortidsminde ca. 700 m nord for
Universitetsboulevarden.

Projektomradet ved Hadsund Landevej ligger med den naermeste afstand til en bygge- og
beskyttelseslinjer pa 760 m til en gaeldende skovbyggelinje syd for projektomradet, derefter ca.

830 m til en kirkebyggelinje mod vest og ca. 830 m til en abeskyttelseslinje mod @st, se Figur
47.
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Figur 47: Oversigtskort over placeringen af bygge- og beskyttelseslinjers placering i forhold til
projektomradet ved Universitetsboulevarden og Hadsund Landeve;j.

4.3 Landskab

Projektomradet indeholder ingen landskabsmaessige udpegninger.
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4.4 Fredninger

Naermeste fredninger er Sohngardsholmparken og Den Gamle Golfbane (vest for motorvejen),
samt Sgnder Tranders Kirke. Ingen af de fredede omrader bergres af projektet.

A

0 500 1.000 m Signaturforklaring
o

Fredede omrider

Figur 48: Projektomradets naermeste fredede omrade pavirkes ikke af projektet.
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4.5 Natura 2000- omrader

De teetteste beliggende Natura 2000-omrader til projektomraderne er N15: Nibe Bredning,
Halkaer Adal og Senderup Adal og N218 Hammer Bakker, @stlig del.

et me i berdea aloed

12yl
L

|

Signaturforklaring

"8 — Projkmmride
£ Natura 2000

Figur 49: Oversigtskort over de naermeste Natura 2000-omraders beliggenhed i forhold fil
projektomraderne.

451 Universitetsboulevarden — Natura 2000-omrade nr. 15

Projektomradet ved Universitetsboulevarden ligger ikke inden for et Natura 2000-omrade. Det
neermeste Natura 2000-omrade nr. 15 Nibe Bredning, Halkeer Adal og Sgnderup Adal.
Omradet omfatter Habitatomrade H15 og Fuglebeskyttelsesomrade F1. Omradet er beliggende
ca. 10 km vest for projektomradet.

Den geeldende plan for omradet Natura 2000 plan 2016-2021, haringsudgaver af Natura 2000-
planer 2022-2027 er taget med i vurderingen for at bruge mest opdaterede viden.
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[Udpegningsgrundlag for Habitatomride nr. 15

Naturtyper: Sandbanke (1110]) Vadeflade (1140)
Lagune® (1150) Bugt (1160)
Rev (1170) Enfrig strandengsvegetation

(1310)

Strandeng (1330) Indlandssalteng® (1340)
Forklit (2110) Gri/gren klit (2130)
Kransnilalge-sa {3140) Neringsrig sa (3150)
Brunvandet so (3160) Vandlah (3260)
Tor hede (4030) Enekrat (5130)
Kalkoverdrev® (6210) Surt overdrev® (6290)
Tidvis vid eng (6410) Urtebr&amme (6430)
Henges®ek (7140) Kildeveeld® (7220)
Rigkeer (7230) Ege-blandskov (g160)
Stilkeze-krat (g100) Skovbevokset tarvemose® (g1Da)
Elle- og askeskov® (g1Ea)

Arter: Kildeveldsvindelsnegl (1013) Hedepletvinge (1065)
Havlampret (1005) Beklampret (1006)
Flodlampret (1004) Odder (1355)
Spettet seel (1365) Gul Stenbrek (1528)

Figur 50: Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 15 (2016-2021) (Miljgstyrelsen, 2016).

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 15

Maturtyper: Sandbanke (1110) Vadeflade (1140}
Lagune® (1150) Bugt (1180)

Rev (1170} Strandvold med flerarige planter
(1220)

Enarig strandengsvegetation Strandeng (1330)

(1310)

Indlandssalteng™ (1340) Forklit (2110)

Gralgren klit* (2130) Kransnalalge-se (3140)

MNazringsrig se (3150) Brunvandet se (3160)

Vandleb (3260) Ter hede (4030)

Enekrat (5130) Kalkoverdrey™ (6210)

Surt overdrev® (8230) Tidvis vad eng (6410)

Urtebraamme (6430) Hangesask (7140)

Kildevaald™® (7220) Rigkser (7230)

Beg pa muld {9130) Ege-blandskov (9160)

Stilkege-krat (9190) Skovbevokse! torvemose®
(91D0)

Elle- og askeskov® {91EQ)

Arter: Gul Stenbrask (1528) Hedepletvinge (1065)
Kildevaldsvindelsnegl (1013) Skeev vindelsnegl (1014)
Baklampret (1098) Flodlampret (1099)
Haviampret (1095) Odder (1355)

Spasttet sl (1365)

Figur 51: Oversigt over udpegningsgrundlaget for 3. planperiode (2022-2027) for habitatomrade 15i N
(Miljgstyrelsen, 2022).

For H15 er aendringen fra 2. planperiode (2015-2020) til 3. planperiode (2021-2027) at arten
skaev vindelsnegl er tilfgjet.
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[Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomride nr. 1
Fugle: skestork (Y) knopsvane (T)

pibesvane (T) sangsvane (T)

kortnaebhet gis (T) gragis (T)

lysbuget knortegis (T pibeand (T)

krikand (T hvinand (T)

toppet skallesluger (T) bl keerhog (T)

hedehag (Y) fiskearn (T)

blisheme (T) klvde (Y)

hijejle (1) almindelig rvle (Y

brushane (Y) splitterne (Y)

fijordterne (Y) havterne (Y)

dvargterne (Y)
Naturtyper of arter, der udgor del geldende ndpegningsgrundlag for Natura 2ooo-omridet. Tal | parentes
henviser tl de talkoder. som benyttes for natrtyper fra habltatdivektivets hilng 1 og 2. * anglver at der er tole
om en priorviterel naturtype. Ved fuglearter: "T = traekiugl. "Y" = ynglefugl
Udpegningspgrundlaget for habitatomredder og foglebeshyvitelses omrdider er blevel revideret som beshrevet |

hul‘hl‘!.’l“]l!:u."l.'ll‘

Figur 52: Udpegningsgrundlaget fuglebeskyttelsesomrade nr. 1. i N15 Nibe Bredning, Halkeer Adal og

Senderup Adal i 2. planperiode (2016-2021) (Miljgstyrelsen, 2021).

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 1

Fugle: Rardrum () Skeslork (TY)
Knopsvane (T) Pibesvane (T)
Sangsvane [T) Gragas (T)
Kortnsebbet gas (T) Bramgas (T)
Lysbuget knortegas (T) Pibeand (T)
Krikand (T) Hvinand (T)
Toppet skallesluger (T) Rerheqg (Y)
Hedehag (Y) Blishane (T}
Kiyde (TY) Hiejle (T)
Almindelig ryle () Brushane (Y)
Splitterns (Y) Fjordterne ()
Hawvterns () Blahals ()

Taballen viser naturlyper ogleller arter pa udpegningsdarundlag for Natura 2000-omiadel. Tal | parentes henviser 1 da

talkodar, som benyites for naturtyper og arter fra habitatdirektivels bilag 1 og 2 * angiver, &t dar er tale om en
priofitarel naturtype jI. habitatdireklivel. Ved luglsariame ar dst angivel, om der ar lale om ynglelugie () ailed
treakfugla (T}

Figur 53: Udpegningsgrundlaget fuglebeskyttelsesomrade nr. 1. i N15 Nibe Bredning, Halkeer Adal og
Senderup Adal i 3. planperiode (2022-2027) (Miljgstyrelsen, 2022).

AEndringen fra 2. planperiode (2016-2021) til 3. planperiode (2022-2027) er som fglger:

Arter slettet fra udpegningsgrundlaget for F1 er: Bla keerhag, fiskearn og dvaergterne. Nye arter
indsat i udpegningsgrundlaget for F1 er: rerdrum, bramgas, rerhag og blahals.

Anlaegsarbejdet udggres af vejarbejde og giver en lokal pavirkning pa omradet. Fugles
traekruter pavirkes heller ikke grundet den lokale pavirkning pa jorden og anvendelsen af
omraderne i store traek er den samme. Pa grund af afstanden og pavirkningens karakter,
vurderes det, at omradet ikke vil blive pavirket vaesentligt af projektet, og det beskrives ikke
naermere.
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4.5.2 Hadsund Landevej— Natura 2000-omrade nr. 218

Projektomradet ved Hadsund Landevej ligger ikke inden for, eller i umiddelbar naerhed til et
Natur 2000-omrade. Det naermeste Natura 2000-omrade er nr. 21 Hammer Bakker, gstlig del er
beliggende 10,6 km fra den nordligste del af projektomradet. Omradet omfatter Habitatomrade
H218.

Den geeldende plan for omradet er anden generation (2016-2021), tredje generation fra 2022-
2027 er taget med i vurderingen for at bruge mest opdaterede viden.

MNaturtyper: Brunvandet se (3160) Tor hede (4030)
Enekrat (5130) Surt overdrev® (6230)
HaEngesxk (7140) Bag pi mor (g110)
Bag pd muld (g130)
£ Stor vandsalamander (1166)
Naturtyper of arter, der udgor det geldende ndpegningsgrundlag for Naturs 2ooo-omridel. Tal | parcnbes
henviser tl de nlkoder, som benyttes for naturtyper og arter fra habitatdirektivers hilag 1 og 2. * nnglver at
der er tale om en prioriteret natoriype. Udpegningsgrunidlag for habitatomefder og fugleheskyvitelsesaomreader

er blevet revideret som beskrevet | basisanalysen.

Figur 54: Udpegningsgrundlaget for H218 i 2. planperiode (2015-2021) (Miljgstyrelsen, 2015).

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 218
Maturtyper: Brunvandet se (3160) Taer hede (4030)
Enekrat (5130) Surt overdrev® (6230)
Tidvis vad eng (6410) Hangesask (7140)
Beg pa mor (9110) Bag pa muld (9130)
Stilkege-krat (9190) Elle- og askeskov® (91E0)
iArter: Stor vandsalamander (1166)
Taballan visar naturtyper og'abler arler pa udpegningsgrundiag for Malura 2000-ommadel Tal | parentes henviser Hl de
talkodar, som benyltes for nalurtyper og arier fra habitaidirekiivels bl 1 11| “l angnae, al dar ar [zhe om en

pricriiered nalurtype [ habitaldineklval

Figur 55: Udpegningsgrundlaget for H218 i 3. planperiode (2021-2027) (Miljgstyrelsen, 2021).

AEndringen fra 2. planperiode (2016-2021) til 3. planperiode (2022-2027) pa udpegnings-
grundlaget for H2180 er at tidvis vad eng, stilkege-krat og elle- og askeskov er tilfgjet.

Anlaegsarbejdet udggres af vejarbejde og giver en lokal pavirkning pa omradet. Pa grund af
afstanden op pavirkningens karakter, vurderes det, at omradet ikke vil blive pavirket veesentligt
af projektet, og det beskrives ikke naermere.
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4.6 Beskyttet natur og bilag IV arter

Miljgscreeningen til naervaerende projekt, har taget udgangspunkt i tilgeengelig viden pa
Danmarks Arealinformation og Danmarks Naturdata, samt Arter.dk.

4.6.1 Beskyttede naturtyper (§ 3)

Universitetsboulevarden

Der er ingen registrerede §3 beskyttede naturtyper inden for projektgraensen pa
Universitetsboulevarden.

Den teetteste beliggende beskyttede §3 natur er en sg vest for Budumvej ca. 45 m fra tunnelen
og stejskeermen, som er placeres syd for Tornhgjparken, se Figur 56.

Signaturforklaring

Beskytteds naturtyper
Erg
EZ Hede
| =3 Mose
Owerdrey
i 100 200 m Strandeng
=t ) — -l Slss

Figur 56: Den §3 beskyttede s@ nord for Universitetsboulevarden.

Det vurderes at anlaegsarbejdet eller driftsperioden ikke pavirker sgen da, der ikke sker
transport af anlaegsmaterialer med overfladevand. Sgen er et potentielt yngle- og rastested for
padder pa habitatdirektivets bilag IV-arter, fx spidssnudet frg. Disse vurderes ikke at blive
pavirket. Hvis sgen er grundvandspavirket, vil dennes vandstand ikke pavirkes, da
anlaegsarbejdet foregar i ler og derved er der ingen strgmning for grundvandet.

§3-Vandlgbet Landgraoften
Behandles i afsnit 4.7.2.

Hadsund Landevej

Der er ingen registrerede §3 beskyttede naturtyper inden for projektgraensen ved Hadsund
Landevej Ca. 340 meter gst for projektomradet, parallelt med Hadsund Landevej er registreret
et § 3 beskyttet vandlgb (Landgrgften).
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| en radius af 1 km omkring projektomradet findes fem beskyttede sg@er. Den teetteste
beliggende s@ er 140 m fra projektomradets nordlige rundkgrsel, se Figur 57. 500 meter vest for
projektomradet findes en sg og en beskyttet mose.

Der findes derudover et stort regnvandsbassin, der endnu ikke er kortlagt som § 3.
Regnvandsbassinet er omfattet af §3-beskyttelsen nar der findes et naturligt dyre- og planteliv i
bassinet. Aalborg Kommune er naturmyndighed og kan traeffe afgarelsen om, hvorvidt
regnvandsbassinet er §3-beskyttet. Ud fra beskrivelserne om grundvandssaenkning i afsnit Ovil
sgen og regnvandsbassinet ikke blive pavirket i anleegsfasen eller i driftsfasen.

o A

Signaturforklaring
Beskyitede vandob

Beskyttede naturtyper

o Eng
(=3 Hede
£ Mase
0 100 EF'U i Orverdrey
S— ! Strandeng
o -

Figur 57: Det teetteste beliggende §3 beskyttede omrade til Hadsund Landeve;.

Landgrgften

Vejgraften beliggende langs Hadsund Landevej udmunder i vandlgbet Landgraften, som er §3
beskyttet og omfattet af Vandomradeplan 2021-2027. Vurderingen af pavirkningen pa vandlgbet
er skrevet i afsnit 4.7.2.

46.2 Fredskov

Der findes ikke fredskovsomrader i eller neer projektomradet. Den naermeste fredskov findes
500 m vest for projektomradets vestligste omrade og pavirkes ikke.
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4.6.3 Bilag IV-arter, fredede- og radlistede arter

Universitetsboulevarden

Der er ikke kendskab til fund af bilag IV-arter eller radlistede arter indenfor eller i umiddelbar
nzerhed af projektomradet.

Planter

Der er i 2006 registreret fund af de fredede orkidéarter; Purpur-gegeurt og Plettet gageurt ca.
300 m gst for projektomradet, i vejkanten ved Universitetsboulevarden.

Figur 58: Fund af Purpur Gageurt og plettet Gggeurt (naturdata.dk 16.1.2023).

Fredede planter og dyr ma ikke slas ihjel eller indsamles. Derudover ma planter ikke fiernes fra
det sted de vokser. Alle orkidéer er er fredet af en saerlig fredning som kraever dispensation fra
artsfredningsbekendtgerelsen. Orkideerne ma ikke fiernes fra det sted de vokser. Hvis
anleegsarbejdet pavirker voksesteder for orkidéer, skal der forinden sgges dispensation fra
artsfredningsbekendtggrelsen.
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Flagermus
Der er 5 fund af flagermus i perioden 2020 - januar 2023 inden for en radius af 3 km fra Universitets-
boulevarden. Det naermeste fund til projektomradet er beliggende ca. 1,5 km fra projektomradet i nordlig
retning ved Vinderupvej. Fundet var flagermus sp. ca. 2,2 km vest for projektomradet er der registreret et

fund af pipistrelflagermus og skimmelflagermus. Det sydligste fund var flagermus sp. Med en afstand pa
2,5 km fra projektomradet, mens det nordligste fund, flagermus sp. var ca. 3,2 km fra projektomradet.

Stien ved sgen vest for Budumvej flyttes mod syd, veek fra sgen men mod et beelte af treeer
langs Universitetsboulevardens nordlige side.

| projektomradet er der en spredningskorridor for flagermus langs med Universitetsboule-
vardens sydlige side i form af enkelte st@rre birketraeer. Dog vurderes det at flagermusene lever

i disse treeer grundet traeernes alder og mangel pa hulheder.
Hvis der skal feeldes traeer, skal der inden faeldning en vurdering af treeernes egnethed som
levested for flagermus og evt. en efterfglgende flagermusundersggelse.

Projektet medfarer ikke feeldning af traeer, hvorfor det vurderes, at der ikke vil ske en
negativ pavirkning af flagermus ved gennemfarsel af projektet eller en negativ
pavirkning af de forskellige flagermusarters gkologiske funktionalitet i anleegsfasen eller

i driftsfasen.

' Aalborg

=

Figur 59: Billedudsnittet viser registreringer af flagermus i en radius pa 3 km fra Universitetsboulevarden
pa arter.dk (17.1.2023).
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Odder

» Odder er ikke registreret i en radius af 3 km fra projektomradet, og da der ikke er
levesteder for arten i eller naer projektomradet, vurderes det at projektet ikke har en
negativ pavirkning pa arten.

Markfirben

» Der er ikke registreret markfirben i omradet. Der vurderes ikke at veere egnede
levesteder for markfirben i projektomradet og arten vil ikke blive pavirket.

Hadsund Landevej
Flagermus

Inden for en radius af 3 km i perioden 2020-januar 2023 er der registreret 2 fund hvor det
sydligste er 2,3 km med et fund af flagermus sp. Det nordligste fund var ligeledes arten
flagermus sp. Med en afstand til projektomradet pa ca. 2 km. Der er ingen egnede levesteder
eller ledelinjer i projektomradet og det vurderes at projektet ikke vil pavirke flagermus.

» Flagermus i omradet vil ikke pavirkes i anlaegsfasen eller i driftsfasen, da der ikke
forefindes starre traeer som faeldes i neerheden af projektomradet.

Odder
Ved greften midt pa Hadsund Landevej er der i 2020 registreret en ded odder pa vejen. Odder
findes sandsynligvis i Romdrup A @st for projektomradet.

» Det vurderes at projektet ikke pavirker odder da artens levested ikke bergres af
projektet. Hadsund Landevej krydser Romdrup A syd for projektomradet og det ma
forventes af oddere oftest krydser vejen her.

Padder

Der er i sgen umiddelbart 140 m nord for projektomradet, vist pa Figur 57, i 2011 registreret
butsnudet frg. S@en kan veere levested for bilag iv-arten spidssnudet frg som? findes i
regnvandsbassinet vest for projektomradet.

» Da der er registreret butsnudet frg 140 m nord for omradet som kan tilga
projektomradet uden at krydse vej anbefales det at saette et paddehegn op med
afskaermning mod s@en. P4 den made forhindres pavirkning af individer. Selvom
registreringen er fra 2011, kan det ikke udelukkes at arten er i omradet. Hvis
anbefalingerne falges, vil der ikke ske vaesentlig negativ pavirkning pa arten.

Markfirben

» Der er ikke registreret markfirben i omradet. Der vurderes ikke at vaere egnede
levesteder for markfirben i projektomradet og arten vil ikke blive pavirket.
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Marre Trander

Figur 60: Fund af Odder pa Hadsund Landevej og Strandtudse vest for omradet. Undersagelsesomradet
er 3 km i diameter. (Arter.dk — 19.1.2023).

4.6.4 Invasive arter

Universitetsboulevarden

Hvis der skal flyttes jord, skal kommunen hgres om kendte forekomster af invasive plantearter i
projektomradet. Hvis der er fund af invasive arter, bgr der i forbindelse med anlaegsarbejdet
begraenses yderligere etablering og spredning af disse. Dette kan ggres ved at fjerne arter hvor
det er muligt og ved at forhindre at arterne spreder sig, f.eks. hvis overskudsjord fra omradet
bortskaffes, eller gen etablerer sig efter projektet afsluttes. Der er i de ovenfor beskrevne
databaser ikke fundet invasive arter i eller teet pa projektomraderne

Sweco | H50513:

Ombygning af Universitetsboulevarden og Hadsund Landevej samt Cykelsti til Ny Aalborg Universitetshospital

Projektnummer 41005451

Dato 10-03-2023 Ver: 1.8

Dokument reference c:\users\kpet\downloads\h50513-rad-xxx-nota-0002.docx 75/86



(J
SWECO ﬁ

4.7 Vandforekomster i vandomradeplanerne

4.7.1 Grundvandsforekomster

Den terreenneere grundvandsforekomst (DK102_dkmj_315_ks) i omradet for rundkersel 5, er
ifalge vandomradeplan Il malt til at have god kvantitativ og god kemisk tilstand og har derfor
opnaet malopfyldelse.

Den regionale grundvandsforekomst (DK102_dkmj_974_kalk) i omradet for rundkersel 5, er
ifalge vandomradeplan Il malt til at have god kvantitativ tilstand og ringe samlet kemisk tilstand
og har derfor ikke opnaet malopfyldelse. Stofgruppen som skyldes den manglende
malopfyldelse, er Chrom (CAS 7440-47-3). De kemiske tilstande er vist pa Figur 61.

Grundvandet i omradet er yderligere beskrevet i afsnit 3.7.
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Figur 61: Samlet tilstand for det terraennaere grundvand (grgn: god tilstand) og den regionale
grundvandsforekomst (rgd: ringe tilstand).

7,
IS SIS s

Det forventes at der pumpes op mod 270.000 m3 grundvand arligt, svarende til 8 I/s, som ledes
til Toppentuebaekken, den nedre del af Landgraften (ID 08932_a) og derefter Romdrup A (ID
08932_b).
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naer 0 mg/l og en pH pa 7,1. Det ma forventes at vand af denne kvalitet vil danne okker ved

udledning til recipient, hvorfor oppumpet grundvand skal renses i sandfilter eller sedimenterings-

bassiner inden udledning, saledes at okkerkoncentrationen ikke overskrider graenseveaerdier, se
afsnit 3.7.9.

Det vurderes, at den lokale afsaenkning omkring tunnelerne ikke vil medfere en
vaesentlig @ndring i grundvandskemien. Som udgangspunkt tilstrammer grundvandet
fra speendte magasiner og overgar, grundet afsaenkningen, til et trykmaessigt frit
magasin naer tunnelerne. De vandfgrende sandlag vil, jeevnfagr de foreliggende

geologiske oplysninger, veere overlejret af ler, hvormed den kemiske pavirkning — f.eks.

iltning — forventeligt dermed vil veere begraenset, se ogsa afsnit 3.7.4 (Vandkvalitet).

Projektet med ombygning af Universitetsboulevarden og Hadsund Landevej samt
Cykelsti til Ny Aalborg Universitetshospital vil medfere grundvandsseenkning i bade
anlaegsfasen og i driftsfasen ved kryds 5. Det vil medfere en kvantitativ pavirkning af
grundvandsforekomsten idet der i driftsfasen er beregnet at der skal oppumpes mellem
175.000 — 270.000 m?¥/ar for at terholde stitunnellerne.

Sankningen sker i et hgjt ydende terraennaert sandmagasin som har spsendte
trykforhold. Saenkningen i det spaendte magasin opnar en saenkning i tryk pa op til 1
meter i 500 m afstand. Lokalt omkring kryds 5, forventes omrader, som skifter fra
spaendte trykforhold til frie trykforhold.

Det vurderes at oppumpningen af vand ikke vil eendre den kvantitative tilstand i den
terreennaere grundvandsforekomst. Grundvandsforekomsten har stor udbredelse (>57
km?2) og er under tryk. Der er ikke andre lokale indvindinger, som udnytter den
terreennaere grundvandsforekomst og oppumpet vand bliver Igbende erstattet af
tilstremmende vand fra andre magasiner og fra grundvandsdannelse. Ud fra
grundvandsforekomsten store udbredelse vurderes det, at den maksimale oppumpede
vandmeengde i den permanente fase er meget lille (< 1%) i forhold til grundvands-
forekomstens vandvolumen og grundvandsdannelse. Se ogséa afsnit 3.8
(Grundvandsforekomster)
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4.7.2 Vandlgb

Der er afvandingsgrefter bade langs med Universitetsboulevarden og Hadsund Landeve;.
Grgfterne langs med projektomraderne er ikke §3 beskyttede og de indgar ikke i hverken
Vandomradeplan Il (2015-2021) eller i vandomradeplan 11l (2021-2027).

Vejgrafterne er enten nedsivningsgrefter eller udmunder i vandlgbet Landgreften (ID 08932_a)
beliggende @st for Universitetsboulevarden og Hadsund Landevej. Landgrgften udmunder i
Romdrup A, som udmunder i Nibe Bredning og Langerak.

Vandigbs ID \ELT T EG Planter Smadyr Alger Fisk Miljgmal Samlet tilstand
08932_a Landgreft Moderat | Moderat God Darlig Godt Darlig
08932_b Romdrup A Ukendt Moderat | Ukendt | Ukendt Godt Moderat

Figur 62: Vandomradeplan 2021- 2027: Jkologisk tilstand og samtlige miljgmal for malsatte vandiab i
forbindelse med vejgrefterne.

Vandlgb Regulativ § 3 beskyttet Tilstand Kommune
Toppentuebzaekken Regulativ for Romdrup A Nej Moderat/ringe Aalborg
Vejgreft Hadsund Landevej Privat Nej - Aalborg
Landgreft Regulativ for Romdrup A Ja Darlig Aalborg
Romdrup A Regulativ for Romdrup A Ja Moderat Aalborg

Figur 63: Offentlige og private vandlgb med mulig forbindelse til vejgrafterne

Vandlgbsnavn DVFI DFI
Landgreft 4/moderat 12/ringe
Romdrup A 4/moderat 8/ringe

Toppentuebakken | 3/moderat/ringe -
nedre del

Figur 64: Resultater af tidligere undersagelser i vandlgb nedstrems vejgrefter. Der er ingen tidligere
registrerede undersggelser af DFI eller DVFI af vejgreften ved Hadsund Landeve;j.

De ggede befaestede arealer medfarer gget tilfarsel af vejvand til grefterne langs med projekt-
omraderet, som udmunder i de §3 fredede vandlgb, Landgrgften (08932_a) og derefter
Romdrup A (08932_b).
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Signaturforklaring

— Propek tomrdde
Vardopland

Samlet pkologisk tilstand

— Dirlig pkologisk tlstand
God pkologisk tlstand
Hpj ekologisk tilstand
Moderat skol ogsk tilstand
Ringe okologisk tlstand
Ukendt

Figur 65: Placeringen af vandlgbene Landgraft og Romdrup A med tilharende vandopland og gkologisk
tilstand ift. beliggenheden af projektomraderne. De bla stiplede streger angiver §3 vandigb.

Toppentuebaekken
Vandlgbet er ikke omfattet af Vandomradeplan 2021-2027.

Ved en zeldre undersg@gelse af smadyr i vandigbet i 2003, blev der malt en DVFI pa 3, svarende
til moderat/ringe gkologisk tilstand for smadyr pa lokaliteten. Bunden blev vurderet til at have
svage forekomster af slam og blgd bund. Denne vurdering er dog foreeldet.

Da der ikke er lavet unders@gelser af denne vandlgbsstraekning inden for de seneste 10 ar, kan
en konkret bedgmmelse pa konsekvenserne for vandlgbet i forhold til dette projekt udelukkes.
Det kan dog konkluderes, at tilfgring af oppumpet grundvand ikke @ger okkerdannelse i
vandlgbet, da dette sedimenteresf/filtreres fgr udledning til Toppentuebaekken.

Endvidere antages Toppentuebaekken at vaere anlagt kunstigt alene med afledning for gje.
Vandlgbskvaliteten er ringe bade fysisk og biologisk, jaevnfer afsnit 4.7.2, sa en forggelse af
minimums- og middelvandfgringen anses ikke at forrykke dette billede. Tvaertimod kan det veere
en fordel for vandlgbsfaunaen, at basisvandvandfgringen gges i tgrre perioder.

Den ekstra udledning fra grundvandssaenkningen vil ikke medfgre meerkbar gget erosion, da
udledningen foregér konstant og kun medfarer en @gning af vanddybden fra ca. 30 cm til 32 cm
i Toppentuebaekken.
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Landgrgften

Vandlgbet er omfattet af Vandomradeplan 2021-2027, hvor den samlede gkologiske tilstand er
vurderet til darlig. | Vandomradeplan 2015-2021 var den samlede gkologiske tilstand for
vandlgbet vurderet til at veere ringe. Vandlgbet er derfor ikke i malopfyldelse. | planperiode
2015-2021 var forholdene for smadyr vurderet til at veere ringe og for makrofytter var den
moderat. De andre kvalitetselementers tilstand var ukendt. Vandlgbet er ogsa beskyttet af §3 i
naturbeskyttelsesloven.

Ved Miljgstyrelsens undersggelse i 2021 ved Egensevej blev der malt en DVFI pa 4 i vandigbet,
svarende til moderat gkologisk tilstand for smadyr pa lokaliteten. Dette stemmer overens i
forhold til basisanalysen for vandlgbet. De fysiske forhold i vandomradet vurderes som ringe
med en DFI pa 12.

Som det fremgar af afsnit 3.7.8 og 3.7.9 skal der bade i anlaegsperioden og driftsperioden
oppumpes og udledes grundvand for at holde stitunnellerne ved kryds 5 tgrlagt.

Landgraften antages at vaere anlagt kunstigt alene med afledning for gje. Vandlgbskvaliteten er
ringe bade fysisk og biologisk, jeevnfgr afsnit 4.7.2, sa en forggelse af minimums- og
middelvandfgringen anses ikke at forrykke dette billede. Tveertimod kan det veere en fordel for
vandlgbsfaunaen, at basisvandvandfgringen gges i tgrre perioder.

Den ekstra udledning fra grundvandssaenkningen vil ikke medfgre maerkbar gget erosion, da
udledningen foregar konstant og kun medfarer en marginal forggelse af vanddybden.

Romdrup A

Vandlgbet er omfattet af Vandomradeplan 2021-2027, hvor den samlede gkologiske tilstand er
vurderet til moderat. Vandlgbet er derfor ikke i malopfyldelse. | planperiode 2015-2021 var den
samlede gkologiske tilstand ogsa moderat hvor forholdene for smadyr ligeledes var vurderet til
at vaere moderat. De resterende kvalitetselementers tilstand var ukendt. Vandlgbet er ogsa
beskyttet af §3 i naturbeskyttelsesloven.

Ved Aalborg Kommunes undersggelse i 2022 ved Rgrdalsvej blev der malt en DVFI pa 4 i
vandlgbet, svarende til moderat gkologisk tilstand for smadyr pa lokaliteten. Dette stemmer
overens i forhold til basisanalysen for vandlgbet. De fysiske forhold i vandomradet vurderes
som ringe med en DFI pa 8, jeevnfar afsnit 4.7.2, sa en minimal forggelse af minimums- og
middelvandfgringen anses ikke at forrykke dette billede. Tveertimod kan det veere en fordel for
vandlgbsfaunaen, at basisvandvandfgringen @ges i tgrre perioder.

Den ekstra udledning fra grundvandssaenkningen vil ikke medfgre maerkbar gget erosion, da
udledningen foregar konstant og ikke medfgrer en maerkbar foragelse af vanddybden.

47.3 Sger

Afvandingsgrefterne til Universitetsboulevarden og Hadsund Landevej har ikke tilknytning til en
beskyttet sg eller en s medvirkende i 3. periode af Vandomradeplanerne, nedstrams
projektomraderne. Derfor er der ingen pavirkning af disse.
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4.7.4 Kystvande

Vandomrade Kystvande Fyto Rodfastede Bentniske Samlet Miljgmal

ID plankton planter smadyr

235 Nibe Bredning Ringe Moderat God Ringe God
og Langerak

222 Kattegat, Hgj Darlig Moderat Darlig God
Aalborg Bugt

Figur 66: Kvalitetselementer for vandomraderne Nibe Bredning og Langerak samt Kattegat, Aalborg Bugt
med gkologisk tilstand og miljgmal.

Nibe Bredning og Langerak

Nibe Bredning og Langerak er omfattet af Vandomradeplan 2021-2027, hvor den samlede
gkologiske tilstand er vurderet til ringe. Kystvandet er derfor ikke i malopfyldelse.

| planperioden 2015-2021 var den samlede gkologiske tilstand for kystvandet vurderet som
ringe. Tilstanden for forholdene til klorofyl og alegraes var malt til at veere ringe, mens
forholdene for bundfauna var vurderet til at vaere moderat.

Der er en undtagelse med fristforleengelse grundet naturlige forhold — jeevnfer vandomradeplan
[1I: Tidsfristforlaengelse til efter 2027 grundet naturlige arsager. Naturlige forhold ger at den
forbedrende effekt af den pakreaevede indsats for vandomradet vil straekke sig over tid og
forventeligt forst indtreeffe en tid efter indsatsens gennemfgrelse. Forleengelse af fristen for
malopfyldelse til efter 22. december 2027 vurderes ikke at ville medfgre yderligere forringelse af
vandomradets tilstand. Forlaengelsen vurderes herudover ikke vedvarende at hindre opfyldelse
af malene for andre forekomster af vand inden for vandomradedistriktet. Der sker ikke ved
fristforlaengelsen fravigelse fra mal eller forpligtelser, der fglger af anden EU-lovgivning end
vandrammedirektivet.

Det er, jeevnfer afsnit 3.7.4, vurderingen, at den forventede vandbehandling af oppumpet
grundvand vil kunne tilvejebringe den forngdne vandkvalitet for udledning, hvorfor Nibe
Bredning og Langerak ikke pavirkes af projektet.

Kattegat, Aalborg Bugt

Kattegat, Aalborg Bugt er omfattet af Vandomradeplan 2021-2027, hvor den samlede
gkologiske tilstand er vurderet til darlig. Kystvandet er derfor ikke i malopfyldelse.

| planperiode Il 2015-2021, var den samlede gkologiske tilstand for kystvandet vurderet til at
have en samlet gkologisk tilstand til at veere darlig. Tilstanden for forholdene til klorofyl var hgj,
for dlegraes var den dérlig og bundfaunaens forhold havde moderat gkologisk tilstand.

Der er en undtagelse med fristforleengelse grundet naturlige forhold — jeevnfer vandomradeplan
[I: Tidsfristforlaengelse til efter 2027 grundet naturlige arsager. Naturlige forhold ger at den
forbedrende effekt af den pakraevede indsats for vandomradet vil straekke sig over tid og
forventeligt forst indtreeffe en tid efter indsatsens gennemfgrelse. Forleengelse af fristen for
malopfyldelse til efter 22. december 2027 vurderes ikke at ville medfagre yderligere forringelse af
vandomradets tilstand. Forleengelsen vurderes herudover ikke vedvarende at hindre opfyldelse
af malene for andre forekomster af vand inden for vandomradedistriktet. Der sker ikke ved
fristforlaengelsen fravigelse fra mal eller forpligtelser, der fglger af anden EU-lovgivning end
vandrammedirektivet.
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Signaturforkdaring

= Projekiomride

Samlet skologsk tlstand
[ ringe okologisk tistand
I i ekologisk tilstand

Figur 67: Kystvande tilknyttet projektomradet: Nibe Bredning og Langerak samt Kattegat, Aalborg Bugt
med tilhgrende samlede gkologiske tilstand jf. VMP Il (2021-2027).

¢ Der vil ikke transporteres okker af betydning til Kattegat, Aalborg bugt fra
projektomradet. Det bliver vel frafiltreret i okkerudfeeldningsbassin.

4.7.5 Opsummering af projektets pavirkning af vandforekomsterne

Den samlede vandmeengde til udledning bestar af 8 I/s fra grundvandsszenkningen ved kryds 5,
samt 5 I/s fra vejvandet. Begge dele kommer via nyetablerede forsinkelsesbassiner og
okkerudfeeldningsbassin, som drosler udledningen til Toppentuebaekken, der udlgber i
Landgraften og kort efter i Romdrup A, ultimativt udledes der til Langerak og Aalborg Bugt.

Den ekstra udledning fra grundvandssaenkningen vil ikke medfgre maerkbar gget erosion, da
udledningen foregar konstant og kun medfgrer en marginal forggelse af vanddybden.

Omlaegningen af Toppentuebaekken, syd om kryds 5, aendrer ikke pa vandmasngden. Samlet
vurderes det, at den hydrauliske belastning pa Toppentuebaekken, Landgraften og Romdrup A
ikke forveerres af projektet.

Den samlede kemiske pavirkning af vandforekomsterne bestar af oppumpet grundvand, som
handteres via okkerudfeeldningsbassinet, samt vejvand, som modsat i dag udledes via
forsinkelsesbassiner, der filtrerer metaller/Pah’er og vejsalt (saesonbetonet). Vejvandet
fortyndes desuden at det oppumpede og filtrerede grundvand. Den biologiske vandlgbskvalitet
er ringe, jeevnfer afsnit 4.7.2, Den kemiske pavirkning fra det samlede vandbidrag medfgrer ikke
en darligere vandkemi. Der vurderes derimod, at der er mulighed for at vandlgbsfaunaen
forbedres for Landgraften og Romdrup A, ved at basisvandvandfgringen gges i tarre perioder.
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4.8 Vandindvindingsinteresser

Der findes flere private mindre anlaeg til vandindvinding i neeromradet til kryds 5, se Figur 68 og
Figur 69.

Det er meget fa drikkevandsinteresser i omradet, og er fortrinsvis tilknyttet den underliggende
kalk. Der henvises en beskrivelsen af vandindvindinger i afsnit 3.7.9.

e Der vurderes samlet set at der er ingen/uveesentlig pavirkning af drikkevands-
forekomsterne i omradet som falge af projektet, herunder saenkning af trykniveauet.
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Figur 68: Projektomradets neermeste udpegede omrader med drikkevandsinteresser.

Figur 69: Anleeg til vandindvinding i naeromradet til kryds 3 og kryds 5.
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4.9 Jordforurening

Pr. 1. januar 2007 tradte flere eendringer af jordforureningsloven i kraft, herunder at
kortlaegningskriteriet for forurenet jord blev haevet, sa lettere forurenet jord ikke lzengere skal
kortlaegges. Lettere forurening findes i de fleste byomrader, typisk de aeldre. Den lettere
forurenede jord, er ofte et resultat af diffus forurening. Den diffuse jordforurening er opstaet
gennem laengere tids spredning, opblanding eller fortynding af forureningsbidrag, som stammer
fra flere forureningskilder, sa som bilers udstgdning, industriens r@g- og stavemissioner mv.

Fra 1. januar 2008 blev byzonen som udgangspunkt klassificeret som et lettere forurenet
omrade. Kommunerne har mulighed for at undtage omrader inden for byzonen eller inddrage
omrader udenfor byzonen i de omradeklassificerede arealer.

Der henvises en naermere beskrivelse af kortlagt jordforurening i afsnit 3.7.9.

« Idet forureningen ved den V2 kortlagte grund er tungmetaller i jorden vurderes
forureningen at veere tilknyttet de gvre jordlag, bestdende af ler. Det betyder at den
simulerede saenkning ved kryds 5 ikke vil mobilisere forureningen med tungmetaller, idet
forureningen vil ligge over grundvandsspejlet i den umaettede zone.

¢ Forureningen ved den V1 kortlagte grund er delvist kortlagt. En del af grunden er udgaet
efter kortlaeagning, men pa den resterende del vides ikke om der er en forurening eller et
evt. omfang og type af forurening. P& grunden ses en del ler fra terraen til minimum 5m
under terreen, hvilket sammen med en opadrettet gradient vil beskytte grundvandet i den
underliggende sand/kalk. Da den mulige forurening ikke er undersgagt, sa kan det ikke
afggres om saenkningen ved kryds 5 vil have en konsekvens for den mulige forurening.

Figur 70: Projektomradet neermeste kortlagte jordforureninger.
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5. Kumulative forhold

Dette afsnit redeger for projektets sandsynlige og vaesentlige kumulative pavirkninger pa miljget
i samspil med andre planlagte projekter. Sigtet med vurdering af kumulative pavirkninger er at fa
vurderet omfanget af projektets miljgmaessige virkning med hensyn til intensitet og geografisk
udstraekning sammenholdt med andre planlagte projekter i omradet og omradets sarbarhed.

5.1 Ny Aalborg Universitetshospital

Opferelsen af Ny Aalborg Universitetshospital er den grundlseggende arsag til at trafikken
forventes at vokse s& meget, at det er ngdvendigt at ombygge krydsene pa Universitets-
boulevarden og udvide Hadsund Landeve;j.

Opferelsen af hospitalet har vaeret i gang i en arraekke og forventes endeligt afsluttet primo
2026. Projektet er saledes igennem de faser, hvor de store infrastrukturelle nadvendigheder er
blevet etableret. Ligeledes er opfarelsen af de store bygningsmasser afsluttet, hvorfor alle de
store udgravninger og materialekgrsler er overstaet. De resterende projektfaser for Ny Aalborg
Universitetshospital vurderes derfor ikke at bidrage til kumulative effekter p4 Ombygning af
Universitetsboulevarden og Hadsund Landeve;j.

5.2 Udbygning af Egnsplanvej

Aalborg Kommune har et igangvaerende projekt, hvor den udvider Egnsplanvej mellem
Hadsundvej og Hadsund Landevej (syd for Ny Aalborg Universitetshospital) fra 2 til 4 spor.
Aalborg Kommune har fremrykket anleegsprojektet, sa det forventeligt gennemfares i Igbet af
2023.

Egnsplanvej udleder pa den pageeldende straekning vejvand via bassiner til Landbaskken
(Landgraften), som udmunder i Romdrup A. Udvidelsen af vejen medfarer et starre opland til de
eksisterende bassiner, hvorfor disse udbygges, og den droslede udledning til Landbaekken ikke
ggest. Udbygningen af Egnsplanvej har derfor ingen kumulative effekter, der pavirker den
samlede udledning til Landbaskken eller Romdrup A.

Forudsat at udbygningen af Egnsplan afsluttes far Ombygning af Universitetsboulevarden og
Hadsund Landevej pabegyndes, sa vil udbygningen medvirke til at lette de trafikale gener, som
Ombygning af Universitetsboulevarden og Hadsund Landevej ngdvendigvis medfarer.

5.3 Lokalplanomrader omkring Einsteins Boulevard

Der er projekter med at omdanne omraderne omkring Einsteins Boulevard og Bertil Ohlins Vej
fra bar mark til bebyggede omrader. Omradet sydvest for Einsteins Boulevard og Bertil Ohlins
Vej er laengst fremme, og det forventes at der vil paga anlaegsarbejde her for og under
Ombygning af Universitetsboulevarden og Hadsund Landevej. | forbindelse med ombygningen
Einsteins Boulevard planlsegges der med omkarsler via Linus Paulings Vej og Niels Bohrs Ve,j.
Det ma derfor forventes, at arbejdskarsel til lokalplanomradet vil skulle benytte samme
omkersler.
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Der er ikke umiddelbart kendskab til andre projekter, som er sammenfaldende i tid eller areal
med neervaerende projekt. Det vurderes derfor, at der ikke er andre projekter, som sammen med
de potentielle miljgpavirkninger fra anlaegsarbejderne eller driftsfasen for den sendrede
vejstreekning, kan medfare en kumulativ og vaesentlig miljgpavirkning
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