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1 Introduktion

Dette notat beskriver hvordan klimaberegninger for Ny Kastrup Lufthavn Station
(NKLS) er beregnet.

Det er vigtigt at bemeerke at dette er en aggregeret og grov klimaberegning, ba-
seret pa projektets tilbudsliste (TBL) og tilgeengelig generisk data fra InfraLCA,
og resultaterne skal derfor sikke ses som et endeligt resultat, men som et fore-
Igbigt groft estimat.

Veaerktgjet InfraLCA version 3.01 (publiceret af Vej Direktoratet den 2. maj
2023) er anvendt til beregningerne.

Afsnit 3 omhandler hvordan materialemaangder er udvalgt og inkluderet i klima-
beregningen.
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2 Anvendelse af InfraLCA til Klimaberegninger

InfraLCA er et vaerktgj der fortsat er under udvikling, og vaerktgjet er pd nuvae-
rende tidspunkt endnu ikke fuldt faerdigudviklet til at kunne anvendes p& et pro-
jekt som Ny Kastrup Lufthavn Station, da perron elementer endnu ikke er ind-

bygget i “Bane” delen i InfraLCA. Af denne grund er klimaberegningerne delt op.

De poster i tilbudslinjen, hvor det har vaeret muligt at lave et match mellem til-
budsliste og posterne i InfraLCA projekttype “Bane_Detaljeret” er beregnet for
sig. En oversigt over disse findes i Bilag B.

Poster det ikke har vaeret muligt at matche samt aggregerede materiale dataud-
treek fra 3D BIM model er indtastet i InfraLCA projekttype “Vej_Aggregeret”. En
oversigt over disse findes i Bilag A. For poster med uklassificeret betontype er
klimaaftrykket for InfraLCA betontypen C30/37 anvendt. For Armering er klima-
aftrykket for InfraLCA stdl kategorien Stdlarmering anvendt. For St8l, er Infra-
LCA kategorien Konstruktionsstal anvendt.

Dertil er der en raekke tilbudslisteposter som kan indtastes som mangder i In-
fraLCA, men hvor InfraLCA endnu ikke er feerdigudviklet til at kunne lave klima-
beregninger pa. En oversigt over disse findes i Bilag C.

I forhold til transport af materialer til byggepladsen (A4), er generiske veaerdier
for distance og transporttype fra InfraLCA anvendt. Tom returkgrsel er ikke
medtaget. I Bilag A og B er det angivet, hvilke generiske transporttyper og di-
stancer der er anvendt for de forskellige poster. Generelt anvender InfraLCA fgl-
gende generiske transportveerdier; Transport af metal ca. 1500 km med lastbil,
Transport af beton ca. 107 km med lastbil, Transport af ubundet materiale ca.
132 km med lastbil.

I forhold til anlaeg (A5), s& har InfraLCA inkluderet nogle generiske data for
energiforbrug ved anlaeg for nogle tilbudsliste poster. Det er dog langt fra deek-
kende for hele anlaegsfasen. I Bilag A og B, er det angivet hvilke poster, der in-
kluderer anlaegsenergi (A5).
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3 Udvelgelse af maengder fra tilbudslisten til brug i
InfraLCA

Dette afsnit beskriver hvordan masngder er udvalgt og overfgrt fra tilbudslisten
til InfraLCA. InfraLCA er et regneark som udregner CO:z fodaftryk for en reekke
forskellige anlaegsarbejder.

Bilag D indeholder den oprindelige tilbudsliste (med formateringsaendringer). I

bilaget er vist hvilken post i InfraLCA meangderne er overfgrt til. Der er derud-

over en kommentar kolonne som bl.a. fortzeller, hvis en post ikke er overfgrt til
InfraLCA.

Poster som ikke er overfgrt til InfraLCA er bl.a. poster som ikke indeholder nogle
materialemaangder. Dette kan f.eks. vaere opmalinger, administrationsarbejder,
mm. Undtagelser til denne regel er, hvis InfraLCA indeholder en post som ikke
indeholder materialemaengder, dette kan f.eks. veere sporjustering.

3.1 Metode for overfgrelse af maengder

Der er to metoder der er benyttet i forbindelse med overfgrelse af manger fra
tilbudslisten til InfraLCA.

1 Direkte overfgrelse

2  Aggregeret overfgrelse

3.1.1 Direkte overfgrelse

Direkte overfgrelse betyder, at maengden i en post i tilbudslisten er overfgrt til
en tilsvarende post i InfraLCA.

Denne metode er brugt ndr der er et eksakt match mellem en post i tilbudslisten
og en post i InfraLCA.

Denne metode er ogs8 brugt i flere tilfaelde hvor der ikke er et eksakt match. I
disse tilfeelde er meengderne fra tilbudslisten overfgrt til den post i InfraLCA der
er vurderet at veere mest tilsvarende.

Eksempler herpd er Draenledninger under HP8 i tilbudslisten. F.eks. posterne un-
der 8.3.1 som indeholder Fuldslidsede draenledninger i @150 PP i varierende
dybder. Da tilbudslisten indeholder flere dybder end InfraLCA, er mangderne
overfgrt til den post i InfraLCA der er vurderet at vaere mest tilsvarende.

Hele tilbudslisten er gennemgaet. For hver post i tilbudslisten er InfraLCA arket
sggt for at finde der tilsvarende post.

Bilag B og C angiver hvilke af disse poster der er inkluderet og bidrager til kli-
maberegningen.
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3.1.2 Aggregeret overfgrsel

Aggregeret overfgrsel betyder, at samtlige poster i tilbudslisten som benytter de
samme materialer, er aggregerede i en samlet sum, som er overfgrt til InfraLCA.
Denne metode er brugt til at overfgre mangder fra HP3 og HP12 i tilbudsisten.
Ved denne metode, er alle poster tildelt en "hovedmaengde". Hvis en post be-
skriver fundamenter af beton C35, s er hovedmaengden Beton C35.

Alle de benyttede hovedmaengder er listede nedenfor

> Armering

> Beton C35

> Beton C40

> Beton uklassificeret

> Renselag

> Stal

Der er benyttet to metoder til at nd frem til de aggregerede maengder, som en-
deligt at overfgrt til InfraLCA. Disse er:

1  Direkte summering af meaengder i tilbudslisten. Denne metode er benyttet
for alle poster hvor mangdeenheden er nem at summere, f.eks.: m3, kg, m2,
eller lignende enheder.

2 Udtreek at meengder fra 3D BIM-model. Denne metode er benyttet, hvis en-
hederne ikke direkte kan summeres. Dette er f.eks. i poster, som angiver funda-
menter i enheden stk.

Mangderne som er udtrukket fra 3D BIM-modellen er vist i Bilag E.

3.2 Andringer af arbejder

Siden tilbudslisten, som er udgangspunktet for LCA-analysen, blev udarbejdet,
er der sket andringer i projektets omfang. Disse a&ndringer medfgrer, at 2 ram-
per, som giver adgang til perronen, tages ud af projektet.

Posterne i tilbudslisten, som vedrgrer disse ramper, skal derfor ikke medtages i
LCA analysen.

Rampekonstruktionens opbygning kan ses p& Figur 1.
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-Betonflise type 3, 210x210x80
P , 30

——Spunsvaeg iht. tegning
5824-1570_ATK og
5824-2772_ATK.
Varierende hojde

elysningsmast iht. SAB

Perronaptering, 5825-AP01_ATK
S Handliste iht. tegnin
5825-8202_ATK og

/—Handhsle iht. tegning 5825-8203_ATK /
> 5825-8202_ATK og ]
S 5825-8203_ATK " —
>
D 8 Betonflise type 4, 300x600x8 Betonpastebning pa spuns-
[ o

Afretningsgrus type 2, 3

! /———Chausseslen, 100x100x100 Ciiausedelan, 10081001

Linjedrae:

N R o 20,

-7 Stabiltgrus type 1150 - *

Bundsikringsgrus 180

Figur 1 - Rampeopbygning

Posten, som vedrgrer rampespuns er ikke medtaget i InfraLCA.

Posterne i tilbudslisten som vedrgrer betonfliser, stabilgrus og bundsikringsgrus
relaterer sig til hele projektet. Der er derfor ikke saerskilte poster som vedrgrer
betonfliser, stabilgrus og bundsikringsgrus for ramperne alene. Derfor er de
samlede mangder af betonfliser, stabilgrus og bundsikringsgrus reduceret med
det relative areal som rampen fylder ift. resten af perronen. Dette svarer til en
reduktion af disse pd ca. 25%.

Posten som vedrgrer Friktionsfyld er skgnsmaessigt reduceret med det dobbelte
af, hvad betonfliserne, stabilgruset og bundsikringsgruset er reduceret med.
Dette svarer til en reduktion pa ca. 50%.

3.3 Bemaerkning

Det vurderes, at alle de poster, som har den vasentligste indflydelse pd CO2 af-
trykket, er inkluderet.

Lister, af de poster der ikke er medtaget kan ses i Bilag C + Bilag D.
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4 Klimaberegnings resultater

Baseret pd udveelgelsen af maengder beskrevet i afsnit 3, er materiale maengder
oplyst i tabel 1 anvendt i klimaberegningen for Ny Kastrup Lufthavn Station. Ta-
bel 1 oplyser ogsa hvilket klimaaftryk de forskellige materialetyper bidrager
med.

Materialer (A1-A3 Maengde (tons ton CO2-eq.
-Ubundne Materialer 6.297 23
-Beton 5.214 711
-Betonelementer 27 4
-Metaller 2.135 2871
-Plastmaterialer 68 138
-Brolaegning 41 5
Total 13.782 3751

Baseret pd generiske data i InfraLCA har materialetransporten falgende klimaaf-
tryk, som angivet i tabel 2.

Transport (A4 ton CO2-eq.

-Transport 728

Baseret pd generiske data i InfraLCA har anlaagsfasen folgende klimaaftryk, som
angivet i tabel 3. I bilag B kan de ses hvilke poster InfraLCA p.t. har tilknyttet et
energiforbrug i anleegsfasen. Da InfraLCA endnu ikke har inkluderet anlaeg for
alle poster, er dette resultat ikke endeligt.

Anlaeg (A5 Maengde (L ton CO2-eq.
- Dieselolie 275835 1013

Baseret pd ovenstaende oplysninger i Tabel 1, viser figur 2 en grafisk fordeling
af de forskellige materialetypers bidrag til klimaaftrykket for Ny Kastrup
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Lufthavn Station. Det ses at forbruget at metaller, som inkluderer stal og arme-
ring har det hgjeste bidrag til det samlede klimaaftryk, efterfulgt af beton.

Klimaaftryk for materialer (A1-A3)
[ton CO,-eq.]
™ 138;4% '
‘XD
B -Ubundne Materialer

- M -Beton

m -Betonelementer

-Metaller
B -Plastmaterialer

M -Brolaegning
2871;76%

Figur 2: Klimaaftryk for materialeproduktion (A1-A3)

Figur 3 viser fordelingen baseret pa modulerne; Materialeproduktion (A1-A3),
Transport (A4) og Anlaeg (A5). Denne fordeling er dog kun en indikation, da spe-
cifikke leverandgrer er ukendt, hvormed transportdistancer og transporttyper er
antagelser baseret pa generiske vaerdier i InfraLCA. Dertil er breendstof og elek-
tricitetsforbrug i anlaegsfasen.

Klimaaftryk (A1-A5)
[ton CO,-eq.]

1013;19%

M A1-A3 - Materiale produktion

728;13% M A4 - Transport

M AS - Anlaeg

3751; 68%

Figur 3: Klimaaftryk fordel p§ modulerne A1-A3, A4 og 5.
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5 Sammenfatning

Det vurderes, at anvendelsen af stdl og armering er de materialer der har stgrst
indflydelse pa klimaaftrykket p& Ny Kastrup Lufthavns Station, da de bidrager
med 76% af det samlede klimaaftryk for materialeforbruget pd 3751 tons CO2-
eq. efterfulgt af beton, der bidrager med 19%.

Det er dog vigtigt at bemeerke, at klimaaftrykket angivet i dette notat er en grov
klimaberegning, og at ikke alt er medtaget, som oplyst i notatet og bilag.
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Data Inkluderet fra BIM
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Data inkluderet fra TBL

Bilag B
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Bilag C  Data der ikke er inkluderet fra TBL
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?Eo_s EJZ EJS E:n Montage af overligzer eller bom 7ok
os oz o5 [o0 [Monmageafbardun =pew

-0 - - O - | B N E

09 [o4 |01 [03 Opfangsbeslag 2|stk

%o [0s [03 [00 [Demontage ogbortskaffelse af K-ophang sslswe |
s [os [07 [0o |[teveringog E J i sl [
%o [0 [02 [00 |indbygningogeftersyn af beksrbar ledningsadskiller 2| stk

o fo6 [os [00 [Udbygningogbor af lednii iller, alle typer s [
'09 '07 7)4 50 Montage fast opfang 2|stk i
s [07 [os [00 [Montage bevasgeligtopfang ETE
'()9 '07 '06 'oo Montage fikspunkt 2|stk i
fos fo7 [o7 [oo og bor af 3d/b 310|m [
s [o7 [os [o1 |[Fastopfans 4|stk i
s [07 [0 [02 [Bevamgeligtopfane sk [
s [o7 [11 [00 |[Forl=ngelse sfksretrad/bmretov 110|m [
o [os [os [oo For af returleder/f i 2|stk

%o [o8 [05 [00 |Afkortningafreturleder/forstrkningsleder s |
s [os [o1 [o1 Overstropning til kgretrad, kgretride-baretove, M a|stk i
s fos [0z [o1 [Keretrdd 7|stk [
9 [os [0z [02 Baretov 7|m :
fos fos [os [oo af keretradskr a|sek

s [os [os [o1 Overstropning af keretrad/baretov (M'er) 4|stk i
'09 '09 59 52 Isolator i keretrad/baretov 2|stk i
s [10 [o1 [01 [Mastenummerskilt Gifsk [
s [0 [o1 [02 [Hejspm=ndingsskilt 78] stk i
s [10 [o1 [03 [Koblerskile s [
s [0 [02 [o1 [Ledningsskilt sl |
o [10 [02 [02 [Ledningsadskillerskilt A
s [0 [o2 [0z [Gruppemarkeringsskilt 30| stk [
o [10 [02 [os [SkiltiAdfelr, Astelr, vstelt 6|tk

s [13 [03 [06 |Perronaptering 562|stk [
'10 51 '04 'oo Montage af nyt fordelingshus 2|stk. i
"o [0z [os [00 |Demontage aflinjeleder sideforlazt 4250|m [
'10 %4 'OG 'oo Montage af linjeleder sideforlagt 4280|m [
"o fos [os [0o [Afmontering af skinnetilledninger IEE)
'10 58 ’06 50 P3montering af skinnetilledninger 7|stk. [
'10 '08 '10 'oo Afprevning af sporisoleringer 18|stk. i
11 o2 [o1 Levering og montering af kabler/ledninger 1218|m

11 [02 [o1 [10 |Type5G2,5mm*cu 20lm

11 [02 o1 [12  [TypeS5G6mm*CU 1208|m

12 [11 [os Levering og nedbringning af spuns ved vibrering 3146,91|m

Bor af Skarver, jord- og grusmaterialer
14 |01 o2 j med ing pd ks i ) 5170,333|m3
l16 o4 [oe TV-inspektion 4500|m L
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Bilag D  Tilbudsliste — Arbejdsfil

Vedlagt Excelark
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Bilag E Mangder fra BIM udtraek
Vedlagt Excelark



