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COWL
1. FORORD

1 Forord

Udviklingen af Aarhus Havn er de seneste 3r gdet staerkt, og der er blevet behov for nye
havneomrader. Derfor gnsker Aarhus Havn at udvide den eksisterende havn. Havneudvidel-
sen kaldes Yderhavnen og omfatter en ny ydermole, ny kaj samt to etaper med bagland,
som anlaegges mod gst i forlaengelse af containerhavnen og den nye faergeterminal.

Etableringen af havneudvidelsen kreever, at der udarbejdes en miljgkonsekvensrapport. For-
malet med miljgkonsekvensrapporten er at vurdere de pavirkninger af miljget, som en etab-
lering af projektet vil medfgre. Miljgkonsekvensrapporten skal give myndighederne et godt
beslutningsgrundlag, inden det afggres, om projektet kan realiseres.

Der blev i 2021 udarbejdet en miljgkonsekvensrapport for Yderhavnen. Efter miljgkonse-
kvensrapporten 13 feerdig i oktober 2021, blev den anden offentlighedsfase for projektet af-
holdt i perioden fra 6. januar til 11. marts 2022. I denne fase indkom der en del hgringssvar
med spgrgsmal og kommentarer, som bl.a. omhandlede havnens behov, klima, det visuelle
udtryk og havmiljg. Myndighederne besluttede, at disse emneomrader skulle belyses endnu
grundigere overfor offentligheden.

Aarhus Kommune afholdt derfor, i forlaengelse af anden offentlighedsfase, en ekstraordinaer
inddragelsesproces om udvidelsen af Aarhus Havn, som bestod af en raekke temamgder og

to borgerkonferencer. Med afseaet i input fra hgringsperioden, de supplerende undersggelser
og drgftelser med Aarhus Havn blev der den 7. februar 2023 indgdet en politisk aftale i Aar-
hus Kommune om et reduceret Yderhavnsprojekt, som blev dgbt "Marselisborg-Mols model-
len” og der blev efterfslgende truffet en Byradsbeslutning herom den 21. juni 2023.

I Hovedforslag Marselisborg-Mols modellen er ydermolen rykket taettere mod land, og byg-
ningshgjder er justeret med henblik pa at reducere Yderhavnens visuelle pavirkning. Som
konsekvens af den indrykkede ydermole har Hovedforslag Marselisborg-Mols modellen et
mindre areal end det tidligere hovedforslag, som er vurderet i miljgkonsekvensrapporten fra
oktober 2021. Der indgar saledes ikke lzengere et alternativ med indrykket mole, ligesom va-
rianten af projektet med Aarhus ReWater alternativ 2 er udgdet. Den nye moleplacering for
Yderhavnen er i konflikt med den eksisterende udlgbsledning fra Marselisborg rensningsan-
laeg, hvilket betyder, at det med Marselisborg-Mols modellen nu kun er muligt at etablere
Aarhus ReWater fgr Yderhavnen er faerdigbygget. Myndighedsprocessen for de to projekter
er sdledes nu ogsa fuldt adskilt.

SUPPLERENDE MILJBKONSEKVENSRAPPORT VERSION 1.0
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Der er desuden taget beslutning om, at maengden af sediment til klapning skal reduceres,
samt at klapning ikke skal foregd pa klappladsen “Flgjstrup Skov” (beliggende i Aarhus
Bugt). Der er derfor identificeret en ny klapplads udenfor Aarhus Bugt, neermere betegnet
ved Yderflak mellem Ebeltoft og Sjaellands Odde. Klappladsen benavnes Yderflak 2.

Hovedforslag Marselisborg-Mols modellen sammenlignet med det tidligere hovedforslag kan
ses af figur 1-1.

—_—z

Aarhus BlueLine
52 ha Moler, fase 2

,L— Moler, fase-1
Uddybning

L Kaj
Mole/stenkastning

L1 4 141 | w— mm. == Eksist. udlgbsledning
Grundkort: Data fra SDFE

Figur 1-1 Det tidligere hovedforslag (nedtonet i baggrunden) sammenlignet med det nye hovedfor-
slag benaevnt Marselisborg-Mols modellen.

Da det nu er besluttet, at Marselisborg-Mols modellen hovedforslaget er det projekt, der ar-
bejdes videre med, er der behov for at lave et supplement til den allerede udarbejdede miljg-
konsekvensrapport fra oktober 2021. I naervaerende supplerende miljgkonsekvensrapport er
alle miljgemnerne genbesggt, og hvor det i dialog med myndighederne (Trafikstyrelsen og
Aarhus Kommune) er fundet ngdvendigt at opdatere vurderinger for fagkapitler med afsaet i
det nye hovedforslag, er dette gjort. Naervaerende supplerende miljgkonsekvensrapport er
derfor at betragte som et tillaeg til den allerede udarbejdede miljgkonsekvensrapport fra ok-
tober 2021. Hgringsperioden ved Trafikstyrelsen for den supplerende miljgkonsekvensrapport
ligger i perioden fra marts til maj 2024. De opdaterede kapitler er alle under Trafikstyrelsens
myndighedsomrade, og det er alene disse kapitler, der er omfattet af hgringen.

SUPPLERENDE MILJ@KONSEKVENSRAPPORT VERSION 1.0
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I kapitel 2 findes en oversigt over, hvilke kapitler og bilag, der er opdateret i den supple-
rende miljgkonsekvensrapport, og hvilke kapitler og bilag i den tidligere miljgkonsekvensrap-
port, der stadig er gaeldende, men ikke omfattet af ny hgringsperiode.

Den supplerende miljgkonsekvensrapport og det tilhgrende ikke-tekniske resumé, der ligger i
et selvstaendigt dokument, er udarbejdet af COWI pa vegne af Aarhus Havn. Myndighederne
Aarhus Kommune og Trafikstyrelsen har fastlagt kravene til omfanget og indholdet i miljg-
konsekvensrapporten.

1.1 Myndighedsoverblik

En reekke myndigheder er involveret i Yderhavnsprojektet. De forskellige myndigheder har

ansvaret for godkendelsen af forskellige dele af projektet. Endvidere har myndighederne an-
svaret for at sende ansggning og miljgkonsekvensrapporten for projektet i hgring hos de be-
rgrte myndigheder i overensstemmelse med reglerne i Miljgvurderingsloven og Havneloven.

Trafikstyrelsen er myndighed for selve havnens etablering, dvs. etablering af erhvervshavn
pa sgterritoriet og de pavirkninger, som etableringen af havnen evt. medfgrer pa den marine
natur, trafikale forhold til sgs samt evt. pavirkninger pd havstrategi og havplan. Trafikstyrel-
sen godkender projektet og etablering af de heraf omfattede arbejder og anleeg pa sgterrito-
riet (moler, havne- og svajebassin samt nye havnearealer) ved at meddele tilladelse efter
havnelovens regler. Trafikstyrelsen har afgraenset, hvilke emner, der skal behandles i den
supplerende miljgkonsekvensrapport (efter bestemmelserne i bekendtggrelse BEK nr. 517 af
24/03/2021). Den supplerende miljgskonsekvensrapport sendes saledes i hgring af Trafiksty-
relsen fgr endelig godkendelse af projektet. Det medfgrer ogsa, at det kun er de opdaterede
emner under Trafikstyrelsens myndighedsomrade, der indgar i hgringen.

Aarhus Kommune er myndighed for projektets landdel og de pf%virkninger, Yderhavnsprojek-
tet kan medfgre pa naturen pé land, trafikken pa land, stgj, stev og lugt, pavirkninger af mil-
joet pa havnen og Aarhus by samt klimapavirkningerne. Aarhus Kommune er ogsa myndig-
hed for en raekke konkrete tilladelser, der fglger af, at omradet bliver til et havneareal, her-
under udledning af overfladevand til recipienten samt anvendelsen af jord til opfyldning af
havneomradet.

Kommunen er som myndighed ogsa ansvarlig for udarbejdelse af kommuneplantillaeg og lo-

kalplan. Aarhus Kommune traeffer beslutning om godkendelse af projektet ved at vedtage lo-
kalplan og kommuneplanrammer for Yderhavnsprojektet og at meddele en sakaldt §25-tilla-
delse for havneudvidelsen efter miljgvurderingsloven (VVM-tilladelse) samt gvrige relevante

tilladelser.

Aarhus Kommune, som er myndighed for landdelen af udvidelsen af Aarhus Havn, kunne
med afsaet i miljgkonsekvensrapport fra oktober 2021 godkende landdelen af havneudvidel-
sen. Dette gjorde Aarhus Byrdd den 21.06.2023 under forudsaetning af, at projektet ogsa op-
nar tilladelse til anlaeg fra Trafikstyrelsen jf. Havneloven. Emner, som ligger under Aarhus
Kommunes myndighedsomrade, indgar derfor ikke i hgringen af denne supplerende miljg-
konsekvensrapport. Aarhus Kommune skal i forbindelse med den supplerende miljgkonse-
kvensrapport udarbejde miljggodkendelsen til jordtip og udkast til spildevandstillaeg.

SUPPLERENDE MILJBKONSEKVENSRAPPORT VERSION 1.0
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Miljgstyrelsen er myndighed for klapning af optaget havbundsmateriale p8 havbunden, for
nyttigggrelse af opgravet materiale samt for indvinding af rastoffer. Miljgstyrelsen godkender
klapning ved at meddele tilladelse efter havmiljgloven og indvinding af rastoffer ved at med-
dele tilladelse efter r@stoflovens regler. Miljgstyrelsen skal godkende placering af klapplads
ved Yderflak 2 samt nyttigggrelsen af sediment til opfyldning, fgr miljgvurderingen af Marse-
lisborg-Mols modellen kan endeligt godkendes. Ansggning om klapning pa klapplads ved
Yderflak 2 er vedlagt som bilag og konklusioner er indarbejdet i naervaerende supplerende
miljgkonsekvensrapport. Det samme er gaeldende for ansggning om nyttigggrelse.

Til havneudvidelsen skal der foretages rastofindvinding p& Moselgrund i Kattegat. Analyser

og tilladelser til rastofindvindingen er handteret i saerskilt miljgvurderingsrapport udarbejdet
af Rambgll. Konklusionerne er indarbejdet i den oprindelige miljgkonsekvensrapport fra okto-
ber 2021 (MKV 2021).

Af nedenstdende tabel 1-1 fremgar de bergrte primaere myndigheder samt den del af havne-
projektet, de er myndighed for.

Tabel 1-1

Oversigt over myndigheder og lovgivning, der er involveret i projektet.

Myndighed

Lov

Myndighedsomrade

Trafikstyrelsen

Tilladelse etablering af erhvervshavn pa
sgterritoriet efter havneloven (LBK nr.
116 af 24/01/2024) og den tilhgrende
bekendtggrelse (BEK nr. 517 af
24/03/2021).

Trafikstyrelsen er VVM-myndighed for
erhvervshavne pa sgterritoriet, og der-
med den del af havneudvidelsen, der fo-
rekommer pd sgterritoriet, indenfor hav-
negraensen samt Yderhavnens kom-
mende, daekkende varker. Trafikstyrel-
sen er sdledes myndighed for den sup-
plerende miljgkonsekvensrapport.

Aarhus Kommune

8§25 tilladelse (VVM-tilladelse) for hav-
neudvidelsen efter miljgvurderingsloven
(BEK nr. 806 af 14/06/2023). Aarhus
Kommune er ligeledes myndighed for
nye plangrundlag, miljgbeskyttelseslo-
ven med tilhgrende bekendtggrelser,
herunder jordh8ndtering og afledning af
overfladevand mv.

Aarhus Kommune er myndighed for
havneudvidelsens landdel, som er om-
fattet af VVM-pligt og for anvendelse af
jord til opfyldning. Derudover er kom-
munen planlaeggende myndighed med
ansvar for kommuneplantillaeg og lokal-
planleegning.

Miljgstyrelsen

Tilladelse til indvinding efter rastofloven
(LBK nr. 124 af 26/01/2017) og den til-
hgrende rastofbekendtggrelse (BEK nr.
1680 af 17/12/2018).

Tilladelse genplacering af optaget hav-
bundsmateriale ved klapning eller nyt-
tigggrelse efter havmiljgloven (LBK nr.
1165 af 25/11/2019) og den tilhgrende
bekendtggrelse (BEK nr. 516 af
23/04/2020).

Miljgstyrelsen er myndighed for klap-
ning/nyttigggrelse af opgravet sediment
(herunder udpegning af nye klapplad-
ser) samt for indvinding af rastoffer.

SUPPLERENDE MILJ@KONSEKVENSRAPPORT VERSION 1.0
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2. OVERORDNET STRUKTUR OG LASEVEILEDNING

2 Overordnet struktur og laesevejledning

De vaesentligste konklusioner fra de enkelte fagomrader vil blive fremhaevet i denne supple-
rende miljgkonsekvensrapport. @nskes et overblik over det samlede projekt for Marselisborg-
Mols modellen og de samlede miljgkonsekvenser, henvises til saerskilt dokument med ikke-
teknisk resumé samt til kapitel 29 "Projektets samlede miljgpdvirkning, afveergetiltag og pro-
jekttilpasninger”.

Til denne supplerende miljgkonsekvensrapport ligger endvidere en raekke selvstaendige tek-
niske bilag, som uddyber det enkelte fagomrade, hvor der er behov herfor.

Naervaerende supplerende miljgkonsekvensvurdering omfatter en opdatering af dele af de ka-
pitler og bilag, som er udarbejdet i forbindelse med den tidligere miljgkonsekvensrapport.
Det er Trafikstyrelsen, der har udpeget kapitler til opdatering. Oversigt over de enkelte do-
kumenter og kapitler med tilhgrende bilag ses i figur 2-2. Af oversigten fremgar det, hvilke
kapitler og bilag, der er opdateret i naervaerende supplerende miljgkonsekvensvurdering for
Marselisborg-Mols modellen. Fglgende kapitler er opdateret i den supplerende miljgkonse-
kvensrapport:

> Kapitel 8, Hydrauliske forhold og kystmorfologi

> Kapitel 10, Vand- og sedimentkvalitet

> Kapitel 11, Marin natur

> Kapitel 13, Vandomradeplaner og Havstrategi

> Kapitel 15, Natura 2000

> Kapitel 16, Jordarealer og jordbund.

I de kapitler, der ikke er opdateret, er der indsat en rgd tekstboks i starten af kapitlet, se ek-
sempel i figur 2-1. Heri opridses begrundelserne for, hvorfor de overordnede konklusioner og
vurderinger stadig er geeldende, og der henvises evt. til supplerende materiale, der er udar-

bejdet efter offentligggrelsen af den tidligere miljgkonsekvensvurdering fra oktober 2021
(MKV 2021). For overskuelighedens skyld er de overordnede konklusioner fra MKV 2021
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gengivet i den supplerende miljgkonsekvensvurdering. Disse kapitler og emner er ikke om-
fattet af Trafikstyrelsens hgring.

23 Risikovirksomheder og risikoforhold

Dette kapitel er ikke omfattet af Trafikstyrelsens hering af den supplerende mil-
jokonsekvensrapport.

Det vurderes, at konsekvenserne i Marselisborg-Mols modellen vil vaere tilsvarende til det
tidligere hovedforslag.

Nye arealer pd Yderhavnen i Marselisborg-Mols modellen vil ikke komme tzettere pd eksi-
sterende risikovirksomheder pd den eksisterende havn end i det tidligere hovedforslag.
Eventuelle fremtidige risikovirksomheder, som vil etablere sig pa Yderhavnen, skal selv
opfylde de gesldende acceptkriterier og indhente myndighedsgodkendelse.

Der henvises til kapitel 23 i miljgkonsekvensrapporten fra oktober 2021 for vurdering af
konsekvenserne vedr. risikovirksomheder og risikoforhold. Den sammenfattende vurde-
ring fra tidligere miljokonsekvensrapport er saledes usendret og gengives i underafsnittet
nedenfor.

Figur 2-1 Eksempel p& rad boks ved kapitel, som ikke opdateres for hovedforslag Marselisborg-
Mols modellen, og som ikke indg8r i hgringen.

Fagkapitlerne, som er behandlet i den tidligere miljgkonsekvensvurdering, fremgar af den
fglgende figur. De kapitler, hvor der har veeret behov for at lave nye vurderinger i den sup-
plerende miljokonsekvensrapport, fremgdr med mgrkebl3 farve. Det er sdledes disse kapit-
ler, der indgar i hgringen i perioden marts - maj 2024.
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Figur 2-2 Opbygning af miljgkonsekvensrapporten for Marselisborg-Mols modellen. Kapitler og bi-
lag markeret med mgrkebl8 er opdateret i naervaerende supplerende miljokonsekvens-
rapport, mens kapitler og bilag markeret med lysebl§ ikke opdateres, hvorved vurderin-
ger og konklusioner fra den tidligere miljgkonsekvensrapport fra oktober 2021, stadig er
gaeldende. Bilag, der er skraveret, er udg8et og dermed ikke lzengere gaeldende. *Kapitel
7 er en del af Trafikstyrelsens hgring, men kapitlet opdateres ikke.
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For tydeligggre hvilke kapitler i MKV 2021, der stadig er geeldende i forhold til hovedforslag
Marselisborg-Mols modellen, er der i vedlagte version af MKVV2021 indsat et r@dt kryds over
de kapitler og tilhgrende sider, der erstattes af nye kapitler i naervaerende supplerende miljg-
konsekvensrapport. For de kapitler, der stadig er gaeldende i MKV 2021, fremgar dette med
grgn skrift gverst pa de enkelte sider. Et eksempel pd dette kan ses i figur 2-3.

Kapitel er udgéet og erst

7. LANDSKAS OG VISUELLE FORMOLD 119

8
Yderhavnen kan forSrsage Yendringer i lokale belge- og stremforblid og sndringer i sedi- 7. Landskab og visuelle forhold

menttransporten med potenthgle effekter pd kystmorfologi, tilgindingsproblemer og effekter
P4 flora og fauna ti foige. Detthkapitel beskriver eksisterengd bolge-, strem- og kystmorfo

Havneudvidelsen etableres p3 seterritoriet, sydest ft
omr3der i det sydlige Aarhus by. Den nye Yderhawn
have en potentiel vaesentlig p3virkning pS landsiab
nzer projektomradet

ksisterende havn og ud for bolig
fgramnsningsnotatet vurderet til at
n visuelle oplevelse deraf i og

logiske farhold samt beregningerg vurderinger af ndringkr af beige-, stremforhald og se-
dimenttransport som foige af den i Yderhavn. Pivirknyger som folge af sedimentspild i
forbindelse med animgsfasens uddyblpgsaktiviteter hgficterss i kapitel 10 sammen med af
ledte effekter p3 flora og fauna. Kankitoneme opriges endviders i afsnit B.5.

Dette kapitel er afgraenset til at beskrive og vurdere

Plvirkningen af landskabet inden for kystiandskabet samt de i kommunepianen udpe
gede beskyttede omrader for s3 vidt ang3r landskab, geologi og kulturhistorie.

8.1 Sammenfattende vurd g
For miljsemnet hydrauliske forhold og kystofbrfdiogi er de identificerade miljspavirkninger i
henholdsvis anlegs- og driftsfasen indsatfnedendgende skema. For yderiigere information
vedrerende metoden for vurderingerne,

Projektets visuelle sammenhaeng og indpasning med de eksisterende bygningsvolume
ner o8 havnen og i byranden omkring Aarhus Bugt

MiljpSvirkningeme er beskrevet foglituationen uden udgybning af sejirenden, idet projektet

er tirettet, s3 uddybningen er udgllet 1 dette kapitel kortizgges, beskrives og vurderes, hvordan projektet vil pivirke den visuelle

oplevelse af kystiandskabet set fra land- og vandsiden i sivel aniasgs- som driftsfasen. Lys
fra havnerelaterede aktiviteter i driftsfasen kan medfore lysp3virkning i aften- og natteti
meme. Da ankegsperioden forisber periodevis over mange 3r, er den visuelle pvirkning
herfra ogs3 beskrevet.

8.1.1 Hovedforslag
Der vil komme pSvirknin
pévirkningsgraden er
at der D

5 bolge-, strom- og kystforhold som Yglge af Yderhavnen, men
kteriserst som “lile” og “meget iile”, da migeiberegninger viser,

de tilstsdande Derudover beskrives det, hvoriedes havneudvidelsen vurderes at p3virke kystiandskabet om-

kring Aarhus Bugt. Vurderingen er kvalitativ og forholder sig til landskabets karakter og ud-

kyststraskninger ogfkun en meget lokal og mindre pavirkning af strom- oy belgeforholdene i -
| af havneudviddisen tryk og har dermed fokus p3, hvordan p virker kystlandskabets karaktertraek og
skala. En vaesentlig del af vurderingen f dermed til projektets pavirkning af de

iljop wirknigh i [Varighs Kense- baerende landskabskaraktertraek, der defineres af bl.a. terreenforhold, bevoksning, bebyg:
Mﬂwniufsnlrmﬂm lighed kvens gelse, strandbredden og farvandsomridet samt projektets indpasning i Aarhus bys skyline og
se kg,?(n [ PS— )xw Adctus: Bugt:
W{.,ﬁamn.a rifestasen Sandayn |=_..=r..« Pavirk |v.a¢.=¢ |x.,..}\ | 7.1 Sammenfattende vurdering

lighed udbredeise [ningsgrad kvens
I 1 1 i 1 1 { For miljeemnet landskab og visuelle forhold er de identificerede miljspvirkninger i henholds-
Figur 2-3 Til venstre et eksempel pd markering af et kapitel i den tidligere miljgkonsekvensrapport

fra oktober 2021 (MKV 2021), som erstattes (rodt kryds). Til hgjre et eksempel p8 et ka-
pitel, hvor hovedkonklusionerne stadig er geeldende (preeciseret med gron tekst i toppen
af siden).

Naervaerende supplerende miljgkonsekvensrapport indledes med en generel introduktion og
baggrund for projektet (kapitel 1). Herefter beskrives den overordnede struktur for miljgkon-
sekvensvurderingen (nzerveaerende kapitel 2).

Herefter kommer der en mere gennemgaende indledning i kapitel 3, hvor baggrunden for
projektet beskrives, sammen med den lovgivning, der ligger til grund for projektet og den
myndighedsproces, der er gennemfgrt og fremadrettet bliver gennemfgrt i forbindelse med
miljgkonsekvensvurderingen. Der findes ligeledes en opsummering af de indkomne kommen-
tarer fra projektets 1. og 2. offentlighedsfase, den politiske vedtagelse af projektet samt en
beskrivelse af de principper og metoder, der anvendes til vurdering af de enkelte miljgem-
ner. Kapitlet indeholder ogsa en samlet oversigt over hvilke miljgemner, der undersgges i
forbindelse med projektet og til hvilken detaljeringsgrad.

I kapitel 4 gennemgas de eksisterende og fremtidige planforhold (dette kapitel er ikke opda-
teret i forhold til MKV 2021). Kapitel 5 omfatter projektbeskrivelsen for hovedforlag Marselis-
borg-Mols modellen, som beskriver projektet med de detaljer, som er ngdvendige for at
kunne udfgre en vurdering for de enkelte fagomrader. I kapitel 6 beskrives graensefladepro-
jekterne (dette kapitel er ikke opdateret i forhold til MKV 2021).
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Kapitel 7 til 27 er fagomrader. Disse kapitler har samme overskrifter som i MKV 2021, s3 det
er enkelt at sammenligne den tidligere udgave med denne supplerende miljgkonsekvensrap-
port. Som tidligere naevnt er det ikke alle fagkapitlerne, som er opdateret som fglge af pro-
jekteendringer knyttet til Marselisborg-Mols modellen. I naervaerende supplerende miljgkon-
sekvensvurdering er der forskel pa indholdet i de forskellige fagkapitler, alt efter om kapit-
lerne er opdateret i forhold til den tidligere udgave af miljgkonsekvensrapporten.

Hvor kapitlet ikke opdateres, indgar i kapitlet kun den sammenfattende vurdering, som kort-
fattet opridser miljgkonsekvenserne under miljgemnet. Herudover henvises til MKV 2021,
hvor vurderingerne vil vaere beskrevet i det tilsvarende kapitel, og hvor vurderingerne stadig
er geeldende for hovedforslag Marselisborg-Mols modellen.

For de fagomrader, hvor det vurderes, at der er andringer i forhold til MKV 2021, som vur-
deres potentielt at kunne andre den tidligere vurdering, er kapitlet bygget op med samme
struktur for at lette laesningen.

Saledes indeholder hvert kapitel (i bade tidligere og naervaerende miljgkonsekvensrapport):

> Sammenfattende vurdering
En konklusion af de gennemfgrte vurderinger anfgres pd skemaform for at give en hur-
tig indgang til leesningen af det enkelte kapitel.

> Metode, afgraeansning og dokumentationsgrundlag
Beskrivelse af hvilke metoder, der er anvendt i forbindelse med beskrivelse og vurdering
af de mulige pavirkninger. Endvidere en beskrivelse af i hvilket omfang, der er foretaget
afgraensning af beskrivelser og vurderinger. Hvis der findes/forekommer specifik lovgiv-
ning inden for det vurderede miljgemne eller der er specielle myndighedsforhold, der
skal tages hensyn til i forbindelse med gennemfgrelse af projektet, beskrives dette lige-
ledes.

> Eksisterende forhold
De eksisterende miljgforhold for det enkelte miljgemne beskrives.

> Referencescenariet
Beskrivelse af forholdene i omrddet i 2030 og 2050, hvis projektet ikke gennemfgres,
med fokus pa det enkelte miljgemne. Referencescenariet i 2030 og 2050 danner bag-
grund for vurdering af miljgpavirkningen fra gennemfgrelse af projektet.

> Pavirkninger i anlaegsfasen
Miljgpavirkningerne fra projektets anlaegsfase beskrives og vurderes.

> Pavirkninger i driftsfasen
Miljgpavirkningerne fra projektets driftsfase (nar projektet star fuldt faerdigt og er taget
i brug) beskrives og vurderes.

> Graensefladeprojekter og kumulative effekter
Det vurderes, om der opstar kumulative effekter som fglge af eksisterende eller fremti-
dige pavirkninger fra andre vaesentlige, godkendte projekter og igangvaerende offentlig
planlaegning, der kunne medfgre en vaesentlig miljgpavirkning i samspil med projektets
miljepavirkninger.
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> Afveaergetiltag og projekttilpasninger
De afveergetiltag og projekttilpasninger, der kan hindre, minimere eller kompensere for
projektets pavirkning af miljget, beskrives. Der anfgres alene afveaergetiltag/projekttil-
pasninger, hvis en miljgpavirkning vurderes at vaere vaesentlig.

Efter fagomraderne gennemgas:

> Kapitel 28:
> Kapitel 29:
> Kapitel 30:
> Kapitel 31:
> Kapitel 32:
> Kapitel 33:

Kumulative effekter

Projektets samlede miljgpavirkninger og eventuelle afveergetiltag
Fravalgte alternativer, herunder det tidligere hovedforslag
Forslag til overvdgning

Manglende viden og usikkerheder.

Referenceliste.
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3 Indledning

Aarhus Havn gnsker at udvide den eksisterende erhvervshavn. Havneudvidelsen kaldes Yder-
havnen og omfatter en ny ydermole, bagland og nye kajanlaeg i to etaper. Yderhavnen an-
laegges mod gst i forleengelse af den eksisterende containerhavn og den netop ibrugtagne
faergeterminal, og omfatter endvidere en uddybning af havne- og svajebassin til 14,3 m
dybde.

3.1 Marselisborg-Mols modellen

Naervaerende miljgvurdering er udfgrt for hovedforslag Marselisborg-Mols modellen. Dette
hovedforslag erstatter det tidligere hovedforslag behandlet i miljgkonsekvensrapporten fra
oktober 2021.
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—_—

Svajebassin

Uddybning
Kaj
? | | 50|0 e Mole/stenkastning
Grundkort: Data fra SDFE = == Eksist. udlgbsledning
Figur 3-1 Oversigt over hovedforslaget for Marselisborg-Mols modellen.

Hovedforslaget Marselisborg-Mols modellen indeholder en udbygning af nye havnearealer pa
ca. 84 ha. Det planlaegges at etablere Yderhavnen over en periode pa ca. 30 &r i tre faser,
som tages i brug Igbende i perioden. Der etableres ogsa et vendeareal til skibe, et sakaldt
'svajebassin' med en dybde pa 14,3 m.

Den del af opgravet havbundsmateriale der ikke kan indbygges (nyttigggres) som en del af
projektet, klappes pa en ny klapplads mellem Ebeltoft og Odden, benaevnt Yderflak 2. Der er
i forbindelse med udarbejdelse af klapansggning til Miljgstyrelsen gennemfgrt en saerskilt
miljgvurdering for klapning pa denne lokalitet, se Bilag 8. Resultaterne fra denne saerskilte
vurdering er indarbejdet i naervaerende supplerende miljgskonsekvensrapport, som saledes
inkluderer miljgpavirkninger for relevante emner fra klapningen.

For en naermere beskrivelse af Marselisborg-Mols modellen henvises til projektbeskrivelsen
kapitel 5.
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3.2 Baggrund for projektet

Aarhus Havn gnsker at udvide den eksisterende havn, fordi der med udviklingen det seneste
3rti, er opstaet et behov for nye havnearealer.

Yderhavnen er allerede naevnt i Aarhus Havns Masterplan, der blev vedtaget af byradet i
1997. Det konkrete projekt for Yderhavnen er beskrevet i den nye Masterplan fra 2020
(COWI, 2020b). Havnearealerne fra den seneste udvidelse (Masterplan 1997) er nu teet pa at
veere fuldt udnyttede. Og allerede i dag er Aarhus Havn saledes udfordret i forhold til at
kunne imgdekomme specifikke kunders behov for arealer pa havnen.

Aarhus Havn Markedsanalyse, (Rambgll, august 2022), beskriver Aarhus Havns fremtidige
behov for en havneudvidelse gennem en databaseret behovsanalyse.

Generelt er containerterminalen saledes fuldt udnyttet. I 2023 er antallet af containere til/fra
Aarhus Havn reduceret i forhold til 2022, som var et usaedvanligt ar med rekordmaengder.
Godsomsaetningen i 2023 ligger stadigt pa et hgijt niveau. Over de seneste 10 &r er den sam-
lede godsomsaetning steget med over 30 procent. I samme periode er Aarhus Havns mar-
kedsandel p& containeromradet steget fra 54 til 73 procent. Et fald i godsomsaetning i et en-
kelt &r har sdledes ikke betydning for Aarhus Havns samlede behov for kapacitetsudvidelse,
da udvidelsen sker efter et langsigtet perspektiv og behov.

Hos en havn som Aarhus Havn, der har et rutenet til det meste af verden, sker der Igbende
aendringer i de enkelte ruteplaner. Maersk har i 2024, som fglge af ophgret af den sdkaldte
2M-alliance mellem Marsk og MSC, offentliggjort nye ruteplaner. Ophgret af 2M-alliancen
betyder, at de to rederier fremover fragter deres containergods til og fra Aarhus pa egne
skibe i stedet for Maersks Triple E-skibe. Det betyder, at Maersk fra 1. januar 2025 ikke lzen-
gere anlgber det baltiske omrade, herunder Aarhus Havn, med Triple E-skibene. De sejler
udelukkende mellem Bremerhaven og Asien. Fra Bremerhaven sejles mindre feederskibe til
de baltiske havne, herunder Aarhus Havn. MSC, der ogs% opererer i Aarhus, har endnu ikke
offentliggjort deres nye ruteplaner, herunder betjeningen af Aarhus.

Formalet med Maersks nye ruteplan er blandt andet at imgdekomme den stigende efter-
sporgsel efter containergods til og fra Aarhus samt at levere hurtigere og mere palidelig
godstransport mellem Aarhus og Asien. Triple E-skibene kan transportere 18-20.000 TEU,
men har typisk kun haft 10-12.000 TEU med ved ankomst til Aarhus, hvoraf 3-4.000 TEU
hdndteres pa havnen i Aarhus. Resten sejles videre til andre havne pa ruten. Ved at om-
laegge ruterne kan Meersk udnytte skibene mere optimalt og sejle med fulde laster til hver af
de respektive havne. Marsks nye ruter vil forventeligt betyde flere containere og stgrre
godsmangder til og fra Aarhus.

Der vil fortsat veere behov for, at de store skibe kan anlgbe Aarhus Havn. Det gaelder bade
containerskibe, men ogsa andre typer som f.eks. bulkskibe.

3.3 Myndighedsprocessen frem til nu

Yderhavnsprojektet har allerede i dag vaeret igennem en miljgvurdering, og der er udarbej-
det en miljgkonsekvensrapport for et tidligere hovedforslag i oktober 2021. Processen fulgte
principperne i nedenstdende og er beskrevet i underafsnittene nedenfor.
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Den generelle miljgvurderingsproces er illustreret i nedenstdende figur 3-2 i fem trin.

1. FOROFFENTLIGHEDSFASEN
Hgring af bergrte myndigheder og offentligheden om afgraensning af
miljgkonsekvensrapporten.

2. AFGRANSNINGSUDTALELSE

Myndighedernes afgraensning af miljgkonsekvensrapporten.
Relevante hgringssvar inddrages med hensyn til indhold og metode af
miljgkonsekvensvurderingen.

3. MILJOKONSEKVENSRAPPORT

Bygherre udarbejder miljgkonsekvensrapport og myndighederne
vurderer rapporten.

4. OFFENTLIG HORING
Udsendelse af ansggning, miljgkonsekvensrapport.

5. GODKENDELSE

Behandling af hgringssvar og afggrelse om tilladelse til det ansggte
projekt.

Myndigheder: Se myndighedsoversigt i tabel 1-1.
Bygherre: Aarhus Havn.

Figur 3-2 Grafisk oversigt over faserne i miljovurderingsprocessen med markering af, om det er

miljemyndigheden eller bygherre, der er ansvarlig.

3.3.1 Anmodning om igangseettelse af miljgvurdering

Aarhus Havn fremsender den 23.03.2018 anmodning om igangseettelse af miljgkonsekvens-
vurdering af Yderhavnen efter § 18, stk. 2 i bekendtggrelse nr. 973 af 25/06/2020 af lov om
miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM) (herefter miljgvur-
deringsloven) og den tilhgrende miljgvurderingsbekendtggrelse (BEK nr. 806 af 14/06/2023)
og efter kystbeskyttelsesloven (LBK nr. 705 af 29/05/2020) og Lov om havne, LBK nr. 116 af

24/01/2024 (herefter havneloven), samt tilhgrende bekendtggrelse BEK nr. 517 af
24/03/2021.

Aarhus Kommune og Trafikstyrelsen (tidligere Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen), Kystdirek-

toratet og Miljgstyrelsen imgdekommer bygherres anmodning.
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3.3.2 For-offentlighedsfase

Der blev afholdt for-offentlighedsfase, debatfase, i Aarhus Kommune i perioden 17. decem-
ber 2019 - 31. januar 2020. Her fik alle borgere, foreninger, interesseorganisationer og an-
dre myndigheder mulighed for at komme med idéer og forslag til indholdet i miljgkonse-
kvensrapporten. Trafikstyrelsen har ligeledes gennemfgrt en forudgdende offentlig hgring,
herunder af bergrte myndigheder. Det samme er gaeldende for Kystdirektoratet, til trods for
de senere i processen udgik som myndighed.

For-offentlighedsfasen resulterede i at en lang raekke af de indkomne bemaerkninger blev ta-
get til efterretning.

3.3.3 Afgraensningsudtalelse

Aarhus Kommune og Trafikstyrelsen afgav den 09.02.2021 en afgraensningsudtalelse af mil-
jokonsekvensrapportens indhold og omfang (Trafikstyrelsen & Aarhus Kommune, 2021). P&
baggrund af myndighedernes afgraensningsudtalelse blev miljgkonsekvensrapporten for
Yderhavnen udarbejdet i oktober 2023.

3.3.4 Anden offentlighedsfase

Miljgkonsekvensvurdering fra oktober 2021 blev herefter sendt i hgring i anden offentlig-
hedsfase. Hgringsfasen for miljgkonsekvensrapporten og det tilhgrende lokalplanforslag (lo-
kalplan 1163) forlgb fra den 6. januar 2022 til den 11. marts 2022. Der indkom i alt 514 hg-
ringssvar til miljgkonsekvensrapporten og 1015 hgringssvar til lokalplanforslaget fra privat-
personer, virksomheder og interesseorganisationer.

Horingssvarene fokuserede szerligt pa disse temaer:

> Behovet for havneudvidelsen, forslag til @ndringer og arbejdspladser
En stor del af hgringssvarene i denne kategori omfattede generelt spgrgsmal om, hvor-
vidt havnens udvidelsesbehov er reelt, og om brugen af de eksisterende havnearealer
kan optimeres. Der blev ogsa fremsat gnsker om vurderinger af alternative lgsninger
som samarbejde med andre havne eller etablering af dry port andre steder. En mindre
del af hgringssvarene udtrykte, at der er behov for udvidelse af havnen.

> Visuel pavirkning og rekreative interesser
Hgringssvarene udtrykte bl.a. bekymring for tab af udsigt over bugten og sigtelinjer
mod Skgdshoved, Mols, Helgenaes og Samsg, samt fra bugten til Aarhus. Der blev ogsa
udtrykt bekymring for, om Yderhavnen ville gdela&egge sammenhangen mellem skov, by

og bugt.

Ogsa mulighederne for rekreativ brug af vandet og kysten, pavirkning af Tangkrogen og
badevandskvalitet, blev der udtrykt bekymring for.

> Dyre- og planteliv
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Risikoen for pdvirkning af natur og dyr som falge af havneudvidelsen blev ogsa kom-
menteret.

Trafikbelastning

Der blev i hgringssvarene udtrykt bekymring for den trafikale belastning pa vejene,
bde i anlaegs- og driftsfasen. Bl.a. naevnes gget lastbiltrafik samt risikoen for forgget
stgjniveau, mere luftforurening, slid pd vejene samt trafikuheld.

Flere hgringssvar bemaerker, at der planlaegges gennemfgrt flere store anlaegsprojekter i
Aarhus samtidig med Yderhavnen. Dermed er der bekymring for, at de trafikale konse-

kvenser, seerligt i anlaegsperioden, bliver vaesentligt stgrre.

Endelig stilles der spgrgsmal til brugen af Aarhus Kommunes trafikmodel, ligesom der
udtrykkes gnske om, at der udarbejdes en saerskilt transportkonsekvensvurdering.

Klimabelastning og COz2-aftryk
En stor del af hgringssvarene udtrykte bekymring for CO2-udledningen som fglge af an-
laeg og drift af Yderhavnen. Der stilles ogsd spgrgsmalstegn ved, om alle CO2-bidrag er

indregnet i miljgkonsekvensvurderingen.

En del af hgringssvarene foreslar forskellige tiltag til reduktion af CO2-udledningen i
bdde anlaegs- og driftsfasen.

En del kommentarer udtrykte undren over, hvordan CO2-udledningen ved etablering af
Yderhavnen haenger sammen med Aarhus Kommunes malsaetning at vaere CO2-neutral i
2030.

Demokratisk proces

En raekke hgringssvar udtrykte utilfredshed overfor processen for den politiske behand-
ling af Yderhavnsprojektet. Herunder naevnes bl.a. manglende mulighed for borgerind-
dragelse, for kort dialogperiode, spgrgsmal om habilitet og manglende dokumentation.
Sammenhang med andre projekter

Der indkom bemaerkninger om placeringen af Aarhus ReWater og alternative placeringer
til renseanlaegget. Der blev udtrykt bekymring for, hvorvidt der er tilstraekkelig koordi-
nering mellem Yderhavnsprojektet og andre projekter.

Rastofindvinding

Der blev udtrykt bekymring for andringer af havbunden som fglge af rastofindvindin-
gen, som kan pavirke levesteder for dyr og planter i havet.

Klapning og sediment

En del hgringssvar udtrykte bekymring over de miljgmaessige konsekvenser ved klap-
ning, herunder om konsekvenserne er tilstraekkeligt belyst.
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Flere hgringssvar seetter spgrgsmalstegn ved, om sedimentet, som skal klappes, er un-
dersggt tilstraekkeligt for miljgfarlige stoffer.

> Havmiljg, vandkvalitet og badevand
Mange hgringssvar beskrev, at der er usikkerhed omkring konsekvenserne for hav- og
vandmiljget ved etablering af Yderhavnen. Bl.a. peges der pa utryghed ved de beregnin-
ger, som er anvendt til at afdeekke miljgkonsekvenserne i miljgkonsekvensvurderingen.
Ogsa konsekvenserne for badevandskvaliteten var et bekymringspunkt i flere af hg-

ringssvarene.

3.3.5 Proces med borgerinddragelse

P& baggrund af det store antal hgringssvar besluttede Aarhus Kommune at gennemfgre en
supplerende proces med borgerinddragelse.

Der blev afholdt en raekke temamgader, hvor inviterede organisationer og interessenter fik
mulighed for at hgre oplaeg om forskellige emner. Oplaegsholdere var bl.a. Aarhus Havn og
deres radgivere, eksterne eksperter samt interesseorganisationer. Formalet med temamg-
derne var at give deltagerne mulighed for at f uddybet emner og mulighed for stille spgrgs-
mal til de forskellige emner, samt at indgd i dialog med eksperter pa forskellige fagomrader.
Folgende temamgder blev afholdt:

> Behov for havneudvidelsen og forslag til @ndringer (24. maj 2022).

> Visuel pavirkning og pavirkning pa rekreative interesser (24. maj 2022).

> Pavirkning pa havmiljget (7. juni 2022).

> Klimabelastning / CO2-aftryk (7. juni 2022).

> Behov for havneudvidelsen, supplerende mgde (15. september 2022).

> Alternativer og samspil mellem by og havn (13. oktober 2022).

> Visuel og landskabelig pavirkning (13. oktober 2022).

> Klima (25. oktober 2022).

> Havmiljg (25. oktober 2022).

Aarhus Byrad besluttede ud over afholdelse af temamgder at oprette et borgerpanel. 10.000
udvalgte borgere blev inviteret, og af de tilmeldte blev 38 borgere udtrukket ved lodtraekning
til at skulle deltage i borgerpanelet. Borgerpanelet deltog i en raekke mgder om Yderhavns-

projektet med deltagelse af repraesentanter fra Aarhus Kommune, Aarhus Havn og deres
radgivere, foreninger og eksterne eksperter. Mgderne drejede sig om fglgende forhold:
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> Behovet for en udvidelse af Aarhus Havn.
> Kystlinje, kystlandskab og rekreativ vaerdi.
> Pavirkningen af havmiljget.

> Klimabelastning/COz-aftryk.

Der blev endvidere afholdt to borgerkonferencer hhv. 26. september 2022 og 7. november
2022 og sidst i borgerinddragelsesprocessen fik borgerpanelet mulighed for at skrive et brev
til byrddet med deres overvejelser om fordele og ulemper ved havneudvidelsen. Borgerpane-
let afholdt ogsa et mgde med byradet, hvor borgerne fik mulighed for at fremlaegge deres
tanker om havneudvidelsen.

3.3.6 Politisk aftale om Marselisborg-Mols modellen

Der blev den 7. februar 2023 indg3et et politisk forlig mellem Socialdemokratiet, Konserva-
tive, SF og Venstre om Yderhavnen (Aarhus Kommune, 2023).

Der er tale om et justeret Yderhavnsprojekt, som kaldes Marselisborg-Mols modellen. For en
naermere beskrivelse af Marselisborg-Mols modellen henvises til kapitel 5, projektbeskrivel-
sen. Projektet er tilpasset pa bl.a. baggrund af de input, der fremkom i forbindelse med an-
den offentlighedsfase og borgerinddragelsesprocessen og de supplerende undersggelser, som
er gennemfgrt i forbindelse med borgerinddragelsesprocessen.

Miljokonsekvensrapport for Yderhavnen blev godkendt i Aarhus Byrdd den 21. juni 2023.
Projektets landdel er sdledes godkendt i Byradet. Samtidig har Aarhus Kommune udarbejdet,
og den 21. juni 2023, vedtaget lokalplan 1163 "Udvidelse af Aarhus Havn", i endelig udgave
dateret august 2023 samt kommuneplantillaeg nr. 110 til kommuneplan 2017 med tilhgrende
miljgrapport. Denne godkendelse af det kommunale plangrundlag er under forudsaetning af,
at Trafikstyrelsen godkender den supplerende miljgkonsekvensrapport for det nye projekt
Marselisborg-Mols modellen.

Aarhus Kommunes hgringsfase for projektet er afsluttet med udarbejdelsen og godkendelsen
af lokalplan 1163 og tilhgrende kommuneplantilleeg 110.

3.4 Den videre proces

Trafikstyrelsen er myndighed for de dele af Yderhavnsprojektet, der etableres pa sgterrito-
riet. Trafikstyrelsen har besluttet, at der pa baggrund af projektaendringerne skal udarbejdes
en supplerende miljgkonsekvensrapport, hvor relevante fagkapitler opdateres. Disse gen-
nemgas i afsnit 3.5.

Trafikstyrelsen vil for deres myndighedsomrade sende den supplerende miljgkonsekvensrap-
port i en 8 ugers hgring i perioden marts til maj 2024, hvorefter indsigelser og bemaerknin-
ger vil blive behandlet og vurderet, og efterfglgende indgd i Trafikstyrelsens endelig afgg-
relse om tilladelse af projektet. Processen kommer til at fglge principperne, illustreret i ne-
denstdende figur 3-3.
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1. SUPPLERENDE MILJGKONSEKVENSRAPPORT

Bygherre udarbejder supplerende miljgkonsekvensrapport og
myndighederne vurderer rapporten.

2. NY OFFENTLIG HORING
Udsendelse af supplerende miljgkonsekvensrapport til offentlig hgring.

3. GODKENDELSE

Behandling af hgringssvar og afggrelse om tilladelse til det ansggte
projekt.

Myndigheder: Se myndighedsoversigt i tabel 1-1.
Bygherre: Aarhus Havn.

Figur 3-3 Grafisk oversigt over faserne i den videre proces med markering af, hvorvidt det er mil-
Jjoemyndigheden eller bygherre, der er ansvarlig.

Miljgstyrelsen vil ligeledes treeffe afggrelse vedrgrende klapning og nyttigggrelse af uddyb-
ningsmateriale, pa baggrund af de udarbejdede ansggninger (se bilag 8 og 21).

Sidelgbende med naervaerende supplerende miljgkonsekvensvurdering kgrer en szerskilt mil-
jokonsekvensvurdering til indvinding af rdstoffer pa sgterritoriet, hvor Miljgstyrelsen er myn-
dighed.

Derudover kgrer der ligeledes en proces med udarbejdelse af ansggninger om tilladelser og
godkendelser til havneudvidelsen, se afsnit 3.9, som er ngdvendige, inden Aarhus Havn kan
pdbegynde byggeriet.

3.5 Miljgpavirkninger, som vurderes i den supplerende
miljgkonsekvensrapport

Efter Marselisborg-Mols modellen blev vedtaget 21.06.2023, er fagkapitlerne i den tidligere
miljokonsekvensrapport blevet gennemgaet med henblik pa at vurdere, hvorvidt projektaen-
dringerne ville resultere i stgrre andringer af pavirkningerne, af de forskellige fagomrader.

Af Tabel 3-1 og Tabel 3-2 nedenfor fremgar en opsummering af gennemgangen, som er op-
delt pd henholdsvis anlaegs- og driftsfasen.

Det fremgar saledes af tabellerne, hvorvidt andringerne vurderes at medfgre et behov for at
foretage naermere vurderinger eller analyser for Marselisborg-Mols modellen. For en del mil-
jeemner vil pavirkningerne fra det tidligere hovedforslag og hovedforslaget Marselisborg-Mols
modellen, vaere sammenlignelige. For andre miljgemner vil det reducerede projektforslag be-
tyde en potentielt andret pavirkning i forhold til det tidligere hovedforslag, hvorfor der er
behov for at foretage en ny vurdering - og dermed opdatering af fagkapitlet. P& baggrund af
gennemgangen har Trafikstyrelsen vurderet, hvilke fagkapitler, som skulle opdateres.
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Tabel 3-1 Vurdering af behovet for opdatering af fagkapitler for miljoemner i anlaegsfasen.
Fagkapitel Opdateret Bemeerkning/vurdering
kapitel for
miljgemne
7. Landskab og visu- | Kapitlet op- | Konsekvenserne p§ landskab og visuelle forhold i anlaegsfasen knytter sig til visuel p8virkning ved
elle forhold dateres etablering af moler og opfyldning, samt ved bebyggelse og kraner.
ikke, men
indg&r i I forhold til det tidligere hovedforslag er der i Marselisborg-Mols modellen sket justeringer i udform-
Trafikstyrel- | ningen af moler og selve havnen. Arealet, som pavirkes, er reduceret i forhold det tidligere hoved-
sens hgring. | forslag, og pavirkningen vurderes derfor at veere reduceret i forhold til, hvad der tidligere er vurde-
ret. Dette skyldes, at Marselisborg-Mols modellen ikke bergrer sigtelinjen til Mols, bl.a. ved at mo-
lerne er indrykket i forhold til det tidligere hovedforslag. Mange af de undersggte lokaliteter syd for
den eksisterende erhvervshavn vil derfor opleve forbedrede forhold for de visuelle pavirkninger i
anleegsfasen, herunder anleeg af moler og opfyldning af de nye arealer, samt etablering af bebyg-
gelse pa de nye havnearealer. I hovedforslag Marselisborg-Mols modellen er de maksimale byg-
ningshgjder pa henholdsvis 24 m og 30 m, hvilket svarer til de maksimale bygningshgjder i det tid-
ligere hovedforslag, dog er der i Marselisborg-Mols modellen indarbejdet en tilgang, hvor hgjden af
bygningerne, som kan ses fra kysten syd for havnen, trappes op fra 15 m til 24 m og til de maksi-
male 30 m. Antallet af kraner i anlaegsfasen vil dog veere det samme som beskrevet for det tidli-
gere hovedforslag. Ydermere vil anlaegsfasens varighed, herunder opfyldning af baglandsarealerne
veere kortere, hvorfor pavirkningens varighed vil vaere reduceret ift. det tidligere hovedforslag
(etablering af molerne vil dog have samme varighed).
8. Hydrauliske for- Kapitlet er De hydrauliske pavirkninger i anlaegsfasen skyldes fortrinsvist spild af sedimenter under uddyb-
hold og kystmorfo- opdateret. ningsarbejder, som er beskrevet under fagkapitlet vand- og sedimentkvalitet, kapitel 10.
logi Der henvi-
ses til punkt | Eventuelle effekter pd bglge- og stremforhold samt pd kystmorfologien er langsigtede effekter, som
10 neden- i givet fald vil kunne observeres i projektets driftsfase. Der henvises derfor til punkt 10 nedenfor
for. samt den skematiske oversigt for driftsfasen (Tabel 3-2).
9. Spildevandsud- Der henvi- Handtering af spildevand i anlaegsfasen er beskrevet under fagkapitlet vand- og sedimentkvalitet,
ledninger ses til punkt | kapitel 10.
10 neden-
Kapitlet er ikke om- for. Spildevandsudledninger knytter sig i hgjere grad til projektets driftsfase, hvor der er behov for at
fattet af Trafiksty- h&ndtere spildevand fra de nye havnearealer. Der henvises derfor til punkt 10 nedenfor samt den
relsens hgringsfase. skematiske oversigt for driftsfasen (Tabel 3-2).
10. Vand- og sedi- Kapitlet er P8virkninger af vand- og sedimentkvalitet i anlaegsfasen knytter sig til sedimentspild- og spredning
mentkvalitet opdateret. (herunder frigivelse og spredning af miljofarlige stoffer) under uddybning, nyttiggorelse og klap-

ning, og som fglge af midlertidig udledning af spildevand til havnebassinet.

Maengden af uddybningsmateriale, og dermed sediment til klapning, er reduceret i forhold til de
maengder, der er beskrevet og vurderet i det tidligere hovedforslag. Der er tale om en markant re-
duktion af klapmaengden (fra 1.800.000 m? til 400.000 m3) og langt stgrre nyttigggrelse af det op-
gravede sediment.

Flgjstrup Skov er udgdet som klapplads, og Marselisborg-Molsmodellen resulterer derfor i, at pa-
virkningen pa vand- og sedimentkvaliteten i Aarhus Bugt (som fglge af klapningen), ligeledes ud-
gar. Der vil derfor ikke blive klappet sediment i vandomradet Aarhus Bugt.

Forhold vedrgrende effekter p& vand- og sedimentkvalitet fra klapning p8 ny klapplads - Yderflak 2,
uddybning og gget nyttigggrelse indgar i den supplerende miljskonsekvensvurdering af Marselis-
borg-Mols modellen. Desuden vil den nye klapplads pa Yderflak 2 blive belyst og miljgvurderet i
forbindelse med ansggning om klapning, se bilag 8.

For hovedforslag Marselisborg-Mols modellen er der udfgrt ny modellering af sedimentspredning,
som danner grundlag for en vurdering af konsekvenserne ved uddybning og gget nyttigggrelse,
herunder eventuelle pdvirkninger af badevandskvaliteten.

I Marselisborg-Mols modellen vil midlertidig udledning af renset spildevand indenfor molerne ikke
leengere finde sted, idet Aarhus Vands eksisterende udlgbsledning ikke leengere er placeret indenfor
ydermolen. Da projektet er sendret, vil udledningspunktet vaere beliggende pa ydersiden af molen.
Overskridelseshyppigheden for E. Coli bakterier i vandet (procentdelen af tiden, hvor EU's kriterie
for udmaerket badevandskvalitet ikke overholdes) vil derved vaere reduceret i forhold til tidligere
hovedforslag. Det skal bemaerkes, at pavirkningen allerede for det tidligere hovedforslag er vurde-
ret som vaerende ubetydelig, idet pdvirkningen var begraenset til et mindre omrade omkring udled-
ningspunktet.
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11. Marin natur

Kapitlet er
opdateret.

P8virkninger af marin natur i anleegsfasen knytter sig til afgravning af marine habitater under ud-
dybning, tildaekning af marine habitater under klapning, effekter p8 marin natur som folge af r§-
stofindvinding p§ Moselgrund, effekter af bundfaeldet materiale p& bundfauna organismer som folge
af sedimentspredning, effekter af skygning fra sedimentfaner og bundfzeldet materiale p§ makroal-
ger, effekter af skygning fra sedimentfaner og bundfaeldet materiale p8 8legrees, effekter af su-
spenderet og bundfaeldet materiale p8 fisk, samt effekter af undervandsstaj p§ marsvin, seeler og
fisk.

I forhold til det tidligere hovedforslag skal der i hovedforslag Marselisborg-Mols modellen benyttes
et mindre areal (havnearealet er reduceret med 21 ha.), hvorfor der er behov for at afgrave og ind-
drage et mindre marint areal. Her er dog stadig tale om et betydeligt areal.

Marselisborg-Mols modellen vil resultere i sedimentspredning i forbindelse med uddybning af hav-
nebassin og svajebassin, som for det tidligere hovedforslag. I Marselisborg-Mols modellen vil der
dog veere en gget nyttigggrelse af opgravet havbund, som indbygges bag deemninger under den

kommende opfyldning til Yderhavnens etape 2.

Miljgpavirkningerne i forbindelse med nyttiggerelsen er belyst i de nye sedimentspredningsmodelle-
ringer, som danner grundlag for en vurdering af konsekvenserne og pavirkninger pa det marine
miljg i Aarhus Bugt grundet uddybning og nyttigggrelse indenfor projektomradet.

Flgjstrup Skov er udgdet som klapplads. Der vil s8ledes ikke ske en tildaekning af marine habitater
naer denne klapplads, ligesom klapningen ikke vil medfgre sedimentspild- og spredning i Aarhus
Bugt, eller resultere i undervandsstgj i forbindelse med sejlads til og fra denne. Forhold vedrgrende
placering af den nye klapplads ved Yderflak 2 og pavirkninger som fglge af klapning indgar i naer-
vaerende miljgkonsekvensvurderingen. Desuden vil den nye klapplads blive belyst og vurderet i for-
bindelse med ansggning om klapning - se bilag 8.

12. Danmarks Hav-
plan

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-

relsens hgringsfase.

Kapitlet op-
dateres
ikke.

P8virkninger som falge af projektets anlaegsfase relaterer sig til, hvorvidt Yderhavnen er i strid med
Havplanens zoner.

Det tidligere hovedforslag var ikke i strid med havplanen og de naermeste udlagte zoner (dette om-
fatter en tidligere version af Danmarks Havplan fra d. 30.09.2021).

Det vurderes ligeledes ikke, at Marselisborg-Mols modellen vil veaere i strid med den geeldende hav-
plan (fra den 05.02.2024), idet udformningen af dette hovedforslag er mindre end det tidligere ho-
vedforslag. £ndringen af den tidligere version af havplanen og den gaeldende version af havplanen
er at der er fjernet to udviklingszoner i havomrddet omkring Aarhus Havn. Det omfatter udviklings-
zone til opdreet af muslinger og gsters i vandsgjlen (Ao) - Ao63 og udviklingszone til kultur- og om-
plantningsbanker til produktion af muslinger og gsters (Ak) - Ak6. Projektet var ikke i strid med
den tidligere havplan inkl. de fjernede zoner, ligesom Marselisborg-Mols modellen ikke er i strid
med den gaeldende havplan, herunder den generelle udviklingszone, som projektet ligger i.

For den nye klapplads ved Yderflak 2, vil ligeledes ikke vaere i strid med havplanen. Den nye klap-
plads er desuden belyst og vurderet i forbindelse med ansggning om ny klapplads - se bilag 8.

13. Vandomrade-
plan og Havstrategi

Kapitlet er
opdateret.

P8virkninger af kvalitetselementerne for vandomr8deplanerne, m8isatningerne for Danmarks Hav-
strategi II og moniteringsstationer i Aarhus Bugt, knytter sig, i anlaegsfasen, til sedimentspild- og
spredning under uddybning, nyttiggarelse og klapning, samt som folge af midlertidig udledning ag
spildevand til havnebassinet.

Det er for det tidligere hovedforslag vurderet, at projektet ikke vil vaere til hinder for at malsaetnin-
gerne i Vandomradeplan 2021-2027, om god gkologisk tilstand og god kemisk tilstand, kan opfyl-
des. Det samme er geeldende for pavirkningerne af moniteringsstationer og malsaetningerne fra
Danmarks Havstrategi II, som ligeledes ikke vurderes at blive pavirket.

I forbindelse med uddybning og nyttigggrelse af uddybningsmaterialet er der udfgrt nye sediment-
spredningsmodelleringer, som danner grundlag for en vurdering af konsekvenserne ved uddybning
og nyttigggrelse. Indledningsvist vurderes det dog ikke, at en eventuel andring af sedimentspred-
ningen, som folge af en gget nyttiggerelse, vil resultere i pavirkninger sa store, at det vil endre pa
den tidligere konklusion for vandomradeplanerne, Danmarks Havstrategi og moniteringsstationer,
men det vil dog veere ngdvendigt at kontrollere at dette er tilfaeldet.

14. Natur pa land

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-

relsens hgringsfase.

Kapitlet op-
dateres
ikke.

P3virkninger af naturen p8 land knytter sig, i anlaegsfasen, til forstyrrelse af beskyttede arter,
kveelstofdeposition p8 fra anlaegsarbejdet, samt sedimentspild og -spredning i forbindelse med p§-
virkningen af opgangen af gydende haverred til Giber A, Aarhus A og Eg&.

Konsekvenserne for de beskyttede arter, der lever naer havnen og pa de tilstsdende kyststraeknin-
ger, vurderes at blive sammenlignelige med det tidligere hovedforslag, idet stgjgenerne som fglge
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af anlaegsarbejderne, vurderes at blive pd samme niveau for Marselisborg-Mols modellen. Anlaegs-
metoderne andrer ikke karakter, hvorfor pdvirkningen vurderes at vaere den samme.

Kveelstofdepositionen fra Marselisborg-Mols modellens anlaegsfase (herunder udledning fra anlaegs-
maskiner og sejlads), vurderes at blive sammenlignelige med depositionen, der er vurderet for det
tidligere hovedforslag (der er for begge projektforslag tale om en laengerevarende anlaegsfase med
samme type anlaegsarbejder og maskinel). Kvaelstofdeposition vil f& en ubetydelig pavirkning pa
tilstanden af de naermeste § 3-beskyttede naturtyper.

I forhold til opgangen af fisk i Giber &, Aarhus A og Eg8, vil opgangen, som for det tidligere hoved-
forslag, ligeledes ikke blive pavirket som fglge af sedimentspredning, herunder perioder med sedi-
ment i vandsgijlen.

15. Natura 2000

Kapitlet er
opdateret.

P8virkninger af Natura 2000 omfatter, i anlaegsfasen, effekter af sedimentspredning og sedimenta-
tion, pdvirkninger som folge af undervandsstgj, samt p8virkninger af kveelstofdeposition fra an-
leegsarbejdet.

Der er udfgrt ny sedimentspredningsmodellering i forbindelse med uddybning og nyttigggrelse ved
etablering af hovedforslag Marselisborg-Mols modellen. Indledningsvist vurderes det dog ikke, at
potentielle sendringer af sedimentspredning vil have et omfang som kan resultere i en pavirkning af
de naermeste marine Natura 2000-omrader (som ligger mere end 10 km fra Aarhus Havn), men
det vil vaere ngdvendigt at sl fast.

Flgjstrup Skov er udgdet som klapplads. Der vil sdledes ikke ske sedimentspredning og sedimenta-
tion fra denne klapplads i Aarhus Bugt, ligesom klapningen ikke vil resultere i undervandsstgj i for-
bindelse med sejlads til og fra denne (marsvin er saerligt fglsomme overfor undervandsstgj og ar-
ten er opfert p& udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr. 51 og Natura 2000-omrade nr.
194). Forhold vedrgrende placering af den nye klapplads pa Yderflak 2, herunder effekter af sedi-
mentspredning og sedimentation og undervandstgj, som fglge af denne klapning, indgdr i naervae-
rende miljgkonsekvensvurderingen. Desuden vil den nye klapplads blive belyst og vurderet i forbin-
delse med ansggning om ny klapplads - se bilag 8.

For Marselisborg-Mols modellen vurderes pdvirkningen som fglge af kvaelstofdeposition i anlaegsfa-
sen (herunder brug af anlaegsmaskiner og sejlads), pa de to terrestriske Natura 2000-omrader, Na-
tura 2000-omr&de nr. 234 og Natura 2000-omr&der Nr. 233, at vaere sammenlignelig med depositi-
onen i det tidligere hovedforslag.

16. Jordarealer og
jordbund

Kapitlet er
opdateret.

P8virkninger af jordarealer og jordbund knytter sig for anlaegsfasen til udvaskning fra let forurenet
jord samt h8ndtering og spild af olieprodukter.

Konsekvenserne som fglge af hdndtering og spild af olieprodukter vurderes for Marselisborg-Mols-
modellen at vaere sammenlignelige med det tidligere hovedforslag, idet der ikke er andringer af
metoden til hdndteringen af olieprodukter.

Det opgravede havbundsediment under moler og fra uddybning af havne- og svajebassin, som skal
nyttigggres under Etape 2 opfyldningen, vurderes generelt at vaere renere end den lettere forure-
nede jord, som er planlagt anvendt til opfyldning af havnearealerne. Anlsegsarbejdet i forbindelse
med nyttiggerelse af havbundsediment er en aendring i forhold til det tidligere hovedforslag. Pavirk-
ninger, som knytter sig til sedimentspredning og udvaskning af miljgfarlige stoffer, vil derfor blive
vurderet pa ny.

17. Marinarkaologi

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-

relsens hgringsfase.

Kapitlet op-
dateres
ikke.

P8virkninger af marinarkaeologiske forhold knytter sig for anleegsfasen til uddybning og klapning,
samt inddragelse af et stgrre marint omr8de til etablering af selve Yderhavnen.

Klapningen vil ikke lzengere finde sted pd klappladsen Flgjstrup Skov. Der vil derfor ikke vaere en
pavirkning af dette omrdde. Forhold vedrgrende klapning og pévirkninger heraf indg8r i naervae-
rende miljgkonsekvensrapport - herunder klapning p& ny klapplads ved Yderflak 2 og eventuelle
pavirkninger af marine arkaeologiske fund pa denne placering. Den nye klapplads er ligeledes belyst
og vurderet i forbindelse med ansggning om klapning - se bilag 8. I den forbindelse er der indhen-
tet ny marinarkaeologisk udtalelse fra Moesgaard Museum. For den nye klapplads er det ligeledes
vurderet og bekraeftet af Moesgaard Museum, at klapning ikke udggr en trussel for eventuelle for-
tidsminder i omradet

Havbunden, som inddrages til etablering af Yderhavnen samt uddybning af havne- og svajebassin,
er i Marselisborg-Mols modellen reduceret i forhold til det tidligere hovedforslag. Der er derfor ikke
behov for yderligere vurderinger for dette omrade.
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18. Trafikale forhold
pé land

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-
relsens hgringsfase.

Kapitlet op-
dateres
ikke.

P4virkninger af de trafikale forhold p& land i anleegsfasen, omfatter p8virkninger som fglge af tra-
fikforegelse grundet behovet for transport af materialer og materiel til havneomr8det, fremkomme-
lighed og barrierevirkning for blgde trafikanter.

Det vurderes, at maksimal dggntrafik vil vaere p% samme niveau som i det tidligere hovedforslag.
Et mindre omrade skal opfyldes, og perioden med gget trafikbelastning vurderes derfor at vaere
kortere end tidligere, men dog i samme stgrrelsesorden.

Pavirkninger af fremkommeligheden og barrierevirkning for blgde trafikanter vurderes at blive sam-
menlignelige med det tidligere hovedforslag. Yderhavnens vejnet er i Marselisborg-Mols modellen
tilpasset den nye udformning. Denne tilpasning resulterer dog ikke i stgrre aendringer af vejnettet
(se afsnit 18).

19. Trafikale forhold
til sgs

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-
relsens hgringsfase.

Kapitel op-
dateres
ikke.

P3virkninger af de trafikale forhold til s@s knytter sig, i anlaegsfasen, til pdvirkning fra sejlads af
materialer i forbindelse med anlaeg af Yderhavnen, p8virkning fra sejladsen til/fra klappladsen, p&-
virkning fra uddybningsarbejde og p8virkning fra anlaegsarbejder (herunder lystb8detrafikken).

Transport af materialer i forbindelse med anlaeg af Marselisborg-Mols modellen vil veere sammenlig-
nelig eller reduceret i forhold til det tidligere hovedforslag. Der vil veere behov for de samme typer
materialer til etablering af Yderhavnen. Yderhavnens areal er reduceret, og mangderne vil tilsva-
rende veere reduceret.

Flgjstrup Skov er udgdet som klapplads. Sejlads til og fra Yderflak 2 vurderes i forbindelse med an-
sggning om klapning til Miljgstyrelsen (se bilag 8). Denne vurdering er gengivet i kapitel 19 i nser-
veerende supplerende miljgskonsekvensvurdering

Pavirkninger af sejlads i forbindelse med uddybningsarbejdet og nyttiggerelse af opgravet havbund
indenfor projektet vurderes at veere sammenligneligt med det tidligere hovedforslag.

Pavirkningen af lystbadetrafikken, som fglge af anlaegsarbejderne knytter sig generelt til den grad-
vise ggede afstand rundt om Aarhus Havn. I Marselisborg-Mols modellen vil afstanden vaere en
smule mindre end for det tidligere hovedforslag, men det vurderes, at de to projektforslag er sam-
menlignelige mht. pavirkning af rekreativ sejlads i omradet.

20. Klimapavirknin-
ger

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-
relsens hgringsfase.

Kapitel op-
dateres
ikke.

P8virkninger af klima i anleegsfasen omfatter udledning af drivhusgasser i forbindelse med trans-
port af materialer (med skib og lastbil), i forbindelse med anvendelse af entreprengrmaskiner i
havneomr8det og i forbindelse med produktion og udvinding af materialer.

Der er gennemfgrt supplerende CO2-beregninger for Marselisborg-Mols modellen, i forbindelse med
den politiske proces. Disse er er gengivet i kapitel 20 i naerveerende supplerende miljgkonsekvens-
vurdering. CO2-beregningerne udggr et overslag, som beskriver stgrrelsesordenen, hvorved projek-
tets COz2-aftryk reduceres. Overslagene viser, at CO2-udledningen, som fglge af transport med ma-
terialer, reduceres i forhold til det tidligere hovedforslag. CO2-udledning fra entreprengrmaskiner
samt fra produktion og udvinding af materialer vil ligeledes blive reduceret i forhold til det tidligere
hovedforslag, da arealet i hovedforslag Marselisborg-Mols modellen er reduceret, hvorfor materiale-
forbruget ligeledes er reduceres.

Der henvises til den politiske aftale for Yderhavnsprojektet "Marselisborg-Mols modellen, Aftale om
en COz-neutral udvidelse af Aarhus Havn, 2023", hvor kravene til udledning af CO2 er beskrevet
(Aarhus Kommune, 2023).

COz-udledningen fra Yderhavnsprojektet (Marselisborg-Mols modellen) hdndteres i kommunalt regi,
og vil indg8 i Aarhus Kommunes Klimaplan, som omfatter et samlet regnskab over udledning af
CO2 i kommunen.

21. Luft og lugt

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-
relsens hgringsfase.

Kapitel op-
dateres
ikke.

P8virkninger som folge af luft og lugt knytter sig i anlaegsfasen til p8virkning af lokal luftkvalitet i
forbindelse med transport af jord og materialer samt af emissioner fra entreprengrmaskiner. Desu-
den p8virkning af luftkvalitet fra diffus emission af stov fra hdndtering af jord samt ved udledning
af lugt fra opgravning af bundmateriale.

Konsekvenserne som fglge af transport af jord og materialer, emissioner fra entreprengrmaskiner
samt ved udledning af lugt fra opgravning af bundmateriale, vurderes at blive sammenlignelige
med det tidligere hovedforslag.

Konsekvenserne som fglge af stgvgener fra jordtransport, vurderes at blive reduceret i forhold til
det tidligere hovedforslag. Dette skyldes at der skal nyttigggres en langt stgrre del af uddybnings-
materialet, hvorfor hdndtering af jord, som kan lede til stgvgener, reduceres.
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22. Stgj og vibratio- Kapitel op- Konsekvenserne af stgj og vibrationer knytter sig til stoj fra anlaeg af ydermoler, stgj fra ramning af
ner dateres spuns og stgj fra opfyld af bagland.
ikke.
Kapitlet er ikke om- Stgj fra anlaeg af ydermoler og fra ramning af spuns vurderes i Marselisborg-Mols modellen at vaere
fattet af Trafiksty- sammenlignelig med eller reduceret i forhold til det tidligere hovedforslag. Der er ikke aendret pa
relsens hgringsfase. anlaegsmetoder i forhold til de aktiviteter, der resulterer i de mest stgjende aktiviteter.
Arealet pd Yderhavnens bagland er reduceret med 21 ha, i forhold til det tidligere hovedforslag.
Endvidere er den samlede laengde kaj reduceret (dvs. mindre ramning) og laengden af nye moler er
ligeledes reduceret i forhold til det tidligere hovedforslag.
23. Risikovirksom- Kapitel op- P8virkninger af risikovirksomheder og risikoforhold vil i anlaegsfasen knytte sig til medarbejdere i
heder og risikofor- dateres nabovirksomheder, brugere af faergeterminalen, samt bilister og g8ende p8 havnearealerne.
hold ikke.
Tilpasningen og den nye indretning af havnearealerne (for etape 1 og 2) for Marselisborg-Mols mo-
Kapitlet er ikke om- dellen giver ikke anledning til eendrede risikoforhold p& Yderhavnen. Konsekvenserne vurderes at
fattet af Trafiksty- veaere pd samme niveau som i det tidligere hovedforslag.
relsens hgringsfase.
24, Materialeanven- Kapitel op- P3virkninger som falge af materialeanvendelse og ressourceeffektivitet knytter sig til nyttiggorelse
delse og ressource- dateres af overskudsjord, uddybningsmateriale fra sgsiden, indvundet sand fra sgsiden, nye brudsten og
effektivitet ikke. spreengstensfyld samt nyttiggjorte brudsten.
Kapitlet er ikke om- Muligheden for at bruge overskudsjord fra andre bygge- og anlaegsprojekter i Aarhus omradet re-
fattet af Trafiksty- duceres som fglge af at havnearealet er reduceret med 21 ha, og da der skal nyttigggres en stor
relsens hgringsfase. del af uddybningsmaterialet i forhold til det tidligere hovedforslag. Dermed reduceres den positive
pavirkning ved nyttigggrelse af overskudsjord fra bygge- og anlaegsarbejder i naeromradet.
I Marselisborg-Mols modellen nyttigggres en stgrre andel af opgravet havbundssediment end i det
tidligere hovedforslag, trods sedimentets ringe kvalitet. Dette reducerer maengden til klapning.
Da ydermolerne er kortere i Marselisborg-Mols modellen, er maengderne af stenmaterialer reduce-
ret i forhold til det tidligere hovedforslag.
Behovet for sand indvundet fra sgterritoriet i forbindelse med anlaeg af Marselisborg-Mols modellen
forventes at holde sig indenfor de meengder, som er vurderet i den saerskilte miljgkonsekvensrap-
port for indvindingen, som er udarbejdet af Rambgill.
25. Baeredygtighed Kapitel op- Beeredygtighed i relation til Yderhavnen knytter sig i anlaegsfasen til arealanvendelse (opfyldning
dateres og dermed landindvinding p8 seterritoriet), ressourceeffektivitet og materialeforbrug samt klimap§-
Kapitlet er ikke om- ikke. virkning (udledning af COz).

fattet af Trafiksty-
relsens hgringsfase.

Selvom Yderhavnen anlaegges i et omrade med en meget almindelig habitattype, har arealinddra-
gelsen i sig selv en negativ pavirkning p& baeredygtighedsmalene for kyst- og havomrader, idet
disse arealer fremadrettet ikke kan bevares eller udvikles som havomrade. I forhold til det tidligere
hovedforslag bliver arealinddragelsen af hav og havbund mindre i Marselisborg-Mols modellen.
Konsekvenserne af arealinddragelsen vurderes dog at vaere pd samme niveau som for det tidligere
hovedforslag, idet der stadig inddrages en stor del hav og havbund, dette til trods for at projekt-
e&ndringen medfgrer en reduktion og dermed i mindre grad er i konflikt med mélsaetningerne for
baeredygtighed.

Ved realisering af Yderhavnen vil projektet medfgre, at der i anleegsfasen sker et ressourcetraek i
form af anvendelse af rastoffer og gvrige materialer. Som for det det tidligere hovedforslag forven-
tes opfyldningen primeert at blive udgjort af overskudsjord fra andre bygge- og anlaegsprojekter.
For Marselisborg-Mols modellen er der behov for en mindre maengde materialer og ressourcer, som
fglge af det reducerede havneareal, reduceret kajleengde og molelaengde. Desuden nyttigggres ud-
dybningsmateriale i opfyldning, hvilket ikke var tilfaelde for det tidligere hovedforslag. Dette redu-
cerer den meaengde opgravet havbund der skal klappes betydeligt, men betyder dog et @get forbrug
af sand til konsolidering (jordforbedring) af det nyttiggjorte, blgde uddybningsmateriale. Nyttiggg-
relsen af blgde uddybningsmaterialer medfgrer en reduktion af modtagekapaciteten for overskuds-
jord fra bygge- og anlaegsprojekter i Aarhus-omradet.

Etablering af det tidligere hovedforslag vil over den samlede anlaegsperiode have et betragteligt
CO2-aftryk. Der er gennemfgrt opdaterede CO2-beregninger for Marselisborg-Mols modellen, som
viser, at COz2-udledningen som fglge af transport af materialer og emissioner fra entreprengrmaski-
ner reduceres i forhold til det tidligere hovedforslag. Forudsat 2023 teknologi reduceres CO2-
udledningen fra ~160.000t COze til ~140.000t COze.

Der henvises til den politiske aftale for Yderhavnsprojektet "Marselisborg-Mols modellen, Aftale om
en COz-neutral udvidelse af Aarhus Havn, 2023", hvor kravene til udledning af CO2 er beskrevet
(Aarhus Kommune, 2023).
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26. Rekreative inte-
resser

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-

relsens hgringsfase.

Kapitel op-
dateres
ikke.

P3virkning p8 de rekreative interesser i anlaegsfasen omfatter inddragelse af areal, adgang til re-
kreative omr8der, stgjgener, undervandsstgj, luft- og lugtgener, badevandskvalitet, sejladssikker-
hed og fremkommelighed samt visuelle p8virkninger.

Marselisborg-Mols modellen omfatter et reduceret areal. Arealet der inddrages, er dog stadig af be-
tydelig starrelse, hvorfor det ikke vurderes at vaere vaesentlig forskel pd de to projektforslag.

Indretning af havnearealerne for Marselisborg-Mols modellen er tilpasset, og der er udelukkende
tale om mindre aendringer. Det vurderes, at konsekvenserne for adgangsforhold, stgj-, luft- og
lugtgener vil veere pfi samme niveau som eller mindre end for det tidligere hovedforslag.

I forbindelse med uddybningen og nyttigggrelse af uddybningsmaterialet er der udfgrt nye sedi-
mentspredningsmodelleringer. Af resultaterne kan det konkluderes at badestrandene naer projektet
ikke vil blive p8virket af betydning, som fglge af sedimentspredning og perioder med sediment i
vandsgjlen.

Mht. klappladsen Yderfalk 2, er det p& baggrund af sedimentspredningsmodelleringer vurderet, at
sedimentspredning vil vaere lokal og kortvarig, centreret omkring selve klappladsen. P&virkningen
fra klapningen vil derfor vaere ubetydelig i forhold til pdvirkninger af de neermeste badestrande, der
alt andet lige ligger i stor afstand fra klappladsen (se bilag 8).

Pavirkningen af lystbadetrafikken som fglge af anlaegsarbejderne knytter sig generelt til den grad-
vise ggede afstand rundt om Aarhus Havn. I Marselisborg-Molsmodellen vil afstanden veere en
smule mindre end for det tidligere hovedforslag, men det vurderes, at de to projektforslag er sam-
menlignelige.

De visuelle pavirkninger som fglge af anlaegsarbejdet vurderes at vaere pa samme niveau eller min-
dre end for det tidligere hovedforslag. Dette skyldes, at Marselisborg-Molsmodellen ikke bergrer
sigtelinjen til Mols. Der er udarbejdet nye visualiseringer for nogle af standpunkterne syd for hav-
nen (se bilag 1A og 1B, Visualiseringer af Marselisborg-Molsmodellen).

27. Erhvervsfiskeri

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-
relsens hgringsfase.

Kapitel op-
dateres
ikke.

Pavirkninger af erhvervsfiskeri i anlaegsfasen knytter sig til effekter pa8 muslingeskrabning i Kalg
Vig, Ebeltoft Vig og Fuglsg Vig, effekter pd fiskeriet efter fladfisk i uddybningsomrdderne og pd
klappladsen Yderflak 2, effekter af suspenderet materiale pa fiskeriet efter fladfisk som fglge af se-
dimentspredning, effekter af suspenderet materiale pa fiskeriet efter brisling som fglge af sedi-
mentspredning, samt afledte effekter p8 fiskeriet efter fladfisk som fglge af sendringer i sediment-
sammensaetningen i forbindelse med sedimentspild.

Der bliver udfgrt nye sedimentspredningsberegninger i forbindelse med uddybning og gget nyttig-
gorelse af Marselisborg-Molsmodellen hovedforslaget. Konklusionerne p& baggrund af disse mht.
erhvervsfiskeri er de samme som for det tidligere hovedforslag i MKV 2021.

I forbindelse med klapansggning er pavirkningen p& erhvervsfiskere ifm. klapning p& Yderflak 2
vurderet (se bilag 8). Konklusionerne herfra er medtaget i kapitel 27 i naervaerende supplerende
miljgkonsekvensvurdering.

SUPPLERENDE MILJBKONSEKVENSRAPPORT VERSION 1.0




COWIL
3. INDLEDNING

Tabel 3-2

Vurdering af behovet for opdatering af fagkapitler for miljoemner i driftsfasen.

Fagkapitel

Opdateret
kapitel
for miljg-
emne

Bemeerkning/vurdering

7. Landskab og vi-
suelle forhold

Kapitel op-
dateres
ikke, men
indgar i
Trafiksty-
relsens hg-
ring.

P8virkning af landskab og visuelle forhold knytter sig i driftsfasen til udformningen af Yderhavnen,
set fra forskellige standpunkter omkring Aarhus Havn.

Arealet, som pavirkes, er reduceret i forhold det tidligere hovedforslag, og pavirkningen vurderes
derfor at veaere reduceret i forhold til, hvad der tidligere er vurderet. Dette skyldes, at Marselisborg-
Mols modellen ikke bergrer sigtelinjen til Mols. Mange af de undersggte lokaliteter syd for den eksi-
sterende erhvervshavn vil derfor opleve forbedrede forhold for de visuelle p&virkninger, seerlig fra
standpunkterne langs Strandvejen (standpunkterne 2, 3, 4 og 7), mens pavirkningen af de stand-
punkter, som ligger laengere sydpd (standpunkt 5 og 8) er uzendret i forhold til hovedforslaget.

Der er udarbejdet en opdateret visualisering fra Mindeparken (standpunkt 4) samt en supplerende
visualisering fra Carl Nielsens Vej (2b), i forbindelse med at projektet er blevet andret (se bilag 1A
og 1B, Visualiseringer af Marselisborg-Mols modellen).

Af disse visualiseringer fremgar Marselisborg-Mols modellen og de visuelle pavirkninger fra de to ud-
valgte standpunkter. Marselisborg-Mols modellen sikrer sigtelinjen til Mols fra standpunkter, der er
beliggende syd for Aarhus Havn.

Set fra Mindeparken (standpunkt 4) betyder Marselisborg-Molsmodellen, at der ikke vil vaere synlige
bygninger i sigtelinjen over mod Skgdshoved. Molen er synlig i vandet, men bryder ikke udsigten
mod det bagvedliggende landskab. Der er udfgrt en opdateret visualisering fra Mindeparken (stand-
punkt 4) samt en supplerende visualisering fra Carl Nielsens Vej (standpunkt 2b). Der henvises til
bilag 1A og 1B, Visualiseringer af Marselisborg-Molsmodellen.

I hovedforslag Marselisborg-Mols modellen er de maksimale bygningshgjder pa henholdsvis 24 m og
30 m, hvilket svarer til de maksimale bygningshgjder i det tidligere hovedforslag. Dog er der i Mar-
selisborg-Mols modellen indarbejdet en tilgang, hvor hgjden af bygningerne, som kan ses fra kysten
syd for havnen, trappes op fra 15 m til 24 m og til de maksimale 30 m. Antallet af kraner i driftsfa-
sen vil dog veere det samme som beskrevet for det tidligere hovedforslag.

De visuelle pavirkninger vurderes at blive en smule reduceret i forhold miljgkonsekvensrapportens
hovedforslag, iseer set fra Skgdshoved (standpunkt 12). For de resterende standpunkter vil de visu-
elle p§virkninger vaere sammenlignelige med det tidligere hovedforslag. Der henvises til bilag 1.

8. Hydrauliske for-
hold og kystmorfo-
logi

Kapitlet er
opdateret.

P8virkninger af hydrauliske forhold og kystmorfologi, som falge af etablering af Yderhavnen.

De hydrauliske forhold og kystmorfologi forventes at vaere sammenlignelige mellem Marselisborg-
Mols modellen og det tidligere hovedforslag. Dette bekraeftes af opdateret modellering af bglge og
streomforhold med hovedforslag Marselisborg-Mols modellen.

9. Spildevandsud-
ledninger

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-
relsens hgringsfase.

Kapitel op-
dateres
ikke.

P3virkninger relateret til udledning til Aarhus Bugt i forbindelse med nye befastede og bebyggede
havnearealer.

Det vurderes, at konsekvenserne i Marselisborg-Mols modellen hovedforslaget vil vaere mindre end
for det tidligere hovedforslag for havneudvidelsen, da Marselisborg-Mols modellen udggr et reduce-
ret befeestet/bebygget areal i forhold til det tidligere hovedforslag og dermed en mindre maengde
overfladevand/spildevand, som udledes til Aarhus Bugt.

Der er den 21.06.2023 truffet en klagenaevnsafggrelse i Horsens. S&fremt denne klagenaevnsafgg-
relse bliver geeldende praksis for Danmark fremadrettet, kan udledning til Aarhus Bugt vise sig pro-
blematisk. Udledningen af overfladevand/spildevand fra havneudvidelsen vil i et sddant tilfaelde blive
h&ndteret, sdledes at udledningen lever op til den nye praksis og lovgivningen, som er gaeldende,
ndr udledningstilladelsen skal indhentes.

Der henvises til bilag 20, som beskriver en alternativ metode til hdndtering af spildevand/overflade-
vand fra havneudvidelsen.

10. Vand- og sedi-
mentkvalitet

Kapitel er
opdateret.

P3virkninger p8 vand- og sedimentkvalitet knytter sig i driftsfasen til eendringer af lokale stremfor-
hold pga. tilstedevaerelsen af det nye havneanlaeg og afstromning af miljofarlige stoffer fra befae-
stede arealer i det nye bagland.

Der henvises derfor til punkt 8 og punkt 9 ovenfor. Det vurderes ikke, at etablering af Yderhavnen
vil resultere i en pavirkning af vandkvaliteten.
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11. Marin natur

Kapitel er
opdateret.

P8virkninger p§ marin natur knytter sig i driftsfasen til det permanente tab af marine habitater, dan-
nelse af nye naturtyper p8 stensaetninger, effekter p§ marine organismer af aendrede strom- og bol-
geforhold som falge af tilstedevaerelsen af Yderhavnen, effekter p§ marine organismer af p8virkning
af kystmorfologien som fglge af tilstedeveerelsen af Yderhavnen samt effekter af undervandsstgj p&
marsvin og seler.

Et mindre marint habitat vil g8 tabt i Marselisborg-Mols modellen, ndr arealinddragelsen sammenlig-
nes med det tidligere hovedforslag. Det vurderes dog at konsekvenserne er sammenlignelige for de
to forslag, da der uanfaegtet af reduktionen af areal, er tale om et betydeligt areal af havbund, som
tabes permanent.

Der etableres 100 m mindre mole i Marselisborg-Mols modellen i forhold til det tidligere hovedfor-
slag. Der er dog ikke tale om en vaesentlig aendring i forhold til tidligere, og molen i det nye projekt-
forslag vil ligeledes kunne fungere som kunstigt rev. I Marselisborg-Molsmodellen vil arealet af Aar-
hus BlueLine have stort set samme stgrrelse som det tidligere hovedforslag. Den marine del af biodi-
versitetsomradet etableres stadig i samme stgrrelse og omfang.

Der vil ikke vaere aendringer af pavirkningen af marin natur som fglge af aendrede strem- og bglge-
forhold samt kystmorfologi. Forhold vedrgrende undervandsstgj vurderes ligeledes at vaere sammen-
lignelige med det tidligere hovedforslag.

12. Danmarks Hav-
plan

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-

relsens hgringsfase.

Kapitel op-
dateres
ikke.

P8virkninger som folge af projektets anleegsfase relaterer sig til, hvorvidt Yderhavnen er i strid med
Havplanens zoner.

Det tidligere hovedforslag er ikke i strid med havplanen og de neermeste udlagte zoner. Det vurde-
res ligeledes ikke, at Marselisborg-Molsmodellen vil veere i strid med den gaeldende havplan, idet ud-
formningen af dette hovedforslag er mindre end det tidligere hovedforslag.

Det er ligeledes undersggt, hvorvidt den nye klapplads ved Yderflak 2 er i strid med Havplanens zo-
ner. Dette er vurderet i ansggning om klapning (bilag 8), og her konkluderes at klappladsens place-
ring ikke er i konflikt med udlagte zoner i Havplanen.

13. Vandomrade-
plan og Havstrategi

Kapitel er
opdateret.

Pavirkninger i relation til vandomradeplanerne og Danmarks Havstrategi II er beskrevet samlet for
bdde anlaegs- og driftsfase. Der henvises til punkt 13 i Tabel 3-1 ovenfor.

14. Natur pa land

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-

relsens hgringsfase.

Kapitel op-
dateres
ikke.

P8virkninger af natur p& land vil i driftsfasen omfatte stgjgener fra trafik, godstog, skibe og virksom-
heder samt potentielle afledte effekter som falge af en aendret kystmorfologi.

Driften af Yderhavnen og de stgjgener, der knytter sig hertil, vurderes ikke at vaere veesentlig ander-
ledes end hvad der er vurderet for det tidligere hovedforslag. Heller ikke for Marselisborg-Mols mo-
dellen, pdvirkes kystmorfologien og kystnaturen pa land syd og nord for havnen.

15. Natura 2000

Kapitel er
opdateret.

Pavirkninger p& Natura 2000 knytter sig til andringer af kystmorfologien og undervandsstgj.

For Marselisborg-Mols modellen aendres kystmorfologien ikke i en sddan grad, at arter og naturtyper
pé udpegningsgrundlaget for det naermeste, kystnaere Natura 2000-omrade kan blive pavirket.

@get skibstrafik, som resulterer i undervandsstgj, vil for Marselisborg-Mols modellen vaere sammen-
ligneligt med det tidligere hovedforslag, da den ggede skibstrafik i de to projektforslag ikke vurderes
at veere veaesentligt anderledes.

16. Jordarealer og
jordbund

Kapitel er
opdateret.

Pavirkningen af jordarealer og jordbund knytter sig i driftsfasen til h&ndtering af olie og kemikalier
fra forventede aktiviteter p8 Yderhavnen samt udvaskning af vandoplgselige forureningskomponen-
ter fra let forurenet jord.

Til trods for det reducerede havneareal vil der stadig vaere behov for hdndtering af olieprodukter og
kemikalier fra havneaktiviteter pd Yderhavnen, samt potentiel udvaskning af vandoplgselige forure-
ningskomponenter fra let forurenet jord.

Pavirkningen vurderes at veere sammenlignelig med det tidligere hovedforslag.

Kapitlet opdateres med henblik pa at vurdere, hvorvidt den ggede nyttiggerelse af uddybningssedi-
ment kan give anledning til aendringer af de vurderinger, der er lavet for det tidligere hovedforslag.

17. Marinarkaologi

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-

relsens hgringsfase.

Kapitel op-
dateres
ikke.

P8virkningen af marinarkaeologi er knyttet til anlaegsfasen og er derfor ikke relevant for driftsfasen.

18. Trafikale for-
hold pa land

Kapitel op-
dateres
ikke.

P8virkninger p8 trafikale forhold p8 land knytter sig i driftsfasen til trafikforogelse, fremkommelighed
og barrierevirkning for blgde trafikanter.
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Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-
relsens hgringsfase.

Konsekvenserne som fglge af trafikstigningen vil for Marselisborg-Mols modellen veere de samme el-
ler forbedret i forhold til det tidligere hovedforslag. Det mindre areal i Marselisborg-Mols modellen vil
medfgre mindre trafik. Ved en forholdsmaessig beregning af Marselisborg-Mols modellens areal og
det tidligere hovedforslags areal kan aendringer groft beregnes. I det tidligere hovedforslag (104 ha)
beregnes for 2040, at antallet af kgrte kilometer i Aarhus Kommune (medregnet etablering af en
tunnel under Marselis Boulevard - Marselistunnelen) gges ift. basissituationen 2040 med 16.675 km
for biler og 27.533 km for lastbiler. I Marselisborg-Mols modellen (83 ha) vil stigningen vaere hen-
holdsvis 13.308 km og 21.973 km. /A£ndringen i de trafikale forhold vurderes ikke yderligere, idet der
er tale om en mindre aendring af trafikken.

Konsekvenserne i forbindelse med fremkommelighed og barrierevirkning vurderes at vaere pa
samme niveau som for det tidligere hovedforslag.

19. Trafikale for-
hold til sgs

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-
relsens hgringsfase.

Kapitel op-
dateres
ikke.

P3virkninger af de trafikale forhold til sgs i driftsfasen omfatter p8virkning fra sejlads ind og ud af
Yderhavnen, p8virkning af trafikken i indsejlingen til Aarhus Havn, p8virkning af rekreativ sejlads i
omr8det og p8virkning af vandflyveren.

Indsejling og svajebassin har, for Marselisborg-Mols modellen, samme mé&l som i det tidligere hoved-
forslag. Konsekvenserne af sejlads ind og ud af havnen samt trafikken i indsejlingen til Aarhus Havn
vurderes at vaere pd samme niveau som for det tidligere hovedforslag.

I Marselisborg-Mols modellen etableres mulighed for rekreativ sejlads inden for ydermolen, som for
det tidligere hovedforslag.

Det vurderes, at laengden af sejlruten udenom havnen vil veere lidt kortere end i det tidligere hoved-
forslag. Samlet vurderes konsekvenserne for rekreativ sejlads ikke at vaere aendret i forhold til det
tidligere hovedforslag.

Projekteendringerne vurderes ikke at resultere i endringer af konsekvenserne for vandflyveren.

20. Klimapavirknin-
ger

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-
relsens hgringsfase.

Kapitel op-
dateres
ikke.

P8virkninger af klimaet, herunder COz-udledning, i driftsfasen omfatter udledning af drivhusgasser i
forbindelse med transport af gods og i forbindelse med nye aktiviteter p§ havnen inkl. pget trafik.

Udledning af drivhusgasser i forbindelse med transport af gods og nye havneaktiviteter vurderes at
vaere pd samme niveau som for det tidligere hovedforslag.

CO2-udledningen h@ndteres pd kommunalt plan, og vil indgd i Aarhus Kommunes Klimaplan, som
omfatter et samlet regnskab over udledning af CO2 i kommunen.

Der henvises til den politiske aftale for Yderhavnsprojektet "Marselisborg-Mols modellen, Aftale om
en COz-neutral udvidelse af Aarhus Havn, 2023", hvor kravene til udledning af CO2 er beskrevet
(Aarhus Kommune, 2023).

21. Luft og lugt

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-
relsens hgringsfase.

Kapitel op-
dateres
ikke.

Pavirkningen af luft og lugt knytter sig i driftsfasen til den lokale pavirkning af luftkvaliteten i forbin-
delse med zendret transportmgnster for gods og for andre aktiviteter (inkl. trafik) p8 Yderhavnen.

Til trods for det reducerede havneareal i Marselisborg-Molsmodellen, kan godstransport og havneak-
tiviteter p& Yderhavnen, sidestilles med det tidligere hovedforslag. Maengden af gods og havneaktivi-
teter vurderes overordnet at vaere pd samme niveau som tidligere.

22. Stgj og vibratio-
ner

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-
relsens hgringsfase.

Kapitlet
opdateres
ikke.

Pavirkninger fra stgj og vibrationer omfatter stgj fra containerterminal, Ro/Ro-terminal, havnevirk-
somheder, vejtrafik og jernbane.

Marselisborg-Mols modellen indeholder arealer til containerterminal, Ro/Ro-terminal, havnevirksom-
heder, vej og jernbane. Til trods for at havnearealerne er reduceret i Marselisborg-Molsmodellen,
vurderes stgj og vibrationsgener at f& en sammenlignelig p8virkning p8 omgivelserne, som for det
tidligere hovedforslag, idet tilpasningen af havnearealerne ikke har resulteret til en vaesentligt an-
derledes indretning af havnearealerne (se afsnit 22).

23. Risikovirksom-
heder og risikofor-
hold

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-
relsens hgringsfase.

Kapitel op-
dateres
ikke.

P8virkninger af risikovirksomheder og risikoforhold vil i driftsfasen knytter sig til medarbejdere i na-
bovirksomheder, brugere af faergeterminalen, samt bilister og g8ende p8 havnearealerne.

Tilpasningen og den nye indretning af havnearealerne (for etape 1 og 2) for Marselisborg-Mols mo-
dellen giver ikke anledning til eendrede risikoforhold pd Yderhavnen. Konsekvenserne vurderes at
veaere pa samme niveau som i det tidligere hovedforslag.

24. Materialeanven-
delse og ressource-
effektivitet

Kapitel op-
dateres
ikke.

Der benyttes ikke materialer og ressourcer i projektets driftsfase.
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Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-
relsens hgringsfase.

25. Baeredygtighed

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-
relsens hgringsfase.

Kapitel op-
dateres
ikke.

Baeredygtighed i relation til Yderhavnen knytter sig i driftsfasen til arealanvendelse (indretning og
overflader) af Yderhavnen, projektets formdl og driften af Yderhavnen.

Mulighederne for reduktion af varme-g-effekten, klimasikring af Yderhavnen, samt muligheder for
beplantning og begrgnning p& havnearealerne (herunder Aarhus BluelLine) vurderes at vaere pd
samme niveau som for det tidligere hovedforslag.

Yderhavnens formal - som omfatter sikring af infrastruktur, der skal til for at forsgge maengden af
gods, som transporteres med skib - vurderes at veere ens for det tidligere hovedforslag og Marselis-
borg-Molsmodellen.

Arealerne til havnerelaterede virksomheder er i Marselisborg-Mols modellen reduceret i forhold til
det tidligere hovedforslag. £ndringerne medfgrer dog ikke en begraensning for de fremtidige beere-
dygtige tiltag, der relaterer sig til driften af Yderhavnen.

26. Rekreative inte-
resser

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-
relsens hgringsfase.

Kapitel op-
dateres
ikke.

P3virkning p8 de rekreative interesser i driftsfasen omfatter inddragelse af areal, stajgener, luft- og
lugtgener, sejladssikkerhed og fremkommelighed samt visuelle p8virkninger, kystmorfologi og bade-
vandskvalitet samt P8virkninger fra risikovirksomheder.

Marselisborg-Mols modellen inddrager et mindre marint omrade end det tidligere hovedforslag. Det
vurderes dog ikke, at den reducerede arealinddragelse til havnearealet medfgrer en stgrre positiv
andring i forhold til det tidligere hovedforslag i forhold til rekreative aktiviteter, sdsom dykning, sej-
lads og fiskeri.

Gener, der knytter sig til stgj, luftkvalitet og lugt vurderes at vaere p& samme niveau som for det
tidligere hovedforslag, idet de aktiviteter, der resulterer i disse gener, stadig vil foregd i Marselis-
borg-Mols modellen.

I Marselisborg-Mols modellen etableres mulighed for rekreativ sejlads inden for ydermolen, som for
det tidligere hovedforslag.

Det vurderes, at lengden af sejlruten udenom havnen vil veere lidt kortere end i det tidligere hoved-
forslag. Samlet vurderes konsekvenserne for rekreativ sejlads ikke at vaere aendret i forhold til det
tidligere hovedforslag.

I Marselisborg-Mols modellen reduceres pavirkningen i forhold til det tidligere hovedforslag. Der er
udarbejdet nye visualiseringer fra omradet syd for havnen. Der henvises til bilag 1 samt bilag 1A og
1B, Visualiseringer af Marselisborg-Mols modellen. Med det politiske forlig er der endvidere reduceret
i byggehgjderne, med tre niveauer startende midt p& havneomrddet med 30 m trappende ned til 24
m og sluttende med 15 m ud mod vandsiden.

For kystmorfologi og badevandskvaliteten er konsekvenserne for Marselisborg-Mols modellen sam-
menlignelige med det tidligere hovedforslag. Det samme er gaeldende for pavirkninger fra risikovirk-
somheder.

Overordnet set vil pavirkningerne af de rekreative interesser vaere p& samme niveau, som der er
vurderet for det tidligere hovedforslag.

27. Erhvervsfiskeri

Kapitlet er ikke om-
fattet af Trafiksty-
relsens hgringsfase.

Kapitel op-
dateres
ikke.

P8virkningen af erhvervsfiskeri i driftsfasen knytter sig til inddragelsen af areal til Yderhavnen, hvor-
fra der kan fiskes skrubber og andre fladfisk.

Der tildeekkes et mindre marint omrade, og dermed levested for skrubber og andre fladfisk, i Marse-
lisborg-Mols modellen i forhold til det tidligere hovedforslag. Det vurderes dog ikke, at der er tale om
en vaesentlig reduktion og pavirkningen vil veere sammenlignelig det, der er vurderet for det tidli-
gere hovedforslag.
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3.6 Viden og data

Kvaliteten og sikkerheden af vurderingerne afhaenger af udgangspunktet i form af den fore-
liggende viden og tilgaengelige data. For de enkelte miljgemner foretages derfor en vurdering
af den viden og de data, der har veeret til r&dighed for de gennemfgrte vurderinger for at
give et indtryk af sikkerheden i de foretagne vurderinger. Dette er beskrevet under afsnittet
"Metode, afgraensning og dokumentationsgrundlag", som findes under hvert miljgemne. Kva-
liteten og sikkerheden af den anvendte viden og data er vurderet efter nedenstdende princip.
Data/viden klassificeres som varende:

>  God/godt. Der findes tidsserier og veldokumenteret viden, og/eller der er udfgrt feltun-
dersggelser og modelberegninger.

> Tilstraekkelig(t). Der findes spredte data, enkelte feltforsag og dokumenteret viden.
> Begraenset. Der findes spredte data og darligt dokumenteret viden.

Sidst i miljgkonsekvensrapporten, i kapitlet "Manglende viden og usikkerheder" opsummeres
og beskrives kvaliteten og sikkerheden af det data, som har vaeret mangelfuldt, og om dette
i givet fald kan have betydning for de vurderinger, som er foretaget i rapporten.

3.7 Undersggelsesomrade

Projektomradet omfatter selve den nye havnekonstruktion - Yderhavnen, uddybningsomra-
der og ny klapplads (Yderflak 2). For at kunne vurdere eventuelle miljgpavirkninger er der
for hvert miljgemne angivet et undersggelsesomrade, hvis stgrrelse og afgransning er fast-
lagt ud fra, hvad der er relevant for det enkelte miljgemne. Undersggelsesomradet er define-
ret, sa alle relevante pavirkninger kan vurderes, og saledes kan undersggelsesomraderne for
de enkelte miljgemner f.eks. deekke over omrader, der ligger leengere vaek fra projektomra-
det, eller udelukkende omfatter dele af projektomradet. Undersggelsesomraderne omfatter
dermed de omrader, som potentielt vurderes at kunne pavirkes af projektet.

3.8 Metode for vurdering af miljgpavirkninger

Ifglge havneloven og tilhgrende bekendtggrelse BEK nr. 517 af 24/03/2021 skal en miljgkon-
sekvensrapport forholde sig til de miljgemner, som er udpeget som potentielt vaesentlige. I
dette afsnit beskrives den generelle metode, som anvendes til at identificere, beskrive og
vurdere pavirkninger fra gennemfgrelse af projektet. Metoden sikrer, at vurderingerne er ba-
seret pa specifikke termer for at gge gennemsigtigheden af de udfgrte vurderinger. Bade po-
sitive og negative miljgpavirkninger beskrives. Vurderingerne er foretaget af fagligt kompe-
tente personer inden for det enkelte emne.

De enkelte miljgpavirkninger i projektets anlaegs- og driftsfase er systematisk vurderet ud

fra kriterierne: Sandsynlighed, geografisk udbredelse, pavirkningsgrad, varighed og konse-
kvens. Kriterierne er detaljeret beskrevet nedenfor.

SUPPLERENDE MILJ@KONSEKVENSRAPPORT VERSION 1.0



COWL
3. INDLEDNING

Sandsynlighed

Ved sandsynlighed forstds sandsynligheden for, at en miljgpavirkning indtraeffer. Det kunne
f.eks. veaere i form at en vurdering af, hvor sikkert det vil vaere, at stgjen vil stige eller at
projektet vil medfgre en forgget trafik. Sandsynligheden vurderes som:

> Meget stor: Den pagaeldende miljgpavirkning vil med sikkerhed indtreeffe.

> Stor: Der er overvejende sandsynlighed for, at pavirkningen vil indtraeffe.

> Moderat: Der er en rimelig sandsynlighed for, at pdvirkningen vil indtrzeffe.

> Lille: Der er lille sandsynlighed for, at pavirkningen vil indtraeffe.

> Meget lille: Der er ikke noget, der tyder pa, at den pageaeldende pavirkning vil fore-
komme.

Geografisk udbredelse

Ved pavirkningens geografiske udbredelse forstas den geografiske udstrakning en miljgpa-
virkning forventes at have f.eks. i form af det omrade, som bliver pavirket af stgj fra projek-
tet eller i hvor stor udbredelse en forgget trafik fra projektet kan have en pavirkning. Pvirk-
ningens geografiske udbredelse vurderes som:

> Global: Pavirkningen har en global effekt.

> International: Pavirkningen vil brede sig ud over Danmarks landegraense.

> National: Pavirkningen omfatter en stgrre del af Danmark (omfatter bade hav og land).

>  Regional: P&virkningen er begraenset til et omrade i en afstand fra projektet pd op til ca.
20-30 km.

> Lokal: Pvirkningen er begrzenset til projektomradet og omrader teet herp3.

Pavirkningens varighed

Ved pavirkningens varighed forstas, i hvor lang tid projektets pavirkning vil straekke sig over
f.eks., i hvor lang tid stgjen fra anlaegsfasen vil straekke sig eller om den trafikale belastning
vil vaere permanent i projektets levetid. Pavirkningens varighed vurderes som:

> Vedvarende: Pavirkningen varer ved, sa laange projektet eksisterer.

> Meget lang: Pavirkningen varer ved i mere end 5 ar efter, at anlaegsfasen er afsluttet.

> Lang: Pavirkningen vil forekomme i anlaegsfasen og op til 5 ar efter.

> Midlertidig: P&virkningen finder sted, mens et konkret arbejde star pa i anlaegs- eller
driftsfasen.

> Kortvarig: Pavirkningen finder kun sted i et afgraenset tidsrum i anleegs- eller driftsfa-
sen.
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Konsekvens

Projektets konsekvens vurderes pa baggrund af en miljgpavirkningens samlede effekt ud fra
sandsynlighed, geografisk udbredelse, pavirkningsgrad og varighed. Vurderingen sker ud fra
den effekt, som projektet vil have efter implementering af evt. afvaergetiltag.

Generelt set vurderes en miljgpavirknings konsekvens som:

>  Vaesentlig, ndr pavirkningerne raekker ud over projektomradet og med stor sandsynlig-
hed, vil medfgre enten en lang til meget langvarig og hgj pavirkning, eller en midlertidig
og meget hgj pavirkning.

> Moderat, nar pavirkningen bestar i en midlertidig og ikke vaesentlig pavirkning i de naer-
mere omgivelser omkring projektomradet.

> Begraenset, nar pavirkningerne er sd sma eller kortvarige, at de ikke vil fa betydning.

> Ubetydelig, nar pavirkningerne i praksis ikke medfgrer nogen pavirkning af det omgi-
vende miljg.

Myndighedsvurdering

De angivne vurderinger under konsekvens er grundlaget for, at myndigheden pd et sagligt
grundlag kan treeffe afggrelse om, at miljgpavirkningerne samlet set er acceptable. Desuden
kan der palaegges ansggeren afvaergeforanstaltninger eller projektaendring, hvis der er
vaesentlige miljgpavirkninger, som ikke umiddelbart er acceptable.

Pavirkningsgrad

Ved pavirkningsgrad forstas, hvor kraftig miljgpdvirkningen er, f.eks. i form af hvor omfat-
tende en stgjpavirkning vil vaere eller hvor omfattende den forggede trafik vil pavirke de tra-
fikale forhold i omrddet. Pavirkningsgraden vurderes som:

> Meget hgj: Projektet vil medfgre vaesentlige pavirkninger af omgivelserne, f.eks. i form
af, at vejledende graenseveerdier (f.eks. i forhold til stgj og emissioner) ikke overholdes.

> Hgj: Projektet vil i hgj grad medfare pavirkninger af omgivelserne.
> Moderat: Projektet vil i nogen grad medfgre pavirkninger af omgivelserne.
> Lille: Projektet vil kun i mindre grad medfgre pavirkninger af omgivelserne.

> Meget lille: Projektet vil kun i meget begraenset omfang medfgre pavirkninger af omgi-
velserne.
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For hvert miljgemne samles de identificerede miljgpavirkninger i et skema. Skemaet er op-
delt efter anlaegs- og driftsfase. Tabel 3-3 og tabel 3-4 viser et hypotetisk eksempel pa,
hvordan den skematiske udformning ser ud for de enkelte miljgemner.

I miljgkonsekvensvurderingens sammenfattende kapitel (kapitel 29) samles alle vurderings-
skemaer i ét skema for at skabe et samlet overblik over alle projektets mulige miljgpavirk-

ninger.

Tabel 3-3 Eksempel p8 hvordan p8virkningerne for hvert miljpemne vurderes under anlaegsfasen.

Miljepavirkning i anleegsfasen Sandsyn- Geografisk |Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens

Pavirkning 1 Lille Lokal Lille Vedvarende |Ubetydelig

Pavirkning 2 Moderat Lokal Moderat Kortvarig Moderat

Tabel 3-4 Eksempel p8 hvordan p8virkningerne for hvert miljsemne vurderes driftsfasen.
Miljepavirkning i driftsfasen Sandsyn- Geografisk | Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens
Pavirkning 1 Stor Regional Hgj Vedvarende |Veesentlig
Pavirkning 2 Moderat Regional Moderat Kortvarig Begreenset

3.9 Myndighedsbehandling i forbindelse med projektets

gennemfgrelse

I tabel 3-5 vises en oversigt over de afledte ngdvendige myndighedstilladelser, som skal sg-
ges og vaere pa plads inden havneprojektet kan etableres.

Tabel 3-5 Oversigt over de nodvendige myndighedstilladelser mm., som skal sgges i forbindelse

med projektet.

Tilladelse mm. Bemaerkninger Ansvarlig myndighed

Tilladelse jf. Havneloven Der skal meddelelse tilladelse til anlaeg af

Yderhavnen pd sgterritoriet.

Trafikstyrelsen

VVM-tilladelse (§25-tilladelse) Tilladelse til det ansggte projekt - en s8- | Aarhus Kommune
kaldt § 25-tilladelse ligger i udkast og kan
gives under forudsaetning af Trafikstyrel-
sen godkender supplerende miljgkonse-
kvensrapport og meddeler anlzegstilla-

delse, jf. ovenstdende.

Rastofindvindingstilladelse Der skal gives tilladelse til indvinding af
rastoffer pa sgterritoriet. Der sgges sidelg-
bende med dette projekt om en godken-

delse af rastofindvinding pa Mosel Grund.

Miljgstyrelsen

Klaptilladelse Der skal gives tilladelse til genplacering af
opgravet havbund pa havet ved klapning.
Der sgges i projektet om klaptilladelse p3

Yderflak 2.

Miljgstyrelsen
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Tilladelse til nyttigggrelse

Der skal gives tilladelse til genplacering af
opgravet havbund ved nyttigggrelse i pro-
jektet.

Der sgges i projektet om nyttigggrelse af
opgravet sediment som fyldmateriale i
etape 2 af de nye havnearealer.

Miljgstyrelsen

Lokalplan

Aarhus Kommune har i juni 2023 udarbej-
det og vedtaget Lokalplan 1163 for Yder-
havnens kommende landomrade.

Aarhus Kommune

Kommuneplantilleeg

Aarhus Kommune har i august udarbejdet
og vedtaget kommuneplantillaeg nr. 110
til den eksisterende Kommuneplan 2017.

Aarhus Kommune

Miljggodkendelse af jordtip

Der skal gives tilladelse til nyttigggrelse af
overskudsjord (ren og lettere forurenet
jord) til opfyldning af kommende havne-
arealer.

Aarhus Kommune

Udledningstilladelse

Der udarbejdes en udledningstilladelse,
ndr det bliver aktuelt i projektet. Der er
udarbejdet designmanual for afvandings-
principperne.

Aarhus Kommune
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4 Planforhold

Dette kapitel er ikke omfattet af Trafikstyrelsens hgring af den supplerende mil-
jokonsekvensrapport.

Projektomradet Marselisborg-Molsmodellen ligger pa sgterritoriet i tilknytning til de rekre-
ative omrdder omkring Marselisborg Lystbddehavn samt det tekniske anlaeg, som omfat-
ter Marselisborg Renseanlaeg syd for havneudvidelsen. Med planlaegningen af Marselis-

borg-Molsmodellen skal der udlaegges et nyt rammeomrade og udarbejdes en ny lokalplan
for Marselisborg-Molsmodellen.

Forud for Aarhus Byrads vedtagelse af plangrundlaget for Marselisborg-Molsmodellen d.
21. juni 2023 blev der udarbejdet kommuneplantillzeg, tillaeg nr. 110 til Kommuneplan
2017 Lokalplan 1163, Udvidelse af Aarhus Havn, august 2023, som omfatter havneudyvi-
delsen. Begge dele er vedtaget i Aarhus Byrad den 21. juni 2023, sammen med tillaeg nr.
3 til spildevandsplan 2017-2020.

Den endelige formelle godkendelse af det kommunale plangrundlag er under forudsaet-
ning af, at Trafikstyrelsen godkender den supplerende miljgkonsekvensrapport for det nye
projekt Marselisborg-Mols modellen (naervaerende rapport).
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Der henvises i gvrigt til de eksisterende planforhold, som er beskrevet i den tidligere MKV
fra oktober 2021.

NORD

o L\
j SIGNATURLISTE

..... Lokalplangranse
P 1 Detridenummer 1, bysperetagivenss
n 11, ikke i
I Delomridenummer III, byggeretsgivende
------ Delomrdegrmnse
Byggefelt med op til 30 meters hojde
Byggefri
Vejanimg
Stiudimg
A8 Vejbetegneise
*b  Stibetegneise
= Nytjembanespor Kl Aarhus kommune - Teknik og M

Lokalplan v 1163
Kortbilag 2 uhi 18000
Arealanvendelse Te an

Figur 4-1 Afgreensning af Lokalplan 1163. Kortbilag 2, Lokalplan nr. 1163 - Udvidelse af Aarhus
Havn, Aarhus Kommune, juni 2023.

4.1 Resumé og sammenfattende vurdering

4.1.1 Resumeé fra MKV 2021

Kommuneplan 2017 for Aarhus Kommune fastlaegger retningslinjer og rammer for udviklin-
gen af kommunen, herunder ogsd havneudvidelsen. Kommuneplanens rammer omfatter for-
uden den eksisterende havn nye indvindingsomrdder mod @st. Det fremgdr af Kommuneplan
2017, at fastlaeggelsen af rammer for udvidelse af Aarhus Havn hviler pa, at det omrade
mellem havn og by, der ligger omkring den oprindelige kystlinje, miljgmaessigt skal styrkes i
takt med realiseringen af de store havneudvidelser mod gst.

Med planlzegningen af Yderhavnen vil der blive udarbejdet kommuneplantillaag med fastlaeg-
gelse af rammeomrader med konkrete rammebestemmelser for udvidelsen af havneomradet.
Kommuneplantillaegget vil forventeligt udlaagge omradet til havneerhverv med virksomheder
i klasse 4-7 i tr&d med kommuneplanlaegningen for @sthavnen. @sthavnen rummer i dag de

tunge havneerhverv, og kommuneplanlaagningen sikrer i dag, at @sthavnen kan udnyttes til

havneerhverv med virksomheder i klasse 4-7.
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Umiddelbart er der ikke nuveerende arealanvendelser pa tilgraeensende landarealer, som skal
andres eller ikke kan fortseette.

Stgrstedelen af omradet, der omfattes af havneudvidelsen, er ikke lokalplanlagt i dag, da det
er beliggende pa sgterritoriet. En mindre del af omradet er omfattet af Lokalplan nr. 934, Er-
hvervsomrdde ved @sthavnsvej, Aarhus Havn. Det bergrte omrade udger delomrdde VII i Lo-
kalplan nr. 934. Med planlzegningen for havneudvidelsen af Yderhavnen pé’] Aarhus Havn vil
der blive udarbejdet en lokalplan for omradet og for vejareal(-er) frem til dette omrade.

Lokalplanen skal sikre mulighed for udvidelsen af havneomradet. Med den nye lokalplan op-
haeves Lokalplan nr. 934 for s3 vidt angar delomrade VII. 4.

Umiddelbart er der ikke nuvaerende arealanvendelser pa tilgraensende landarealer, som skal
andres eller ikke kan fortseette.

Folgende lokalplaner gaelder for de fysisk tilstadende omrader:

> Lokalplan nr. 1051 - Faerge- og Godshavn ved @sterhavnsvej, Aarhus Havn.
> Lokalplan nr. 934 - Erhvervsomrade ved @sthavnsvej, Aarhus Havn.

> Lokalplan nr. 265 inkl. tilleeg - Offentligt rekreativt areal, areal til evt. udvidelse af Mar-
selisborg Rensevaerk samt Lystbddehavn ved Tangkrogen.

>  Lokalplan nr. 62 - Arhus Havn Havneomrade i @sthavnen.
Med undtagelse af Lokalplan nr. 265 inkl. tilleeg udleegger de naevnte lokalplaner omraderne
til havneformal. Lokalplan nr. 1051 udlaegger tillige omradet til faergeterminal og vandflyve-

plads. Endelig skal det bemaerkes, at Lokalplan nr. 265 udlaegger dele af omradet til rekrea-
tive formal.
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5 Projektbeskrivelse

5.1 Generelt

Projektforslaget for hovedforslag Marselisborg-Mols modellen omfatter - i lighed med det tid-
ligere hovedforslag — moler til beskyttelse mod bglger. Bag molerne etableres et havnebassin
og baglandsarealer. Baglandsarealerne etableres dels med kaj ud til det nye havnebassin og
dels med moler/stenkastninger som kystindfatning mod syd og nord.

I det fglgende beskrives kort de enkelte anlaegselementer for havneudvidelsen, som benaev-
nes hovedforslag Marselisborg-Mols modellen, herunder saerligt aendringer i forhold til det
tidligere hovedforslag.

Ydermolen i hovedforslag Marselisborg-Mols modellen indrykkes sammenlignet med det tidli-
gere hovedforslag som vist pa figur 5-1.
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—z

ETAPE 1
43,4 ha

Aarhus BlueLine i &E_ \er, fase-1
52 ha Moler, fase 2 Mo Uddybning
Kaj
Mole/stenkastning
= = == Eksist. udlgbsledning
Figur 5-1 Hovedforslag Marselisborg-Mols modellen med det tidligere hovedforslag vist nedtonet i
baggrunden. Eksisterende udlgbsledning fra Marselisborg Renseanlaeg er vist med stiplet

bla.

Molen indrykkes under hensyntagen til, at havnebassinets stgrrelse og udformning skal mu-
ligggre mangvrering under vanskelige vejrforhold, samtidig med at den visuelle pavirkning
reduceres, seerligt set fra Strandvejen og Mindeparken.

Molen er saledes rykket ind, sa molernes fodaftryk (skaering mellem molekonstruktio-

nen/sandpude og den eksisterende havbund) giver plads til et 500 m indre svajebassin samt

en bassinstgrrelse, som muligggr gode besejlingsforhold til/fra den nye kaj.

Hovedforslag Marselisborg-Mols modellen bestdr overordnet af fglgende anlaagselementer:

> I alt ca. 3200 m moler (reduceret fra ca. 3300 m). Heraf ca. 1550 m Ydermole samt ca.
450 m Nordmole langs Etape 1, som etableres fgrst (molefase 1), og ca. 1200 m Syd-
mole langs Etape 2 og BlueLine, som fg@rst kan etableres senere (molefase 2).

> To nye lodrette molehoveder.

> I alt ca. 80 ha nye havnearealer (reduceret fra ca. 100 ha), hvoraf ca. 43 ha etableres i

etape 1 og ca. 36 ha etableres i etape 2. Hertil kommer ca. 5 ha landareal udlagt inden-
for havnens fysiske afgraensning til Aarhus BlueLine.
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> I alt ca. 890 m (reduceret fra ca. 1140 m) ny kaj (850 m kaj og 40 m ro/ro leje) langs
Etape 1.

> Et nyt ca. 35 ha havnebassin samt et nyt ca. 55 ha svajebassin, som begge generelt ud-
dybes til kote -14,3 m DVR90, se ogsa afsnit 5.2.4.

> Nye landanlaeg, sdsom overordnet vejanleeg, ISPS-gates, kraner mv.

I tabel 5-1 beskrives det overordnede omfang og type af de enkelte anlaegselementer i ho-
vedforslag Marselisborg-Mols modellen samt andringer relativt til det tidligere hovedforslag.

I afsnit 5.2 og 5.3 beskrives hhv. det feerdige anlaeg, anlaegsfasen samt driftsfasen for ho-
vedforslag Marselisborg-Mols modellen.

Tabel 5-1 Oversigt over omfang af hovedforslag Marselisborg-Mols modellen.
Anlagsbeskrivelse Hovedforslag Marselisborg-Mols modellen
Nye ydermoler Generelt

I forhold til det tidligere hovedforslag rykkes Syd- og Ydermolen indad i ret-
ning mod den eksisterende havn, op til ca. 314 m. Det beslaglagte hav-
bundsareal i hovedforslag Marselisborg-Mols modellen er sdledes reduceret
i forhold til det tidligere hovedforslag, se afsnit 5.2.2.

Molernes fase 1, som bestar af Ydermolen og Nordmolen, forventes etable-
ret i 2025-2027 mens Sydmolen langs Etape 2 og Aarhus BlueLine forven-
tes etableret senere, da denne del afventer slgjfning af Aarhus Vands eksi-
sterende udlgbsledning. Se ogsa figur 5-2.

Moletvaersnit
Uaendret i forhold til det tidligere hovedforslag. Der henvises til afsnit 5.2.2
for tveersnittene.

Molelaengde
Den totale molelaengde reduceres ift. det tidligere hovedforslag. Reduktio-
nen er i stgrrelsesordenen 100 m.

Passage i mole for rekreativ sejlads
Der etableres en passage i molen for rekreativ sejlads, tilsvarende passa-

gen for miljgkonsekvensrapportens hovedforslag. Der henvises i gvrigt til
afsnit 5.2.9.

Molehoveder
Molehoveder etableres som beskrevet i det tidligere hovedforslag. Der hen-
vises til afsnit 5.2.2 for naermere beskrivelse.

Blgdbundsudskiftning under moler
Blgdbund under molerne udskiftes med sand af hensyn til molernes geotek-
niske stabilitet. I molefase 1 bundudskiftes ca. 275.000 m3 blgdbund, mens
der i molefase 2 bundudskiftes ca. 475.000 m3 blgdbund. I alt ca. 750.000
m3 blgdbund udskiftes under molerne.

De ca. 275.000 m3 blgdbundsmaterialer fra molefase 1 klappes pa klap-
plads, idet der under molefase 1 ikke er mulighed for nyttigggrelse inden
for projektomrddet grundet manglende lze fra molerne, se afsnit 5.3.3.

Ca. 415.000 m3 af de i alt 475.000 m3 blgdbund i molefase 2 nyttigggres
inden for projektomradet, se afsnit 5.3.4. De resterende ca. 60.000 m3
blgdbund (intakt havbund, uden for det tidligere klapbassin) klappes pa
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Anlaegsbeskrivelse

Hovedforslag Marselisborg-Mols modellen

klapplads, da det er ngdvendigt at bundudskifte og etablere Sydmolen p3
denne straekning (gst for det tidligere klapbassin) fgrend der kan etableres
inddeemning af nyttigggrelsesbassin, se afsnit 5.3.4.

Nye havnearealer

Generelt

Etableringen af nye havnearealer (bagland) sker etapevis med overskuds-
jord fra andre bygge- og anlaegsprojekter i og omkring Aarhus samt nyttig-
gjort havbundsmateriale. Der henvises i gvrigt til afsnit 5.3.4.

De fremtidige havnearealer forventes etableret med fremtidigt terraen i kote
+3,2m DVR90, ligesom det tidligere hovedforslag.

Etape 1 omfatter ca. 43 ha nyt havneareal, som forventes opfyldt i perio-
den 2026-2038.

Etape 2 omfatter ca. 36 ha nyt havneareal, som forventes opfyldt i perio-
den 2036-2052.

Det totale havneareal i hovedforslag Marselisborg-Mols modellen er ca. 21
ha mindre end i det tidligere hovedforslag, svarende til ca. 20% arealreduk-
tion. Modtagekapaciteten af let forurenet jord samt ren jord er saledes re-
duceret. Nyttigggrelse af opgravet og uddybet havbundsmateriale bidrager
ligeledes til reduktion af denne kapacitet. Der henvises til afsnit 5.3.4 vedr.
nyttigggrelse af opgravet havbundsmateriale.

Nyttigggrelse af havbundsmateriale
Der etableres et inddeemmet nyttigggrelsesbassin inden for projektomradet,

se afsnit 5.3.4. I nyttigggrelsesbassinet indbygges blgdbundsmaterialer fra
hhv. bundudskiftning under moler samt bassinuddybning. Som fglge af, at
der forst er skabt |z mod bglger ndr molerne er etableret i et vist omfang,
er det ikke muligt at pdbegynde nyttigggrelsen fra start, se afsnit 5.3.4.
Der er derfor behov for at klappe en del af blgdbundsmaterialerne pé klap-
plads, se afsnit 5.3.3.

Nyttigggrelsesbassinet etableres med deemninger bestaende af ca. 400.000
m3 egnede materialer, der opgraves i det nye havnebassin og nyttigggres
inden for projektomradet, se ogsa afsnit 5.3.4.

I det omrade, hvor blgdbundsmaterialer (havbundsmaterialer) indbygges
inden for projektomradet, er der behov for kontrolleret opfyldning med ind-
vundet sand ovenpd de indbyggede blgdbundsmaterialer, da det vurderes,
at det vil vaere forbundet med stor risiko at opfylde direkte ovenpa den nyt-
tiggjorte blgdbund ved jordtip (bagtipning) grundet de meget ringe styrke-
egenskaber af det nyttiggjorte materiale. Der henvises til afsnit 5.3.4 og
5.3.6.

Arealanvendelse

Ligesom i det tidligere hovedforslag forventes etape 1 primeert indrettet
som containerterminal, mens etape 2 forventes indrettet til fleksible formal,
herunder fast og/eller flydende bulk, projektarealer, produktionsvirksomhe-
der, distributionsvirksomheder mv.

Hvis det besluttes, at Aarhus ReWater skal placeres p& Etape 2-arealet, vil
arealet til dette fragd arealerne til havnedrift.
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Anlaegsbeskrivelse

Hovedforslag Marselisborg-Mols modellen

Havne- og
svajebassin

Generelt
Ydre svajebassin (omrdde udenfor de nye moler) er uzendret i forhold til det
tidligere hovedforslag.

Indre bassiner (omrade indenfor fremtidige moler) reduceres lidt sammen-
lignet med det tidligere hovedforslag, se ogsd afsnit 5.2.4.

Uddybningskote

Havne- og svajebassin uddybes til kote -14,3 m DVR90 (inkl. 0,3 m tillaeg
for overuddybning), ligesom i det tidligere hovedforslag. Der vil i et lokalt
omrade af havnebassinet blive uddybet til kote ca. -18 m DVR90 med hen-
blik pd at imgdekomme et evt. senere behov for stgrre vanddybde i hav-
nen.

Der er p.t. ikke planer om stgrre vanddybde, men da der i et lokalt omréde
af havnebassinet findes havbundmateriale af god kvalitet, vil det vaere res-
sourcemaessigt og miljgmaessigt fordelagtigt at foretage uddybningen i for-
bindelse med etablering af Yderhavnen. Dette vil ggre det muligt at nyttig-
gore materialet til deemninger omkring nyttigggrelsesomradet under Etape
2, sa der ikke skal indvindes sand til inddeemning af nyttigggrelsesbassin.
Ved en evt. senere uddybning vil det ikke veere muligt at nyttigggre materi-
alet i Yderhavnen, hvorfor det til den tid vil skulle bortskaffes pa@ anden vis,
evt. ved klapning.

Uddybningsmaterialer
Maengden af materialer fra bassinuddybningen reduceres i forhold til det

tidligere hovedforslag som fglge af det reducerede indre bassinareal.

Uddybningsmaterialerne fra bassinuddybning nyttigggres (indbygges) som
udgangspunkt i det fremtidige bagland under Etape 2-arealerne, se afsnit
5.3.4.

Det forventes, at der er behov for afgravning af overliggende blgdbund for
at tilgd materialer i det fremtidige havnebassin, som kan anvendes til etab-
lering af nyttigggrelsesbassin, se afsnit 5.3.4. Det skgnnes, at denne
maengde til klapning er i stgrrelsesordenen 65.000 m3. @vrige bassinud-
dybningsmaterialer forventes indbygget i opfyldningsomradet i de fremti-
dige havnearealer. Der henvises i gvrigt til afsnit 5.3.3, 5.3.4 og 5.3.5.

Uddybningsmaterialer til deemninger
Materialebehovet til deemninger omkring omradet med nyttiggjort blgdbund

forventes at vaere ca. 400.000 m3. Materiale til deemningsopbygning tilve-
jebringes som naevnt ovenfor i forbindelse ved uddybning af det fremtidige
havnebassin, hvor der i et lokalt omrade findes egnede materialer (overve-
jende moreeneaflejringer).

Kajer

Generelt

Den 890 m lange kaj (850 m kaj og 40 m ro/ro leje) ud for etape 1 forven-
tes uaendret og forventes sdledes etableret som anfert i det tidligere hoved-
forslag.

Den 250 m lange vinkelkaj - som i det tidligere hovedforslag blev etableret
ud for etape 2 - udgar.

Den samlede kajlaengde inkl. ro/ro leje i hovedforslag Marselisborg-Mols
modellen er sdledes ca. 890 m, hvorved den samlede kajlaengde er reduce-
ret med ca. 250 m i forhold til det tidligere hovedforslag.
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Anlaegsbeskrivelse

Hovedforslag Marselisborg-Mols modellen

Der henvises i gvrigt til afsnit 5.2.6.

Aarhus BlueLine

Generelt

Som konsekvens af det aendrede moleforlgb sendres Aarhus BlueLine og til-
passes til hovedforslag Marselisborg-Mols modellens moleforlgb. Den gene-
relle udformning og forventede indretning af Aarhus BlueLine er uaendret.
Der henvises i gvrigt til afsnit 5.2.7.

Landanlaeg

Generelt

Landanlzaeg (overordnet vejnet, ISPS-gates, arealreservation for jernbane,
kraner og forsyning) forventes etableret som for det tidligere hovedforslag,
bortset fra vejanlaagget umiddelbart nord for BlueLine, som tilpasses ho-
vedforslag Marselisborg-Mols modellens BlueLine-forlgb. Vejarealet vil sdle-
des blive let reduceret. Der henvises i gvrigt til afsnit 5.2.10.

Adgangsforhold

Generelt
Ingen aendringer i forhold til det tidligere hovedforslag.

5.2 Anlaegsbeskrivelse

5.2.1 Generelt

I det fglgende beskrives de enkelte elementer af det feerdige anlaeg i hovedforslag Marselis-
borg-Mols modellen, se figur 5-2. Den forventede overordnede anlagstidsplan for havneud-

videlsen er som fglger:

> ca. 2025-2027: Anlaeg af Ydermole og Nordmole langs Etape 1 (mole fase 1)

> ca. 2026-2038: Opfyldning af bagland, Etape 1 (opstart ndr bglgeafskaermning fra mole

fase 1 er etableret)

> ca. 2030-2036: Anlaeg af Sydmole langs Etape 2/BlueLine (mole fase 2)

> ca. 2035-2042: Etablering af kajanlaeg og belaegning, Etape 1

> ca. 2025-2042: Uddybning af havne- og svajebassin

> ca. 2036-2046: Etablering af kraner pd Etape 1

> ca. 2036-2052: Opfyldning af bagland, Etape 2
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| Svajebassin |
\ /
J
ETAPE 1
&
|
)
ETAPE 2 «©
Aarhus BlueLine
\er, fase 1
Moler, fase 2 e
Uddybning
Kaj
Mole/stenkastning
. . mm. Eksist. udlgbsledning
Figur 5-2 Hovedforslag Marselisborg-Mols modellen.

5.2.2 Nye moler

Ydermolernes primaere formal er at sikre tilstraekkelig beskyttelse af havnebassiner, kajer og
baglandsarealer mod bglger.

Ydermolerne forventes etableret som traditionelle stenkastningsmoler, som er en “stendeem-
ning” bestdende af natursten efter samme principper som Aarhus Havns eksisterende mo-
ler/stenkastninger. De yderste stenlag (daeklag og ta) forventes udfgrt med brudsten fra
stenbrud i Sverige og/eller Norge. Under brudstenene opbygges en kerne af spraengstens-
fyld, som er et restprodukt fra stenbrud, hvor der udvindes brudsten. Spraengstensfyldet for-
ventes ligeledes at stamme fra Sverige og/eller Norge. “Stendaemningen” forventes opbygget
pa en sandpude, som vist pa figur 5-3 og figur 5-4. Sandpuden etableres med henblik pa at
reducere brugen af materialer med stor transportafstand (og derved @gge anvendelsen af lo-
kale materialer), hvilket er fordelagtigt bade med hensyn til gkonomi og CO2-aftryk.
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Snit A-A og C-C HAVN/BAGLAND
, 241 31 5.0 0.5-200 kg
Inden Opﬁ{'d ning Brudsten - - - - Sprangstensfyld ,
440 Hermu:hg.:2
i Adgangsvej terran +3.
200-500 k 200-500 kg
Brudsten - 1 +1.9 o Brudsten i

HAV

Eksisterende

Havbund -12 Sandfyld

HAVN/BAGLAND
Snit A-A og C-C
Efter opfyldning Brudsien o e O 200 nstyid _—
200-500 kg “ij aan 3.2
Brudsten o —+
HAV N - Geotekstil

Opfyld

Eksisterende
Havbund -12

Sandfyld

Figur 5-3 Tveaersnit for Nordmolen samt Sydmolen langs med BlueLine. Tvaersnit er fastlagt p§ bag-
grund af skitseprojektering af moler og stenkastninger. De endelige dimensioner fast-
laegges i en senere detailprojektering.

2 54 HAVN
Snit B-B 2-4t o e 0.5-200 kg
Brudsten Sprangstensfyld
+3};’,
200-500 kg - - 200-500 k
HAV Brudsteﬁ 2 ) . Brudsten 5

/
nN

\ Sandfyld

Eksisterende
Havbund -14

Figur 5-4 Tveersnit for Ydermolen. Tvaersnit er fastlagt p8§ baggrund af skitseprojektering af moler
og stenkastninger. De endelige dimensioner fastlaegges i en senere detailprojektering.

Det estimeres, at molernes fodaftryk (arealet som tildeekkes sandpuden under molerne, se
figur 5-3 og figur 5-4) er som anfgrt i tabel 5-2.
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Tabel 5-2 Estimeret fodaftryk af moler. For moler, hvor der etableres bagland (Nordmole og star-
stedelen af Sydmolen) er medregnet molearealet p8 ydersiden af baglandsarealet, sva-
rende til en lodret graenseflade mellem bagland og moler.

Beslaglagt areal [m2]
Molefase 1: Ydermole, ca. 185.000
Molefase 1: Nordmole, ca. 30.000
Molefase 2: Sydmole, ca. 60.000
I alt, moler, ca. 275.000

N&r der etableres kaj langs Etape 1, afsluttes Syd- og Nordmolen med et lodret molehoved
mod indsejlingen, forventeligt i form af en sdkaldt spunscelle, som bestar af stalprofiler, som
installeres i havbunden og danner en lukket celle. Den lukkede celle opfyldes herefter med et
egnet materiale, forventeligt sand. @verst afsluttes molehovedet med en betonplade, som
udggr den vandrette overflade pd det faerdige lodrette molehoved. Molehovederne forsynes
med molefyr. Molehovederne forventes etableret principielt som anfgrt pa figur 5-5 og figur
5-6.

260 Sandfyld

Betonhammer ——-"":F‘ T g Ankerbolte

dfyld/Nedknust beton

2
1= s Sa s ‘
3 Bundsten/eksist. sten 300-1000 kg Spaengstensfyld
M =650 kg 1-100 kg / 0,1-100 kg
T=1.2 L U udlaegges i 2 lag,

0,1-100 kg nederst

Figur 5-5 Principiel opbygning af lodret molehoved.
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Figur 5-6 Eksempel p8 vertikalt molehoved med betonhammer og p8dmonterede gummifendere
til absorbering af energien i tilfeelde af skibsstod. Fenderne ses som de sorte elemen-
ter p8 hajre del af molehovedet. Bemaerk desuden det gronne molefyr.

5.2.3 Havnearealer

De nye havnearealer i hovedforslag Marselisborg-Mols modellen forventes, ligesom i det tidli-
gere hovedforslag, etableret med terreenkote +3,2 m DVR90. Det samlede havneareal (bag-
land) i hovedforslag Marselisborg-Mols modellen er reduceret ca. 21 ha i forhold til det tidli-
gere hovedforslag. Terraenkoten er fastlagt pa baggrund af anbefalinger fra FN’s klimapanel
og DMI med henblik pa at opna tilstraekkelig sikkerhed mod oversvgmmelse. Der henvises til
det tidligere hovedforslag for naermere beskrivelse af baggrunden for terreenkoten.

Anbefalingerne vedr. globale havspejlsstigninger vil forventeligt - som fglge af ny viden og
de, med tiden, observerede havspejlsstigninger — blive opdateret lgbende af FN’s klimapanel
og DMI i Igbet af anlaegsperioden, som jf. afsnit 5.1, straekker sig over ca. 30 ar. Havnearea-
lernes kote vil derfor Igbende blive vurderet i forhold til seneste anbefalinger, og om ngdven-
digt vil koten blive gget, s& de gaeldende anbefalinger opfyldes pa ibrugtagningstidspunktet.

De nye havnearealer forventes etableret i to etaper, se figur 5-7, hvoraf Etape 1 udggr ca.
43 ha og Etape 2 udggr ca. 36 ha. Hertil etableres Aarhus Blueline pd 5 ha., se afsnit 5.2.8.
Langs Etape 1 forventes der ud mod havnebassinet etableret en kaj efter principperne be-
skrevet i afsnit 5.2.6. Kajen forventes afsluttet ved graensen mellem Etape 1 og 2, se figur
5-7, og det forventes, at der ud for Etape 2 etableres en traditionel stenkastning.
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Opfyldningsmaterialerne i Etape 1 (delomrader 1.A, 1.B og 1.C) forventes at bestd af over-
skudsjord fra bygge- og anlaegsprojekter i og omkring Aarhus. Det forventes, at den mod-
tagne overskudsjord vil vaere ren jord (kategori 1) og lettere forurenet jord (kategori 2). Let-
tere forurenet jord indbygges i celler, som inddeemmes af deemninger bestdende af ren jord,
se figur 5-7. Der henvises i gvrigt til afsnit 5.3.6 vedr. modtagejord.

Mellem renjordsdeemningerne, som anlaagges parallelt med den fremtidige kaj, og selve ka-
jen opfyldes med sand, blandt andet af hensyn til ssetninger af kajveeggens ankre, se 0gsa
afsnit 5.2.6.

—z

Uddybning

Top af renjordsdaemning

Kaj — — — Daemningsskraninger
Mole/stenkastning

s‘ ort: Data fra SDFE

Figur 5-7 Inddeling af landopfyldning. Indledningsvist etableres en modtageplads for byfyld laengst
mod nord (Aarhus Havn. Tegn. 18.412D, 2023).

I etape 2 (delomrade 2.A, 2.B og 2.C) forventes opfyld bestdende af dels overskudsjord som
for etape 1 og dels af nyttiggjorte havbundsmaterialer fra det fremtidige havnebassin samt
blgdbundsmaterialer, som udskiftes under de fremtidige moler. Der henvises til afsnit 5.3.6
for naermere beskrivelse af nyttigggrelsen af disse materialer.

5.2.4 Indretning af havnearealer

Indretningen af hovedforslag Marselisborg-Mols modellen forventes principielt som for det
tidligere hovedforslag. Etape 1 forventes indrettet som for det tidligere hovedforslag med
containerterminal og kajgade. Etape 2 indrettes - i lighed med det tidligere hovedforslag -
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funktionsopdelt. Indretningen af Etape 2 er lettere tilpasset som fglge af de reducerede hav-
nearealer i hovedforslag Marselisborg-Mols modellen.

Den forventede indretning er vist pa figur 5-8, hvor omraderne “Produktion, kontor, projek-
ter, logistik”, "Projekter” og "Ro-ro terminal/bulk” er tilpasset i stgrrelse. "Tankfarm” og “Lo-
gistiktermina

|n

er uaendrede i forhold til det tidligere hovedforslag.

—z

Logistik
Terminal

Uddybning
Kaj

7500 m

= ‘\ Mole/stenkastning
f'@v t: Data fra SDFE

Figur 5-8 Forventet indretning af hovedforslag Marselisborg-Mols modellen.

Arealerne forventes ibrugtaget Igbende og indretningen vil sdledes blive Igbende tilpasset ef-
ter behovet pd pagaeldende tidspunkter. Der henvises til miljskonsekvensrapporten for det
tidligere hovedforslag for neermere beskrivelse af overvejelserne bag indretningen.

5.2.5 Havne- og svajebassin

Det nye havnebassin (inden for ydermolerne) og det nye ydre svajebassin (uden for ydermo-
lerne) udggr hhv. ca. 35 ha og 55 ha, svarende til et samlet bassinareal pa ca. 90 ha, hvilket
er en reduktion i forhold til det tidligere hovedforslag. Der etableres en 600 m svajecirkel i
det ydre svajebassin, mens det fremtidige havnebassin indeholder en 500 m svajecirkel, se
figur 5-9.
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—z

600 \

/

' Svajebassin /

J@ Moler, fase 1

Moler, fase 2

Uddybning
Kaj
Mole/stenkastning

. . . Eksist. udlgbsledning

Figur 5-9 Marselisborg-Mols modellen med 890 m kaj samt havnebassin med 500 m indre svajecir-
kel og 600 m ydre svajebassin.

Besejlingsforholdene vurderes at veere usendrede i forhold til det tidligere hovedforslag, idet
det ydre svajebassin er uzendret, og indsejlingsbredde samt den indre 500 m svajecirkel be-
vares. Sdledes forventes hovedforslag Marselisborg-Mols modellen, ligesom det tidligere ho-
vedforslag, at kunne anlgbes af de stgrste klasser af containerskibe med 24.000 TEU
(Twenty foot Equivalent Units) og laengder op til 440 m. Maersk Triple E-class skibe med en
laengde pd 399 m og en bredde pa 59 m forventes saledes at kunne anlgbe den nye havn.

Bassinerne uddybes generelt til kote -14,3 m DVR90 inkl. 0,3 m tillaeg for overuddybning,
svarende til en garanteret vanddybde pa 14,0 m, som i det tidligere hovedforslag. Der vil i et
lokalt omrdde af havnebassinet blive uddybet til kote ca. -18 m DVR90 med henblik pa at
imgdekomme et evt. senere behov for stgrre vanddybde i havnen. Der er p.t. ikke planer om
stgrre vanddybde, men da der i et lokalt omrade af havnebassinet findes havbundmateriale
af god kvalitet, vil det vaere ressourcemeessigt og miljgmaessigt fordelagtigt at foretage ud-
dybningen i forbindelse med etablering af Yderhavnen. Dette vil ggre det muligt at nyttigggre
materialet til deemninger omkring nyttigggrelsesomrddet under Etape 2, s8 der ikke skal ind-
vindes sand til inddeemning af nyttigggrelsesbassin. Ved en evt. senere uddybning vil det
ikke vaere muligt at nyttigggre materialet i Yderhavnen, hvorfor det til den tid vil skulle bort-
skaffes pd anden vis, evt. ved klapning.
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5.2.6 Kajanlag

Som illustreret i figur 5-9 etableres der ca. 890 m kaj (heraf 850 m kaj og 40 m ro/ro leje)
ud for Etape 1. Den 250 m lange vinkelkaj ud for Etape 2, som beskrevet i det tidligere ho-
vedforslag, er udgdet i hovedforslag Marselisborg-Mols modellen og etableres sdledes ikke.

Den samlede kajlaengde reduceres derved med 250 m. Det forventes, at ca. halvdelen af de
890 m kaj vil etableres i ca. 2035-2036, mens det resterende forventes etableret i ca. 2041-
2042.

Kajen ud for Etape 1-baglandet etableres forventeligt som forankret stdlspunsvaeg, som in-
stalleres i havbunden. Forankringen forventes at besta af ankre i to niveauer, hvor de gvre
ankre forankres til en ankerspuns, mens de nedre ankre forankres til armerede betonanker-
plader. Ankrene skal sikre, at spunsvaeggen ikke presses udad mod havnebassinet som fglge
af jordtrykket fra opfyldningsmaterialerne samt gvrig overfladebelastning (kraner, contai-
nere, gods mv.).

Kajkonstruktionen forberedes forventeligt for en stgrre fremtidig vanddybde end 14,3 m,
som der uddybes til i hovedforslag Marselisborg-Mols modellen, af hensyn til kajens fremtids-
sikring. P3 figur 5-10 er kajen skitseret forberedt til fremtidig vanddybde p& 15,5 m. Den en-
delige forberedelsesdybde fastlaegges i forbindelse med detailprojekteringen af kajen.

Pullert r{(ransklnne
520 AN Overside belaegnin - oo
* + _—Kranskinne
BA N N30 < 92
Fender i SE—— . S— .
T~ I;I‘ Pullertanker _ ..
] Betonhammer  Anker |
_—~Ankerspuns
Spunsvaeg _
T
Sandfyld Ankerplade - —
~——— —
/JBT-pml Anker ~ — i 7//_{_,_/-1
— — T BTl
— 1 ~
108 _— 5
Bl i

Figur 5-10 Konceptuelt kajtvaersnit med to ankerniveauer. Koter er forelgbige og fastlaegges ende-
ligt i forbindelse med detailprojektering.

Kajen forventes afsluttet med en betonhammer (betonbjzelke, som monteres gverst pa
spunsvaggen). Kajvaeggen forventes afsluttet i kote +3,2 m DVR90, og der etableres kaj-
gade pa en ca. 50 m bred straekning bag kajvaeggen. Bag kajvaeggen opfyldes med indpum-
pet sandfyld fra indvindingsomrader (og ikke modtagejord), som skitseret pa figur 5-10,
blandt andet af hensyn til seetninger af ankrene.

Der etableres pullerter, fendre, redningsstiger mv. pa kajstreekningerne efter behov. Opfyld-

ning bag kajen vil ske med indpumpet sandfyld fra indvindingsomrader. Belaegning, afvan-
ding mv. forventes etableret som for det tidligere hovedforslag.
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I forleengelse af kajen etableres stensaetning langs Etape 2 (se figur 5-9), eller alternativ kaj,
hvis der senere opstar behov for dette.

5.2.7 Havneaktiviteter

Den forventede anvendelse af de enkelte delomrdder pa Yderhavnen vist i figur 5-8 og er op-
listet i tabel 5-3 . Det fremgar overordnet hvilke elementer og funktioner, de enkelte omra-
der forventes at indeholde, og hvor hgje elementerne forventes at blive.

I hovedforslag Marselisborg-Mols modellen er de maksimale bygningshgjder p& hhv. 30 og
24 m, hvilket svarer til de maksimale bygningshgjder i det tidligere hovedforslag. I hovedfor-
slag Marselisborg-Mols modellen er der indarbejdet en tilgang, hvor hgjden af bygningerne,
som kan ses fra kysten syd for havnen, trappes ned i retning fra den eksisterende havn mod
Aarhus Bugt, se figur 5-11.

Byggeriet er tilpasset de sendrede bygningshgjder, hvilket medfgrer, at der vil veere en re-
duktion i bygningsvolumen i forhold til det tidligere hovedforslag.

Tabel 5-3 Forventede anvendelser af arealer i hovedforslag Marselisborg-Mols modellen. Der er in-
gen andringer i forhold til tidligere hovedforslag. For maksimale byggehgjder henvises til
figur 5-11.

Havneomrdade Forventet fremtidig anvendelse og hgjdeforhold

Container Terminal > Containere - max. 8 stk. ovenpd hinanden, max hgjde i alt ca. 24 m

(planlagt som semi- > 6 containerkraner - hgjde 144 m (opslaet)

eller fuldautomatisk) o . . .
> Gantry kraner pa containerterminal - hgjde ca. 31 m

> Evt. lagerbygninger/kglehuse - hgjde op til 30 m centralt pd omradet

Logistik Terminal

v

Lagerbygninger - hgjde op til 20 m til top af tag

v

Fragtmandscentral - hgjde op til ca. 10,5 m fladt tag

Tankfarm

v

Tanke - hgjde fra 20 m til 30 m
Enkelte bygninger, hgjde mellem 10 og 30 m. Fladt tag

v

Ro-ro Terminal/bulk

v

Evt. enkelte pakhuse - hgjde op til 20 m til top af tag

v

Trailerparkeringspladser med lastbiler
> Rampe - uden hgjde

Projektomrade

v

Pakhuse - hgjde op til 20 m til top tag

v

Diverse komponenter, f.eks. vindmgllekomponenter, op til 20 m hgjde

v

Projekt, kontor,
produktion, logistik

Pakhuse - hgjde op til 20 m til top tag

v

Diverse komponenter, f.eks. vindmgllekomponenter, op til 20 m hgjde

v

Kontorbygning

Kyst/mole > Tre fiskeplatforme
> Dommertarn til sejlsport — hgjde til kote ca. +13m
> Vandtrappe til dykkere
> Sliske til kajakker
Skibe > 440 m containerskib udfor Containerterminal (60 m bredt, 50 m hgjt)

> 200 m containerskib udfor Containerterminal (30 m bredt, 30 m hgjt)
200 m tanker udfor Ro-Ro Terminal (30 m bredt, 30 m hgjt)

v
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Havneomrdde Forventet fremtidig anvendelse og hgjdeforhold

Generelt > Lysmaster - hgjde ca. 30 m over terraen

—z

- Byggehgjde max. 30 m
- Byggehgjde max. 24 m

Byggehgjde max. 15 m

\' t: Data fra SDFE

Figur 5-11 Maksimale bygningshgjder i hovedforslag Marselisborg-Mols modellen.

Skibstrafik

Skibstrafikken i hovedforslag Marselisborg-Mols modellen forventes uaendret eller mindre end
i det tidligere hovedforslag. Der henvises til miljgkonsekvensrapporten for det tidligere ho-
vedforslag for naermere beskrivelse af forhold vedr. skibstrafik.

Godsmangder og arbejdspladser

Generelt vil det reducerede havneareal pa Etape 2 af hovedforslag Marselisborg-Mols model-
len resultere i en reduktion af godsmaengder og arbejdspladser pd Etape 2 havneomradet,
hvorimod Etape 1 (containerterminal) ikke pavirkes. Vedr. godsmaengder henvises til Ram-
bglls rapport vedr. behov for havneudvidelsen, udarbejdet i forbindelse med Aarhus Kommu-
nes Borgerinddragelsesproces i 2021, se ref. (Rambgll, 2022).
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5.2.8 Aarhus BlueLine

Foruden de nye havnearealer i etape 1 og 2 etableres et nyt "biodiversitetsomrdde”, se figur
5-2. Omradet benaevnes Aarhus BlueLine og etableres i omradet bag den fremtidige Syd-
mole. Aarhus BlueLine vil i hovedforslag Marselisborg-Mols modellen blive i alt ca. 5 ha.

Aarhus Blueline er designet af C.F. Mgller Architects i samarbejde med Aarhus Havn og en
reekke sparringspartnere. C.F. Mgller har skitseret, hvordan Aarhus Blueline kan udformes pd
landsiden. Den generelle udformning og indretning af omradet vil ske efter samme principper
som for det tidligere hovedforslag, men udstraekningen af omradet er tilpasset til Marselis-
borg-Mols modellen. Den skitserede indretning er vist pa figur 5-12.

Aarhus Kommune er planmyndighed p& omradet og skal godkende de specifikke anlaeg/facili-
teter indenfor Aarhus Blueline.

Naturlegeplads Udsigtstarn

dsigtsplatforme

apnt ﬂ‘;;’ 2 \P
)\\B assage i mole
»
- — astion 4
\B Henover vandet
Ned til vandet astion 3
Ned i vandet

astion 2

Lagune,
Frem til vandet

Figur 5-12 Forventet indretning af Aarhus BlueLine som skitseret af C.F. Mgller Architects. Granne
omr8der angiver beplantning.

5.2.9 Rekreativ udnyttelse af nyt havnebassin

Der etableres - i lighed med det tidligere hovedforslag - en passage for kajakker, SUP mv.
mellem Ydermolen og Sydmolen langs Etape 2 og Blueline, se figur 5-12. Via passagen kan
vandarealet mellem havnebassinet og Ydermolen anvendes til rekreative aktiviteter for bl.a.
roning, stand-up paddling, smab&dssejlads, fiskeri og lignende.

Efter havnens ibrugtagelse vil der fortsat vaere et areal mellem det fremtidige havnebassin
og ydermolen, som kan anvendes til rekreative formal.

Pa den gstligste del af Ydermolen etableres desuden en “ngdkajakplads”, hvor der vil vaere
mulighed for SUP’ere, kajakker mv. at kravle op pa et plateau p& molen i tilfselde af havs-
ngd. Den endelige udformning fastlaegges i senere detailprojektering.

5.2.10 Landanlaeg

Overordnet vejanlaeg

Det overordnede vejanlaeg forventes etableret efter samme principper som i det tidligere ho-
vedforslag. Dog tilpasses vejforigbet mod syd (bag BlueLine) til det nye moleforlgb. Som
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fglge af arealreduktionen vil det samlede overordnede vejanlaeg veere lidt reduceret i forhold
til det tidligere hovedforslag. Det forventede overordnede vejnet fremgar af figur 5-13.

Der henvises til det tidligere hovedforslag for yderligere beskrivelser, herunder tilslutning til
det eksisterende vejnet pa de eksisterende havnearealer.

—z

Uddybning
N
«°
¥
Sydmole
Bane n Transformerstation 150-350 m?
500 m Vej og rundkersel =) Affaldscentral 100-150 m?

o3 \ j |
©-Sxlindkort: Data fra SDFE Kajgade ARLL

Figur 5-13 Forelgbig plan for overordnet vej- og banebetjening.

Trafikmaangden genereret i hovedforslag Marselisborg-Mols modellen vurderes at vaere uaen-
dret eller reduceret i forhold til det tidligere hovedforslag. Der henvises til miljgkonsekvens-
rapporten for det tidligere hovedforslag for naermere beskrivelse af trafikforhold.

ISPS-gates

Der forventes, i lighed med det tidligere hovedforslag, etableret to ISPS-gates (International
Ship and Port Facility Security Code, som er en international standard med krav til sikring af
havnefaciliteter, der betjener international skibstrafik).

De to ISPS-gates forventes, som for det tidligere hovedforslag, etableret med én ISPS-gate

pa Etape 1-arealet og én ISPS-gate pd Etape 2-arealet. I henhold til ISPS-reglerne vil der
ikke veere offentlig adgang til selve havnearealerne.
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Arealreservation til banespor

Havneudvidelsen forventes banebetjent med det eksisterende banespor og havneterminal.
Der forventes reserveret areal til banespor pd de nye havnearealer (Etape 1 og 2), sa disse
arealer i fremtiden kan betjenes direkte med bane, safremt dette efterspgrges af kunderne i
driftsfasen.

Det reserverede areal forventes etableret svarende til det tidligere hovedforslag, dog med
justering i den sydvestlige del af Etape 2 som konsekvens af det eendrede moleforlgb, jf. fi-
gur 5-13.

Kraner

Kraner forventes etableret som for det tidligere hovedforslag med op til seks (6) nye contai-
nerkraner pa den i alt 890 m lange kaj (inkl. 40 m ro/ro leje) ud for Etape 1. Kranerne vil
overordnet set vaere af samme type som de eksisterende containerkraner, men op til 144 m
haje i opslaet tilstand. Til sammenligning er de eksisterende containerkraner 119 m hgje i
opsldet tilstand.

Forsyning

Forsyning, herunder transformatorer, pumpestationer mv., forventes etableret som beskre-
vet for det tidligere hovedforslag. Affaldscentral samt transformerstation som i det tidligere
hovedforslag forventedes etableret pa den del af Etape 2-arealet, som nu er udgdet, flyttes
ind pa Etape 2-baglandet i hovedforslag Marselisborg-Mols modellen, se figur 5-13.

5.2.11 Adgangsforhold

Adgangsforholdene til havneudvidelsen i Marselisborg-Mols modellen er uaendrede i forhold
til det tidligere hovedforslag. Der henvises til det tidligere hovedforslag for beskrivelser af
adgangsforholdene for vej-, jernbane- og skibstrafik.

5.3 Anlaegsfasen

5.3.1 Generelt

De forventede hovedanlaegsarbejder kan opdeles som beskrevet overordnet nedenfor. Der
henvises til de fglgende afsnit for naeermere beskrivelse af de enkelte anlaegsarbejder.

> Molefase 1 - Etablering af Nord- og Ydermole: Blgdbundsudskiftning og etablering
af moler. Blgdbundsmaterialer klappes p& godkendt klapplads.

> Etape 1 (bagland) - Etablering af bagland: Etablering af renjordsdeemninger (mod-
tagejord) til inddeemning af celler til modtagelse af let forurenet jord (modtagejord).

> Molefase 2 - Etablering af Sydmole: Blgdbundsudskiftning og etablering af mole.

Blgdbundsmaterialerne dels klappes og dels nyttigggres bag deemninger etableret af op-
gravet materiale i havnebassin.
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> Uddybning: Uddybning af havne- og svajebassin. Uddybningsmaterialer nyttiggares
som udgangspunkt inden for projektomradet, se ogsa afsnit 5.3.3 og 5.3.4.

> Etape 2 (bagland) - Etablering af bagland: Etablering af renjordsdaemninger (mod-
tagejord) til inddeemning af celler til modtagelse af let forurenet jord (modtagejord)
samt opfyldning med indvundet sand oven p& nyttiggjorte havbundsmaterialer, se afsnit
5.3.4 og 5.3.6.

Der henvises til hovedanlaegstidsplanen i afsnit 5.1 for tidsmaessige forhold. Herudover kom-
mer etablering af kajer, vejanlaeg, forsyning mv.

Molefase 1 udfgres som det fgrste, mens molefase 2 er betinget af slgjfningen af Aarhus
Vands eksisterende udlgbsledning, se ogsa afsnit 5.2.2. Nar molerne i molefase 1 er etable-
ret i tilstraekkeligt omfang til, at disse yder tilstraekkeligt Iz mod bglger, forventes Etape 1
(bagland) pabegyndt med modtagelse af ren jord til etablering af renjordsdaemninger.

Efter slgjfningen af Aarhus Vands eksisterende udlgbsledning - forventeligt i ca. 2029 - for-
ventes molefase 2 pdbegyndt. Nar molefase 2 er tilstraekkeligt fremskredent til, at Sydmolen
- sammen med molefase 1 - inddeemmer de fremtidige baglandsarealer, pabegyndes Etape
2 (bagland). Der henvises seerligt til afsnit 5.3.4.

Da sand anvendes til flere formal/konstruktionstyper, er der i tabel 5-4 oplistet det forven-
tede samlede sandforbrug i hovedforslag Marselisborg-Mols modellen. For gvrige materialer
henvises til de fglgende underafsnit for de forskellige konstruktionstyper.

Tabel 5-4 Samlet forventet sandforbrug.
Yderhavnen Mzangde | Bemaerkning
[m3]
. e Sandmeaengde i tracé for moler, under
Sand il 'bundudsklftnmg 750.000 | eksisterende havbund (erstatning for
(se afsnit 5.3.2)
blgdbund)
Nye
ydermoler Sandpude Sandmaengde i tracé for moler, over
P . 1.300.000 | eksisterende havbund forudsat 1:5
(se afsnit 5.3.2)
sandpude
Sandafslutning over modtagejord Sand.maengde | baglandsarealer, %f_
. 800.000 | slutning med ca. 1 m sand ovenpa
(se afsnit 5.3.6) .
modtagejord
Nye
havnearealer Sand over nyttiggjorte materia- S_anc_:lmaengde til fo_rbe_lastnlng af nyt-
tiggjorte bundudskiftnings- og ud-
ler 1.500.000 ) ) ) ;
. dybningsmaterialer hvis der ikke kan
(se afsnit 5.3.6) Q .
pafyldes overskudsjord
. Sand bag kaj
Ny kaj (se afsnit 5.3.8) 1.050.000
Usikkerhedstillaeg (ca. 10%) 550.000 | Afrundet maengde
Sum, ca. 6.000.000 | Afrundet maengde
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5.3.2 Moler

Molerne etableres som naevnt i to faser, hhv. 1 og 2 som konsekvens af, at Sydmolen ikke
kan etableres fgrend Aarhus Vands eksisterende udlgbsledning, som er beliggende meget

teet pa tracéet for Sydmolen, slgjfes. Udlgbsledningen samt navngivning af molestraeknin-
gerne fremgar af figur 5-2.

Af hensyn til molernes geotekniske stabilitet bundudskiftes blgdbundsmaterialer i moletra-
céet. De opgravede blgdbundsmaterialer udskiftes med sand. Handteringen af de opgravede
blgdbundsmaterialer beskrives i det fglgende samt i afsnit 5.3.6.

Molefase 1 omfatter Nordmolen samt Ydermolen, se figur 5-2. Ydermolens afslutning mod
vest og nord etableres som et traditionelt stenkastningsmolehoved i molefase 1. Stenkast-
ningsmolehovederne opbygges i samme materialer som Ydermolen i gvrigt. Nordmolen sam-
menbygges mod nordvest med den eksisterende stenkastning og afsluttes mod sydgst ligele-
des med et stenkastningsmolehoved. Under udfgrelsen af molefase 1 forefindes ikke ind-
deemmede arealer, hvor blgdbundsmaterialer kan indbygges/nyttigggres. Blgdbundsmateria-
lerne fra molefase 1 klappes sdledes p& klapplads som beskrevet i afsnit 5.3.3.

Molefase 2 omfatter Sydmolen langs Etape 2 samt Blueline, se figur 5-2 og figur 5-14. Mole-
fase 2 kan fgrst etableres ndr Aarhus Vands eksisterende udlgbsledning er taget ud af drift,
og det forventes at Sydmolen etableres fra gst mod vest, dvs. at straekningen uden for (gst
for) det tidligere klapbassin etableres fgrst, se figur 5-14 og figur 5-16. Dernaest etableres
den vestlige del af Sydmolen inden for det tidligere klapbassin. De opgravede blgdbundsma-
terialer under den gstligste del af Sydmolen (intakt havbund uden for det tidligere klapbas-
sin) klappes pé klapplads, se afsnit 5.3.3 og 5.3.4. De opgravede blgdbundsmaterialer inden-
for det tidligere klapbassin nyttigggres (indbygges) bag daeemninger efter principperne be-
skrevet i afsnit 5.3.4.
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50m 250m 450 m

\
pkort: © Geodatastyrelsen - 320-0003 ]

Figur 5-14 Vandlinjer for fremtidige moler (moleskr8ningens skaering med vandspejlet i kote 0) er
vist med rgd. Tidligere klapbassin er vist med stiplet sort. Baggrund: Havbundspejling fra
2018 i m DVR90.

Nar farste del af kajerne etableres, forventeligt mellem omkring 2035-2036, forventes Nord-
og Ydermolens stenkastningsmolehoveder mod indsejlingen ombygget til lodrette molehove-
der efter principperne beskrevet i afsnit 5.2.2.

Sandpuden nederst i molekonstruktionen forventes etableret med sandsuger/splitpram, som
placerer sig i moletracéet og abner (splitter) lastrummets bund s& lasten lander pa havbun-
den i moletracéet. Det indbyggede sand afrettes evt. med hydraulisk gravemaskine fra pram
eller skib.

Ovenpd sandpuden etableres selve stenmolerne. Den hydrauliske gravemaskine vil forvente-
ligt operere fra en midlertidig kerevej pa toppen af molens kernemateriale, og den vil blive
forsynet med sten fra et stendepot pa land eller evt. en midlertidig lossekaj, som etableres
et passende sted pa den kommende mole. Stenene forventes bragt til gravemaskinen med
dumpere.

Afhaengigt af entreprengrens planlagning vil det kunne vaelges at udfgre molearbejdet fra to
fronter samtidigt, f.eks. parallelt arbejde pa Ydermole og Nordmole. I givet fald vurderes ar-
bejdet at kunne indbefatte fglgende materiel:

Hydraulisk gravemaskine pa pram/skib (1-2 stk.)
Gummiged v. stendepot (2 stk.)

Dumpere (3-4 stk.)

Stenpram/Coaster (1-2 stk.)

Sandsuger (1 stk.).

VvV V V VvV VvV
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De lodrette molehoveder mod den fremtidige indsejling forventes etableret ved nedbring-
ning/nedvibrering af spunsprofiler/stalrgrspaele med rambuk. Rambukken kan operere fra en
pram eller jack-up (pram med "ben", der er monteret pa fartgjet, og som placeres i havbun-
den, hvorefter fartgjet lgfter sig over vandspejlet, saledes det er fri af vandet og baeres af
"benene" i havbunden). Spunsvaaggene forankres gensidigt til hinanden med stalankre og
streek monteres pa spunsvaeggenes bagside. Efterfglgende opfyldes spunscellen med sten
og/eller sandmaterialer via sliske, grab eller ved forsigtig hydraulisk indpumpning fra skib.
@verst pa spunscellen stgbes en betonhammer, som monteres med fendere, og der etableres
belzegning. Molehovedet udstyres endvidere med et fyr til skibsnavigation samt katodisk be-
skyttelse (anoder) til beskyttelse mod korrosion. Arbejdet forventes at omfatte fglgende ma-
teriel:

> Rambuk (1 stk.)

> Pram eller jack-up (1 stk.)

> Graveskib eller sandsuger (1 stk.)
> Slaebebdd/serviceskib (1 stk.).
Mangder

P& de molestraekninger, hvor der forefindes blgdbund, udskiftes blgdbundsmaterialer med
sand. Der henvises til afsnit 5.3.3 og 5.3.4 for beskrivelse af bladbundshandteringen.

Af tabel 5-5 fremgar det forventede ressourceforbrug til anleeg af de nye moler i hovedfor-
slag Marselisborg-Mols modellen. Den samlede molelaengde er reduceret med ca. 100 m i
forhold til det tidligere hovedforslag. Det er vurderet, at dette medfgrer en reduktion i sand-
forbruget i molekernen pd ca. 50.000 m3 samt en reduktion af stenforbruget pa ca. 25.000
m3 sammenlignet med det tidligere hovedforslag.

Blgdbundsudskiftningen er - efter miljgkonsekvensvurderingen for det tidligere hovedforslag
blev lavet - undersggt naermere, hvor det har vist sig, at den bredde under molerne, hvor
det er ngdvendigt at bundudskifte, er lidt stgrre end fgrst antaget. Det vurderes, at den sam-
lede bundudskiftning under de nye moler i hovedforslag Marselisborg-Mols modellen er ca.
750.000 m3, hvilket er en forggelse pa ca. 100.000 m3 i forhold til det tidligere hovedforslag.
Det er dog reelt en reduktion pa ca. 50.000 m3, idet den faktiske blgdbundsudskiftning for
det tidligere hovedforslag ville udggre ca. 800.000 m3 (vurderet pa baggrund af senere,
mere detaljerede stabilitetsanalyser for molerne).
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Tabel 5-5 Estimater af anvendte ressourcer i anlaegsfasen til etablering af nye moler i Marselis-
borg-Mols modellen. Sandmeaengder til senere forbelastning/konsolidering af nyttiggjorte
blgdbundsmaterialer er ikke indeholdt i opggrelsen.

Ressourcer Maengde Fremskaffelse
Sandfyld* Ca. 1.300.000 m3 + 750.000 m3 Indvinding i Kattegat, lokalt
Sten Ca. 725.000 m3 Stenbrud Norge/Sverige
Beton 3 Beton-/betonelementfabrik
(molehoveder) Ca. 1.500 m lokalt/regionalt
Stal i . .

Ca. 1.500 tons Nationalt/internationalt
(molehoveder)

*/ Fogrste led omfatter sandforbruget i molekernen (forudsat sandhaeldning 1:5) mens andet led omfatter sandforbruget

i bundudskiftningen, dvs. hhv. over og under eksisterende havbundsniveau.

5.3.3 Klapning af havbundsmateriale

Som udgangspunkt nyttigggres havbundsmaterialerne indenfor projektomradet efter princip-
pet beskrevet i afsnit 5.3.4 med henblik p& at minimere maengderne til klapning. Ferend mo-
ler og deemninger er etableret pd stade som vist pa figur 5-16, er der ikke tilstreekkelig ind-
deemning af indbyggede materialer og la&& mod bglger. Derfor er der ikke mulighed for nyttig-
ggrelse af blgdbundsmaterialer, som opgraves inden dette stade, hvorfor der er behov for
klapning af disse materialer pa klapplads.

Havbundsmaterialer (bladbund) under molerne i molefase 1 forventes derfor klappet pa klap-
plads Yderflak 2, som er beliggende i en afstand af ca. 50-55 km fra Aarhus Havn, se figur
5-15. Det forventes, at der er behov for at klappe ca. 275.000 m2 blgdbund klappes fra mo-
lefase 1, se ogsa tabel 5-6.

Fra molefase 2 forventes det ngdvendigt at klappe ca. 60.000 m3 blgdbund, se ogsa tabel
5-6. Materialerne opgraves uden for det tidligere klapbassin (se figur 5-14) og klappes idet
Sydmolen pa streekningen uden for det tidligere klapbassin skal etableres fgrend der kan
etableres et lukket nyttigggrelsesbassin som vist pa figur 5-16.

Det forventes at veere ngdvendigt at afgrave blgde aflejringer naer eksisterende havbundsni-
veau for at tilgd de underliggende brugbare aflejringer i det fremtidige havnebassin, som for-
ventes anvendt til deemninger, se ogsd afsnit 5.3.6. Da disse blgde aflejringer vil skulle af-
graves, fgr nyttigggrelsesbassinet er etableret, er det ngdvendigt at klappe disse materialer.
Det forventes, at disse blgdbundsmaangder vil udggre ca. 65.000 m3.
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Figur 5-15 Placering af klapplads Yderflak 2. Sgkort © Geodatastyrelsen — 320-0003.

Blgdbundsmaterialer til klapning opgraves mekanisk med backhoe graveskib (eller evt.
spandkaedemaskine). Det opgravede materiale forventes placeret pa splitpram, som sejles til
klapplads Yderflak 2, hvorefter splitprammene dbnes og materialet placeres pd havbunden.
Der henvises til klapansggning i Bilag 8A for naermere beskrivelser af opgravnings- og klap-
ningsarbejderne.

> Backhoe graveskib eller spandkaedegravemaskine! (1-2 stk.)
> Splitpram (3-4 stk.)

Mangder

Af tabel 5-6 fremgar de forventede maengder til klapning. For fuldstandighedens skyld er
alle opgravede mangder vist, inkl. maangder til nyttigggrelse. Der henvises til afsnit 5.3.4
vedr. nyttigggrelse.

! Backhoe graveskib eller spandkaedegravemaskine er specialmateriel, der anvendes til gravearbejder til
s@s. En back hoe er en stor traditionel gravemaskine monteret pa et skib. Med spandkaedemaskinen ud-
graves havbunden ved at en kaede med store spande fgres ned i havbunden.
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Tabel 5-6 Samlede blgdbunds-/bassinuddybningsmeengder i hovedforslag Marselisborg-Mols mo-

dellen.

Volumen (in
situ)

sin (til kote -14,3 inkl. tolerancer)

I alt, ca.

Beskrivelse Héndtering
m3

Mole Fase 1 Klabplads
Blgdbund under Nord- og ca. 275.000 PP

Yderfalk 2
Ydermole.
Mole Fase 2 Klabplads
Blgdbund under resterende Ydermole og ca. 60.000 Ydepr[f)lak >
Sydmole uden for det tidligere klapbassin.
Mole Fase 2 Klabplads
Uddybning af havnebassin (til kote -14,3 inkl. ca. 65.000 PP

Yderflak 2
tolerancer)
Mole Fase 2 Nyttigggres til etablering af
Lokal uddybning af havnebassin til kote ca. -18 ca. 400.000 deemninger omkring Bassin
m. 2.B
Mole Fase 2
BI;z)dbund_ under Sydmole inden for det tidligere ca. 415.000 Nyttlggﬂrelse i
klapbassin. Bassin 2.B
Resterende uddybning af havne- og svajebas- ca. 335.000 Nyttigggrelse i

ca. 1.550.000

Bassin 2.B

5.3.4 Nyttigggrelse af havbundmateriale

Som det fremgar af tabel 5-6 forventes det, at der nyttiggeres i alt ca. 1.150.000 m3 hav-
bundsmaterialer som opfyld under Etape 2. Heraf anvendes ca. 400.000 m3 egnede materia-
ler til anleeg af deemninger omkring nyttigggrelsesbassin 2B. Den resterende maengde er
blgdbund, som indbygges bag de etablerede deemninger i Bassin 2.

Anlaegstakten i forbindelse med inddeemning og nyttigggrelse er vist i figur 5-16 og beskre-

vet i det fglgende.
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50m 200m 350 m

a) Step 0 Opstart molefase 2. Ydermolen er faer-

digetableret i molefase 1.

50m 200m 350 m

c) Step 2 Bundudskiftning (red skravering) under
Sydmole i zone uden for det tidligere klapbassin.
Bledbundsmaterialerne klappes p8 klapplads.

50m 200m 350 m

e) Step 4 Blodbundsudskiftning (orange
skravering) under Sydmolen inden for det
tidligere klapbassin og indbygning/nyttiggarelse
af den opgravede blgdbund i celle 2.B.

Figur 5-16
bygning af opgravet havbund.
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b) Step 1 Etablering af @stlig deemning med eg-
nede materialer fra havnebassinet.

S50m 200m 350 m

d) Step 3 Etablering af Vestlig deemning (til kote
+1,0, opbygges med egnede materialer fra hav-
nebassinet) oven p§ daemning i det tidligere klap-
bassin samt etablering af Sydmole (over vand-

spejlsniveau, min. kote +1,0).

Forventet anlaegstakt for inddaemning af nyttiggorelsesbassin 2.B og efterfplgende ind-
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> Step 1 Efter molernes fase 1 er faerdigetableret og Aarhus Vands eksisterende udlgbs-
ledning er slgjfet, etableres @stlig deemning, se figur 5-16, med forventet topkote i ca.
-4,0 m DVR90. Topkoten valges s& pramme kan sejle over deemningen, nar der i Step 4
pabegyndes nyttigggrelse inden for deemningerne. Til @stlig deemning forventes anvendt
ca. 290.000 m3 uddybningsmaterialer fra fremtidigt havnebassin. Det forventes, at der
vil vaere behov for afgravning af blgde aflejringer for at tilgd de egnede deemningsmate-
rialer, se 0gsa afsnit 5.3.3 for hdndtering af disse.

> Step 2 Blgdbund under Sydmolen (molefase 2) i omrade uden for det tidligere klapbas-
sin opgraves og klappes pa klapplads.

> Step 3 Sydmolen etableres til over vandspejlsniveau pa straekningen, hvor der i Step 2
er bundudskiftet (uden for det tidligere klapbassin) og vestlig deemning etableres oven
pa det tidligere klapbassins deemning, se figur 5-16. Vestlig deemning forventes etable-
ret af ca. 110.000 m3 uddybningsmaterialer fra fremtidigt havnebassin til en kote over
vandspejlsniveau, forventeligt kote +1,0. Omrade 2.B er nu inddeemmet af Vestlig
daemning, Sydmole samt Yder- og Nordmole som alle er etableret til over vandspejlsni-
veau.

>  Step 4 Blgdbund under Sydmolen (molefase 2) i omrdde inden for det tidligere klapbas-
sin opgraves og placeres i omrade 2.B, hvorefter Sydmolen faerdigetableres.

Efter endt Step 3 kan uddybning af havne- og svajebassin faerdigggres.

Med den beskrevne udfgrelsesraekkefglge tilstraebes det, at bassinet og graveaktiviteterne er
sa godt afskaermet mod Aarhus Bugt som muligt for at minimere sedimentspredning. Bassin
2.B forventes opfyldt med blgdbunds-/havbundsmaterialer til kote ca. -4,0 m DVR90.

Det forventes, at anleegsarbejderne vedr. opgravning og nyttigggrelse af materiale til deem-
ninger vil ske med graveskib og indbygning af materialet som deemninger vil ske med split-
pram. Arbejdet forventes sdledes at omfatte folgende materiel:

> Graveskib (1 stk.)

> Splitpram (1-2 stk.)

Mangder

Der henvises til tabel 5-6 i afsnit 5.3.3 for oversigt over handteringen af de nyttiggjorte
maengder havbundsmateriale.

5.3.5 Uddybning

Det nye havne- og svajebassin uddybes generelt til kote -14,3 m DVR90, svarende til en ga-
ranteret vanddybde p& 14 m plus 30 cm tillaeg for overuddybning, hvilket er uaendret i for-
hold til det tidligere hovedforslag. Uddybningen fremgar af figur 5-2.

Som beskrevet i afsnit 5.2.4 vil der i et lokalt omrdde af havnebassinet blive uddybet til kote
ca. -18 m.
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I forbindelse med molefase 2 vil der blive uddybet ca. 465.000 m3, hvoraf ca. 65.000 klap-
pes pa Yderflak 2 og ca. 400.000 m3 vil blive nyttiggjort til etablering af deemninger omkring
nyttigggrelsesbassinet, se ogsa afsnit 5.3.4. Den resterende uddybning af ca. 335.000 m3
forventes at ske i perioden mellem molefase 2 og ibrugtagningen af Etape 1.

Uddybningen forventes udfgrt med backhoe graveskib og/eller evt. spandkaedemaskine, af-

haengigt af entreprengrens materielvalg. Det uddybede materiale forventes placeret pa split-
pram, som sejler materialet til hhv. klapning og nyttigggrelse. Arbejdet forventes saledes at
omfatte fglgende materiel:

> Backhoe graveskib og/eller spandkaademaskine (1-2 stk.)

> Splitpram (1-2 stk.)

Maengder

Der uddybes i alt ca. 800.000 m3 i de fremtidige havne- og svajebassiner, se tabel 5-6.

5.3.6 Opfyldning af havnearealer

Generelt

Havnearealerne opfyldes primaert med modtagejord via jordtip. Det forventes, at der vil
modtages ren jord (kategori 1) og let forurenet jord (kategori 2). Der etableres deemninger
bestdende af ren jord til ca. kote +2,5 m DVR90, sa renjordsdeemningerne dermed udggr et
lukket bassin, hvori let forurenet jord indbygges ved bagtip. Indbygning af modtagejord (ren
jord og let forurenet jord) fra andre bygge- og anlaegsprojekter vil alene ske ved jordtip fra
land.

Renjordsdeemningerne forventes etableret med fglgende hovedgeometri:
> Ca. 20 m bred krone (top) i kote ca. +2,5 m DVR90
> Skraningsanlaeg ca. 1:5.

Mangden af overskudsjord, herunder fordelingen mellem ren jord og lettere forurenet jord,
afhanger af byggeaktiviteten i Aarhus og omegn. Antallet og stgrrelsen af celler til indbyg-
ning af lettere forurenet jord er derfor usikker og vil blive besluttet Igbende. Cellerne med
modtagejord afsluttes med ca. 1 m sand.

Renjordsdeemningerne omkring cellerne skraningsbeskyttes efter behov med stenmaterialer,
hvis de er udsat for erosion fra bglger. Der genbruges stenmaterialer fra den eksisterende
stenkastning (nuvaerende @stmole) bag de fremtidige havnearealer. Deemningerne er i gvrigt
brede (ca. 20 m), hvilket bidrager til robustheden af inddeemningen.

Etape 1

Etape 1-arealerne forventes opfyldt med modtagejord fra anlesegsprojekter i og omkring Aar-
hus. Den forventede opfyldningstakt er skitseret i figur 5-17.
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a) Modtageplads, som etableres i molefase 1, op- b) Opbygning af deemninger af ren jord. Ca. 3-4
bygget af indvundet sand. Jordmodtagelse p8be-  &r efter pdbegyndt jordmodtagelse

gyndes n8r molerne (rod) i molefase 1 er til-

straekkeligt etableret (over vandspejlsniveau) til

at skaerme mod bolger. Ar 0 for jordmodtagelse

c) Etablering af renjordsdeemninger parallelt med  d) Opfyldning af celler med let forurenet jord,
modtagelse af let forurenet jord. Ca. 10 8r efter evt. suppleret med ren jord afhaengigt af de fak-
p8begyndt jordmodtagelse. I celle 2.B indbygges  tiske modtagejordsmaengder. Ca. 15 &r efter p§-
sidelgbende nyttiggjorte havbundsmaterialer. Se begyndt jordmodtagelse

afsnit 5.3.4 for detaljer omkring anlaegstakt for

nyttigggrelse af havbundsmaterialer samt etable-

ring af Sydmole

Figur 5-17 Princip for opfyldning af Etape 1 med let forurenet jord inddaammet af renjordsdaemnin-
ger. Modtageplads i hjornet ved Nordmolen etableres af indvundet sand ifm. molefase 1
(n&r der er etableret tilstraekkeligt Iz for balger). Arstal er omtrentlige og vil aendres af-
haengig af de faktiske modtagne overskudsjordvolumener. Kajer er ikke vist, men vil for-
venteligt blive etableret i to tempi, dels mellem c) og d) og dels efter d).
Rgd: moler. Brun: Nyttiggjorte materialer. Grgn: Sand. Gul: Ren jord. Orange: Let foru-
renet jord. Skravering indikerer skr8ninger.

Opfyldningen forventes udfgrt som traditionel jordtip. Der modtages alene overskudsjord fra
andre projekter via jordtip fra land. Opfyldning og driften af jordtippen forventes at omfatte
brug af fglgende materiel:

> Gummiged (1-2 stk.)

> Dozer (1-2 stk.)

> Fejemaskine.
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Etape 2

Etape 2 forventes etableret dels med overskudsjord, efter samme principper som for Etape
1, og dels med nyttiggjorte blgdbunds-/uddybningsmaterialer i omrade 2.B. Nyttiggjorte
blgdbunds-/uddybningsmaterialer indbygges bag deemninger som vist pa figur 5-16 og som
beskrevet i afsnit 5.3.4.

I omrdde 2.B forventes sandfyld indbygget i jeevnt fordelte tynde lag over kote ca. -4,0,
hvortil de nyttiggjorte havbundsmaterialer er indbygget. Sandindbygning foretages forvente-
ligt ved "spraying" for at undgad uens opfyldning og dermed risiko for brud, fortreengning og
omeeltning af de nyttiggjorte blgdbundsmaterialer. Det vurderes umiddelbart, at det ikke er
hensigtsmaessigt at indbygge overskudsjord ovenpd de nyttiggjorte blgdbundsmaterialer,
hvorfor kontrolleret indbygning med sand er ngdvendig.

Mangder

Som for det tidligere hovedforslag vurderes det - pa baggrund af Aarhus Havns erfaringer
fra tidligere opfyldningsprojekter — at der i gennemsnit tilfgres ca. 300.000 m3 ren jord og
ca. 100.000 m3 let forurenet jord &rligt. Dette vil selvsagt afhaenge af byggeaktiviteten i Aar-
hus og omegn. Det forventes, at de fremtidige havnearealer afsluttes med ca. 1 m sand.
Dertil kommer sand bag kajen, se afsnit tabel 5-9.

Det forventes, at der - udover modtagejord - opfyldes med de i tabel 5-7 angivne materialer
og mangder. Tabel 5-8 indeholder de forventede maengder modtaget ren og let forurenet
jord inkl. skgnnede tilleeg for:

> Saetninger i intakt havbund under opfyldningen.

> Seetninger i opfyldningen efter indbygning (konsolidering/krybning).

> Evt. reduceret nyttigggrelse (sat til ca. 1/3 af nyttiggjort maengde), hvis det i detailpro-
jekteringen lykkes at reducere behovet for bundudskiftning under molerne yderligere.

> Evt. reduceret behov for sand til kontrolleret opfyldning oven pd nyttiggjorte havbunds-
materialer i celle 2.B (sat til ca. 2/3 af det forventede sandforbrug, se tabel 5-7).

Tabel 5-7 Forventede opfyldningsmeengder, gvrige materialer udover overskudsjord.
Etape 1-arealer Etape 2-arealer
Nyttiggjorte havbundsmaterialer - ca. 1.150.000 m3 (efter bulking)
Sand ca. 450.000 m3 ca. 350.000 m3 + ca. 1.500.000 m3 *

*/ De ca. 350.000 m3 daekker udlaegning af ca. 1 m sand ovenpd opfyldningen best8ende af modtagejord. De ca.
1.500.000 m3 omfatter sand til kontrolleret sandopfyldning oven p& nyttiggjorte havbundsmaterialer (som forventes

indbygget til ca. kote -4,0) i nyttiggarelsesbassin 2.B, se afsnit 5.3.4.
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Tabel 5-8 Forventede meengder modtaget overskudsjord i de fremtidige havnearealer.
Beskrivelse Maangde Maangde inkl. 20%
[m3] usikkerhedstilleeg
[m3]
Fase 1
Ren jord
(renjordsdeemninger + saetninger intakt havbund + saetnin- 3.750.000 4.500.000

ger efter indbygning)

Let forurenet jord

("cellefyld" + seetninger intakt havbund + saetninger efter 2.650.000 3.180.000
indbygning)

Fase 2

Ren jord

(renjordsdaemninger + saetninger intakt havbund + saetnin- 1.450.000 1.740.000

ger efter indbygning)

Let forurenet jord
("cellefyld" + seetninger intakt havbund + saetninger efter

indbygning + evt. erstattet nyttiggjort havbund + evt. er- 2:400.000 2.880.000

stattet forbelastningssand)

Fase 1 + 2

Ren jord, i alt ca. 5.200.000 6.250.000

Let forurenet jord, i alt 5.050.000 6.050.000

Ialt 10.250.000 12.300.000
5.3.7 Trafik

Trafikbelastningen/intensiteten i anlaegsfasen forventes uaendret i forhold til det tidligere ho-
vedforslag, idet trafikken altovervejende vil udggres af jordtransporten, som styres af bygge-
0g anlaegsaktiviteten i og omkring Aarhus.

Det forventes dog, at perioden med jordkgrsel vil vaere reduceret i forhold til det tidligere ho-
vedforslag idet de fremtidige havnearealer er reduceret i hovedforslag Marselisborg-Mols mo-
dellen. Modtagekapaciteten er sdledes reduceret, ligesom en del af opfyldningen nu forven-
tes udgjort af nyttiggjorte materialer, se ogsa afsnit 5.3.4.

5.3.8 Kajer

Kajerne forventes etableret med spunsprofiler, som nedbringes/nedvibreres med rambuk.
Rambukken forventes at operere fra pram eller jack-up. Spunsprofilerne forankres med stal-
ankre til ankerplader i baglandet, som vist principielt pa figur 5-10. Der opfyldes gradvist
med sand bag spunsprofilerne i forbindelse med installationen af ankrene. Efter ankrene er
installeret, faerdigopfyldes kajgaden med sand, og der etableres betonhammer, fendre, pul-
lerter, kajstiger mv. Spunsprofilerne forventes forsynet med katodisk beskyttelse.
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Eftersom Etape 1 etableres med modtagejord over en lzengere drraekke, forventes det, at ka-
jerne etableres og ibrugtages i faser efterhdnden som Etape 1-arealet opfyldes med modta-
gejord. Det forventes som anfgrt i afsnit 5.2.6, at kajerne etableres ad to omgange, men
dette vil blive afpasset med opfyldningen af Etape 1 og Havnen behov.

Det bemaerkes, at omfanget af arbejder og materialeforbruget er reduceret som beskrevet i
afsnit 5.2.6 idet den ca. 250 m vinkelkaj i forbindelse med Etape 2 er udgdet i hovedforslag

Marselisborg-Mols modellen.

Arbejdet med etablering af kajer forventes at omfatte fglgende materiel:

> Rambuk (1 stk.)

> Pram eller jack-up (1 stk.)

> Graveskib eller sandsuger (1 stk.)
>  Serviceskib/sleebebdd (1 stk.).
Maengder

Det forventede sand-, beton- og stdlforbrug til etablering af kajerne fremgar af tabel 5-9.

Tabel 5-9 Estimater af anvendte ressourcer i anlaegsfasen til etablering af kajer.
Ressourcer Maengde Fremskaffelse
Sandfyld Ca. 1.050.000 m3 Indvinding i Kattegat, lokalt

Beton-/betonelementfabrik

3
Beton Ca. 10.500 m lokalt/regionalt

Stél Ca. 3.200 tons Nationalt/internationalt

5.4 Referencescenariet

Nar det skal vurderes om projektets miljgpavirkninger er vaesentlige, skal de vurderes op
imod det scenarie, at projektet ikke realiseres (referencescenariet). Referencescenariet be-
skriver sdledes situationen, hvor den eksisterende anvendelse og udformning af erhvervs-
havnen fortsaetter usendret, og Yderhavnen dermed ikke realiseres, og der dermed fortsat vil
vaere havomrade, hvor der i dag er havomrade ud for den eksisterende havn. Referencesce-
nariet tager udgangspunkt i den aktuelle miljgsituation for projektomradet, idet der samtidig
tages hgjde for den sandsynlige udvikling, hvis projektet ikke gennemfgres og Aarhus Havn
fortseetter i den nuveerende udformning.

Referencescenariet for projektet er uaendret, og der kan derfor henvises til miljgkonsekvens-
rapporten for det tidligere hovedforslag for naermere beskrivelse af dette.
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6 Graensefladeprojekter

Graensefladeprojekterne for det tidligere hovedforslag og for Marselisborg-Mols modellen
hovedforslaget er de samme. Det drejer sig om:

Helhedsplan Tangkrogen herunder Aarhus ReWater og Marselisborg Lystbddehavn
Marselistunnelen

Helhedsplan Skanderborgvej

Der er ogsa graenseflader til eksisterende funktioner, virksomheder og omrader:

> Sydhavnskvarteret

> Mindet 6

>  Feaergeterminalen til Molslinjen

> Vandflyveren

v V VvV VvV

For naermere beskrivelser henvises til miljgkonsekvensvurderingen fra oktober 2021. I
forhold til anlaeg af Yderhavnen pa sgterritoriet er det kun Helhedsplan Tangkrogen og
Marselistunnelen, som er relevant for den supplerende miljgkonsekvensvurdering.

Efter Yderhavnens projektaendring til Marselisborg-Mols modellen er den sydlige afgraens-
ning af Aarhus ReWater - Alternativ 2 beliggende uden for havnens deekkende veerker,
idet syd- og ydermolen er indrykket i forhold til det tidligere hovedforslag. Aarhus ReWa-
ter - Alternativ 2 kan saledes ikke etableres fuldstaendigt indenfor den vedtagne afgraens-
ning af hovedforslag Marselisborg-Mols modellen.
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7 Landskab og visuelle forhold

Dette kapitel er ikke opdateret, men indgar i Trafikstyrelsens hgring.

Med det reducerede projekt i hovedforslaget Marselisborg-Mols modellen vurderes det, at
konsekvenserne mht. landskab og visuelle forhold vil veere tilsvarende eller mindre end
konsekvenserne af det tidligere hovedforslag for havneudvidelsen. Derfor er de overord-
nede konklusioner fra den tidligere miljgkonsekvensrapport stadig gseldende.

Marselisborg-Mols modellen er et resultat af den politiske aftale om den sakaldte Marselis-
borg-Mols model, som blev indgdet 7. februar 2023. Den politiske aftale var baseret pa de
indspil, der fremkom i hgrings- og borgerinddragelsesprocessen, samt de supplerende
analyser, som blev udarbejdet i Igbet af borgerinddragelsesprocessen.

I Marselisborg-Mols modellen er molen sdledes indrykket i forhold til det tidligere hoved-
forslag, ligesom bygningshgjder er justeret. Arealet, som pavirkes i Marselisborg-Mols
modellen, er sdledes reduceret i forhold det tidligere hovedforslag. Pavirkningen vurderes
derfor at vaere reduceret i forhold til, hvad der tidligere er vurderet. Dette skyldes bl.a., at
Marselisborg-Mols modellen ikke bergrer sigtelinjen til Mols (se figur 7-1).

Der er udarbejdet supplerende visualiseringer for enkelte lokaliteter, som viser hhv. da-
gens situation, det tidligere hovedforslag samt Marselisborg-Mols modellen, se figur 7-2 til
figur 7-10. Heraf fremgar den mindre visuelle pavirkning ved Marselisborg-Mols modellen i
forhold til tidligere hovedforslag.

I anlaegsfasen vil mange af de undersggte lokaliteter syd for den eksisterende erhvervs-
havn opleve forbedrede forhold mht. de visuelle pévirkninger, herunder anlaeg af moler og
opfyldning af de nye arealer, samt etablering af bebyggelse pa de nye havnearealer. Yder-
mere vil anlaegsfasens varighed, herunder opfyldning af baglandsarealerne, veere kortere,
hvorfor pavirkningens varighed vil vaere reduceret ift. det tidligere hovedforslag (etable-
ring af molerne vil dog have samme varighed).

For driftsfasen vil flere af de undersggte lokaliteter syd for havnen opleve forbedrede for-
hold for de visuelle pdvirkninger, seerlig fra standpunkterne langs Strandvejen (stand-
punkterne 2, 3, 4 og 7), mens pavirkningen af de standpunkter, som ligger laengere sydpa
(standpunkt 5 og 8) er uzendret i forhold til det tidligere hovedforslag. Set fra Mindepar-
ken (standpunkt 4) betyder Marselisborg-Mols modellen, at der ikke vil vaere synlige byg-
ninger i sigtelinjen over mod Skgdshoved. Molen er synlig i vandet, men bryder ikke ud-
sigten mod det bagvedliggende landskab. Der er udfgrt en opdateret visualisering fra
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Mindeparken (standpunkt 4) samt en supplerende visualisering fra Carl Nielsens Vej
(standpunkt 2b). Der henvises til bilag 1A og 1B, Visualiseringer af Marselisborg-Molsmo-
dellen. Disse visualiseringer giver et indtryk af, hvorledes Marselisborg-Mols modellen kan
se ud i en fuldt udbygget driftssituation. De visuelle pavirkninger vurderes at blive en
smule reduceret i forhold tidligere hovedforslag, isaer set fra Skgdshoved (standpunkt 12).
For de resterende standpunkter vil de visuelle pavirkninger veere sammenlignelige med
det tidligere hovedforslag (se bilag 1).

I hovedforslag Marselisborg-Mols modellen er de maksimale bygningshgjder p& henholds-
vis 24 m og 30 m, hvilket svarer til de maksimale bygningshgjder i det tidligere hovedfor-
slag. Dog er der i Marselisborg-Mols modellen indarbejdet en tilgang, hvor hgjden af byg-
ningerne, som kan ses fra kysten syd for havnen, trappes op fra 15 m til 24 m og til de
maksimale 30 m.

Der henvises i gvrigt til kapitel 7 i miljgkonsekvensrapporten fra oktober 2021 for vurde-
ring af landskab og visuelle forhold, samt til bilag 1A og bilag 1B i denne rapport. Den
sammenfattende vurdering fra tidligere miljgkonsekvensrapport er fortsat geeldende og er
gengivet i underafsnittet nedenfor.

Synskorridor med
udsyn til bugten

Figur 7-1 Marselisborg-Mols modellen bergrer ikke sigtelinjen til Mols.

I det fglgende vises visualiseringer for tre standpunkter, Strandvejen ved Helnan Marselis
Hotel, Carl Nielsens Vej og Mindeparken. For hvert standpunkt vises tre billeder: Eksiste-
rende situation, en visualisering med det tidligere hovedforslag og en visualisering med
Marselisborg-Mols modellen. I visualiseringsbilagene til denne rapport findes visualiserin-
gerne i stgrre format.

Som det fremgar af visualiseringerne, vil Marselisborg-Mols modellen fortsat medfgre en

vaesentlig pavirkning pa de visuelle forhold fra Strandvejen og Carl Nielsens Vej.

SUPPLERENDE MILJ@KONSEKVENSRAPPORT VERSION 1.0




COWL
7. LANDSKAB OG VISUELLE FORHOLD 85

Pavirkningerne vil dog vaere mindre end i det tidligere hovedforslag pga. Marselisborg-
Mols modellens reducerede omfang og de justerede bygningshgjder.

Figur 7-2 Fotostandpunkt 3, Strandvejen Helnan Marselis Hotel. Eksisterende situation.

o L g ISR S g B I L G
Eksisterende havn

Figur 7-3 Fotostandpunkt 3, Strandvejen Helnan Marselis Hotel. MKV Hovedforslag.
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Figur 7-4

i 8. MR e, AL T e e s D
Eksisterende havn

Fotostandpunkt 3, Strandvejen Helnan Marselis Hotel. Marselisborg-Mols modellen.

Figur 7-5

Fotostandpunkt 2B, Carl Nielsens Vej. Eksisterende situation.

FOR
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Hovedforslag fra MKV samt Aarhus ReWaters hovedforslag

Fotostandpunkt 2B, Carl Nielsens Vej. MKV hovedforsiag.

Figur 7-7

M lisborg-Mols modellen samt Aarhus ReWaters hovedforslag

Fotostandpunkt 2B, Carl Nielsens Vej. Marselisborg-Mols modellen.
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Figur 7-8 Fotostandpunkt 4, Mindeparken. Eksisterende situation.

FOR

Yderhavn
Eksisterende havn

Figur 7-9 Fotostandpunkt 4, Mindeparken. Hovedforslag, MKV.

Hovedforslag fra MKV
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e ——
Marselisborg-Mols modellen

Yderhavn
Eksisterende havn

Figur 7-10 Fotostandpunkt 4, Mindeparken. Marselisborg-Mols modellen.

7.1 Resume og sammenfattende vurdering

7.1.1 Resumeé fra MKV 2021

Havneudvidelsen etableres pa sgterritoriet, sydgst for den eksisterende havn og ud for bolig-
omrader i det sydlige Aarhus by. Den nye Yderhavn er jf. afgraensningsnotatet af 9. februar
2021 forud for MKV 2021 vurderet til at have en potentiel vaesentlig pavirkning pa landska-
bet og den visuelle oplevelse deraf i og nzer projektomradet. Dette kapitel er afgreenset til at
beskrive og vurdere:

> Pavirkningen af landskabet inden for kystlandskabet samt de i kommuneplanen udpe-
gede beskyttede omrader for sd vidt angar landskab, geologi og kulturhistorie.

> Projektets visuelle sammenhaang og indpasning med de eksisterende bygningsvolume-
ner pd havnen og i byranden omkring Aarhus Bugt.

I kapitlet i MKV 2021 kortleegges, beskrives og vurderes, hvordan projektet vil pavirke den
visuelle oplevelse af kystlandskabet set fra land- og vandsiden i sdvel anlaegs- som driftsfa-
sen. Lys fra havnerelaterede aktiviteter i driftsfasen kan medfgre lyspavirkning i aften- og
nattetimerne. Da anlaegsperioden forlgber periodevis over mange ar, er den visuelle pavirk-
ning herfra ogsd beskrevet.

Derudover vurderes det, hvorledes havneudvidelsen forventes at pavirke kystlandskabet om-
kring Aarhus Bugt. Vurderingen er kvalitativ og forholder sig til landskabets karakter og ud-
tryk og har dermed fokus pa, hvordan projektet pavirker kystlandskabets karaktertraek og
skala. En vaesentlig del af vurderingen forholder sig dermed til projektets pavirkning af de
bzerende landskabskaraktertraek, der defineres af bl.a. terraenforhold, bevoksning,
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bebyggelse, strandbredden og farvandsomradet samt projektets indpasning i Aarhus bys

skyline og Aarhus Bugt.

7.1.2 Sammenfattende vurdering fra MKV 2021

For miljgemnet landskab og visuelle forhold er de identificerede miljgpavirkninger i henholds-
vis anlaegs- og driftsfasen indsat i nedenstaende skemaer (se tabel 7-1 og tabel 7-2).

Tabel 7-1 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af landskab og visuelle forhold i anlaegsfa-

sen.
Miljepavirkning i anleegsfasen Sandsyn- | Geografisk | Pavirk- Varighed Konsekvens

lighed udbre- ningsgrad
delse
Visuel pavirkning_ ved etablering af Stor Lokal Lille Midlertidig |Begraenset
moler og opfyldning
\kllsuel pavirkning ved bebyggelse og Stor Lokal Moderat Midlertidig | Moderat
raner
Tabel 7-2 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af landskab og visuelle forhold i driftsfasen.
Miljepavirkning i driftsfasen Sandsyn- Geografisk | Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens

Visuel pavirkning: ) .
standpunkt 2, 3, 4, 5, 7 og 8 Meget stor | Lokal Hgj Vedvarende |Veesentlig
Visuel pavirkning:
standpunkt 1, 6, 11 0g 12 Meget stor | Lokal Moderat Vedvarende |Moderat
Visuel pdvirkning: )
standpunkt 9, 10, 13 og 14 Meget stor | Lokal Lille Vedvarende |Begraenset

I anlaegs- og driftsfasen er den lokale pavirkning defineret som en pavirkning inden for 20-
30 km. Da alle landskabsomrader og visualiseringspunkter, hvor der er en pavirkning, ligger
inden for denne afstand, er der samlet set tale om en lokal pavirkning, selvom om de foto-
standpunkter, der ligger lzengst fra projektet ikke ngdvendigvis vil blive opfattet som lokale.

Anlaegsfasen varer ca. 30 ar samlet set og vil derfor for den visuelle pavirkning blive betrag-
tet som permanent for de naboer og besggende i omradet, som oplever pavirkningen. I for-
hold til hele projektets levetid betegnes anlaegsfasen dog som midlertidig, jf. metode for vur-
dering af miljgpavirkninger (se afsnit 3.8).

Fra visse standpunkter (standpunkt 2, 3, 4, 5, 7 og 8) vurderes der at vaere en hgj pavirk-
ningsgrad, idet etablering af projektet vil udggre en a&ndring af landskabet, som i hgj grad vil
andre det visuelle udtryk af omradet og landskabets karakter. Sammenholdt med, at det er
en permanent a&ndring, som helt sikkert indtraeder, hvis projektet etableres, er den samlede
vurdering, at der er en vaesentlig pavirkning.

Hvorvidt denne vaesentlige pavirkning er en positiv eller negativ pavirkning, vil opfattes for-
skelligt p& individuelt niveau og afhaenger blandt andet af, hvilke forventninger man har til
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den konkrete udsigt og hvordan man vaerdiseetter natur- og kulturskabte elementer eller om
man veerdsaetter tekniske anlaeg og den dynamik, som havnedriften giver.
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8 Hydrauliske forhold og kystmorfologi

Som beskrevet i MKV 2021 for det tidligere hovedforslag, kan Yderhavnen forarsage aendrin-
ger i lokale bglge- og strgmforhold og sndringer i sedimenttransporten med potentielle ef-
fekter p& kystmorfologi, tilsandingsproblemer og effekter pa flora og fauna til fglge. Dette
kapitel beskriver eksisterende bglge-, stréam- og kystmorfologiske forhold samt beregninger
og vurderinger af andringer af bglge-, streamforhold og sedimenttransport som fglge af Ho-
vedforslag Marselisborg-Mols modellen. Konklusionerne opridses endvidere i afsnit 8.5. P3-
virkninger som fglge af sedimentspild i forbindelse med anlaegsfasens uddybningsaktiviteter
handteres i kapitel 10 sammen med afledte effekter pa flora og fauna.

Trafikstyrelsen har anmodet om, at strem- og bglgemodellering samt analyse af kystmorfolo-
giske pavirkninger opdateres for Hovedforslag Marselisborg-Mols modellen. Vurderingerne i
dette kapitel er sdledes baseret pd opdateret strgm- og bglgemodellering og kystmorfologisk
analyse (Bilag 5, 6 og 7).

8.1 Sammenfattende vurdering

For miljgemnet hydrauliske forhold og kystmorfologi er de identificerede miljgpavirkninger i
henholdsvis anlaegs- og driftsfasen indsat i nedenstdende skema. For yderligere information
vedrgrende metoden for vurderingerne, se afsnit 3.8.

Miljgpavirkningerne er beskrevet for det opdaterede Hovedforslag, Marselisborg-Mols model-
len og er ueendrede i forhold til vurderingerne for det tidligere hovedforslag.

Der vil komme pavirkninger pa bglge-, strém- og kystforhold som fglge af Yderhavnen, men
pavirkningsgraden er karakteriseret som "lille" og "meget lille", da modelberegninger viser,
at der f.eks. ikke sker en reduktion/forggelse i sedimenttilfgrslen til de tilstgdende kyst-
straekninger og kun en meget lokal og mindre pavirkning af strem- og bglgeforholdene i lze
af havneudvidelsen.
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Miljgpavirkning i anleegsfasen Sandsyn- Geografisk | Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens

Se kapitel 10 Se kapitel Se kapitel Se kapitel Se kapitel Se kapitel

(Vand- og sedimentkvalitet) 10 10 10 10 10

Miljepavirkning i driftsfasen Sandsyn- Geografisk | Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens

Hydrauliske forhold Meget stor | Lokal Meget lille Vedvarende |Begraenset

Kystmorfologi Moderat Lokal Lille Vedvarende |Begraenset

8.2 Metode, afgraensning og dokumentationsgrundlag

Vurderingerne af Yderhavnens effekter pd bglge- og stremforhold samt den igangvaerende
kystudvikling er baseret pd modelleringsstudier af bglge- og strgm forhold vha. MIKE 21 SW
og MIKE 3 med og uden det nye havneanlaeg. Desuden er sedimenttransportkapaciteten be-
regnet langs kysten nord og syd for Aarhus Havn med henblik p& at vurdere hvilken betyd-
ning Yderhavnen vil have pd den igangveaerende kystudvikling. Detaljerede beskrivelser af
metoder, resultater og diskussion af disse studier er rapporteret i saerskilte baggrundsrap-
porter til miljgkonsekvensrapporten (Bilag 5, Bilag 6 og Bilag 7). Disse baggrundsrapporter
er opdateret for Hovedforslag Marselisborg—Mols modellen.

Studierne er udfgrt ved brug af anerkendte metoder og state-of-the-art numeriske modeller.
De numeriske modeller er drevet af DHIs regionale modeller for de indre danske farvande,
samt af DMIs meteorologiske model HIRLAM.

8.3 Eksisterende forhold

I det fglgende beskrives de eksisterende Hydrauliske og kystmorfologiske forhold.

8.3.1 Hydrauliske forhold

Vandstand

Vandstanden ved Aarhus Havn er fortrinsvis bestemt af meteorologiske forhold. Jf. Den Dan-
ske Havnelods (www.danskehavnelods.dk) er forskellen mellem middelhgjvande og middel-
lavvande er 0,3 m. Vestlig vind kan give 1-2 m hgjvande og gstlig vind indtil 1 m lavvande.

Tidevand ved Aarhus Havn er sdledes begraenset til ca. £0,15 m. Kystdirektoratets Hgj-
vandsstatistik fra 2017 for Aarhus Havn angiver ekstremt hgjvande til +1,58 m for en retur-
periode pa 50 ar.

Strgm

Stremforholdene omkring Aarhus Havn er primeert drevet af meteorologiske forhold (vind og
barometrisk tryk). Aarhus Havns geografiske beliggenhed i den delvist lukkede Aarhus Bugt
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langt fra de stramfgrende og snaevre beelter i de indre danske farvande (Storebeelt, Lillebaelt
og @resund) bevirker, at strommen er forholdsvist svag omkring havnen. Modelberegninger
viser, at middelstrammen omkring havnen under normale forhold er i stgrrelsesordenen 6-8
cm/s i den gvre vandsgjle og 2-4 cm/s i den nedre, se eksempel pa figur 8-1.

De svage strgmme og den forholdsvist store vanddybde er medvirkende til et meget kom-
plekst stremmgnster, hvor overfladestremmen kan vaere nordgdende nord for havnen samti-
dig med, at den er sydgdende syd for havnen som vist pa figur 8-2.
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Figur 8-1 Statistisk middel af strammen i den gvre og nedre del af vandsgjlen i omrédet syd for
Aarhus Havn for eksisterende forhold, for en typisk nordg8ende strom. @vre del af vand-
swjlen fremg8r af det gverste plot og nedre del af vandsgjlen fremg8r af den nederste
plot.
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Figur 8-2 Qjebliksbillede med nordg8ende strom i overfladen omkring Aarhus Havn 05-12-2017 KI.

21:00.

Syd for havnen viser modellen, at den gennemsnitlige strem er gstgdende i overfladen, mens
stremmen ved bunden er vestgaende. Dette kan forklares med, at den dominerende vesten-
vind pavirker overfladestrammen, mens strgmmen ved bunden Igber den modsatte vej og
opretholder massebalancen.

Nord for havnen viser modellen en cirkulation omkring Ryes Flak (kapsejladsomradet) ca.
2,5 km nord for havnen, og at der er en mere overordnet cirkulation, som Igber hele vejen
rundt langs kysten i bugten.

Bglger

Aarhus Havn ligger forholdsvist godt beskyttet for kraftige bglger pa grund af sin orientering
mod gst i Aarhus Bugt. De stgrste bglger i bugten forekommer fra sydlige retninger. For den
retning er der et forholdsvist langt frit streek mod Tung, som bglgerne kan genereres over.
Bglger fra syd drejer (refraktion pga. varierende vanddybder) mod vest langs gstkysten, og
medfgrer, at de stgrste bglger ved havnen kommer fra sydgst. Bglgerne udfor havnen er i
gennemsnit Hno = 0,2-0,25 m (signifikant bglgehgjde), men kan blive op til ca. Hmo = 2,0 m
i forbindelse med storm fra gstlige og sydlige retninger. Bglgerne har typisk bglgeperioder pad
Tp = 1-3 s og op til ca. T, = 5 s i forbindelse med storm. Hgje bglger langs kysten forekom-
mer typisk i forbindelse med kraftig vind eller storm fra sydlige og gstlige retninger, mens
hgjvande fremkaldes i forbindelse med og efter storm fra vestlige retninger. Derfor er der
normal vandstand eller endog lavvande langs kysten i forbindelse med store bglger, hvilket
er med til at reducere risikoen for kysterosion, digebrud og oversvemmelser langs kysten.

SUPPLERENDE MILJBKONSEKVENSRAPPORT VERSION 1.0

95



96

COWIL
8. HYDRAULISKE FORHOLD OG KYSTMORFOLOGI

Et typisk gjebliksbillede i forbindelse med vind fra sydlige retninger fremgar af figur 8-3.
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Figur 8-3 Typisk bglgehgjdefordeling ved gst-sydgstlig vind d. 03-12-2012 ki. 22:00, for eksiste-

rende forhold.

8.3.2 Kystmorfologi

Generelt er der stor forskel pa kystforholdene nord og syd for Aarhus Havn, hvilket bl.a.
fremgar af de historiske luftfotos. Aarhus Havn straekker sig i dag ca. 2,5 km ud fra den hi-
storiske kystlinje, og fungerer derfor reelt som en barriere for den naturlige sedimenttrans-
port langs kysten. Aarhus Bugt er domineret af bglger fra sydgst og kysten nord og syd for
havnen er gstvendt, hvilket medfgrer, at netto sedimenttransporten er nordgdende. Havnens
udstraekning betyder, at kysten nord for havnen ikke far tilfort sediment fra syd, mens ky-
sten syd for havnen er mindre pavirket af havnens blokering.

Kysten syd for Aarhus Havn

Kyststraekningen fra @rnereden mod nord indtil Tangkrogen udggres af en gammel moraene
kystklint, som i dag er bevokset, foran hvilken der er en forstrand af varierende bredde. P3
laengere straekninger er kysten massivt beskyttet med hgfder, men der er ogsa lsengere
straekninger, hvor forstranden fremstar naturlig og uden kystkonstruktioner.

Der blev foretaget en kystteknisk analyse i 1997, forud for Havnens seneste store udvidelse,
og ved sammenligning med denne undersggelse og historiske luftfotos fremgar det, at ky-
sten generelt er stabil og at den eksisterende kystbeskyttelse formar at fastholde kysten.

Narmere havnen omkring Hotel Marselis flader baglandet ud, og forstranden bliver stedvist

smallere frem mod den kunstigt anlagte strand Tangkrogen mellem Marselisborg Lystbade-
havn og den historiske kystlinje lige syd for Aarhus Havn.
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Figur 8-4 Tangkrogen. Et foto fra DHIs kyststudie i 1997 fremg8r nederst til hajre.

Omradet ved Tangkrogen er anlagt efter havneudvidelsen i 1981-1983, og stranden er etab-
leret kunstigt ved indpumpning af sand, se figur 8-4. Tangkrogen har en ca. 250 m lang
strand afgraenset pa bade den ene og anden side af hhv. lystbddehavnens mole og stenkast-
ningen parallelt med Strandvejen. Ud fra historiske luftfotos vurderes stranden ved Tangkro-
gen vurderes at veere i nogenlunde ligevaegt med den dominerende bglgepdvirkning fra syd-
gst og det sand, som fgres til kysten fra syd. Den kystparallelle sedimenttransport, som ikke
kan passere omkring Aarhus Havn, ma for en stor dels vedkommende antages at laegge sig i
kystprofilet ved Tangkrogen, hvilket ogsd fremgar af luftfotos. Denne gradvise tilsanding gav
i 2008 anledning til, at Marselisborg Lystbadehavn matte lukke den davaerende vestvendte
indsejling.

P& samme made som der aflejres sand, sa aflejres der ogsa tang i omradet, hvoraf Tangkro-
gen har f3et sit navn.

Kysten nord for Aarhus Havn

Kyststraekningen fra Aarhus Havn og ud til Ega Marina er meget uensartet, og til forskel fra
kysten syd for havnen er der pa det meste af straekningen anlagt private matrikler helt ud til
kysten. P& straekningen fra havnen og langs Riis Skov udggres baglandet af en gammel mo-
reeneklint, som flader ud langs kysten hvor Grendbanen og Risskovstien er anlagt. Laengere
mod nord langs Risskov og Vejlby fed flader landskabet ud. Her udggres baglandet af marine
aflejringer som pga. sedimenttransporten fra syd har lukket den tidligere fjord ind i Egéens
lavning.

Hele kyststraekningen langs Vejlby Fed (fra Risskov Strandpark og til Vejlby Hage) krummer
svagt mod gst, hvilket bevirker, at kysten narmer sig en ligevaegtsretning vinkelret pa de
dominerende bglger fra sydgst pa den nordlige del af straekningen ved Vejlby Hage. Langs
Risskov er bglgeindfaldet omvendt meget ensidigt, hvilket bevirker, at kysten ved Risskov
Strandpark er smal og stenet, og betydeligt mere pavirket af kysterosion end stranden lzaen-
gere mod nord, som er bred og sandet.

Nord for Bellevue er kysten rykket op til 20 m frem i perioden fra 1999 til 2017, mens kyst-

fremrykningen fra 1954 til 1999 var betydeligt mindre. Der hersker uenighed blandt fagper-
soner om, hvorvidt denne kystfremrykning skyldes Aarhus Havns seneste store udvidelse i
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1999, eller om det skyldes andre faktorer. Men den realitet, at havneudvidelsen alt andet
lige medfgrte en forgget blokering af sandtilfgrslen fra syd, taler mest for, at kysten nord for
havnen skulle komme under forgget pres og blive smallere. Det er derfor mere sandsynligt,
at udviklingen er fordrsaget af andre faktorer og meget tyder p&, at en afggrende faktor kan
veaere bglger fra hurtigfeerger, som ligeledes blev introduceret i Aarhus i midten af 1990'erne.
Hurtigfaergebglgerne har karakter som lange dgnninger og de har derfor en tendens til at
transportere sand fra revlerne ind mod kysten. De kan med andre ord bidrage til transport af
sand pa tvaers af kysten - fra dybere vand ind pa lavere vand (Kirkegaard, 1998).

Figur 8-5 Bellevue strand. Bred og sandet. Der er flere badebroer p§ den offentlige strand og trap-
peadgang over Vejlby-fed diget.

8.4 Referencescenariet

Hvis Yderhavnen ikke etableres, vil de hydrauliske forhold og kystmorfologien ikke andres
og forholdene vil vaere sammenlignelige med eksisterende forhold.

8.5 Pavirkninger i anlaegsfasen

De hydrauliske pavirkninger i anlaegsfasen skyldes fortrinsvist spild af sedimenter under ud-
dybningsarbejder, som er beskrevet i kapitel 10. I korthed er vurderingen, at pavirknings-
graden er meget lille, varigheden er kort, og konsekvenserne er ubetydelige. Effekter pd
bglge- og stremforhold samt pa kystmorfologien er langsigtede effekter, som hovedsageligt
vil kunne observeres i driftsfasen (se kapitel 8.6).

8.6 Pavirkninger i driftsfasen

I driftsfasen kan en havneudvidelse medfgre pavirkning af bglge- og stremforholdene i de til-
stodende vandomrader og langs den tilstedende kyst. Pavirkningen kan have indvirkning pa
kystmorfologien og fgre til kysterosion og/eller kystfremrykning.
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I dette afsnit beskrives havneudvidelsens pavirkning af de hydrauliske og kystmorfologiske
forhold.

8.6.1 Hydrauliske forhold

Modelleringen af bglge- og stremforholdene viser, at pavirkningen som fglge af Yderhavnen
er lokal og aftagende med afstanden til havnen. I en afstand pa ca. 3 km fra havnen ses
stort set ingen pavirkning pa hverken bglge- eller strgmforhold.

Hvis man ser isoleret pd bglgeforholdene, medfgrer havnens udvidelse en laeeffekt syd og
nord for havnen. Eksempelvis observeres det, at kysten og havomradet umiddelbart nord for
havnen (bl.a. ved badeanstalten "Den Permanente") vil vaere mere i Iz for bglger fra syd og
sydgst, mens bglger fra nordgst er updvirkede af Yderhavnen. Den omvendte pavirkning ob-
serveres syd for havnen (bl.a. ved Tangkrogen), hvor Yderhavnen fortrinsvist danner lae for
bglger fra nordgstlige retning, mens bglger fra syd og sydgst er upavirkede.

Effekten er anskueliggjort pa figur 8-6, som viser den gennemsnitlige reduktion af den signi-
fikante bglgehgjde ved etableringen af Yderhavnen. Som det fremgar, vil lze-effekten fra
Yderhavnen medfgre at bglgehgjden reduceres med 2-4 cm i en zone lige nord for havnen.
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Figur 8-6 Middelreduktion (i meter) af den signifikante bglgehgjde (Hmo) ved etablering af Yderhav-
nen. Effekten af uddybning i sejlrende og svajebassin er ikke medregnet, men er ej hel-
ler vurderet til at have indflydelse p§ resultatet pga. den store vanddybde og de for-
holdsvis korte bglger.

Ses isoleret pd pavirkningen af stremforholdene kan det observeres, at stramhastigheden i
det gvre vandlag reduceres med op til ca. 4 cm/s lokalt i omradet gst for havneudvidelsen,
mens den gges med op til ca. 3 cm/s lokalt syd for havneudvidelsen. Reduktionen gst for
havneudvidelsen kunne skyldes, at stremmen i omradet er vindgenereret, og at der ikke er
en udpreeget kystparallel strgm. Dette medfgrer, at strammen ikke accelereres langs den
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nye ydermole, pd samme made som det typisk ses for en havn pa en mere dben kyst. I det
nedre lag andrer stremhastigheden sig kun marginalt i omradet lokalt omkring havneudvi-
delsen.

I hjgrnet ud for Tangkrogen og langs kysten syd for Tangkrogen er a&ndringerne marginale,
f.eks. observeres en marginal forggelse af middelstremhastigheden pa 0,2-0,4 cm/s i en pe-
riode med typiske sydgdende stramme (se figur 8-7 og figur 8-8).
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Figur 8-7 Gennemsnitlig reduktion af stramhastighed i den gvre del af vandsgjlen omkring Aarhus

Havn som folge af Yderhavnen, i en periode med typiske sydg8ende stromme, beregnet
som stregmhastighed for eksisterende forhold minus stremhastighed for Yderhavnen.
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Figur 8-8 Gennemsnitlig reduktion af stramhastighed i den nedre del af vandsgjlen omkring Aarhus
Havn som folge af Yderhavnen, i en periode med typiske sydg8ende stromme, beregnet
som stregmhastighed for eksisterende forhold minus stremhastighed for Yderhavnen.

FEndringerne af stremforholdene og bglgeforholdene i omradet er sa marginale, at de ikke
vurderes at pavirke badevandskvaliteten hverken positivt eller negativt.

8.6.2 Kystmorfologi

Den forventede indvirkning af Yderhavnens etablering pa kystudviklingen nord og syd for
Aarhus Havn beskrives i dette afsnit. Analysen er baseret pa bglgemodellering og sediment-
transportberegninger, som er foretaget med og uden havneudvidelsen. En mere detaljeret
analyse og de bagvedliggende beregninger findes i Bilag 7.

Som naevnt tidligere har Aarhus Havn en udstraekning pa ca. 2,5 km i forhold til den histori-
ske kystlinje ved Aarhus, og vanddybden ved det mest gstlige punkt pa den eksisterende

@stmole er ca. 10 m. Bglger og strem udfor Aarhus Havn har ikke en stgrrelsesorden, sa de
er i stand til at transportere sand pa denne vanddybde. Havnen forhindrer derfor effektivt al
sedimenttransport omkring havnen. Den fremtidige udvidelse, som straekker sig ud til ca. 14
m vanddybde, vil sledes ikke forringe sedimenttilfgrslen til de tilstsdende kyststraekninger.

Yderhavnens eventuelle indvirkning p& kystudviklingen ma derfor alene skyldes sendrede bgl-
geforhold langs kysten, idet Yderhavnens udstraekning bevirker, at den vil skabe mere lae for
bglger fra visse retninger. Nord for havnen vil kysten ligge i lae i forbindelse med visse syd-
lige bglgeretninger og omvendt syd for havnen.
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Figur 8-9 Nettosedimenttransportkapacitet langs kysten nord og syd for Aarhus Havn bestemt ved

Kamphuis (1991) (Kamphuis, J. W., 1991) under eksisterende forhold og fremtidige for-
hold med Yderhavnens hovedalternativ. Positiv nettotransport er sydg8ende og omvendt

(se Bilag 7).

Pavirkningen af nettosedimenttransportkapaciteten langs kysten ('longshore transporten') er
beregnet pd baggrund af bglgeforholdene i 2003-2014 for eksisterende forhold samt med ho-
vedforslaget for Yderhavnen. Beregningerne er foretaget med varierende bglgeforhold time

for time, og resultaterne som er sammenfattet i figur 8-9 indeholder sdledes bade effekten af
Yderhavnen under normale og mere ekstreme bglgeforhold (storm).

Sammenligningen af sedimenttransportforhold for eksisterende forhold og Yderhavnens ho-

vedforslag viser fglgende:

> Pavirkningen af sedimenttransportforholdene er af samme stgrrelsesorden som variatio-
nen fra et ar til et andet, men markant mindre end den variation, man ser over 11 ar.
Beregningerne viser saledes, at man ikke vil kunne afggre, om de sendrede forhold et
givet ar i fremtiden skyldes udvidelsen eller de arlige variationer i bglgeforholdene.

> Sammenligningen bekraefter, at pavirkningen pa sedimenttransportforholdene er fal-

dende med afstanden til havnen. Ved S11 "@rnereden" syd for havnen og N7 "Akrogen
Strand" nord for havnen er sedimenttransporten stort set ikke pavirket af Yderhavnen.
Yderhavnen vil sdledes fortrinsvist pavirke kysten nord for S11 og syd for N7.

Syd for havnen har Yderhavnen stort set ingen indflydelse pa sedimenttransporten. Se-
dimenttransporten er domineret af bglger fra syd, og 85-95% af bruttotransporten er
nordgdende. Ifglge beregningerne er den nordgdende transport stort set upavirket af
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Yderhavnen, mens den sydgdende transport bliver reduceret, hvor kysten ligger mest i
lee af Yderhavnen. Nar den sydgdende transport falder, kommer den nordgdende trans-
port til at udggre en stgrre procentdel af den totale sedimenttransport (bruttotranspor-
ten), og derfor kan man observere, at nettotransporten stiger med 0-10% syd for hav-
nen. Beregningerne viser sdledes, at udvidelsen potentielt kan give anledning til en mar-
ginalt forgget belastning af kysten (erosion).

> Lige nord for havnen i punkt N3 viser beregningerne, at kysten ligger s& meget i Iz af
de dominerende bglger fra sydgst, at sedimenttransporten bliver sydgdende, i modsaet-
ning til i dag, hvor den er nordgdende. Transportkapaciteten er meget lav (345 m3/3r),
men over tid vil det muligvis kunne give anledning til gget aflejring af sediment i hjgrnet
mellem Nordre Mole og stenkastning langs Risskovstien.

> Mellem badeanstalten "den Permanente" og Risskov Strandpark (punkt N4) har Yder-
havnen ligeledes en indflydelse p& de dominerende bglger fra sydgst. Her viser bereg-
ningerne, at nettotransporten, som er sydgaende, falder med ca. 50%. P& denne straek-
ning af kysten vil udvidelsen potentielt kunne have en gunstig virkning. Kysten er imid-
lertid en erosionskyst, og det vil den ifglge beregningerne fortsat vaere.

> Langs Vejlbyfed (mellem N5 og N6) er reduktionen af den nordgdende sedimenttrans-
port mindre end lige nord for havnen. Ifglge beregningerne medfgrer Yderhavnen, at
strandens ligevaegtsorientering aendres med ca. 1-2° fra ca. 53° til ca. 52°, og at balan-
cepunktet, hvor nettotransporten er nul, vil flytte sig nogle f& hundrede meter mod
nord. Dette fremgar ligeledes af figur 8-9, som viser, at den sydgdende nettotransport-
kapacitet i punkt N6 stiger fra ca. 1725 til ca. 2100 m3/ar, mens den nordgaende sedi-
menttransportkapacitet i punkt N5 falder fra ca. 1050 til ca. 575 m3/8r. Dette vil i prak-
sis betyde en omlejring af sediment fra den nordlige del af stranden til den sydlige del af
stranden. Men da den nordlige del af stranden generelt er bredere end den sydlige del,
vil pdvirkningen sandsynligvis ikke blive betragtet som negativ.

8.6.3 Tangkrogen

Kysten ved Tangkrogen er i nogenlunde ligevaegt med den dominerende bglgepavirkning fra
sydgst og det sand, som fgres til kysten fra syd.

Yderhavnen ligger nord for Tangkrogen og medfgrer ikke en reduktion af sandtilfgrslen fra
syd. Tvaertimod viser figur 8-9, at der vil ske en marginal forggelse af transportkapaciteten
fra syd. Udvidelsen vurderes derfor ikke at give anledning til pavirkning af kystmorfologien
ved Tangkrogen. Denne konklusion understgttes af historiske luftfotos, som viser at udvi-
delse af @sthavnen i 1990’erne heller ikke har pavirket kystlinjen i Tangkrogen.

Tilsvarende vil aflejringen af tang i Tangkrogen fortsaette. Tangkrogen udggr en tangfaelde
pga. rolige bglgeforhold og begraenset strosm, og dette forhold sendres der ikke pa. Desuden
ligger Yderhavnen nord for Tangkrogen og medfgrer derfor ikke en reduktion af tangtilstrgm-
ningen fra syd.
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8.7 Graensefladeprojekter og kumulative effekter

Af graensefladeprojekterne preesenteret i kapitel 6 er det kun Helhedsplan Tangkrogen, som
omfatter et nyt rensningsanlaeg (Aarhus ReWater) og en udvidelse af Marselisborg Lystbade-
havn, der er identificeret som graensefladeprojekt, der vil kunne give anledning til kumula-
tive effekter pa de hydrauliske og kystmorfologiske forhold. Helhedsplan Tangkrogen omfat-
ter to mulige udformninger:

> Helhedsplan Tangkrogen, Hovedforslag.
> Helhedsplan Tangkrogen, Alternativ 2.

Begge udformninger ligger syd for og landvaerts i forhold til Yderhavnen, og det vurderes
derfor, at eventuelle kumulative effekter vil vaere afgraenset geografisk til kysten umiddelbart
syd for havnen, herunder specifikt stranden ved Tangkrogen.

Yderhavnens pavirkning i dette omrade er begraenset til lae-virkning i forbindelse med bglger
fra nordlige og nordgstlige retninger. Der er ikke meget energi i bglgerne fra disse retninger,
og det vurderes derfor, at de kumulative effekter pa f.eks. vandkvalitet, kystudvikling eller
tangaflejringer ved Tangkrogen vil veere ubetydelige sammenlignet med de nzevnte projek-
ters individuelle pavirkning.

Veelges det at etablere Aarhus ReWater Alternativ 2, som opfgres inden Yderhavnens syd-
mole, vil en del af sydmolen ikke skulle opfgres, da den erstattes af kystindfatningen langs
Aarhus ReWater. Saledes vil de hydrauliske pavirkninger i anlaagsfasen forbundet med spild
af sedimenter i forbindelse med anlaeg af sydmolen alt andet lige vaere reduceret en smule i
forhold til hovedforslag Marselisborg-Mols modellen.

8.8 Afveaergetiltag og projekttilpasninger

Som angivet i kapitel 2 beskrives afveergetiltag og projekttilpasninger alene, hvor en miljg-
pavirkning vurderes at veere vaesentlig. Der er for hydrauliske og kystmorfologiske forhold
ikke identificeret miljgpavirkninger i kategorien vaesentlig.
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9 Spildevand og overfladevand?

Dette kapitel er ikke omfattet af Trafikstyrelsens hgring af den supplerende mil-
jokonsekvensrapport.

Det vurderes, at konsekvenserne i Marselisborg-Mols modellen hovedforslaget vil vaere
mindre end for det tidligere hovedforslag for havneudvidelsen, da Marselisborg-Mols mo-
dellen udggr et reduceret befaestet/bebygget areal i forhold til det tidligere hovedforslag
og dermed omfatter en mindre meaengde overfladevand, som skal udledes til Aarhus Bugt.
Desuden benyttes de samme afvandingsprincipper for hdndtering af vandet som i det tidli-
gere hovedforslag.

Der er i naerveerende kapitel ikke foretaget vurderinger i henhold til Vandrammedirektivet,
herunder hvorvidt udledning af overfladevand kan vaere til hinder for at Aarhus Bugt
(vandomrade ID: 147) kan n8 malopfyldelse. Disse vurderinger indgar i kapitel 13, hvor
alle pavirkninger, som potentielt kan pavirke vandomradet er gennemgaet samlet.

Der henvises til kapitel 9 i MKV 2021 for vurdering af konsekvenserne for spildevandud-
ledninger. Den sammenfattende vurdering fra tidligere miljskonsekvensrapport er sdledes
uzendret og gengives i underafsnittet nedenfor.

9.1 Resumé og sammenfattende vurdering

9.1.1 Resumé fra MKV 2021

Etableringen af Yderhavnen har betydning for, hvorledes spildevandet og overfladevand skal
handteres. I kapitlet i MKV 2021 er eksisterende forhold samt relevante planer, som har be-
tydning for overfladevand og spildevandsudledninger beskrevet.

2 Bemaerk dette kapitel er omdgbt fra Spildevandsudiedninger i den tidligere MKV til en mere retvisende
navngivning nemlig Spildevand og overfladevand, som kapitlet reelt omhandler.
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Pavirkninger i anlaegsfasen beskrives i kapitel 10 i denne supplerende miljskonsekvensrap-
port.

For overfladevand vurderes bl.a. pdvirkningen, som fglge af realisering af Yderhavnen, her-
under eventuel udledning af suspenderet stof, organisk materiale, kvaelstof, fosfor, oliepro-
dukter, tungmetaller, salt og mikroplast i driftsfasen. Det vurderes at fgrnaevnte vil medfgre
ubetydelige til begraensede pavirkninger.

9.1.2 Sammenfattede vurdering fra MKV 2021

For miljgemnet spildevandsudledninger er de identificerede miljgpavirkninger i henholdsvis
anlaegs- og driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer. For yderligere information vedrg-
rende metoden for vurderingerne, se afsnit 3.8.

Miljepavirkning i anleegsfasen Sandsyn- Geografisk | Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens
Der vurderes pa overfladevand/vand- Se kapitel Se kapitel Se kapitel Se kapitel Se kapitel
kvalitet for anlaegsfasen i kapitel 10. 10 10 10 10 10
Miljgpavirkning i driftsfasen Sandsyn- |Geografisk | Pavirk- Varighed Konse-
for ordinaer regnvandsudledning lighed udbredelse | ningsgrad kvens
Ekstremregn Meget stor | Lokal Lille Kortvarigt Begreenset
Suspenderet stof* / sand Moderat! Lokal Meget lille Kortvarigt Ubetydeligt
Organisk stof? Meget stor | Lokal Meget lille Vedvarende |Ubetydelig
Kveelstof Meget lav Lokal Meget lille Kortvarig Ubetydelig
Fosfor3 Meget stor | Lokal Meget lille Vedvarende |Ubetydelig
Olieprodukter Lille? Lokal Meget lille Kortvarigt Ubetydelig
Tungmetaller3 Meget stor | Lokal Meget lille Vedvarende |Ubetydelig
Salt til glatfgrebekaempelse Meget stor | Lokal Meget lille Vedvarende |Ubetydelig
Mikroplast/ gummirester Meget stor | Global Meget lille Vedvarende |Begraenset
Note 1: Der etableres sandfang for hele arealet, hvorved udledning af suspenderet stof/sand mi-

nimeres. Ved ekstreme regnhaendelser kan sandfang blive skyllet ud, hvorved der udle-
des sand/suspenderet stof.

Note 2: Der etableres olieudskiller med sandfang og omleb p& omrdder, hvor det vurderes rele-
vant. I saerlige tilfaelde kan der ske mindre tab af olie fra olieudskillere.

Note 3: Vurdering.

Note 4: Suspenderet stof (forkortet SS) er defineret som partikler og fnug, der enten flyder p8
eller svaever i vand og er et mél for vandets indhold af partikulzert materiale.
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veeltet/lzek tankvogn eller lign.

Miljepavirkning i driftsfasen | Sandsynlighed Geografisk |Pavirk- Varighed |Konse-
for seerligt forurenede udbredelse |ningsgrad kvens
overflader
Tungmetaller Ingen kendte kilder. - - - -
Reguleres af miljg-
godkendelse af virk-
somheder, som
etablerer sig i omra-
det.
Miljgfarlige stoffer Ingen kendte kilder. - - - -
Reguleres af miljg-
godkendelse af virk-
somheder, som
etablerer sig i omra-
det.
Miljepavirkning i driftsfasen for Sandsynlig- |Geografisk |Pavirk- Varighed Konse-
uheld som kan fgre til utilsigtet hed udbredelse | ningsgrad kvens
udledning via regnvandssystem
Uheld — kemikalier/olieprodukter Lille Lokal Moderat hgj | Kortvarigt Moderat

Uheld - stgrre lzekage pd virksomhed

Ingen kendte
kilder. Regule-
res af miljg-
godkendelse
af virksomhe-
der, som
etablerer sig i
omréadet.

Sammenfattende vurderes at:

> Konsekvensen af ekstremregn er begraenset, da havnen anlaegges uden lavninger, og

oversvgmmelse derfor kun vurderes at udggre fa centimeter.

> Konsekvensen ved udledning af suspenderet stof / sand vil vaere ubetydelig, idet der

etableres sandfang, som vil opsamle det meste suspenderede stof og sand, og idet det

suspenderede stof ikke udggr kemisk forurening.

> Konsekvensen ved ordinaer udledning af kveelstof er ubetydelig taget i betragtning, at

der ikke er tale om merudledning af kvaelstof.

> Konsekvensen ved ordinaer udledning af organisk stof og tungmetaller vurderes i kapitel

10, hvor disse indgdr i den samlede vurdering af udledningen af disse parametre.

> Konsekvensen ved ordinaer udledning af olieprodukter er meget lille taget i betragtning

at stgrstedelen af mindre oliespild oprenses i olieudskillere.

> Konsekvensen ved ordinaer udledning af salt til glatfgrebeksempelse er meget lille taget i

betragtning, at der er tale om saltkoncentrationer, som kun i ringe omfang afviger fra
saliniteten i recipienten.

> Konsekvensen ved ordinzer udledning af mikroplast/gummirester er begranset. Det vur-

deres, at koncentrationen af mikroplast/gummirester ikke afviger i vaesentlig grad fra

koncentrationerne i overfladevand fra tilsvarende vejflader. S&fremt der fastlaegges
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generelle regler/retningslinjer for rensning af mikroplast/gummirester i overfladevand,
kan Aarhus Havn blive palagt yderligere rensning end den eksisterende.

> Aktivitet som kan fgre til saerligt forurenede overflader hos virksomheder, som etablerer
sig pa havnen, reguleres via miljsgodkendelser/udledningstilladelser/tilslutningstilladel-
ser for disse virksomheder.

> Konsekvensen ved mindre uheld - vaeltet/laek tankvogn eller lignende med utilsigtet ud-
ledning via regnvandssystem kan vaere op til moderat fordi den beskrevne type uheld
udger en mindre maengde, som kun kan indebaere kortvarig, lokal pavirkning inden ud-
ledningen er fortyndet til niveauer, hvor p%virkningsgraden vil vaere ubetydelig.

>  Stgrre uheld s3 som stor laekage/brand pa virksomhed reguleres via miljggodkendel-
ser/udledningstilladelser/tilslutningstilladelser for disse virksomheder.
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10 Vand- og sedimentkvalitet

I dette kapitel beskrives effekterne af Yderhavnens anlaegsarbejde pd vand- og sedimentkva-

liteten i Aarhus bugt og pa klappladsen Yderflak 2. Desuden beskrives det nye havneanlaegs

pavirkninger pa vand- og sedimentkvalitet som fglge af sendrede, lokale stremforhold og som

fglge af afstrgmning af miljgfarlige stoffer fra befaestede arealer i projektets driftsfase.

10.1 Sammenfattende vurdering

10.1.1 Potentielle effekter der er vurderet

Anlaegsfasen

I anlaegsfasen kan projektet potentielt pavirke vand- og sedimentkvalitet som fglge af sedi-
mentspild, frigivelse og spredning af miljgfarlige forurenende stoffer, nseringssalte og ilt-
forbrugende stoffer fra sedimentet i forbindelse med uddybning, indbygning (nyttigggrelse)
og klapning.

Der kan i anlaegsfasen potentielt opsta kumulative effekter imellem havneprojektet og Hel-
hedsplan Tangkrogen som fglge af samtidige gravearbejder.

Driftsfasen

I driftsfasen kan projektet potentielt pavirke vand- og sedimentkvalitet som fglge af:

> fEndringer af lokale strgmforhold pga. tilstedevaerelsen af det nye havneanlaeg.

> Afstrgmning af miljgfarlige stoffer fra befaestede arealer i det nye bagland.

> Frigivelse af ioner fra offeranoder til korrosionsbeskyttelse af kajanlaeg.

> Udsivning af forureningskomponenter fra Yderhavnens bagarealer fra let forurenet jord.
> Stgrre vanddybde (til ca. 18 m) i et lokalt omrade i det nye havnebassin.

Der kan i driftsfasen potentielt opstd kumulative effekter imellem havneprojektet og Hel-
hedsplan Tangkrogen som fglge af, at den nye havnemole pdvirker spredningen af renset
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spildevand, der udledes fra det nye bugtrgr fra renseanlaegget og eventuelt pdvirker bade-
vandskvaliteten pd nzerliggende badestrande.

10.1.2 Vurdering

Det er vurderet, at ingen af de undersggte miljgpavirkninger vil vaere vaesentlige. Som det
fremgar af nedenstdende tabeller, er det sdledes vurderet, at pdvirkningerne af vand- og se-
dimentkvalitet vil veere ubetydelige med en enkelt undtagelse, hvor det er vurderet at pa-
virkningen vil vaere moderat. Da ingen af de undersggte miljgpavirkninger vurderes at vaere

vaesentlige, er der ikke fores|det afvaergetiltag eller projekttilpasninger.

Miljgpavirkning i anlaegsfasen Sandsyn- |Geogra- Pavirk- Varighed |Konse-

lighed fisk ud- ningsgrad kvens
bredelse

Effekter pa badevandskvaliteten af Stor Lokal Meget lille |Kortvarig Ubetydelig

sedimentspild og sedimentspredning

i forbindelse med gravning og klap-

ning af uddybningsmateriale

Effekter pa vand- og sedimentkvali- | Stor Lokal Meget lille |Kortvarig Ubetydelig

tet af sedimentspredning samt frigi-

velse og spredning af miljgfarlige

forurenende stoffer, nzeringssalte og

iltforbrugende stoffer fra sedimentet.

Kumulative effekter p8 vandkvalitet |Stor Lokal Meget lille |Kortvarig Ubetydelig

af sedimentspredning i forbindelse

med overlap af uddybningsarbejder

og klapning for havneudvidelsen og

Helhedsplan Tangkrogen.

Miljepavirkning i driftsfasen Sandsyn- |Geogra- Pavirk- Varighed |Konse-
lighed fisk ud- ningsgrad kvens

bredelse

Effekter af aendringer af lokale Stor Lokal Meget lille |Vedvarende | Ubetydelig

strgmforhold som fglge af tilstede-

veerelsen af det nye havneanlaeg.

Effekter af afstrgmning af miljgfar- Stor Lokal Meget lille |Vedvarende | Ubetydelig

lige forurenende stoffer fra befae-

stede arealer i det nye bagland.

Effekter af frigivelse af ioner fra of- |Stor Lokal Meget lille |Vedvarende | Ubetydelig

feranoder til korrosionsbeskyttelse af

kajanlzeg

Effekter af udsivning af forurenings- | Stor Lokal Meget lille |Vedvarende | Ubetydelig

komponenter fra Yderhavnens bag-

arealer fra let forurenet jord.

Effekter af stgrre vanddybde i et lo- | Moderat Lokal Moderat Lang Moderat

kalt omrade i det nye havnebassin

Kumulative effekter pa badevands- | Stor Lokal Meget lille |Vedvarende | Ubetydelig

kvalitet mellem etablering af yder-

havn og etablering af ny bugtledning

for Aarhus ReWater projektet.
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10.2 Metode, afgreensning og dokumentationsgrundlag

10.2.1 Afgraensning af undersggelsesomrade

Undersggelsesomradet for pavirkninger som fglge af projektet pa vand- og sedimentkvalitet
omfatter Aarhus Bugt, Kalg Vig, Begtrup Vig og Ebeltoft Vig samt farvandet ved Yderflak.

10.2.2 Dokumentationsgrundlag og metoder

Datagrundlaget for vurderingerne af effekter af opgravning og klapning er godt, idet der fin-
des malinger af vandkvaliteten fra naerliggende NOVANA malestationer i Aarhus Bugt og ved
Yderflak. Der er desuden gennemfgrt feltundersggelser af sedimentsammensaetningen og se-
dimentets indhold af miljgfarlige forurenende stoffer, kvaelstof (total N), fosfor (total P) og
iltforbrugende stoffer i udgravningsomrdderne ved Aarhus Havn samt p& og omkring den fo-
resldede klapplads Yderflak 2. Endelig er der gennemfgrt numeriske modelberegninger af se-
dimentspredningen samt spredning af miljgfarlige forurenende stoffer og neeringssalte, der
frigives under opgravning, indbygning (nyttigggrelse) og klapning og som spredes med
strgmmen. Dertil kommer beregninger af iltseenkning, som fglge af frigivelse af iltforbrug-
ende stoffer.

Dokumentationsgrundlag eksisterende forhold

Vandkvalitet

Beskrivelsen af den eksisterende vandkvalitet i undersggelsesomraderne er baseret pa:

> Miljgstyrelsens malinger af naeringssalte og iltforhold i Aarhus Bugt og ved Yderflak
(NOVANA programmet).

> Aarhus Kommunes malinger af badevandskvaliteten pd badestrande i Aarhus Bugt.
> MiljgGIS (www.miljggis.dk).

Sedimentkvalitet i uddybningsomréder og p& klappladsen

Der er indsamlet sedimentprgver i udgravningsomraderne og pa den foreslaede klapplads
ved Yderflak. Sedimentprgverne blev analyseret for nedenstdende, se endvidere tabel 10-3.

> Kornstgrrelsesfordeling, tgrstofindhold, glgdetab og BOD5.
> Total N og total P.

> Tungmetallerne: arsen (As), bly (Pb), cadmium (Cd), chrom (Cr), kobber (Cu), kviksglv
(Hg), nikkel (Ni) og zink (Zn).

> PAH’erne: Anthracen, benz [a] anthracen, benz [ ghi ] perylen, benz [a] pyren, chrysen,
fluoranthen, indeno [1,2,3-cd] pyren, pyren og phenanthren.

> PCB’er: Summen af de fglgende 7 PCB’er: 28, 52, 101, 118, 138, 153 og 180.

> Tributyltin (TBT).
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> Nonylphenolerne: 4-n-Nonylphenol, Nonylphenolmonoethoxylater (NP1EO) og
Nonylphenoldiethoxylater (NP2EO).

> PFOS og bromerede flammehammere.
Anvendte metoder og resultater er beskrevet i Bilag 8A, Bilag 14A og Bilag 20.

Desuden er der pa klappladsen og ved havneudvidelsen indsamlet og analyseret bundfauna-
pr@ver samt foretaget opmaling vha. Multi Beam Ekkolod og Side Scan Sonar. For en beskri-
velse af det samlede prgvetagningsprogram og fremgangsmaden herfor, henvises til Bilag
8A.

Fremgangsmade til vurdering af effekter pd vand- og sedimentkvalitet i
anlaegsfasen

Folgende potentielle effekter af projektet pa vand- og sedimentkvalitet i anlaegsfasen er vur-
deret:

> Effekter p& badevandskvaliteten pa badestrande i Aarhus Bugt af sedimentspild og sedi-
mentspredning i forbindelse med uddybning og blgdbundsudskiftning.

> Effekter p& vand- og sedimentkvalitet som fglge af frigivelse og spredning af miljgfarlige
forurenende stoffer, naeringssalte og iltforbrugende stoffer fra sedimentet i forbindelse
med uddybning og blgdbundsudskiftning samt klapning af materiale.

> Effekter pd sedimentsammensaetningen og forureningsgraden af sedimentet pd klap-
pladsen.

Fremgangsmdde til vurdering af effekter p§ badevandskvaliteten af sedimentspild
og sedimentspredning

Under uddybning af havbunden, indbygning som fyld i baglandsarealer (nyttigggrelse) og
klapning af uddybningsmateriale vil der uundgaeligt spildes sediment, som vil spredes med
strommen, hvorefter det vil falde til bunds igen. Sediment, der spildes under uddybning,
bundudskiftning, nyttigggrelse og klapning kan forarsage uklart vand, hvilket potentielt kan
genere de badende p& badestrande og i omrddet ved Aarhus Havnebad.

Sedimentspredning kan ogsa pavirke marine organismer og habitater. Dette er dog beskre-
vet og vurderet i kapitel 11 og 13.

Der er gennemfgrt hydrodynamisk modellering af sedimentspredning ved hjaelp af MIKE3FM
- Mudtransport modellen. For detaljer vedrgrende modelleringerne og resultaterne henvises
til Bilag 9A. Der er modelleret fglgende fem scenarier, der repraesenterer forskellige stadier
af anlaegsarbejdet:

> Scenarie 1. Sedimentspredning ved bundudskiftning under ydermolens fase 1 (omra-
derne M-5, M-6, M-7, M-8 og M-9).

> Scenarie 2. Sedimentspredning ved bundudskiftning af omraderne M-3 og M-4 samt op-

gravning i HB-2 og indbygning (nyttigggrelse) af opgravet materiale fra HB-2 til interne
demninger omkring nyttigggrelsesbassin 2B, efter etablering af laegivende moler.
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> Scenarie 3. Sedimentspredning ved bundudskiftning under omraderne M-1 og M-2 og
indbygning (nyttigggrelse) af materialet bag interne deemninger.

> Scenarie 4. Sedimentspredning ved uddybning af havne- og svajebassin og indbygning
(nyttigggrelse) af dele af materialet bag interne daemninger.

Fremgangsmdde til vurdering af effekter af frigivelse af miljofarlige forurenende
stoffer, naeringssalte og iltforbrugende stoffer fra sedimentet under uddybning og
klapning

I forbindelse med gravearbejde og klapning kan der fra det spildte sediment potentielt frigi-
ves miljgfarlige forurenende stoffer, naeringssalte og iltforbrugende stoffer, der spredes med
strammen og som potentielt kan forringe vandkvaliteten og pavirke marine organismer.

Der er gennemfg@rt modelberegninger vha. MIKE 3 modellen af spredningen af oplgste tung-
metaller og naeringssalte, der frigives fra sedimentet under uddybningsarbejdet og klapning
af materialet samt for benz(a)pyren og TBT, hvor der modsat tungmetallerne er regnet pa
totalkoncentrationer. Beregningerne er baseret pa:

> De malte koncentrationer af miljgfarlige forurenende stoffer i sedimentet i uddybnings-
omraderne.

> Malte frigivelsesrater af stofferne ved hjaelp af udrystningsforsgg i laboratoriet.

For en detaljeret gennemgang af fremgangsmaden og resultaterne henvises til Bilag 9A.
Sankningen af iltkoncentrationen i det omgivende vand som fglge af uddybning og klapning
er beregnet pd baggrund af indholdet af iltforbrugende stoffer i uddybningsmaterialet, malt
som iltforbrug i mg O>/mL sediment over 5 dggn (BODs), spildprocenten og vandfgringen

(m3/s). Fremgangsmaden er beskrevet i Bilag 9A.

Fremgangsmdde til vurdering af effekter p§ sedimentsammensaetningen og
forureningsgraden af sedimentet p8 klappladsen

Effekter af deponering af klapmateriale pa sedimentets sammensaetning og forureningsgrad
pa klappladsen, er vurderet ved at sammenligne kornstgrrelsesfordelinger og glgdetab samt
indhold af tungmetaller og andre udvalgte miljgfarlige forurenende stoffer i klapmaterialet og
i det eksisterende sediment pa klappladsen.

Fremgangsmade til vurdering af effekter pa vand- og sedimentkvalitet i driftsfasen

Folgende potentielle effekter pd vand- og sedimentkvalitet i driftsfasen er vurderet:

> Effekter af sendringer af lokale strgmforhold som fglge af tilstedevaerelsen af det nye
havneanlag.

> Effekter af afstramning fra befaestede arealer i det nye bagland.
> Effekter af anodebeskyttelse af spunsvaegge.

> Effekt af stgrre vanddybde i et lokalt omrdde i det nye havnebassin.

SUPPLERENDE MILJBKONSEKVENSRAPPORT VERSION 1.0



114

COWIL
10. VAND- OG SEDIMENTKVALITET

Effekter af udsivning af miljgfarlige forurenende stoffer fra jordopfyld i de nye bagarealer er
vurderet i kapitel 13 og 16.

Fremgangsmdde til vurdering af effekter fra andringer af lokale stroamforhold som
folge af tilstedeveerelsen af det nye havneanlag

Det nye havneanlaeg kan potentielt fordrsage sendringer i lokale stramforhold med effekter
pd vandkvaliteten til falge. Zndringer i stramforholdene kan sdledes aendre spredningsmgn-
stret for udledt spildevand. Desuden kan aendringer i stremforholdene potentielt fordrsage
gget ophobning af organisk materiale i f.eks. Tangkrogen, som under forradnelsesprocessen
kan medfgre iltsvind og lugtgener. Dette er vurderet pa baggrund af de hydrodynamiske mo-
delleringer beskrevet i kapitel 8.

Fremgangsmd&de til vurdering af effekter fra afstromning af miljofarlige forurenende
stoffer fra befeestede arealer i det nye bagland

Regnvand, der afledes fra de nye befeaestede havnearealer eller vejanlaeg, kan indeholde
tungmetaller og andre miljgfarlige forurenende stoffer, der stammer fra atmosfeerisk deposi-
tion, bygge- og tagmaterialer, samt trafik mv. Herved opstar en forgget belastning af vand-
miljget i havhen med organisk materiale og eventuelt tungmetaller og miljgfarlige forure-
nende stoffer som f.eks. olie.

Der er gennemfgrt beregninger af effekterne af disse udledninger pa vandkvaliteten i det nye
havnebassin og i Aarhus Bugt baseret pa informationer fra kapitel 9 og ved hjzelp af metoden
beskrevet i Bilag 11.

10.2.3 Relevant lovgrundlag

I dette kapitel relaterer ovenstdende vurderinger sig til miljgbeskyttelsesloven, miljgvurde-
ringsloven jf. Bek nr. 517 af 24/03/2021 og havmiljgloven. For at samle alle analyser og re-
sultater vedrgrende vand- og sedimentkvalitet ét sted i miljgkonsekvensrapporten, er analy-
ser og resultater knyttet til vandrammedirektivet herunder bekendtggrelse (Bek nr. 796 af
13/06/2023 og Bek nr. 529 af 14/05/2023) ogs§ preaesenteret i naerveaerende kapitel. Effek-
terne af disse forhold i relation til malsaetninger, der er opstillet i Vandomradeplaner og Dan-
marks Havstrategi, er beskrevet og vurderet i kapitel 13.

Miljgvurderingen af klappladsen er haegtet op pa havmiljslovens § 26 stk. 1 og bekendtggrel-
sen om bypass, nyttigggrelse og klapning af havbundsmateriale (Bek nr. 516 af
23/04/2020). Indholdet af de miljgfarlige forurenende stoffer vurderes i henhold til VEJ nr.
9702 af 20/10/2008 "Vejledning fra By- og Landskabsstyrelsen Dumpning af optaget hav-
bundsmateriale - klapning” (Klapvejledningen).

Desuden gaelder det generelle lovgrundlag for miljgvurdering (LBK nr. 517 af 24/03/2021).
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10.3 Eksisterende forhold

10.3.1 Vandkvalitet i Aarhus Bugt

Naeringssalte

Aarhus Bugt har tidligere veeret meget belastet af udledning af kvaelstof og fosfor, som har
fordrsaget ringe vandkvalitet med opblomstring af planteplankton og hurtigt voksende ma-
kroalger i kystvandene og mange steder en tilbagegang i udbredelsen af dlegraes. Desuden
har den ggede produktion af planteplankton for8rsaget omfattende iltsvind i bugten, som har
haft negativ indvirkning pa bundfaunaen. I de vaerste ar har iltsvindet foranlediget en omfat-
tende bunddyrsdad.

Der er imidlertid gennem &rene sket en betydelig forbedring af vandkvaliteten som fglge af
reduktion i tilfgrslen af naeringssalte. Der foreligger en lang tidsserie af malinger af kvaelstof
og fosfor pa en lokalitet i undersggelsesomradet. Der er tale om Miljgstyrelsens NOVANA ma-
lestation nr. ARH170006 gst for Aarhus Havn (figur 10-1).
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Figur 10-1 NOVANA moniteringsstationer. P§ station ARH170006 foreligger der mé8linger af kveelstof
og fosfor for perioden 1971-2023.
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P& station ARH170006 var der et markant fald i koncentrationen af kvaelstof (malt som total
N) fra 1970'erne til 1980'erne. Koncentrationen blev sdledes mere end halveret i denne peri-
ode. Koncentrationerne i &rene 2021-2023 har fluktueret mellem 150 og 300 pg/L (Miljg-
GIS). Fluktuationerne beror pa forskelle i de arlige nedbgrsmaengder, idet der i nedbgrsrige
ar udvaskes mere kvaelstof fra jorden end i ar med mindre nedbgr (figur 10-2). Koncentrati-
onerne af fosfor har i samme periode generelt fluktueret mellem ca. 50 og 125 ug/L med en-
kelte hgjere veerdier (MiljgGIS) se figur 10-2 nedenfor.

Status for kvaelstof i vandomradet er, at der er en statusbelastning pa 635,5 tons N/ar.
Baselinebelastningen er 618,5 tons N/ar og malbelastningen er 644,4 pr/ar. Der er derfor
ikke et indsatsbehov for kveelstof i vandomrade nr. 147.

Total N og P - Malestation ARH170006 Aarhus Bugt
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Figur 10-2 M4linger af kveelstof (total N) og Fosfor (total P) p§ NOVANA mélestation ARH170006 i
perioden 31.10.2021 til 23.06.2023 (MiljoGIS).

Iltforhold

Hvert &r rammes omrader i de indre danske farvande af iltsvind, herunder Aarhus Bugt. Om-
fanget af iltsvindene steg markant gennem 1980’erne, men er aftaget noget gennem
2010’erne. Iltsvind er dog stadig et problem i de danske farvande.

Iltsvind opstar, nar forbruget af ilt ved havbunden overstiger tilfgrslen af ilt. Udledes der for
store maangder neeringssalte, sker der en opblomstring af planteplankton i et omfang, der
overstiger den maengde, som dyreplanktonnet kan nd at sede. Det overskydende plante-
plankton dgr og synker til bunds, hvor det nedbrydes af bakterier og andre mikroorganismer
under forbrug af ilt. Bundfaunaen forbruger ogsa ilt under respirationen. Hvis iltforbruget
overstiger den maengde ilt, der tilfgres et omrade, opstar der iltsvind.

Foruden udledning af store mangder af naeringsstoffer spiller vind, vejr, vandtemperatur og

den fysiske udformning af et givent havomrade en afggrende rolle for, om der opstar ilt-
svind, og hvor voldsomt det bliver.
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Iltforholdene er af afggrende betydning for den marine flora og fauna. I Danmark betegnes
det som iltsvind, nar iltkoncentrationen i vandet er 4 mg/L eller lavere. Iltkoncentrationer
mellem 2 og 4 mg/L betegnes som moderat iltsvind. Mange fisk vil begynde at svgmme veek,
ndr maengden af ilt falder til omkring 4 mg ilt/L. N&r maengden af ilt i et omrade naermer sig
de 2 mg/L, vil alle fisk svgmme bort. Koncentrationen under 2 mg/L betegnes som kraftigt
iltsvind. Hvis der er kraftigt iltsvind i leengere tid, vil mange af bunddyrene dg@. De kan sjeel-
dent flygte fra iltsvindet ligesom fiskene, idet der er tale om mere immobile organismer.
Nogle af de mere s3rbare bunddyr kan ikke tale selv korte perioder med kraftigt iltsvind.

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi - udsender hvert ar fire iltsvindsrapporter, der be-
skriver de aktuelle iltforhold i de danske farvande i perioderne juli-august, august-septem-
ber, september-oktober og oktober-november. Grundlaget for rapporterne er Miljgstyrelsens
malinger af iltindholdet i de danske farvande.

I Aarhus Bugt ligger der 9 forskellige malingsstationer fordelt jeevnt ud over bugter og vige

(figur 10-3). Malingerne viser, at der hvert ar er omrader i Aarhus Bugt, der rammes af ilt-
svind. Knebel Vig er isaer hardt ramt, idet der hvert ar er konstateret kraftige iltsvind.
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Figur 10-3

Eksempler p8 resultaterne af iltmdlinger i Aarhus Bugt. For hver station er den lavest re-

gistrerede iltkoncentration i perioden angivet (DCE, 2019, DCE, 2018, DCE, 2017; DCE,

2023).

Badevandskvalitet

Aarhus Kommune maler badevandskvaliteten pd 16 stationer i Aarhus Bugt (Aarhus
kommune, 2023). Badevandskvaliteten bliver vurderet i forhold til indholdet af tarmbakterier
(E. coli og enterokokker), der er indikatorer for forurening med spildevand. Badevandskvali-
teten klassificeres i fire niveauer: Udmaerket kvalitet, god kvalitet, tilfredsstillende kvalitet og
ringe kvalitet. EU's kriterier for badevandskvalitet fremgar af tabel 10-1.
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Tabel 10-1 EU's kvalitetskriterier for badevandskvalitet.

Parameter Udmeerket God Tilfredsstillende Ringe
E. coli pr 100 ml 250%* 500%* 500%** >500**
Enterokokker pr. 100 ml 100* 200* 185%** >185%*

* Skal overholdes 95% af tiden.
**Skal overholdes 90% af tiden.

Badevandskvaliteten pa de forskellige badestrande bliver vurderet pa baggrund af malinger
fra de fire seneste ar. Tabel 10-2 viser badevandskvaliteten pa de 15 badestrande samt Hav-
nebadet i Aarhus Havn. Som det fremgar, har de alle udmaerket badevandskvalitet. Desuden
er fglgende af strandene med bla flag: Bellevue, Den Permanente, Moesgard Strand og Aj-
strup Strand. Landarealerne ved Tangkrogen er et vigtigt rekreativt omrade, men Aarhus
Kommune frarader generelt at bade ved Tangkrogen pga. uacceptabel badevandskvalitet ef-

ter regnvejr (overlgb).

Tabel 10-2 Badevandskvaliteten p8 15 badestrande og Havnebadet i Aarhus Kommune. Opremset
fra nord mod syd (Aarhus kommune, 2023).

Strand Badevandskvalitet Bemeaerkning

Studstrup Strand Udmeerket

Skeaering Strandpark Udmaerket

Talfor Strand Udmeerket

Egd Strand Udmaerket

Rkrogen Udmaerket

Bellevue Udmaerket Eitg;gg:l c:.eg Elri I:]Ic?rgd for havnen

Den Permanente Udmaerket Strand med bl3 FlagLigger ca. 4 km nord for

havnen

Havnebadet Udmaerket

Varna Udmeerket Ligger ca. 1,5 km syd for havnen

Ballehage Udmeaerket Ligger ca. 2 km syd for havnen

Blommehaven Udmeaerket Ligger ca. 3 km syd for havnen

Moesgérd Strand Udmaerket fitgrgg(rj c:ég,glgknilas?/d for havnen

Flgjstrup Strand Udmeerket

Mariendal Strand Udmaerket

Ajstrup Strand Udmeerket Strand med bl3 Flag

Norsminde Strand Udmaerket
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10.3.2 Vandkvaliteten ved Yderflak 2

Neeringssalte

Figur 10-4 viser de mélte koncentrationer af total-N og total-P pa NOVANA malestation
93000001 i perioden 31.10.2021 til 23.06.2023. Malestationen ligger ca. 10 km nord for
klappladsen og er den naermest liggende station i forhold til klappladsen, hvor der méles
vandkvalitetsparametre. Det fremgar, at koncentrationerne af total-N og total-P generelt va-
rierer mellem hhv. 150-250 pug N/L og 10-50 ug P/L.
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Figur 10-4 M8linger af kvaelstof (total N) og Fosfor (total P) p§ NOVANA mé8lestation 93000001, der
ligger ca. 10 km nord for klappladsen i perioden 31.10.2021 til 23.06.2023 (MiljoGIS).
Iltforhold

Ifslge DCE's iltsvindsrapporter blev der observeret kraftigt iltsvind pa malestationen, der lig-
ger umiddelbart nord for den foreslaede klapplads (station 93000001), i iltsvindssaesonen i
2019 samt moderat iltsvind i iltsvindsaesonerne i 2020 og 2023 (figur 10-5).
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Figur 10-5 Forekomst af iltsvind p§ NOVANA overv8gningsstationerne august-september 2018, sep-
tember-oktober 2019, august-september 2020 og august-september 2023 Den sorte fir-
kant angiver beliggenheden af klappladsen Yderflak 2.

10.3.3 Sedimentsammensazetning og indhold af miljgfarlige
forurenende stoffer i sedimentet i uddybningsomraderne

Prgvetagning

Der er i forbindelse med projektet indsamlet sedimentprgver til kemisk analyse vha. borin-
ger, Van Veen grab eller HAPS-prgvetager pa de lokaliteter, der er vist pa figur 10-6. Tabel
10-3 viser hvilke parametre, de indsamlede prgver er analyseret for.

En opsummering af analyseresultaterne findes i det fglgende. Yderligere beskrivelse af prg-
vetagningsprogrammet og analyseresultaterne findes i Bilag 8A, Bilag 14A og Bilag 20.
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Figur 10-6

Beliggenheden af lokaliteter, hvor der er gennemfgrt boringer (rgde prikker), Van Veen

grab prover (granne prikker) og hvor der er indsamlet HAPS prgver til kemisk analyse
(orange prikker) udfert i omr8det for Yderhavnen. Opgravnings- og uddybningsomr§-

derne er vist med sorte polygoner i baggrunden.
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Tabel 10-3 Oversigt over de forskellige miljoprover, der er udtaget fra optagningsmaterialet i forbin-
delse med havneudvidelsen samt analyseparametrene.
Lokalitet Antal Dato for Me- Antal delprg- Analyseparametre
prgver | udtagning | tode ver
Van 3 delprgver,
42 1 Okt. 2019 Veen 0-0,3m Tungmetaller, PAH'er, PCB'er, TBT,
kornstgrrelse og glgdetab
Van 3 delprgver,
43 1 Okt. 2019 Veen 0-0,3 m
H1-H4 1 April 2020 Boring 4 delprgver
0-0,3m
Tungmetaller, PAH'er, kulbrinter,
H5-H6 1 April 2020 Boring 2 delprgver PCB'er, TBT, kornstgrrelse og glg-
0-0,3 m detab
H7-H8 1 April 2020 Boring 2 delprgver Kornstgrrelse for H1-H10 er be-
0-0,3 m stemt som enkeltprgver for hver
boring
H9-H10 1 April 2020 Boring 2 delprgver
0-0,3m
) Sgjleprgver,
RA/CPT12 5 Feb. 2020 Boring forsk. dybder
RA/CPT13 1 Marts 2020 | Boring Sgjleprgver,
forsk. dybder
. . Sgijleprgver,
H/CPT20 16 April 2020 Boring forsk. dybder
: ! Sgjleprgver,
H/CPT21 20 Maj 2020 Boring forsk. dybder
RA/CPT10 1 Feb. 2020 Boring Blandeprgve,
forsk. dybder
H/CPT11 1 April 2020 Boring Blandeprgve,
forsk. dybder
Kornstgrrelse
H/CPT12 1 April 2020 Boring Blandeprgve,
forsk. dybder
H/CPT22 1 April 2020 Boring Blandeprgve,
forsk. dybder
H/CPT25 1 Juni 2020 Boring Blandeprgve,
forsk. dybder
MAHO1 1 Dec. 2021 HAPS 5 delprgver
0-0,3m
MAHO02 1 Dec. 2021 HAPS 5 delprgver Total N, Total P og BOD
0-0,3m
Udvaskningstest pa MAHO1,
MAHO3 1 Dec. 2021 HAPS 4 delprgver MAHO2 og MAHO04
0-0,3m
MAHO04 1 Dec. 2021 HAPS 5 delprgver
0-0,3m
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Lokalitet Antal Dato for Me- Antal delprg- Analyseparametre
prgver | udtagning | tode ver
MAHO05 1 Dec. 2021 HAPS 5 delprgver
0-0,3m
MAH101 1 April 2023 HAPS 5 delprgver
0-0,3m
Tungmetaller, PAH'er, PCB'er,
MAH102 1 April 2023 HAPS 5 delprgver TBT, kornstgrrelse, glgdetab, To-
0-0,3m tal N, Total P, BOD, TOC, PFOS,
Nonylphenoler og Bromerede
MAH103 1 April 2023 HAPS 4 delprgver flammehaemmere
0-0,3m
MAH104 1 April 2023 HAPS 5 delprgver
0-0,3m
MAH105 1 Dec. 2021 HAPS 5 delprgver
0-0,3m

Analyseresultater fra uddybningsomraderne

I alt 400.000 m3 af det opgravede materiale skal klappes og 1,2 mio. m3 forventes indbygget
(nyttiggjort) som opfyldningsmateriale under de fremtidige havnearealer.

Der er foretaget analyse af de otte metaller som er specificeret i Miljgstyrelsens klapvejled-
ning dvs. Arsen (As), bly (Pb), cadmium (Cd), total chrom (Cr), kobber (Cu), kviksglv (Hg),
nikkel (Ni) og zink (Zn). Der er ligeledes foretaget analyse af TBT, summen af ni PAH’er samt
summen af syv PCB’er som specificeret i klapvejledningen.

Figur 10-7 viser den procentvise fordeling af alle analyser i relation til klapvejledningens akti-
onsniveauer for det samlede optagningsmateriale og Figur 10-8 viser tilsvarende, opdelt pa
det materiale, der skal klappes og det der skal nyttigggres. Analyseresultaterne er ikke vaeg-
tet i forhold til, hvor meget sediment for den enkelte prgve repraesenterer i volumen. Det
fremgar, at der ikke blev fundet analyseresultater, der overstiger klapvejledningen gvre akti-
onsniveau og at langt de fleste analyseresultater 18 under nedre aktionsniveau, hvilket i
praksis svarer til baggrundsniveauet for metallerne i danske farvande.
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Mellem nedre og gvre
aktionsniveau 10%

Figur 10-7 Resultaterne af analyse af det optagene materiale. Figuren viser den procentvise forde-
ling af alle analyser i relation til klapvejledningens aktionsniveauer. Analyseresultaterne
er ikke vaegtet i forhold til, hvor meget sediment, som den enkelte prgve repraesenterer
volumenmeessigt. Grgn: under nedre aktionsniveau. Gul: mellem nedre og gvre aktions-

niveau.
Materiale til klapning Materiale til nyttigggrelse
Mellem nedre og gvre Mellem nedre og @vre
aktionsniveau 2% | aktionsniveau 10%

Figur 10-8 Resultaterne af analyserne af materialet der skal klappes og materialet der skal nyttigga-
res. Figuren viser den procentvise fordeling af alle analyser i relation til klapvejlednin-
gens aktionsniveauer. Analyseresultaterne er ikke veegtet i forhold til, hvor meget sedi-
ment den enkelte prove repraesenterer volumenmaessigt. Grgn: under nedre aktionsni-
veau. Gul: mellem nedre og gvre aktionsniveau.

Tabel 10-4 og tabel 10-5 viser gennemsnitsveerdierne for de analyserede stoffer for optag-
ningsmaterialet, der er vaegtet i forhold til, hvor meget sediment den enkelte prgve repree-
senterer i volumen inden for hvert delomrdde. Som det fremgar, ligger alle vaegtede
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middelveerdier under nedre aktionsniveau, hvilket i praksis svarer til baggrundsniveauet for
metallerne i danske farvande, med undtagelse af TBT.

Der er desuden malt indhold af nonylphenoler og bromerede flammehammere som ikke er
specificeret i Miljgstyrelsens klapvejledning. Endvidere er anthracen malt i forhold til en lav
detektionsgraense. Disse analyser er anvendt til vurdering af effekterne af udgravning og
klapning i relation til vandomradeplanerne som er beskrevet og vurderet i Kapitel 13.

Desuden er der malt total N, total P og BOD samt udfgrt udvaskningstest for N og P pad nogle
af prgverne. Resultaterne af disse analyser og tests anvendes til modellering af frigivelse og
spredning af kvaelstof, fosfor og iltforbrugende stoffer, der frigives under udgravning og klap-
ning, som er beskrevet og vurderet i kapitel 13.

Tabel 10-4 Analyseresultater for analyserede metaller i optegningsmaterialet sammenholdt med Mil-
Jostyrelsens nedre og gvre aktionsniveau. Der er tale om gennemsnitsveerdier, der er
veaegtet i forhold til, hvor meget sediment den enkelte prove repreesenterer i volumen in-
den for hvert delomr8de. “Gennemsnit optagning” er et vaegtet gennemsnit af alle del-
omr8derne (volumen). Grgn farve angiver veerdier under nedre aktionsniveau ifglge

klapvejledningen.
Omrade Glgdetab Terstof-|Arsen, Bly, Pb |Cadmium, |Chrom Kobber, |Kviksglv, |Nikkel, Ni|Zink, Zn
indhold |As cd (total), Cr |Cu Hg

% af tarstof |% ma/kg ts. [ma/kg ts.|ma/kg ts.  [ma/kag ts. mag/ka ts. [ma/kag ts. |ma/kg ts. |ma/kag ts.
Fase 1
M-5 2,68 69,2 3,1 10,0 0,19 5,6 5,9 0,11 4,8 36,0
M-6 5,70 69,2 3,1 10,0 0,19 5,6 5,9 0,11 4,8 36,0
M-7 3,90 69,2 3,1 10,0 0,19 5,6 5,9 0,11 4,8 36,0
M-8 4,42 67,4 6,1 13,0 0,30 11,0 12,0 0,08 8,1 46,0
M-9 4,52 67,4 6,1 13,0 0,30 11,0 12,0 0,08 8,1 46,0
Gennemsnit fase 1 412| 68,3 4,5 11,4 0,24 8,2 8,8 0,09 6,4 40,8
Fase 2:
Inden for depot
M-1 4,37 70,0 5,0 13,7 0,28 12,1 17,7 0,038 15,6 56,6
M-2 3,69 70,0 3,8 11,0 0,35 11,1 15,5 0,108 12,6 50,2
Gennemsnit depot 4,08 70,0 4,5 12,5 0,31 11,7 16,8 0,068 14,3 53,9
Unden for depot
M-3 2,17 70,0 2,8 2,9 0,10 3,0 3,7 0,026 3,5 12,0
M-4 4,43 70,0 2,2 2,6 0,11 5,2 5,5 0,012 4,9 18,0
Gennemsnit mole 2,90 70,0 2,6 2,8 0,10 3.7 4,3 0,021 3,9 13,9
Havne- og svajebassin:
HB-1 4,90 66,2 5,2 10,5 0,36 10,9 16,0 0,098 11,5 41,5
HB-2 2,93 69,9 4,2 8,0 0,24 8,7 11,5 0,067 9,0 32,0
HB-3 3,37 67,6 4,5 8,5 0,16 8,7 8,3 0,035 7,0 32,0
HB-4 458 62,1 5,7 13,5 0,26 10,0 10,9 0,073 7,9 40,5
SB-1 3,78 65,5 6,4 13,3 0,24 12,7 9,8 0,048 9,6 43,7
SB-2 4,71 65,5 7,1 13,5 0,29 12,0 10,4 0,056 9,8 45,0
SB-3 4,07 65,5 7,1 13,5 0,29 12,0 10,4 0,056 9,8 45,0
SB-4 4,38 65,5 5,4 11,4 0,22 10,7 8,7 0,042 8,2 37,7
Gennemsnit bassin 4,85 67,5 5,0 10,0 0,25 9,7 11,2 0,064 9,0 36,2
Gennemsnit:
Gennemsnit klapning 3,92 68,1 4,3 10,0 0,22 7.8 8,6 0,08 6,4 36
Genr : 3,77| 68,4 4,8 10,9 0,27 10,4 13,1 0,065 10,8 42,2
Gennemsnit optagning 4,44 68,4 4,7 10,6 0,26 9,8 12,0 0,069 9,8 40,9
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Tabel 10-5 Analyseresultater for sum af 9 PAH’er, 7 PCB’er og TBT i optagningsmaterialet sammen-
holdt med Miljostyrelsens nedre og gvre aktionsniveau. Der er tale om gennemsnitsveer-
dier, der er vaegtet i forhold til, hvor meget sediment den enkelte prove repraesenterer i
volumen inden for hvert delomr8de. “Gennemsnit optagning” er et vaegtet gennemsnit af
alle delomr8derne (volumen). Gron farve angiver vaerdier under nedre aktionsniveau
ifalge klapvejledningen.

Omrade Gladetab Terstof-|Sum af 9 |PCB, sum af 7 Tributyltin-
indhold |PAH er#* congener* ¥ cation (TBT)

% af tarstof |% pa/kag TS ma/kg TS pg/kg TS
Fase 1: 0,02
M-5 2,68 69,2 580 0,008 1,1
M-6 5,70 69,2 580 0,008 1,1
M-7 3,90 69,2 580 0,008 1,1
M-8 4,42 67,4 650 0,003 5,2
M-9 4,52 67,4 650 0,003 5,2
Gennemsnit fase 1 4,12| 68,3 614 0,006 3,1
Fase 2:
Inden for depot
M-1 4,37 70,0 1795 0,014 28,7
M-2 3,69 70,0 1272 0,055 22,3
Gennemsnit depot 4,08] 70,0 1576 0,031 26,0
Uden for depot
M-3 2,17 70,0 200 0,004 1,5
M-4 4,43 70,0 650 0,007 4,5
Gennemshit fase 2 2,90 70,0 346 0,005 2,5
Havne- og svajebassin:
HB-1 4,90 66,2 870 0,004 4,1
HB-2 2,93 69,9 580 0,002 2,6
HB-3 3,37 67,6 700 0,004 4,1
HB-4 4,58 62,1 1010 0,004 4,8
SB-1 3,78 65,5 638 0,002 14,4
5B-2 4,71 65,5 655 0,004 16,4
5B-3 4,07 65,5 655 0,004 16,4
5B-4 4,38 65,5 538 0,002 14,0
Gennemshit bassin 4,85 67,5 680 0,002 5,7
Gennemsnit:
Gennemsnit klapning 3,92 68,1 612 0,005 3,2
Gennemshit nyttigggrelse 3,77 68,4 986 0,012 12,6
Gennemsnit optagning 4,44 68,4 395 0,011 10,5

*Summen af de fglgende 9 PAH’er: Anthracen, benz[alanthracen, benz[ghi]perylen, benz[a]pyren, chry-

sen, fluoranthen, indeno[1,2,3-cd]pyren, pyren og phenanthren.
** Summen af de fglgende 7 PCB’er: 28, 52, 101, 118, 138, 153 og 180.

10.3.4 Sedimentsammensaetning og indhold af miljgfarlige
forurenende stoffer i sedimentet pa Yderflak 2

Vanddybde og sedimentsammensatning

Klappladsen gennemskaeres af en fordybning med dybder pa op til ca. 28 m. P8 begge sider
af fordybningen falder vanddybden til ca. 21 m (figur 10-9).
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[} vdreflak 2
underspgelsesomréde
Konturlinjer

Yderflak 2 DTM [m]

I 28

I -27

B -26

[Grundkort - OpenstreetMap I -1°

Figur 10-9 Kort over vanddybder p8 den foresl8ede klapplads Yderflak 2 baseret p§ opm8linger vha.
multibeam echosounder (MBES).

Substratet i bunden af fordybningen bestar af gytje og skraningerne pa begge side af fordyb-
ningen bestar af sand. Den sydvestlige skraning bestdr dog af ler (figur 10-10).

Der er i forbindelse med multibeam opmalingen af klappladsen fundet en raekke formationer,
der ligner sma ‘vulkaner’. Disse er undersggt af Forsvaret, da der kan vaere tale om bombe-
kratere, se figur 10-11. Forsvaret har meddelt, at der kan vaere tale om rester fra en gam-
mel bortspraengning af noget gvelsesmateriel. De har d. 3. november 2023 udtalt, at de ikke
ser dette som en hindring for, at der klappes sediment i omradet.
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Y1 2.7

[ vdrefiak 2
underspgelsesomrade
Sedimentprover - LE34
@® GYTIE
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@® sanD
No info

Havbundsklassifikation
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Ler

Sand

Figur 10-10

Kort over substrattyper p8 den foresl8ede klapplads Yderflak 2 baseret p§ opmdlinger
vha. Multi beam echosounder (MBES), Side Scan Sonar (SSS) og analyser af sediment-
prover for kornstgrrelsesfordeling og glodetab p8 de stationer, der er vist p8 kortet.
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Figur 10-11 Multibeam opm&ling af vulkanlignende formationer p8 klappladsen Yderflak 2.

Forureningsgrad af sedimentet pa klappladsen

De kemiske analyser af sedimentprgverne fra og omkring den foresldede klapplads viser, at
indholdet af miljgfarlige forurenende stoffer generelt er lavt.

Alle mélte koncentrationer af bly (Pb), cadmium (Cd), kobber (Cu), kviksglv (Hg), nikkel
(Ni), zink (Zn), TBT og PAH’er ligger saledes under klapvejledningens nedre aktionsniveau,
hvilket i praksis svarer til baggrundsniveauet i danske farvande. I en enkelt prgve (MYF2-9)
I& koncentrationen af kobber mellem gvre og nedre aktionsniveau, mens arsen 18 pd den
gvre greense for det nedre aktionsniveau. Koncentrationerne af kobber og arsen pa de gvrige
stationer 13 alle under nedre aktionsniveau (tabel 10-6). Beliggenheden af indsamlingsstatio-
nerne fremgar af figur 10-12.

Resultaterne af analyser af nonylphenoler og anthracen anvendes og vurderes i kapitel 13. I
dette kapitel praesenteres vaerdierne.

Prgverne fra klappladsen blev ogs% analyseret for nonylphenoler, hvor koncentrationerne 13
under detektionsgraensen i alle prgver.

Endvidere blev sedimentet analyseret med en lav detektionsgraense for anthracen (pa 4
ug/kg TS). Alle prgverne var under denne detektionsgraense pa 4 ug/kg TS. Miljgkvalitets-
kravet for anthracen varierer med TOC, og for de aktuelle prgver er miljgkvalitetskravet pd
0,0048 mg/kg TS (jf. BEK nr. 796 af 13/06/2023 er dette baseret pad 5 % TOC, da der ikke
er malt TOC i prgverne).
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Beregningen foretages ved fglgende formel:
MKK anthracen = Foc*0,096, hvor
Foc er fraktionen af organisk kulstof i sedimentet.

Grundet det lave indhold af TOC i sedimentet medfgrer dette, at miljokvalitetskravet er til-
svarende lavt. Miljgstyrelsen har i 2023 konkret forholdt sig til en mere “praecis greense-
veaerdi” for anthracen ved at offentligggre deres fastsatte miljgkvalitetskriterium for anthra-
cen (Miljgstyrelsen, 2023a). Dette miljgkvalitetskriterium fglger den vaerdi, som HELCOM har
fastsat. De malte vaerdier i anthracen-prgverne ligger sdledes alle under b&de HELCOM og
Miljgstyrelsens nye fastsatte miljokvalitetskriterium p& klappladsen.

Tabel 10-6 Analyseresultaterne for provestationerne indsamlet fra overfladesedimentet p§ og om-
kring den foresl8ede klapplads Yderflak 2. Grgn angiver koncentrationer under det nedre
aktionsniveau. Gul angiver koncentrationer over det nedre aktionsniveau. Rgd angiver
koncentrationer over det gvre aktionsniveau. i.p. angiver "ikke p8vist". Beliggenheden af
provetagningsstationerne fremg8r af Figur 10-12.

Metaller
- Tributyltin-cation Cadmium, | Chrom (total), | Kobber, | Kvikselv, | Nikkel, . Sum af PAH'er 9
omréde (TBT) SEET | s B cd C(r cu Ha Ni | 2% 20 omp. Klapringsbek.
Ha/ka TS ma/kg TS ma/kg TS

Yderflak-Udenfor

Yderflak-Indenfor

MYF2-9
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Figur 10-12 Stationer, hvor der er indsamlet sedimentprover til kemiske analyser samt bundfauna-
prover p§ den foresl8ede klapplads Yderflak 2. Proverne er indsamlet d. 14. og d. 24.
august 2023.

10.4 Referencescenariet

Hvis Yderhavnen ikke etableres, vil vand- og sedimentkvaliteten ikke a&ndres, og forholdene
vil veere sammenlignelige med de eksisterende forhold.

10.5 Pavirkninger i anlaagsfasen

10.5.1 Pavirkninger i Aarhus Bugt

Effekter pa badevandskvaliteten af sedimentspild og sedimentspredning

Sediment, der spildes under uddybning og indbygning (nyttigggrelse) ved Aarhus Havn, kan
fordrsage uklart vand, hvilket potentielt kan genere de badende ved badestrandene naer hav-
nen og ved Aarhus Havnebad. Det er erfaringen fra undersggelser i forbindelse med etable-
ringen af Storebaeltsforbindelsen, at synlige faner i vaerste fald kan opstd ved koncentratio-
ner af suspenderet stof pa 2 mg/L.

Risikoen for optraeden og udbredelse af synlige sedimentfaner er vurderet pd baggrund af re-
sultaterne af hydrodynamisk modellering af sedimentspild ved hjaelp af MIKE3 modellen.

Der er modelleret fglgende fire scenarier, der repraesenterer forskellige stadier af anlaegsar-
bejdet:
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> Scenarie 1. Sedimentspredning ved bundudskiftning under ydermolens fase 1 (omra-
derne M-5, M-6, M-7, M-8 og M-9).

> Scenarie 2. Sedimentspredning ved bundudskiftning af omraderne M-3 og M-4 samt op-
gravning i HB-2 og indbygning (nyttigggrelse) af opgravet materiale fra HB-2 til interne
demninger omkring nyttigggrelsesbassin efter etablering af laegivende moler.

>  Scenarie 3. Sedimentspredning ved bundudskiftning under omraderne M-1 og M-2 og
indbygning (nyttigggrelse) af materialet bag interne deemninger

> Scenarie 4. Sedimentspredning ved uddybning af havne- og svajebassin samt indbyg-
ning (nyttigggrelse) af dele af materialet bag interne deemninger.

Resultaterne for de fire scenarier er vist pa figur 10-13 til figur 10-16. Figurerne viser det
modellerede antal dage, hvor koncentrationen af suspenderet stof overstiger 2 mg/L som
folge af sedimentfaner, der opstdr under udgravningsarbejderne.

Det fremgar, at synlige faner af spildt sediment ikke vil optreede pa& badestrandene i Aarhus
Bugt eller i Aarhus Havnebad. Der kan dog forventes synlige faner i Tangkrogen i mindre end
en dag for scenarie 3. Da det som udgangspunkt planleegges at arbejdet vil komme til at fo-
regad i efterdr-vinter-perioden, vil dette sdledes ikke vaere til gene for folk, der benytter om-
radet rekreativt om sommeren.

For vinterbadestedet pa gstmolen af Marselisborg Lystbddehavn vil der kunne forventes en
projektbetinget sedimentkoncentration pa ca. 2 mg/I (dvs. det kan lige anes med det men-
neskelige gje) i mindre end en dag, for hver af de fire scenarier. Dette anses for at veere vee-
sentlig kortere end den periode, hvor naturlige vind- og bglgeforhold vil give samme eller hg-
jere sedimentkoncentrationer. I forhold til badning i omradet udggr sediment i vandet ingen
sundhedsrisiko og har kun aestetisk betydning, i modsaetning til overlgb fra Marselisborg
Renseanlaeg, som vil forekomme jaevnligt i perioden, og som er arsag til at Aarhus Kommune
generelt frardder badning i omradet.
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Figur 10-13 Scenarie 1. Modelleret antal dage, hvor koncentrationen af suspenderet stof overstiger

2 mg/L som fglge af sedimentfaner, der opst8r under gravearbejdet ved Aarhus Havn.
Beliggenheden af badestrande og NOVANA mélestationer samt udbredelsen af bundvege-
tation er ogs8 vist. Mgrkegron farve=taet vegetationsdaekke. Lysegron farve=spredt ve-
getationsdeekke. Gul farve=sandbund. Der skelnes ikke mellem bevoksninger af makro-

alger og 8legraes. Vegetationsudbredelsen er fra (DHI, 2019).
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Figur 10-14 Scenarie 2. Modelleret antal dage, hvor koncentrationen af suspenderet stof overstiger
2 mg/L som fglge af sedimentfaner, der opst8r under gravearbejde og indbygning (nyt-
tiggorelse) ved Aarhus Havn. Beliggenheden af badestrande og NOVANA mélestationer
samt udbredelsen af bundvegetation er ogs8 vist. Markegran farve=taet vegetations-
daekke. Lysegrgn farve=spredt vegetationsdaekke. Gul farve=sandbund. Der skelnes ikke
mellem bevoksninger af makroalger og 8legraes. Vegetationsudbredelsen er fra (DHI,
2019).

SUPPLERENDE MILJBKONSEKVENSRAPPORT VERSION 1.0



136

COWIL
10. VAND- OG SEDIMENTKVALITET

[m]

6228000
6227000
6226000
6225000 L
6224000 Ji. /
6223000 §
6222000 o
6221000
6220000
6219000

6218000 1

9440005 '.94400(]07

* Mélestationer
Badestrande

Overskridelsestid (Dage)
af 2 mg/L suspenderet stof]
(SSC)

6217000

575000 "~ 580000

[ ]
I 500-10.00
[ 2.00- 5.00
[ ] 1.00- 2.00
Bl o050- 1.00
B 020- 050
B 010- 020
B 005- 0.10
B 002- 0.05
I o0.01- 0.02
| [ ]Below 0.01
585000
[m]

Figur 10-15 Scenarie 3. Modelleret antal dage, hvor koncentrationen af suspenderet stof overstiger
2 mg/L som fglge af sedimentfaner, der opst8r under gravearbejde og indbygning (nyt-
tiggorelse) ved Aarhus Havn. Beliggenheden af badestrande og NOVANA mélestationer
samt udbredelsen af bundvegetation er ogs8 vist. Markegran farve=taet vegetations-
daekke. Lysegrgn farve=spredt vegetationsdaekke. Gul farve=sandbund. Der skelnes ikke
mellem bevoksninger af makroalger og 8legraes. Vegetationsudbredelsen er fra (DHI,

2019).
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Figur 10-16 Scenarie 4. Modelleret antal dage, hvor koncentrationen af suspenderet stof overstiger
2 mg/L som fglge af sedimentfaner, der opst8r under gravearbejde og indbygning (nyt-
tiggorelse) ved Aarhus Havn. Beliggenheden af badestrande og NOVANA mélestationer
samt udbredelsen af bundvegetation er ogs8 vist. Markegran farve=taet vegetations-
daekke. Lysegrgn farve=spredt vegetationsdaekke. Gul farve=sandbund. Der skelnes ikke
mellem bevoksninger af makroalger og 8legraes. Vegetationsudbredelsen er fra (DHI,

2019).
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Frigivelse og spredning af miljgfarlige forurenende stoffer, naeringssalte og
iltforbrugende stoffer

I forbindelse med gravearbejde og indbygning (nyttigggrelse), kan der fra det spildte sedi-
ment potentielt frigives miljgfarlige forurenende stoffer, naeringssalte og iltforbrugende stof-
fer, der spredes med strgmmen og som potentielt kan forringe vandkvaliteten og p&virke
marine organismer.

Miljofarlige forurenende stoffer

Der er for hvert af de fire gravescenarier gennemfgrt modelberegninger vha. MIKE 3 model-
len af spredningen af tungmetaller, der frigives fra sedimentet under gravearbejdet (oplgste
koncentrationer). For benz(a)pyren og TBT, hvor kvalitetskrav er for totalt indhold (modsat
metallerne der er for filtrerede) er der regnet med totalkoncentrationer. For en detaljeret
gennemgang af fremgangsmade og resultater henvises til Bilag 9A. De modellerede koncen-
trationer er ssmmenlignet med miljgkvalitetskravene, der er specificeret i BEK nr. 796 af
13/06/2023 "Bekendtgarelse om fastleeggelse af miljsmél for vandlpb, soer, overgangs-
vande, kystvande og grundvand”. For en detaljeret gennemgang af fremgangsmade og re-
sultater henvises til Bilag 9A.

Scenarie 1

Figur 10-17 og figur 10-18 viser eksempler p% modellerede spredningsplot for scenarie 1. Fi-
gurerne viser hhv. de modellerede maksimumskoncentrationer og gennemsnitskoncentratio-
ner af frigivet arsen for scenarie 1. Den rgde farve i signaturforklaringen repraesenterer mak-
simalkravet, og den orange det generelle miljgkvalitetskrav (aritmetisk arsgennemsnit).

Det fremgar, at koncentrationsforggelsen af arsen er sa lille, at den resulterende koncentra-
tion ligger betydeligt under bade det maksimale og det generelle miljokvalitetskrav. Det
samme geaelder for bly, cadmium, kobber, krom, kviksglv, nikkel og zink jf. tabel 10-7 og mo-
delplots for disse metaller i afsnit 4.2.3 i Bilag 9A. Koncentrationsforggelsen for arsen er den,
der ligger taettest pa det maksimale og det generelle miljokvalitetskrav, hvorfor den er vist
som den veerst taenkelige maksimalkoncentration. I forhold til de generelle krav skal det be-
maerkes, at disse er arsgennemsnit, og de viste forggelser her kun er midlet over graveperi-
oden pé forventet 49 dagn.
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Figur 10-17 Scenarie 1. Modellerede maksimalkoncentrationer af arsen, der er frigivet fra sedimentet
under gravearbejde. Der er tale om den ”“i forvejen forekommende koncentration” tillagt
den koncentration, der er for8rsaget af frigivelsen fra sedimentspild. Det skal bemaerkes,
at de maksimale koncentrationer i modelomr8det ikke optraeder p8 samme tidspunkt,
men repraesenterer den maksimalt modellerede koncentration opn8et i et givet punkt i
modellen i Igbet af graveperioden. Den rgde farve i signaturforklaringen repraesenterer
maksimalkravet og den orange det generelle miljokvalitetskrav.
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Figur 10-18 Scenarie 1. Modellerede middelkoncentrationer af arsen, der er frigivet fra sedimentet
under gravearbejde. Der er tale om den “i forvejen forekommende koncentration” tillagt
den koncentration, der er for8rsaget af frigivelsen fra sedimentspild. Den rode farve i
signaturforklaringen repreesenterer maksimalkravet og den orange det generelle miljo-
kvalitetskrav.

Tabel 10-7 Scenarie 1. Modellerede maksimalkoncentrationer af tungmetaller, der frigives under ud-
gravning i projektomr8det. Der er tale om den ”i forvejen forekommende koncentration”
tillagt den koncentration, der er for8rsaget af frigivelsen fra sedimentspild sammenlignet
med miljokvalitetskravene specificeret i BEK nr. 796 af 13/06/2023.

Stof Modellerede maksi- | Maksimal koncentra- Generelle krav
malkoncentrationer tions krav Hg/L
Hg/L Hg/L
Arsen 1,06 - 1,10 2,03 1,53
Bly 0,56 - 0,60 14 1,30
Cadmium 0,025 - 0,040 0,45 1,30
Kobber 0,68 - 0,80 2,9 1,9
Krom 0,38 - 0,50 17 3,4
Kviksglv 0,0013 - 0,002 0,07 -
Nikkel 0,50 -1,0 34 8,6
Zink 4,30 - 5,0 9,4 8,8
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Figur 10-19 og figur 10-20 viser hhv. de modellerede maksimalkoncentrationer og middel-
koncentrationer af benz(a)pyren under udgravning. Bemeaerk igen, at de maksimale koncen-
trationer i modelomradet ikke optraeder p& samme tidspunkt, men repraesenterer den maksi-
malt modellerede koncentration opnaet i et givet punkt i modellen i Igbet af graveperioden.
De maksimale krav for benz(a)pyren overskrides meget kortvarigt, men kun i det spild, der
matte befinde sig lige under grabben. For det generelle krav ses, at koncentrationen kan
overskride veerdien for det generelle krav umiddelbart i naerzonen omkring gravearbejdet. I
forhold til de generelle krav skal det igen bemaerkes, at disse er arsgennemsnit, og de viste
forggelser her kun er midlet over graveperioden p& forventet 49 dggn. Middelkoncentratio-
nen af benz(a)pyren falder til langt under miljgkvalitetskravene i kort afstand fra gravearbej-

det (se figur 10-20).
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Figur 10-19 Scenarie 1. Modellerede maksimalkoncentrationer af Benz(a)pyren der er frigivet fra se-

dimentet under gravearbejde. Der er tale om den “i forvejen forekommende koncentra-
tion” tillagt den koncentration, der er for8rsaget af frigivelsen fra sedimentspild. Det skal
bemeaerkes, at de maksimale koncentrationer i modelomr8det ikke optraeder p§ samme
tidspunkt, men repraesenterer den maksimalt modellerede koncentration opn8et i et gi-
vet punkt i modellen i lgbet af graveperioden. Den rgde farve i signaturforklaringen re-
preesenterer maksimalkravet og den orange det generelle miljokvalitetskrav.
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Figur 10-20 Scenarie 1. Modellerede middelkoncentrationer af Benz(a)pyren, der er frigivet fra sedi-

mentet under gravearbejdet. Der er tale om den “i forvejen forekommende koncentra-
tion” tillagt den koncentration, der er for§rsaget af frigivelsen fra sedimentspild. Den
rgde farve i signaturforklaringen repreesenterer maksimalkravet og den orange det gene-

relle miljokvalitetskrav.

Figur 10-21 og figur 10-22 viser hhv. de modellerede maksimalkoncentrationer og middel-
koncentrationer af TBT under udgravning. Det generelle krav kan kortvarigt overskrides i
naerzonen omkring gravearbejdet. I forhold til de generelle krav skal det igen bemaerkes, at
disse er drsgennemsnit, og de viste forggelser her kun er midlet over graveperioden pa for-
ventet 49 dggn. Middelkoncentrationerne af TBT ligger langt under miljgkvalitetskravene

(figur 10-22).
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Figur 10-21 Scenarie 1. Modellerede maksimalkoncentrationer af TBT, der er frigivet fra sedimentet
under gravearbejde. Der er tale om den i forvejen forekommende koncentration” tillagt
den koncentration, der er for8rsaget af frigivelsen fra sedimentspild. Det skal bemaerkes,
at de maksimale koncentrationer i modelomr8det ikke optraeder p§ samme tidspunkt,
men repreesenterer den maksimalt modellerede koncentration opn8et i et givet punkt i
modellen i Ipbet af graveperioden. Den ragde farve i signaturforklaringen repraesenterer
maksimalkravet og den orange det generelle miljokvalitetskrav.
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Figur 10-22 Scenarie 1. Modellerede middelkoncentrationer af TBT, der er frigivet fra sedimentet un-

der gravearbejdet. Der er tale om den “i forvejen forekommende koncentration” tillagt
den koncentration, der er for8rsaget af frigivelsen fra sedimentspild. Den rgde farve i
signaturforklaringen repreesenterer maksimalkravet og den orange det generelle miljg-
kvalitetskrav

@vrige scenarier

Modelplots og vurderinger for scenarie 2, scenarie 3 og scenarie 4 findes i afsnittene 4.3.3,
4.4.3 og 4.5.4 i Bilag 9A. Modelkgrslerne for disse scenarier viser generelt samme billede
som for scenarie 1, dvs. hverken generelle- eller maksimale miljgkvalitetskrav overskrides
for nogle af de frigivne metaller. De maksimale krav for de maksimalt modellerede koncen-
trationer af benz(a)pyren og TBT kan overskrides meget kortvarigt, men kun i det omrade,
hvor de interne deemninger omkring nyttigggrelsesbassin 2B etableres. De generelle krav for
de modellerede maksimalkoncentrationer af benz(a)pyren og TBT kan overskrides i en kort
periode i naerzonen omkring gravearbejdet. Middelkoncentrationen af benz(a)pyren falder til
langt under miljokvalitetskravet udenfor det nye havneomrdde, og middelkoncentrationen af
TBT overskrider hverken det maksimale eller det generelle miljgkvalitetskrav.

Neeringssalte

Der er ogsa gennemfgrt modelberegninger vha. MIKE 3 modellen af spredningen af naerings-
salte, der frigives fra sedimentet under uddybningsarbejdet og klapning af materialet. Det er
beregnet (se Bilag 9A for en detaljeret diskussion af resultaterne):

> At der for scenarie 1 frigives 780 kg total N og 305 kg total P, hvilket vil bevirke en mid-
delkoncentrationsforggelse i vandfasen udenfor graveomradet pa 3 ug N/L og 1 ug P/L.
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> At der for scenarie 2 frigives 2040 kg total N og 660 kg total P, hvilket vil bevirke en
middelkoncentrationsforggelse i vandfasen udenfor graveomradet under 5 pg N/L og un-
der 1 ug P/L.

> At der for scenarie 3 frigives 1890 kg total N og 870 kg total P, hvilket vil bevirke en
middelkoncentrationsforggelse i vandfasen udenfor graveomradet under 5 pg N/L og un-
der 3 ug P/L.

> At der for scenarie 4 frigives 2200 kg total N og 770 kg total P, hvilket vil bevirke en
koncentrationsforggelse af N og P i vandfasen med op til 15 pg/L indenfor nyttigggrel-
sesbassinet og praktisk taget 0 og ikke malbar udenfor selve graveomradet.

Sammenlignes disse resultater med den naturlige fluktuation i omradet, ses disse kortvarige
forggelser af koncentrationerne at vaere vaesentlig mindre end den naturlige fluktuation. To-
tal N varierer s3ledes mellem 150 og 300 pg N/L og total P mellem 50 - 125 ug P/L (jf. afsnit
10.3.1). Anvendes analysekvalitetsbekendtggrelsen3 til at vurdere, hvorvidt stigningen er
mélbar, kan det konkluderes at detektionsgraensen for total N er 20 ug N/L og for total P er 3
ug P/L.

Det kan sdledes konkluderes, at der for klapning (scenarie 1) ikke er en malbar stigning i to-
tal N og P. For de andre scenarier vil der ikke vaere en malbar stigning af total N, mens der
vil vaere en lille malbar stigning af total P.

Iltforbrugende stoffer

Saenkningen af iltkoncentrationen i det omgivende vand, som fglge af gravning i havbunden,
er beregnet pd baggrund af indholdet af iltforbrugende stoffer i sedimentet i graveomra-
derne, malt som iltforbrug i mg O»/mL sediment over 5 dggn (BODs), spildprocenten og
vandfgringen (m3/s). Fremgangsmaden er beskrevet i Bilag 9A.

Det er beregnet (se Bilag 9A for en detaljeret diskussion af resultaterne):

> At der for scenarie 1 vil opsta en iltsaenkning p& 0,05 mg O,/L under forudsaetning af, at
alt BODs konservativt forbruges indenfor 6 timer og 0,2 mg O/L under forudseetning af,
at alt BODs forbruges indenfor en time (hvilket er hgjst usandsynligt).

> At der for scenarie 2 vil opsta en iltsaenkning p& 0,3 mg Ou/L under forudsaetning af, at
alt BODs konservativt forbruges indenfor 6 timer og knap 1,2 mg O/L, hvis alt BODs
forbruges indenfor en time (hvilket er hgjst usandsynligt).

> At der for scenarie 3 vil opsta en iltseenkning pa taet pd 1 mg O,/L under forudsaetning
af at alt BODs konservativt forbruges indenfor 6 timer og knap 4 mg O/L under forud-
seetning af at alt BODs forbruges indenfor en time (hvilket er hgjst usandsynligt).

> At der for scenarie 4 vil opsta en iltseenkning tzet pa 0,04 mg O,/L under forudsaetning
af, at alt BODs konservativt forbruges indenfor 6 timer og knap 0,13 mg O3/L, hvis alt
BODs forbruges indenfor en time (hvilket er hgjst usandsynligt).

3 Bekendtggrelse om kvalitetskrav til milijgmalinger, BEK nr. 529 af 14/05/2023.
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Det forventes, at gravearbejdet skal udfgres udenfor iltsvindsperioden. Sammenlignes de be-
regnede iltsaenkninger med de malte iltkoncentrationer p& NOVANA maélestation 94400007 i
Aarhus Bugt i november-marts i perioden 2018-2023 ses det, at gravearbejdet ikke vil give
anledning til kritiske forhold i Aarhus Bugt (figur 10-23).

litindhold - Malestation 94400007 (nov-mar 2018-2023)

-6

10

Dybde [m]

16

18
0 2 R 6 8 10 12 14 16

litindhold [mg/1]

Figur 10-23 Iltindhold p§ mélestation 94400007 i Aarhus bugt i november — marts i perioden 2018-
2023 (MiljeGIS).

10.5.2 Pavirkninger af sediment og vandkvalitet pa klappladsen
Yderflak 2

Effekter af klapningen pd sedimentsammensaetningen pa klappladsen

Der skal klappes i alt 400.000 m3 sediment pd Yderflak 2. Figur 10-24 viser de gennemsnit-
lige kornstgrrelsesfordelinger af sedimentet pd klappladsen og af klapmaterialet. Det frem-
gar, at kornstgrrelsesfordelingerne er meget lig hinanden.

Det vurderes derfor, at klapningen generelt ikke vil ndre sedimentsammensaetningen pa

klappladsen. Det kan dog ikke udelukkes, at sedimentet i fordybningen, hvor der pa nuvae-
rende tidspunkt ligger gytje, vil blive lidt mere grovkornet som fglge af klapningen.
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Figur 10-24 Den procentvise gennemsnitlige kornstgrrelsesfordeling i sedimentet p8 klappladsen
sammenlignet med kornstgrrelsesfordelingen af klapmaterialet.

Effekter pa forureningsgraden af sedimentet pd den foresldede klapplads

Figur 10-25 viser forureningsgraden af sedimentet pa den foresldede klapplads sammenlig-
net med forureningsgraden af klapmaterialet, udtrykt som den procentvise fordeling af malte
koncentrationer af miljgfarlige forurenende stoffer i sedimentet og klapmaterialet i relation til
klapvejledningens aktionsniveauer. Det fremgar, at de to fordelinger er meget ens, og at 98
% af de malte koncentrationer ligger under nedre aktionsniveau, hvilket i praksis svarer til
baggrundsniveauet. Det vurderes derfor, at klapningen ikke vil fordrsage malbare aendringer
i indholdet af miljgfarlige forurenende stoffer i sedimentet pa klappladsen.
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Forureningsgrad af sediment pad klappladsen Forureningsgrad af klapmaterialet
Mellem nedre og gvre Mellem nedre og gvre
aktionsniveau 2,5% aktionsniveau 2% |

Figur 10-25 Den procentvise fordeling af m8ite koncentrationer af miljofarlige forurenende stoffer i
sediment p§ klappladsen og i klapmaterialet i relation til klapvejledningens aktionsni-
veauer.

Spredning af sediment under klapning

Under klapning vil noget af det finkornede materiale spredes med stremmen og sedimentere
nedstrgms klappladsen.

Modelleringen af sedimentspredningen i forbindelse med klapning viser, at der efter klapnin-
gens ophgr vil vaere sedimenteret et lag finkornet klapmateriale pa 0,5-5 millimeters tyk-
kelse indenfor et omrdde p& ca. 10 kilometers laengde og ca. 3-5 kilometers bredde (figur
10-26). Det vurderes, at sendringer i sedimentets sammensaetning i det pavirkede omrade
ikke vil vaere malbare i praksis. Det ses 0gsd, at der ikke forventes at sedimentere materiale
i vandomrade nr. 220 og nr. 202 samt i naerliggende Natura 2000-omr&der. Vurderinger af
effekter af sedimentspredning i relation til vandomradeplan, havstrategi og Natura 2000 om-
rader er beskrevet i hhv. kapitel 13 og kapitel 15.
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Figur 10-26 Modelleret netto deposition (sedimentering) af klapmateriale, der er fgrt med strammen
under klapning over en simuleringsperiode p8 73 degn. Det er alene depositionen af
spildt sediment, der er vist, og ikke forggelsen p8 de ca. 60-70 cm grundet den direkte
klappede maengde p klappladsen. Natura 2000-omr8der og afgraensninger af vandom-
r8der er angivet.

Frigivelse og spredning af miljgfarlige forurenende stoffer under klapningen

Figur 10-27 og figur 10-28 viser eksempler pd modellerede spredningsplot for klapning (sce-
narie 0). Figurerne viser hhv. de modellerede maksimumskoncentrationer og gennemsnits-
koncentrationer af frigivet bly, som er det metal, som overskrider miljgkvalitetskravet i de
naerliggende vandomrader. Den rgde farve i signaturforklaringen repraesenterer maksimal-
kravet og den orange det generelle miljgkvalitetskrav.

Det fremgar, at koncentrationsforggelsen af bly er sa lille, at den resulterende koncentration
ligger betydeligt under bdde det maksimale og det generelle miljokvalitetskrav. Det samme

geelder for arsen, cadmium, kobber, krom, kviksglv, nikkel og zink jf. tabel 10-8 og model-

plots for disse metaller i afsnit 4.1.3 i Bilag 9A.
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Figur 10-27 Klapning (Scenarie 0). Modellerede maksimalkoncentrationer af bly, der er frigivet fra
sedimentet under klapning. Det skal bemaerkes, at de maksimale koncentrationer i mo-
delomr8det ikke optraeder p§ samme tidspunkt, men repraesenterer den maksimalt mo-
dellerede koncentration opn8et i et givet punkt i modellen i lpbet af graveperioden. Den
rade farve i signaturforklaringen repreesenterer maksimalkravet og den orange det gene-
relle miljokvalitetskrav. Natura 2000-omr8der og afgraensninger af vandomrader er angi-
vet.
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Figur 10-28 Klapning (Scenarie 0). Modellerede middelkoncentrationer af bly, der er frigivet fra sedi-
mentet under klapning. Den rgde farve i signaturforklaringen repreesenterer maksimal-
kravet og den orange det generelle miljokvalitetskrav. Natura 2000-omréder og af-
graensninger af vandomr8der er angivet.
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Tabel 10-8 Klapning (Scenarie 0). Modellerede maksimalkoncentrationer af tungmetaller, der frigi-
ves under klapning ved Yderflak 2. Der er tale om den "i forvejen forekommende kon-
centration” tillagt den koncentration, der er for8rsaget af frigivelsen fra sedimentspild
sammenlignet med miljokvalitetskravene specificeret i BEK nr. 796 af 13/06/2023.

Stof Modellerede maksimal- | Maksimalt koncentrati- Generelle krav
koncentrationer onskrav ug/L
Hg/L Hg/L
Arsen 1,0-1,10 2,03 1,53
Bly 0,56 - 0,60 14 1,30
Cadmium 0,025 - 0,040 0,45 1,30
Kobber 0,68 - 0,80 2,9 1,9
Krom 0,38 - 0,50 17 3,4
Kviksglv 0,0013 - 0,002 0,07 -
Nikkel 0,50-1,0 34 8,6
Zink 4,30 - 5,0 9,4 8,8

Figur 10-29 og figur 10-30 viser hhv. de modellerede maksimalkoncentrationer og middel-
koncentrationer af benz(a)pyren under klapning. Bemaerk igen, at de maksimale koncentrati-
oner i modelomradet ikke optraeder pd samme tidspunkt, men repraesenterer den maksimalt
modellerede koncentration opnaet i et givet punkt i modellen i Igbet af klapperioden. Det
maksimale miljgkrav for benz(a)pyren overskrides ikke. Mht. det generelle krav ses, at mak-
simalkoncentrationen kan overskride vardien for det generelle krav pz‘i og omkring klapplad-
sen. I forhold til de generelle krav skal det igen bemaerkes, at disse er &rsgennemsnit, og de
viste forggelser her kun er midlet over klapningsperioden pa forventet 74 dgegn. Her kommer
at klapningen ikke foretages over 74 kontinuerte dggn - men fordelt over to vintre.

Middelkoncentrationen af benz(a)pyren ligger langt under bdde det maksimale og det gene-
relle miljgkvalitetskrav (figur 10-30).
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Figur 10-29

Klapning (Scenarie 0). Modellerede maksimalkoncentrationer af benz(a)pyren der er fri-
givet fra sedimentet under klapning ved Yderflak 2. Det skal bemeerkes, at de maksimale
koncentrationer over modelomr8det ikke optraeder p§ samme tidspunkt, men repraesen-
terer den maksimalt modellerede koncentration opn8et i et givet punkt i modellen i lobet
af graveperioden. Den rgde farve i signaturforklaringen repraesenterer maksimalkravet
og den orange det generelle miljokvalitetskrav. Natura 2000-omr&der og afgraensninger
af vandomré&der er angivet.
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Figur 10-30

Klapning (Scenarie 0). Modellerede middelkoncentrationer af benz(a)pyren, der er frigi-
vet fra sedimentet under klapning ved Yderflak 2. Den rgde farve i signaturforklaringen
repraesenterer maksimalkravet og den orange det generelle miljokvalitetskrav. Natura
2000-omr8der og afgraensninger af vandomr8der er angivet.
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Figur 10-31 og figur 10-32 viser hhv. de modellerede maksimalkoncentrationer og middel-
koncentrationer af TBT under klapning. Bemaerk igen, at de maksimale koncentrationer over
modelomradet ikke optreeder pa samme tidspunkt, men repraesenterer den maksimalt mo-
dellerede koncentration opndet i et givet punkt i modellen i Igbet af klapperiode. Det frem-
gar, at hverken det maksimale eller det generelle miljgkvalitetskrav overskrides.
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Figur 10-31 Klapning (Scenarie 0). Modellerede maksimalkoncentrationer af TBT, der er frigivet fra
sedimentet under klapning ved Yderflak 2. Det skal bemaerkes, at de maksimale koncen-
trationer over modelomridet ikke optraeder pd8 samme tidspunkt, men repraesenterer
den maksimalt modellerede koncentration opnet i et givet punkt i modellen i lobet af
graveperioden. Den rode farve i signaturforklaringen repraesenterer maksimalkravet og
den orange det generelle miljokvalitetskrav. Natura 2000-omr8der og afgreensninger af
vandomrder er angivet.
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Figur 10-32 Klapning (Scenarie 0). Modellerede middelkoncentrationer af TBT, der er frigivet fra sedi-
mentet under gravearbejdet ved Yderflak 2. Den rade farve i signaturforklaringen repree-
senterer maksimalkravet og den orange det generelle miljokvalitetskrav. Natura 2000-
omréder og afgraensninger af vandomr8der er angivet.

Neeringssalte

Der er ogsa gennemfgrt modelberegninger vha. MIKE 3 modellen af spredningen af naerings-
salte, der frigives fra sedimentet under klapning af materialet ved Yderflak 2. Det er bereg-
net, at der for frigives 1060 kg total N og 410 kg total P, hvilket vil bevirke en kortvarig mid-
delkoncentrationsforggelse i vandfasen udenfor graveomradet pd 0,1 pg N/L og 0,05 ug P/L
(se Bilag 9A for en detaljeret diskussion af resultaterne). Den beregnede koncentrationsfor-
ggelse vil ikke vaere malbar jf. analysekvalitetsbekendtggrelsen.

Sammenlignes disse resultater med den naturlige fluktuation i omradet, ses disse kortvarige

forggelser af koncentrationerne at vaere vaesentlig mindre end den i forvejen tilstedevaerende
naturlige fluktuation. Total N varierer sdledes naturligt mellem 150 og 250 pg N/L og total P

mellem 10 og 50 pg P/L (jf. afsnit 10.3.2).

Iltforbrugende stoffer

Sankningen af iltkoncentrationen i det omgivende vand, som fglge af gravning i havbunden,
er beregnet pa baggrund af indholdet af iltforbrugende stoffer i sedimentet i graveomra-
derne, malt som iltforbrug i mg O,/mL sediment over 5 dagn (BODs), spildprocenten og
vandfgringen (m3/s). Fremgangsmaden er beskrevet i Bilag 9A.

Det er beregnet, at der under klapning vil opsta en iltsaenkning p& 0,013 mg O»/L under for-
udseetning af, at alt BODs konservativt forbruges indenfor 6 timer og 0,04 mg O/L under
forudsaetning af, at alt BODs forbruges indenfor en time (hvilket dog er hgjst usandsynligt)
(se Bilag 9A for en detaljeret diskussion af resultaterne).
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Det forventes, at klapningen skal udfgres udenfor iltsvindsperioden. Sammenlignes de bereg-
nede iltseenkninger med de malte iltkoncentrationer p& malestation 93000001 (der ligger
teettest ved klappladsen) i november-marts i perioden 2018-2023 (figur 10-33) ses, at gra-
vearbejdet ikke vil give anledning til kritiske iltforhold ved klappladsen.

litindhold - Malestation 93000001 (nov-mar 2019-2023)
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Figur 10-33 Iltindhold p§ m8lestation 93000001 (taet ved klappladsen) i november - marts i perioden

2018-2023 (MiljoGIS).

10.5.3 Miljgkonsekvenser for vand- og sedimentkvalitet i anlaagsfasen

Sammenfattende vurderes det, at miljgkonsekvenserne af projektet pa vand- og sediment-
kvalitet vil veere ubetydelig, som opsummeret i tabellen nedenfor:

Miljgpavirkning Sandsyn- | Geogra- Pavirk- Varighed Konse-

lighed fisk ud- | ningsgrad kvens
bredelse

Effekter pd badevandskvaliteten af Stor Lokal Meget lille | Kortvarig | Ubetydelig

sedimentspild og sedimentspredning

i forbindelse med gravning, indbyg-

ning (nyttigggrelse) og klapning af

uddybningsmateriale

Effekter pd vand- og sedimentkvali- Stor Lokal Meget lille | Kortvarig | Ubetydelig

tet af sedimentspredning samt frigi-

velse og spredning af miljgfarlige

forurenende stoffer, nzeringssalte og

iltforbrugende stoffer fra sedimentet.
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10.6 Pavirkninger i driftsfasen

Folgende potentielle effekter pd vand- og sedimentkvalitet i driftsfasen er vurderet:

> Effekter af aendringer af lokale stremforhold pd vandkvaliteten som fglge af tilstedevae-
relsen af det nye havneanlaeg.

> Effekter pd vandkvaliteten af afstremning af miljofarlige forurenende stoffer fra befze-
stede arealer i det nye bagland.

> Effekter af anodebeskyttelse af spunsvaegge.
> Effekt af en stgrre vanddybde i et lokalt omrade i det nye havnebassin.

Effekter af udvaskning af forureningskomponenter fra Yderhavnens bagarealer fra let forure-
net jord er vurderet i kapitel 16.

10.6.1 Effekter af aendringer af lokale strgmforhold som fglge af
tilstedeveerelsen af det nye havneanlaeg

Potentielle effekter

Det nye havneanlaeg kan potentielt fordrsage sendringer i lokale stramforhold med effekter
pd vandkvaliteten til folge. Zndringer i stramforholdene kan sdledes aendre spredningsmgn-
stret for udledt spildevand. Desuden kan aendringer i stremforholdene potentielt fordrsage
gget ophobning af organisk materiale i f.eks. Tangkrogen, som under forradnelsesprocessen
kan medfgre iltsvind.

Vurdering af effekter

Modelleringsstudierne af Yderhavnens effekter pa bglge- og stremforhold har vist, at tilstede-
veerelsen af Yderhavnen kun vil forzcérsage en meget lokal og mindre p3virkning af strgm- og
bglgeforholdene i lze af havneudvidelsen. Saledes er opholdstiden i omradet ud for Tangkro-
gen ikke pavirket. Det er i kapitel 8 vurderet, at sendringerne af strém- og bglgeforholdene i
omradet er s& marginale, at de ikke forventes at pavirke vandkvaliteten, hverken positivt el-
ler negativt.

10.6.2 Effekter af afstremning af miljgfarlige forurenende stoffer fra
befaestede arealer i det nye bagland

Regnvand, der afledes fra de nye befeestede havnearealer eller vejanlaeg, kan indeholde
tungmetaller og andre miljgfarlige forurenende stoffer, der stammer fra atmosfeerisk deposi-
tion, bygge- og tagmaterialer, trafik mv. Herved opstar en forgget belastning af vandmiljget i
havnen med organisk materiale og eventuelt tungmetaller og andre miljgfarlige forurenende
stoffer som f.eks. olie.

Ifslge dispositionsplanen for afvandingen af det nye havneomrade er det planen, at det af-

strammende overfladevand skal udledes gennem syv forskellige udlgb, heraf fire, der udleder
til det nye havnebassin og tre, der udleder til Aarhus Bugt (kapitel 9).
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Der er gennemfgrt beregninger af effekterne af disse udledninger pa vandkvaliteten i det nye
havnebassin og i havomradet udfor de tre udledninger baseret pa informationer fra kapitel 9.
Metoder og resultater af disse beregninger er beskrevet i Bilag 11.

Udledning til det nye havnebassin

For udledningerne til det nye havnebassin er det beregnet, hvor meget udledningerne vil a&n-
dre koncentrationerne af en raekke stoffer i forhold til baggrundskoncentrationerne for disse
stoffer. Resultaterne fremgar af tabel 10-9. Det ses, at de beregnede koncentrationsaendrin-
ger i havnebassinet som fglge udledningen af overfladevand fra befaestede arealer vil vaere
helt ubetydelige.

Tabel 10-9 Beregnede resulterende koncentrationsaendringer i havnebassinet som fglge af udledning
af overfladevand (8rligt gennemsnit).
Cbaggrund AEndring Relativ aendring (%)

BI5 (mg/l) 5 2,5E-06 0,00005

coD (mg/1) 15 2,1E-05 0,00024

N (mg/l) 0,2 -7,4E-08 -0,00004

P (mg/l) 0,05 1,1E-07 0,0002

Cu (ug/l) 0,675 7,7E-06 0,001

Pb (ug/l) 0,653 1,3E-7 0,0002

Zn (pg/l) 4,3 3,3E-05 0,008

Som det fremgar af ovenstaende, ligger alle sendringer under kravet i analysekvalitetsbe-
kendtggrelsen, hvor kravet til BI5 er 1,5 mg/L, N er 0,02 mg/L, P er 0,003 mg/L, kobber er
0,2 mg/L, bly er 0,05 mg/L og zink er 0,5 mg/L. Der ses derfor ikke malbare andringer i
vandomrédet.

Udledning til Aarhus Bugt

For de tre udlgb til Aarhus Bugt er det beregnet, i hvor stor afstand fra udledningspunktet,
udledningsvandet er fortyndet s3 meget, at miljgkvalitetskravene for de tre undersggte tung-
metaller er overholdt. Beregningerne viser, at dette sker indenfor mindre end 1 m fra udlg-
bet, hvis dette anbringes i 3 m dybde. Hvis vandet udledes i overfladen, forventes det at ville
ske indenfor 25 m fra udlgbet.

10.6.3 Korrosionsbeskyttelse af kajanlaeg

P& grund af saltvands elektrisk ledende egenskaber udggr det en aggressiv komponent, der
fordrsager korrosion af kajanlaeggenes spunsvaegge. For at modvirke korrosion benytter man
som regel sakaldte offeranoder, der er lange og tynde elementer, som monteres i
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spunsvaeggenes indhak. Offeranoderne bestar af en aluminiumlegering, bestdende af alumi-
nium og ca. 5% zink og ganske lidt cadmium (ca. 0,002%), der langsomt frigives til det om-
givende vand.

De frigivhe aluminium ioner anses ikke for at veere giftige overfor marine organismer i dan-
ske farvande, hvor pH-vaerdien ligger mellem ca. 7 og 9, idet de hovedsageligt forekommer
som Al(OH)s, der ikke er giftigt, og som er tungt oplgseligt og derfor hurtigt aflejres i sedi-
menter. Aluminiumioner udfzeldes ogsd i havvand ved dannelse af komplekser med f.eks.
fluor, fosfat eller humus-/fulvussyrer. Ved pH-vaerdier under 6 vil der optraede oplgst og gif-
tig AlI3* i vandet, men disse sure betingelser findes ikke normalt i havvand (Gensemer &
Playle, 2016). Den lave toksicitet af aluminium i akvatiske miljger illustreres yderligere ved
det faktum, at tilfgrsel af store maengder aluminiumsulfat til eutrofe sger og flodmundinger
har vaeret brugt som en praktisk metode til at forhindre frigivelse af overskydende maengder
af fosfat fra sedimentet, og dermed begraense veeksten af planteplankton i vandet (Rydin,
2014). Sammenfattende vurderes det sdledes, at frigivelsen af aluminium fra anoderne ikke
vil veere problematisk for miljget.

Zink- og cadmiumioner er potentielt giftige for marine organismer. (Ramboll, 2009) har mo-
delleret frigivelse af zink fra offeranoder og fandt, at frigivelsen af zink fra anoder ikke vil re-
sultere i en generel forggelse af koncentrationen af zink i vandsgjlen, bortset fra et omrade
pa et par meter omkring anoden. Det blev desuden vurderet, at effekter pa vandkvaliteten af
frigivelsen af cadmium er begraenset til nogle f& meter fra anoden.

Det vurderes derfor, at der ikke vil vaere malbare koncentrationsstigninger mere end 2 meter
fra kajerne.

10.6.4 Effekter af udsivning af forureningskomponenter fra
Yderhavnens bagarealer fra let forurenet jord

Udsivning af forureningskomponenter fra Yderhavnens bagarealer fra let forurenet jord er
vurderet i kapitel 16, hvor det konkluderes, at miljgkonsekvensen i relation til vandkvaliteten
i Aarhus Bugt er ubetydelig.

10.6.5 Effekter af stgrre vanddybde i et lokalt omrade i det nye
havnebassin

Havne- og svajebassinet uddybes generelt til kote -14,3 m DVR90, men der vil i et lokalt

omrade i havnebassinet blive uddybet til kote ca. -18 m DVR90 med henblik pa at imgde-
komme et evt. senere behov for stgrre vanddybde i havnebassinet (omrdde BH-2 pa figur
10-34).

Det er p.t. ikke planer om stgrre vanddybde, men da der i dette omrdde af havnebassinet
findes havbundmateriale af god kvalitet, vil det vaere ressourcemaessigt og miljgmaessigt op-
timalt at foretage uddybningen i forbindelse med Yderhavnen. Dette vil ggre det muligt at
nyttiggere materialet til deemninger omkring nyttiggerelsesomradet under Etape 2, sd der
ikke skal indvindes sand til konstruktion af deemningerne. Ved en evt. senere uddybning vil
det ikke vaere muligt at nyttigggre materialet i Yderhavnen, hvorfor det til den tid s3 vil
skulle bortskaffes pa anden vis, og evt. ved klapning.
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En lang raekke undersggelser af stiksugehuller, der er opstdet i forbindelse med rastofindvi-
ding har vist, at der kan veere risiko for, at der akkumuleres finkornet materiale som ler, silt,
fint sand og organisk materiale pa bunden af hullerne, isaer i omrader, der kun er svagt ek-
sponerede med hensyn til bglge- og strampavirkning eller i indvindingsomrader med vand-
dybder over 15 m. P8 grund af stagnerende vandmasser og akkumulering af organisk mate-
riale i bunden af hullerne vil der periodevis kunne opsta iltsvind i hullerne og fglgende svovl-
brintedannelse (Hygum, 1993). Det kan ikke udelukkes, at noget lignende vil ske, hvis der
etableres et hul i omrédet HB-2, idet vandudskiftningen i det nye havnebassin vil blive be-
greenset. Hertil kommer, at der ved bestemte vind- og stremretninger vil fgres vandmasser
med hgj saltholdighed fra Kattegat ind i Aarhus Bugt (Miljgstyrelsen , 1994). Hullet kan der-
med blive fyldt med tungt saltholdigt vand, der vanskeligt udskiftes. Det vurderes, at der i
givet fald kan blive tale om en moderat pavirkning.
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Figur 10-34  Plan over uddybningsomr8der i den nye Yderhavn.
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10.6.6 Miljgkonsekvenser for vandkvaliteten i driftsfasen

Sammenfattende vurderes det, at miljgkonsekvenserne af projektet pd vandkvaliteten i
driftsfasen vil veere ubetydelig til moderat

Miljgpavirkning Sandsyn- | Geogra- Pavirk- Varighed Konse-

lighed fisk ud- | ningsgrad kvens
bredelse

Effekter af eendringer af lokale Stor Lokal Meget lille |Vedvarende| Ubetydelig

strgmforhold som fglge af tilstede-

veerelsen af det nye havneanlaeg.

Effekter af afstrgmning af miljgfar- Stor Lokal Meget lille |Vedvarende| Ubetydelig

lige forurenende stoffer fra befae-

stede arealer i det nye bagland.

Effekter af frigivelse af ioner fra of- Stor Lokal Meget lille | Vedvarende | Ubetydelig

feranoder til korrosionsbeskyttelse af

kajanlaeg.

Effekter af udsivning af forurenings- Stor Lokal Meget lille |Vedvarende| Ubetydelig

komponenter fra Yderhavnens bag-

arealer fra let forurenet jord.

Effekter af stgrre vanddybde (i et lo- Moderat Lokal Moderat Lang Moderat

kalt omrade i det nye havnebassin.

10.7 Greaensefladeprojekter og kumulative effekter

Af graensefladeprojekterne praesenteret i kapitel 6 er det kun Helhedsplan Tangkrogen, som
omfatter et nyt rensningsanlaeg (Aarhus ReWater) og en udvidelse af Marselisborg Lystbade-
havn, der er identificeret som graensefladeprojekt, der vil kunne give anledning til kumula-
tive effekter pa vand- og sedimentkvalitet.

10.7.1 Kumulative effekter i anlaegsfasen

Der kan potentielt opstd kumulative effekter pa vandkvaliteten som fglge af sedimentspred-
ning, hvis der er overlap mellem udgravning i forbindelse med havneudvidelsen og Helheds-
plan Tangkrogen.

Molefase 1 (scenarie 1 i bilag 9A) for havneudvidelsen kan antages at veere afsluttet inden
anlaegsarbejdet med Aarhus ReWater pdbegyndes. Der vil sdledes som udgangspunkt ikke
opstd kumulative effekter mellem de to projekter. Hvis molefase 1 forsinkes, kan det ikke
udelukkes, at Aarhus ReWater (enten Hovedforslaget eller Alternativ 2) etableres sidelg-
bende med molefase 1 - i s3 fald er der mulighed for samtidig uddybning/opgravning. I for-
bindelse med udarbejdelsen af den tidligere miljgkonsekvensvurdering af Yderhavnen (MKV
2021) er denne samtidige uddybning modelleret og vurderet jf. scenarie 7, 8 og 9 i tabel
10-10. Modelkgrslerne viste, at de kumulative effekter vil vaere ubetydelige. I Marselisborg-
Mols modellen for havneudvidelsen skal der udgraves/uddybes en langt mindre maengde. Ku-
mulative effekter mellem havneudvidelsen og Aarhus ReWater vil sdledes vaere endnu min-
dre i forhold til det tidligere vurderede projekt.

Der opstar ikke kumulative effekter grundet klapning, da Hjelm Dyb klappladsen og Yderflak
2 ligger 20 km fra hinanden.
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Der kan opstd kumulative effekter p& vandkvaliteten i den situation, hvor der udgraves til
Aarhus ReWater og Lystbadehavn, efter at den nye ydermole er etableret. Modelkgrslerne af
kumulative effekter af det tidligere vurderede projekt viste, at de kumulative effekter vil
veere ubetydelige (jf. scenarie 11, 12 og 13 i tabel 10-10). Molerne for det tidligere vurde-
rede projekt havde en stgrre pavirkning p& omradet end den nye udformning. Kumulative ef-
fekter mellem Marselisborg-Mols modellen og Aarhus ReWater vil sdledes vaere endnu mindre
i forhold til det tidligere vurderede projekt.

Tabel 10-10 Uddrag fra bilag 9 i MKV 2021. Resultater af modelkgrsler af sedimentspredning og vur-
dering af kumulative effekter af overlappende udgravning og klapning i forbindelse med
havneudvidelsen og Helhedsplan Tangkrogen for det tidligere foresl8ede Yderhavnspro-
Jjekt.

Nr. | Scenarie Omfang af kumulative effekter

7 Kumulativ effekt af overlappende | Modelkgrslerne viser, at der ikke er vaesentlig forskel pa se-
udgravning i forbindelse med dimentspredningens udbredelse i en situation, hvor der kun
bundudskiftning til ydermole og udgraves til bundudskiftning og en situation, hvor der bdde
uddybning til Lystbadehavn (Al- udgraves til bundudskiftning og uddybning til Lystb&dehavn.
ternativ 2) og tilhgrende klapning | Alternativ 2.

8 Kumulativ effekt af overlappende | Modelkgrslerne viser, at der ikke er vaesentlig forskel pd se-
udgravning i forbindelse med dimentspredningens udbredelse i en situation, hvor der kun
bundudskiftning til ydermole og udgraves til bundudskiftning og en situation, hvor der bdde
uddybning til Aarhus Rewater Ho- | udgraves til bundudskiftning og uddybning til Aarhus Rewa-
vedforslag og tilhgrende klapning | ter Hovedforslag.

9 Kumulativ effekt af overlappende | Modelkgrslerne viser, at der ikke er vaesentlig forskel pa se-
udgravning i forbindelse med dimentspredningens udbredelse i en situation, hvor der kun
bundudskiftning til ydermole og udgraves til bundudskiftning og en situation, hvor der bade
uddybning til Aarhus Rewater Al- udgraves til bundudskiftning og uddybning til Aarhus Rewa-
ternativ 2 og tilhgrende klapning ter Alternativ 2.

11 | Kumulativ effekt af udgravning til | Modelkgrslerne viser, at der ikke er vaesentlig forskel pa se-
Aarhus Rewater Hovedforslag ef- dimentspredningens udbredelse i en situation, hvor der ud-
ter at den nye ydermole er etab- graves til Aarhus Rewater Hovedforslag, hvor ydermolen
leret ikke er etableret og en situation, hvor den er etableret.

12 | Kumulativ effekt af udgravning til | Modelkgrslerne viser, at der ikke er vaesentlig forskel pa se-
Aarhus Rewater efter at den nye dimentspredningens udbredelse i en situation, hvor der ud-
ydermole er etableret graves til Aarhus Rewater og Alternativ 2, hvor ydermolen

ikke er etableret og en situation, hvor den er etableret

13 | Kumulativ effekt af udgravning til | Modelkgrslerne viser, at der ikke er vaesentlig forskel pa se-
Lystbddehavn efter at den nye dimentspredningens udbredelse i en situation, hvor der ud-
ydermole er etableret graves til Lystb&dehavn hvor ydermolen ikke er etableret og

en situation hvor den er etableret

10.7.2 Kumulative effekter i driftsfasen

Uanset Yderhavnens etablering skal der som et led i Aarhus ReWater projektet etableres en
ny udlgbsledning med spildvandsudledning til havet. Tilstedevaerelsen af Yderhavnens nye
Ydermole kan potentielt medfgre en kumulativ pavirkning i form af pavirkning pa sprednin-
gen af renset spildevand og dermed badevandskvaliteten pd nzerliggende badestrande.
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I forbindelse med udarbejdelsen af den tidligere miljgkonsekvensvurdering af Yderhavnen
blev havnens indflydelse p& vandkvaliteten efter etablering af Aarhus ReWaters nye bugtled-
ning vurderet p& baggrund af resultater fra Niras’ modellering af vandkvaliteten efter etable-
ring af den nye bugtledning (Niras, 2021). Niras beregnede spredning af E. Coli fra to alter-
native placeringer af udledningspunkterne i en situation, hvor den nye Yderhavn ikke er
etableret (figur 10-35) og i en situation med den nye Yderhavn (figur 10-36).

Modelresultaterne viser klart, at spredningen af E.Coli vil vaere stort set identiske med og
uden Yderhavnen. Som det fremgar af figurerne nedenfor, vil udledning i de to alternative
udledningspunkter med god sikkerhedsmargin medfgre overholdelse af EU’s badevandkrite-
rier pa strandene syd for Tangkrogen bade i en situation, hvor Yderhavnen ikke er etableret
og i en situation, hvor Yderhavnen er etableret.

Det vil ogsd veere tilfaeldet for Marselisborg-Mols modellen, hvor afstanden fra molerne til ud-
ledningspunktet for bugtrgret er stgrre end for det tidligere vurderede projekt.
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Figur 10-35 Pavirkning af de hygiejniske forhold i forbindelse med udledning af spildevand fra to al-
ternative placeringer af udlgbet fra en ny spildevandsledning - i en situation hvor Yder-
havnen ikke er etableret. Under en belastning af Aarhus ReWater med spildevand sva-
rende til omkring 600.000 personer. Modelleret overskridelse af 250 mg/100 ml E. Coli i
% af tiden. (Koncentrationer mindre end 250 mg/100 ml E. Coli er EU's kriterie for ud-
meerket badevandskvalitet).
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Figur 10-36

P8virkning af de hygiejniske forhold i forbindelse med udledning af spildevand fra to al-

ternative placeringer af udlgbet fra en ny spildevandsledning - efter etablering af Yder-
havnen. Under en belastning af Aarhus ReWater med spildevand svarende til omkring
600.000 personer. Modelleret overskridelse af 250 mg/100 ml E. Coli i % af tiden. (Kon-
centrationer mindre end 250 mg/100 ml E. Coli er EU's kriterie for udmaerket bade-

vandskvalitet).

10.7.3 Miljgkonsekvenser af kumulative effekter

Sammenfattende vurderes det, at miljgkonsekvenserne af kumulative effekter fra Marselis-
borg-Mols modellens hovedforslag og Helhedsplan Tangkrogen vil vaere ubetydelige.

Miljgpavirkning Sandsyn- | Geogra- P3virk- | Varighed Konse-

lighed fisk ud- | ningsgrad kvens
bredelse

Kumulative effekter pa vandkvalitet Stor Lokal Meget lille Kortvarig | Ubetydelig

af sedimentspredning i forbindelse

med overlap af uddybningsarbejder

og klapning for havneudvidelsen og

Helhedsplan Tangkrogen.

Kumulative effekter p8 badevands- Stor Lokal Meget lille |Vedvarende| Ubetydelig

kvalitet mellem etablering af yder-

havn og etablering af ny bugtledning

for Aarhus ReWater projektet.
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10.8 Afveaergetiltag og projekttilpasninger

Som angivet i kapitel 2 beskrives afvaergetiltag og projekttilpasninger alene, hvor en miljg-
pavirkning vurderes at vaere vaesentlig. Der er for vand- og sedimentkvalitet ikke identifice-

ret miljgpavirkninger i kategorien vaesentlig.
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11  Marin natur

I dette kapitel beskrives og vurderes miljgkonsekvenserne for marin natur af anlaeg og drift
af Yderhavnen, Hovedforslag Marselisborg-Mols modellen. For anlaegsfasen vurderes:

> Direkte pavirkninger som fglge af, at der bortgraves havbund i forbindelse med gravear-
bejder ved havnen og i forbindelse med indvinding af rastoffer.

> Direkte pavirkninger som fglge af, at havbunden p3 klappladsen tildeekkes af klapmate-
riale.

> Indirekte pavirkninger som fglge af sediment, der spildes og feres med strgmmen i for-
bindelse med gravearbejderne og klapning.

> Pavirkninger af undervandsstgj pa fisk og marine pattedyr.

For driftsfasen vurderes tabet af marine habitater pa grund af tildeekning af mole og bagland,
mulige forandringer af strem- og bglgeforhold samt undervandsstgj fra en gget skibstrafik.

11.1 Sammenfattende vurdering

11.1.1 Potentielle effekter, der er vurderet

Anlzegsfasen

I anlaegsfasen kan projektet potentielt pavirke marine organismer og habitater som fglge af
bortgravning i uddybningsomraderne og rastofindvindingsomrddet, anleeggelse af havne-
areal, tildaekning af klapmateriale pa klappladsen Yderflak 2, sedimentspredning og under-
vandsstgj.

Driftsfasen

I driftsfasen kan projektet potentielt pdvirke marine organismer og habitater som fglge af til-
daekning under mole og bagland, andrede strgm- og bglgeforhold samt andret kystmorfo-
logi og undervandsstgj fra skibsfarten.
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11.1.2 Miljgpavirkninger
For miljgemnet marin natur er de identificerede miljgpavirkninger i henholdsvis anlaegs- og

driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer. For yderligere information vedrgrende metoden
for vurderingerne, se afsnit 3.8.

Det er vurderet, at ingen af de undersggte miljgpavirkninger vil vaere vaesentlige. Som det
fremgar af skemaet, vil de fleste pavirkninger af marin natur vaere ubetydelige til begraen-

sede. Dog forventes pavirkningerne af bundfauna habitater i anlaegs- og driftsfase at blive

moderate. Desuden forventes pavirkninger p& marine pattedyr at blive moderate som fglge
af undervandsstgj i anlaegsfasen.

Da ingen af de undersggte miljgpavirkninger vurderes at vaere vaesentlige, er der ikke fore-
sldet afvaergetiltag eller projekttilpasninger.

De eksisterende moler fungerer som et stenrev, der er bevokset med tangskove med et vaeld
af forskellige arter af alger og en rig fauna af hvirvellgse dyr og fisk. Disse moler vil blive
fiernet, men pa de nye moler vil der ad naturlig vej etableres et stenrevshabitat til erstatning
for det der fjernes.

Miljgpavirkning i anleegsfasen Sandsyn- |Geografisk | Pavirk- Varighed Konse-
som fglge af afgravning og tildeek- |lighed udbredelse | ningsgrad kvens
ning af havbund

Afgravning af bundfauna habitater un- | Meget stor | Lokal Moderat Lang Moderat
der uddybning

Tildeekning af bundfauna habitater pa Meget stor | Lokal Moderat Lang Moderat
klap-pladsen ved Yderflak 2

Effekter pa bundfauna habitater af r&- | Meget stor | Lokal Moderat Kortvarig Moderat
stofindvinding p& Moselgrund

Miljgpavirkning i anleegsfasen Sandsyn- |Geografisk |Pavirk- Varighed Konse-
som fglge af sedimentspredning lighed udbredelse | ningsgrad kvens
Effekter af bundfaeldet materiale pd Stor Lokal Moderat Midlertidig Moderat

bundfauna organismer

Effekter af skygning fra sedimentfaner |Lille Lokal Lille Midlertidig Ubetydelig
og bundfeeldet materiale pa makroalger

Effekter af skygning fra sedimentfaner |Lille Lokal Lille Lang Ubetydelig
og bundfeaeldet materiale pa dlegraes

Effekter af suspenderet materiale pa Moderat Lokal Lille Kortvarig Ubetydelig
fisk

Effekter af bundfaeldet materiale pa Moderat Lokal Lille Kortvarig Ubetydelig
fisk

Afledte effekter i form af pavirkninger |Moderat Lokal Lille Kortvarig Ubetydelig

p& marsvins fgdegrundlag
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Miljopavirkning i anlaegsfasen Sandsyn- Geografisk | Pavirk- Varighed Konse-
som fglge af undervandsstgj fra lighed udbredelse | ningsgrad kvens
anlaegsarbejder, herunder ramning

af spuns

Effekter af undervandsstgj p& marsvin | Stor Lokal Moderat Kortvarig Moderat
og seeler*

Effekter af undervandsstgj pa fisk Lille Lokal Meget Lille | Kortvarig Ubetydelig

* Det forudseettes, at der anvendes foranstaltninger i form af softstart/ramp-up metode, eller anven-

delse af saelskreemmere eller boblegardiner for at forhindre hgreskader hos marine pattedyr.

Miljepavirkning i driftsfasen Sandsyn- Geografisk |Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens

Permanent tab af marine habitater, der | Meget stor | Lokal Moderat Vedvarende |Moderat

tildeekkes af undermole og bagland

Dannelse af nye naturtyper p% sten- Positiv Positiv

saetninger effekt effekt

Effekter pa marine organismer af &en- | Meget stor | Lokal Meget lille Vedvarende |Ubetydelig

drede strgm- og bglgeforhold som fglge

af tilstedevaerelsen af Yderhavnen

Effekter pa marine organismer af pa- Moderat Lokal Lille Vedvarende | Ubetydelig

virkning af kystmorfologien som fglge

af tilstedevaerelsen af Yderhavnen

Effekter af undervandsstgj pd marsvin Lille Lokal Meget Lille Kortvarig Ubetydelig

og seeler

11.2 Metode, afgraensning og dokumentationsgrundlag

11.2.1 Afgraensning af undersggelsesomrade

Undersggelsesomradet for pavirkninger af marin natur omfatter Aarhus Bugt, Kalg Vig, Beg-
trup Vig og Ebeltoft Vig samt farvandet omkring Yderflak.

11.2.2 Dokumentationsgrundlag og metoder

Datagrundlaget for vurderingerne af effekter af projektet er "godt", idet der findes veldoku-
menteret viden om eksisterende forhold i Aarhus Bugt samt potentielle effekter af havnepro-
jekter p@ marin natur. Der er desuden udfgrt feltundersggelser af eksisterende forhold og ud-
arbejdet modelberegninger af hydrauliske forhold, kystmorfologi, sedimentspredning og un-

dervandsstgj.

Eksisterende forhold

Beskrivelsen af den eksisterende marine natur er baseret pa feltundersggelser af udbredel-
sen af marine habitater og undersggelser af sedimentets sammensatning og forureningsgrad

suppleret med informationer fra:

> Rapporter og videnskabelig litteratur (indsat som referencer i teksten).

> Danmarks Miljgportal (Miljgstyrelsen, 2021b).
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Anvendte metoder og resultater af kortlaegningen af marine habitater er beskrevet i Bilag 2A.
Undersggelserne af sedimentets sammensaetning og forureningsgrad er beskrevet i hhv. Bi-
lag 9A og Bilag 8A.

Omfang og fremgangsmade til vurdering af effekter pa det marine plante- og
dyreliv i anlaegsfasen

Folgende potentielle effekter af projektet pa marint plante- og dyreliv i anlaegsfasen er vur-
deret (figur 11-1):

> Midlertidigt tab af marine habitater som fglge af uddybning af havnebassin og svajebas-
sin.

> Effekter af sedimentspild og sedimentspredning i forbindelse med uddybning, opfyld og
klapning af uddybningsmateriale.

> Effekter af frigivelse og spredning af miljgfarlige forurenende stoffer samt iltforbrugende
stoffer fra sedimentet i forbindelse med uddybning af havnebassin og svajebassin.

> Effekter af stgj under anlaegsarbejdet.

Tab af habitater som fglge af tildaekning under moler og nye bagarealer sker egentligt i an-
laegsfasen, men er vurderet som en effekt i driftsfasen, da der er tale om en permanent ef-
fekt. Desuden vil opfyld til bagarealer forega over en periode pa 30 &r. Der er saledes ikke
en skarp graense mellem anlaegs- og driftsfase.

Midlertidigt tab af marine habitater

Under uddybningsarbejdet kan der i uddybningsomradet gdelaegges bundfaunasamfund, som
efter arbejdets ophgr vil blive genetableret ad naturlig vej. Desuden vil stenrevshabitaterne
pd den eksisterende mole gdelaegges, men vil blive erstattet ad naturlig vej, ndr den nye
mole etableres. Vurdering af genetablering af bundfaunasamfund efter uddybningsarbejdets
ophgr og vurdering af koloniseringen af marine organismer pa den nyanlagte mole er baseret
pa tidligere erfaringer fra konstruktionsarbejder til havs som f.eks. anleeg af havne, havvind-
mgller, broer og tunneler.
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ANLAEGSARBEJDE
Midlerticig tab af g@ﬁ‘:&%’] Stej og anden
| habitat pga. udgravning og opfyldning forstymrelse
Sedimentspild og : Frigivelse af tungmetal- |
spredning. Effekter pa: ler og miljefremmede
Bundvegetation stoffer. ,
Bundfauna f(|3|ftv1rkn|fnger pé
Fisk ora og fauna
Rekreative og
aestetiske forhold
Figur 11-1 De potentielle effekter p§ marint plante- og dyreliv i anlaegsfasen, der er vurderet i for-

bindelse med projektet.

Vurdering af effekter af sedimentspild og sedimentspredning

Under blgdbundsudskiftning, uddybning af havbunden, indbygning af opgravet havbund i
projektet (nyttigggrelse) og klapning af uddybningsmateriale vil der uundgaeligt spildes sedi-
ment, som vil spredes med strgmmen, hvorefter det vil falde til bunds igen. Opsle&emmet og
bundfeeldet sediment kan pavirke dyr og planter pa forskellig made:

> Organismer i de frie vandmasser kan pavirkes af forhgjede koncentrationer af suspende-
ret materiale.

> Bundvegetation kan pdvirkes af skygning fra sedimentfaner og materiale, der bundfael-
der.

> Bundfauna kan pévirkes af sediment, som bundfaelder.

Metoder til vurdering af effekter af sedimentspild og sedimentspredning

Effekter af sedimentspild og sedimentspredning pa det marine plante- og dyreliv vurderet pa
baggrund af resultaterne af MIKE-3 modelleringen (se kapitel 10). De modellerede koncen-
trationer af suspenderet spildt sediment i vandsgjlen og den modellerede sedimentation
sammenholdes med kendte dosis-respons relationer mellem koncentration af sedimentpar-
tikler i vandsgjlen, lys-deempning og akkumuleringsrater af materiale, der bundfaelder, samt
effekter pa bundvegetation, bundfauna og fisk.

Vurdering af effekter af frigivelse af miljgfarlige forurenende stoffer og
iltforbrugende stoffer fra sedimentet under uddybning og klapning

Under uddybning i forurenet sediment og under klapning af dette kan der frigives tungmetal-
ler og andre miljgfarlige forurenende stoffer, som spredes med strammen og derved pavirker
vandkvaliteten og det marine dyreliv (under uddybningsarbejdet). Frigivelse af miljgfarlige
stoffer under uddybning og klapning er vurderet i kapitel 10.
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Vurdering af effekter af undervandsstgj under anlaegsarbejdet

I anlaegsfasen kan marine dyr, herunder isaer marine pattedyr, blive pavirket af undervands-
stgj fra anlaegsarbejderne. Vurderingen af effekter af undervandsstgj er baseret pa resulta-
terne af beregningerne af undervandsstgj ved hjzelp af programmet dbSea fra Marshall Day
Acoustics og den nyeste viden om effektgraenser af undervandsstg@j for havpattedyr og fisk
fra den videnskabelige litteratur og rapporter.

Udbredelsen af undervandsstgj fra fglgende anlaegsaktiviteter er beregnet:

> Nedramning af spunsvaegge til de nye kajanlaeg, der genererer en meget kraftig impuls-
agtig st@j. Det er planen, at den nye ydermole vil blive etableret inden nedramningen.
Molen vil dermed virke som en stgjskaerm, der begraenser den udstralede akustiske
energi uden for havnebassinet.

> Nedvibrering af spunsvaegge, der kan bruges som alternativ til nedramningen. Denne
aktivitet producerer en kontinuerlig st@j, der er betydeligt lavere end stgjen genereret
med hammer.

For en detaljeret beskrivelse af metoder og beregningsresultater henvises til Bilag 13.

Omfang og fremgangsmade til vurdering af effekter pa det marine plante- og
dyreliv i driftsfasen

Folgende potentielle effekter pd marine habitater og organismer i driftsfasen er vurderet
(figur 11-2):

> Permanent tab af naturtyper som fglge af tildaekning under moler og kajanlag.

> Effekter af andringer af lokale strgmforhold.

> Dannelse af nye naturtyper p& moler, kajer og stensaetninger.

> Undervandsstgj fra skibsfart.

TILSTEDEVARELSE AF
MOLER OG NYOPFYLDT
HAVNEOMRADE
|
Tab af habitater: fEndring i lokale Dannelse af nye ‘
Tildeekning under Sormfonald habitater pa moler
moler og nyopfyldt og kajer |
havneomrade 1 ’
Effekter:
Andring i sediment transport
(effekter pa flora og fauna)
Ophobning af organisk
materiale
litsvind
Lugtgener

Andringer i opblanding
af spildevand

Figur 11-2 Potentielle effekter af havne anlaegget p8 havmiljoet i driftsfasen, der er vurderet som en
del af projektet.
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Vurdering af effekter af aendringer af lokale stramforhold

Havne anlaegget kan fordrsage aendringer i lokale stramforhold og aendringer i sediment-
transporten langs kysten med effekter pa flora og fauna til folge. Desuden kan tilstedevaerel-
sen af Yderhavnen potentielt forarsage ophobning af organisk materiale, der under forrddnel-
sesprocessen kan forarsage iltsvind. Vurderingen af effekten pa det marine plante- og dyreliv
som fglge af aendringer i lokale strgmforhold og andringer i sedimenttransporten langs ky-
sten, som matte vaere forarsaget af tilstedevaerelsen af Yderhavnen er baseret pa de model-
beregninger og vurderinger, som er beskrevet i kapitel 8.

Tab af marine naturtyper

Marine naturtyper og organismer, som deekkes under moler og ny-opfyldt bagland, vil for-
svinde permanent. Det permanente tab af marine naturtyper vurderes ud fra beliggenhed og
areal af det ny opfyldte havneomrdde, samt den nyetablerede mole sammenholdt med ud-
bredelsen af de marine naturtyper i omradet.

Dannelse af nye naturtyper pa moler, kajer og stensaetninger

De nyetablerede stensaetninger p& den nye ydermole vil blive substrat for fastsiddende alger
og dyr, hvorved der vil dannes et stenrevshabitat, der er bevokset med tangskove med et
veeld af forskellige arter af alger og en rig fauna af hvirvellgse dyr og fisk. De kunstige sten-
rev er ligeledes vigtige som opvaekstpladser for ynglen af en lang raekke fisk. Dannelse af
kunstige stenrev pa nye stenkastninger og mole er vurderet pa baggrund af isaer danske un-
dersggelser af kolonisering af marine strukturer. Det nyetablerede stenrevshabitat erstatter
det, der findes pa den eksisterende mole, som vil blive fjernet.

Undervandsstgj fra skibsfart

Vurderingen af effekter af undervandsstgj fra skibsfart i driftsfasen er baseret pa resulta-
terne af beregningerne af undervandsstgj ved hjaelp af programmet dbSea fra Marshall Day
Acoustics (se Bilag 13).

11.2.3 Relevant lovgrundlag

Folgende bekendtggrelser og direktiver er relevante for vurdering af effekter af projektet pa
det marine miljg:

> Bekendtggrelse om vurdering af virkning pa miljget (VVM) af projekter vedrgrende er-
hvervshavne og Kgbenhavns Havn samt om administration af internationale naturbe-
skyttelsesomrader og beskyttelse af visse arter for sd vidt angar anleeg og udvidelse af
havne" (BEK nr. 517 af 24/03/2021).

> EU's vandrammedirektiv (Direktiv 2000/60/EF), Havstrategidirektivet (Direktiv
2008/56/EF) samt Habitatbekendtggrelsen* er ogsé’a relevante for marin natur. Pavirk-
ninger af projektet i relation til disse direktiver er dog iseer beskrevet i kapitel 10, 13 og
15.

4 "Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomradder samt be-
skyttelse af visse arter. BEK nr. 1595 af 06/12/2018".
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11.3 Eksisterende forhold

11.3.1 Eksisterende forhold ved Aarhus Havn

Substrattyper, bundfauna og bundvegetation

Sammenszaetningen af plante- og dyrelivet pa havbunden, er fgrst og fremmest betinget af
substrattypen og vanddybden. Videoundersggelserne, der blev gennemfgrt henholdsvis 31.
maj til 3. juni 2018 samt 7. til 16. august 2018 viste, at der findes fire forskellige havbunds-
habitater/substrattyperS i undersggelsesomradet syd for Aarhus Havn:

> Habitat pa dynd/sandet dynd (substrattype 1a).

> Habitat pa sandbund (substrattype 1b).

> Habitat pa sandet, gruset og stenet bund (substrattype 3).

> Habitater pa moler og hgfder (substrattype 4).

Figur 11-3 viser udbredelsen af disse habitater i undersggelsesomradet syd og @st for Aarhus

Havn. Det ses, at den planlagte havneudvidelse og det tilhgrende uddybningsomrade ligger i
habitater pa dynd/sandet dynd (substrattype 1a).

5 Klassificeringen af substrattyper folger den klassificering som er udviklet og anvendt i danske rastofsa-
ger, substrat- og habitatkortlaegninger for Naturstyrelsen og andre (Naturstyrelsen, 2014).
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Figur 11-3 Udbredelse af forskellige substrattyper/habitater i projektomr8det.
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I det fglgende beskrives forekomst af bundfauna i de kortlagte habitater.

Habitat p8 dynd/sandet dynd (substrattype 1a)

Substrattype 1a blev observeret syd og gst for Aarhus Havn pad dybder mellem 7 og 16,5 m
(figur 11-3 og figur 11-4). Stort set hele havbunden i det planlagte nye havneomrdde samt
sejlrenden ind til Aarhus Havn bestar af denne substrattype.

Figur 11-4 Havbund i uddybningsomr8det. Dykkeren har hvirviet materiale op, hvilket illustrerer, at
der er tale om finkornet sediment.

Havbunden er levested for et bundfaunasamfund af hvirvellgse dyr. De fleste bundfauna ar-
ter lever nedgravet i havbunden, men en del findes ogsa pa havbundens overflade.

Traditionelt har man inddelt bundfaunaen i en raekke bundfaunasamfund hver med deres ka-
rakteristiske artssammensaetning (Thorson, 1979). Artssammensaetningen i et omrade beror
pa en kompleks interaktion mellem miljgfaktorer som f.eks. sedimenttype, vanddybde, salt-
holdighed og iltforhold ved bunden idet forskellige arter har forskellig tolerance og praeferen-
cer mht. miljgfaktorer. Det har vist sig, at udbredelsen af de enkelte bundfaunasamfund i hgj
grad er betinget af vanddybde, sedimenttype, saltholdighed og iltforhold ved bunden. Visse
arter er karakterarter for et bundfaunasamfund og er typiske for det pdgaeldende samfund,
mens andre arter er generalister og kan findes i flere forskellige typer af bundfaunasamfund.

Bundfaunaen pa dynd/sandet dynd i Aarhus Bugt kan karakteriseres som et Fjordsamfund
(Abra samfund) med fglgende karakterarter: Hvid pebermusling (Abra alba), hampefremus-
ling (Corbula gibba), stor @stersgmusling (Macoma calcarea), dveergkonk (Hinia reticulata),
kambgrsteorm (Pectinaria koreni), kommakrebs (Diastylis rathkei), semus (Echinocardium
cordatum). Folgende arter, der ikke er karakterarter for samfundet, forekommer ogsd pa ha-
bitatet i stgrre maengder: Mysella bidentata, sandmusling (Mya arenaria), molbogsters (Arc-
tica islandica), bgrsteormen Heteromastus filiformis og s@stjernen Asterias rubens
(Danmarks Miljgportal, 2018; Aarhus Amt, 2005; Aarhus Amt, 2004; Aarhus Amt, 2000).

Der fandtes ikke fastsiddende vegetation, men pd mange af de undersggte stationer med
havbund af dynd/sandet dynd fandtes lgst liggende traddformede brunalger pa
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sedimentoverfladen. P8 enkelte af stationerne var der helt klart tale om fedtmgg (Ectocarpus
sp./Pilayella sp.). P& de gvrige stationer var det ikke muligt at identificere algerne, men der
er formentlig tale om fedtmgg.

Habitat pd sandbund (substrattype 1b)

Der blev observeret sandbund fra strandlinjen og ud til ca. 13 m vanddybde syd for Aarhus
Havn, Tangkrogen og Marselisborg Lystbadehavn (figur 11-3). P8 baggrund af observationer
af opskyl af muslingeskaller pa stranden ved Tangkrogen og stranden langs kysten sydpa til
Ballehage samt observationer foretaget af (Provencal, 2000) pa lavt vand i Aarhus Bugt vur-
deres det, at bundfaunaen p& sandbunden pa lavt vand kan karakteriseres som et Macoma-
samfund med karakterarter som @stersgmusling (Macoma balthica), sandmusling (Mya are-
naria), hjertemusling (Cardium edule), hestereje (Crangon vulgaris), sandorm (Arenicola
marina), Nereis sp. og dvaergkonk (Nassarius reticulata).

@stersgmusling Hjertemusling Hestereje
(Macoma baltica) (Cardium edule) (Crangon vulgaris)
Figur 11-5 @stersgmusling, hjertemusling og hestereje som er karakterarter for Macoma samfundet

p8 sandbund p& lavt vand i Aarhus Bugt.

Stgrstedelen af havbunden pd sandbund i det undersggte omrdde er uden vegetation, men
der findes enkelte mindre omrader med tzet bevoksning af dlegraes (Zostera marina) pa lavt
vand ud til ca. 3 m dybde (figur 11-6).

Figur 11-6 Alegraesbevoksning p& sandbund p8 ca. 3 m vanddybde syd for Aarhus Havn.

Figur 11-8 viser udbredelsen af bundvegetation i den nordlige del af Aarhus Bugt. Der skel-
nes ikke mellem alegraesbevoksninger og makroalgebevoksninger pa stenet bund. Da en stor
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del af havbunden bestar af moraene, hvor havbunden kan vaere stenet, er en betydelig del af
vegetationen formentlig makroalger med forekomst af dlegraes p& sandbund mellem stenede
omréder. Alegraesset i Aarhus Bugt er bl.a. levested for kdrer (Mysidacea sp.), almindelig
reje (Palaemon adspresus), strandkrabbe (Carcinus maenas) og tanglus (Idothea spp.)
(Provencal, 2000).

P& det lave vand ud for Tangkrogen var vandet meget uklart i maj-juni 2018, fordi der fand-
tes store maengder af findelte, dgde planterester, der var fanget i hvirvelstrgmme i vandsgj-
len over bunden. Hvirvelstrammene er opstdet, da man i sin tid anlagde Aarhus Sydhavn,
hvorved der blev lavet en vinkel mellem det nye havneomrade og Strandvejen. Hvirvel-
stremmene indfanger dgdt Igsrevet dlegraes og tang, der til slut skyller op pd stranden -
heraf navnet Tangkrogen. Radnende 3legraes og tang pa stranden ved Tangkrogen kan skabe
lugtproblemer iszer p& varme sommerdage i perioder med gstenvind.

Bundfaunaen pa sandbunden pa dybere vand uden vegetation kan karakteriseres som et
Fjordsamfund tilsvarende det, som findes pa substrattype 1a.

Habitat p8 sandet, gruset og stenet bund (substrattype 3)

Sandet gruset og stenet bund (Substrattype 3) blev observeret pa 2-4 m dybde umiddelbart
syd for Marselisborg Lystbddehavn. Substratet bestar af sand, grus og smasten samt stenbe-
strgning med stgrre sten daekkende 10-25%.

Stenene var bevokset med makroalger med daekningsgrader pa 80-100%. Savtang (Fucus
serratus), fingertang (Laminaria digitata) samt arter fra rgdalgeslaagterne Ceramium sp. og
Polysiphonia sp. var dominerende.

Figur 11-7 Savtang (Fucus serratus) p& substrattype 3, syd for Marselisborg Lystb8dehavn i juni
2018.

En stor del af vegetationen pa det lavere vand i Aarhus Bugt (jf. Figur 11-8) er sandsynligvis
makroalger, da en stor del af havbunden som naevnt er moraene, hvor der kan forekomme
stenet bund.

I takt med forbedringen af vandkvaliteten i Aarhus Bugt, er der sket en betydelig fremgang i
bestanden af sort hummer (Homarus gammarus) (Pedersen m.fl., 2023), der forekommer pa
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2-40 meters dybde pa sten- eller grusbund. Den sorte hummer er territorial og tilbringer det
meste af dagen i eller naer sin hule imellem stenene, men om natten kommer den frem for at
de. Den lever isaer af muslinger, smafisk, rejer og adsler. Parringen foreg%r i sensommeren
lige efter hunnen har skiftet skal. Efter befrugtningen klaeber hunnen aeggene fast under ha-
lefsdderne, hvor de opbevares i 10-12 maneder, inden de klaekkes. De nyudklaekkede larver
har et pelagisk stadie pa ca. 14 dage inden de sgger ned mod havbunden.

! |

P

<&

Aarhus

\ 0 1  2km

Grundkort: Data fra SDFI | 1 | ] |

Y mEm

— Yderhavnen Uddybning

Figur 11-8 Udbredelse af vegetation i den nordlige del af Aarhus Bugt. Der skelnes ikke mellem be-
voksninger af 8legraes og makroalger. Gul farve angiver omr8der uden vegetation, lyse-
gron farve angiver omr8der med spredt vegetation og markegron garve omréder med
taet vegetationsdeekke (DHI, 2019).

Havnemoler (substrattype 4)

Stenseaetningerne pa Aarhus Havns eksisterende sydmole og molen ved Marselisborg Lystba-
dehavn fungerer som kunstige stenrev (substrattype 4). De er biologisk produktive og arts-
rige. De er bevoksede med tangskove med et vaeld af forskellige arter af alger og en rig
fauna af hvirvellgse dyr og fisk. De er desuden vigtige som opvaekst-pladser for ynglen af en
lang raekke fisk.
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I juni 2018 observeredes fglgende zonering af alger pd stenszetningerne pd Aarhus Havns
sydmole og molen ved Marselisborg Lystbadehavn:

> Over vandlinjen, i den s8kaldte sprgjtezone, hvor bglgesprgijt hyppigt rammer stenene,
vokser skvatalgen (Calothrix scopulorum). Det er en bldgrgnalge, som danner udbredte
sorte overtraek pa stenene. Den er slimet og derfor sveer at sta fast pa - heraf navnet
skvatalge.

> I tidevandszonen er der skiftevis vanddaekket ved hgjvande og tgrlagt ved lavvande.
Her findes blaeretang (Fucus vesiculosus) og s@salat (Ulva lactuca).

> I den permanent vanddaekkede del af stensaetningerne er daekningsgraden af alger pa
stenene 100 %. I den gverste del af zonen dominerer tradalger fra slaegterne Ceramium
og Polysiphonia. I den nederste del af stensaetningen dominerer fingertang (Laminaria
digitata); men sukkertang (Laminaria saccharina) forekommer ogsa.

P& og mellem tangplanternes blade lever der myriader af sma snegle og krebsdyr (tanglop-
per, tanglus og pungrejer), der udggr det primeere fgdegrundlag for en rig fiskefauna. De
hyppigst forekommende fisk pa stenbund er typisk havkarusse, toplettet kutling, tangsprael,
3lekvabbe og ulk samt yngel af en lang reekke kommercielt udnyttede fiskearter som f.eks.
sild og torsk (egne observationer fra 2018), (COWI, 2014).

Vegetationen p8 hofder syd for Aarhus Havn (substrattype 4)

Kysten mellem Tangkrogen og Ballehage syd for Aarhus Havn er en erosionskyst, hvor der er
etableret hgfder. I juni 2018 var hgfderne teet bevoksede med blzeretang (Fucus vesiculo-
sus). Desuden observeredes begyndende vakst af rgrhinde (Enteromorpha sp.).

Bleeretang Blaeretang og rgrhinde

Figur 11-9 Algeveekst pd hofder mellem Tangkrogen og pynten ved Ballehage syd for Aarhus Havn
den 15. juni 2018.
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Fisk

I det fglgende beskrives fiskefaunaen, der traeffes pad de forskellige habitater, herunder:
> Fiskefaunaen i de frie vandmasser.

> Bundlevende fisk pa sandbunden pa lavt vand.

> Bundlevende fisk p8 den blgde bund p& dybere vand.

> Bundlevende fisk pa stenbund, havnemoler og dlegraesbevoksninger.

Fiskefaunaen i de frie vandmasser (pelagiske fisk)

Af pelagiske fisk i Aarhus Bugt traeffes fgrst og fremmest sild, brisling, makrel, hornfisk og
havgrred (Warnar, m.fl., 2012). Disse arter optraeder hovedsageligt i fglgende perioder:

> Havgrred i perioden november — marts.
> Sild i perioden november - april.

> Hornfisk i perioden maj - juli.

> Makrel i perioden juli - september.

Havgrreden tilbringer en stor del af sit liv i havet, men traekker op i vandlgbene for at gyde i
de sene efterars- og tidlige vintermaneder. Fiskene gyder i de gvre dele af vandigbene, hvor
vandkvaliteten er god, samt omrader hvor der er de rette bundforhold i form af grusbanker
og hvor der ikke er spaerringer, der forhindrer opgangen.

Der er en god bestand af gydende havgrred i Giber A. 12019 blev der s8ledes optalt knap
500 gydebanker i den (Lystfiskerforeningen AROS, 2021).

Der findes ogsd havgrred i Aarhus A, men bestanden er gennem en &rraekke faldet til et ni-
veau, hvor det ikke laengere er en selvfglge, at der er opgang af havgrred til vandlgbssyste-
met. Bestandene blev iszer pavirket efter etableringen af den kunstigt anlagte Arslev Engsg i
2003. Det er vurderet, at unge havgrreder (smolt), der er udklaekket opstrgms i stort antal,
omkommer i sgen pa deres vandring ud mod Aarhus Bugt, fordi de ikke kan finde vej gen-
nem sgen og derfor bliver adt af sgens rovfisk og fugle. Fgr etableringen af Arslev Engsg var
der en mindre, selvreproducerende bestand af havegrreder i Aarhus A og dens tilstgdende
vandlgb. Undersggelser gennemfgrt af DTU Aqua har vist, at 51% af smoltene fra Lyngby-
gards A (et sidelgb til Aarhus R) forsvinder i Arslev Engsg, hvor de skal vandre 1,4 km til af-
Igbet fra sgen. Tilsvarende forsvinder 72% af smoltene fra Aarhus A, nar de skal vandre 3
km gennem sgen. Herefter sker der et yderligere tab, ndr de overlevende smolt skal finde
gennem den 3,1 km lange Brabrand Sg, for de ndr sidste straek af Aarhus A inden havet.
Ifelge DTU Aquas undersggelser er tabet i Brabrand Sg pa 72% (DTU Aqua, 2021a; Dehli,
2013).

Det samme problem ggr sig geeldende for havgrred i Egden. Efter etablering af Ega Engsg i

den i 2006 observeredes et stort tab af unge havgrreder i Egd Engsg pa deres traek mod Aar-
hus Bugt. Ved DTU Aquas undersggelser i 2009-2011 var det gennemsnitlige tab pa 84%,
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hvilket er s3 stort, at haverredbestanden nu er ved at forsvinde pga. mangel pd gydefisk
(DTU Aqua, 2021b).

De gvre dele af Aarhus A og Lyngbygdrd &, der Igber ud i Aarhus &, har begge en god vand-
kvalitet, og der er ikke fysiske spaerringer, som kan forhindre opgang af keansmodne havgrre-
der. Der er planer om at genetablere Aarhus A langs Arslev Engsg, hvilket forventes at ville
kunne bidrage til langt stgrre og selvreproducerende bestande i de to der. I september 2019
besluttede Aarhus Byrad, at der skulle udarbejdes et konkret forslag om et omlgb om Arslev
Engsg og efterfglgende indgik Aarhus Kommune en aftale med COWI om udarbejdelse af et
skitseprojekt. P& grund af fredningsbestemmelserne skulle det feerdige skitseprojekt godken-
des af Fredningsnaevnet, der imidlertid ikke kunne meddele dispensation til at gennemfgre
projektet pa grund af indsigelser fra grundejere i omradet Aarhus Kommune til at udfgre et
projekt, som ikke kan godkendes af de grundejere, pa hvis ejendomme projektet skal reali-
seres, medmindre det sker som led i en pataenkt ekspropriation til projektets gennemfarelse.

Bundlevende fisk p8 sandbunden p§ lavt vand

Sandkutling, tobis og fladfiskeyngel er de hyppigst forekommende fisk pa sandbunden pa det
helt lave vand.

I foraret og om sommeren er det lave vand fra 0 til ca. 3 m vanddybde et vigtigt opvaekst-
omrade for fladfiskeyngel, herunder skrubbe, redspaette, tunge, pighvarre og slethvarre.
Desuden findes yngel af ising p& vanddybder fra 5 m og dybere (Brown, 2019; Jensen,
Nielsen & Wegeberg, 2005; Jensen, 1999). Omrader med &legraes og algebevoksede sten pa
lavt vand i Aarhus Bugt er ogsd opvaekstomrade for torsk i deres fgrste levedr (Stgttrup
m.fl., 2019).

Bundlevende fisk pd den blade bund p8 dybere vand

Prgvefiskeri med garn i perioden 2002-2022 i forbindelse med DTU Aquas ngglefiskeprojekt®
har vist at skrubbe er dominerende p& den blgd bund i Aarhus Bugt, efterfulgt af ising. Desu-
den kan man traeffe rgdspaette, pighvarre, slethvarre, rgdtunge, tunge, fjsesing og torsk
(Stgttrup m.fl., 2017; Kristensen m.fl., 2014; Stgttrup m.fl., 2012; Sparrevohn m.fl., 2009;
Pedersen m.fl., 2005) (Stgttrup m.fl., 2020) (Pedersen m.fl., 2023). Sandkutling og tobis,
der er for sma til at blive fanget i garn, findes ogsa i store maengder.

Fra 2005 til 2020 er der sket et markant fald i forekomsten af skrubber i Aarhus Bugt. I
samtlige undersggte omrader i de indre danske farvande er der enten ingen tendens i fang-
sterne eller en nedadgdende tendens, hvilket tyder pa, at de kystnaere omrader ikke lsengere
er gunstige for denne fiskeart (figur 11-10) (Pedersen m.fl., 2023).

Fra 2005 til 2006 faldt fangsterne af rgdspaetter i garn markant og har holdt sig pa et lavt
niveau lige siden (figur 11-10). Generelt geelder det, at fangsterne af rgdspeetter i ngglefi-
skernes redskaber er lave, til trods for en stgrre og stigende bestand af rgdspaetter i danske
farvande. DTU-Aqua fremfgrer, at det kan skyldes, at rgdspaetterne opholder sig pa dybere
vand end de gjorde for 20-30 &r siden og udenfor de omrader, hvor ngglefiskerne szetter

6 Ngglefiskeprojektet er et samarbejde mellem DTU -Aqua og fritidsfiskere, der stdr for standardiseret
fiskeri og registrering af fangst med garn og ruser. Projektet har til formal at monitere udviklingen af fo-
rekomsten af fisk i de kystnaere omrader, hvor der er for lavvandet til at havundersggelsesskibene fore-
tager prgvefiskeri.
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deres garn. Det er et faenomen, som fiskerne har observeret, der siden hen ogsa er blevet
videnskabeligt dokumenteret (Pedersen m.fl., 2023). I 2019-2020 undersggte DTU Aqua sa-
ledes forekomst og udbredelse af kommercielt udnyttede fiskebestande pa sandbunden langs
den Jyske vestkyst. Undersggelsen viste, bl.a. at bestanden af rgdspaette er faldet markant
pd vanddybder mindre end 35 m i de kystnaere omrader langs vestkysten i perioden 1979 -
2018. I samme periode ggedes bestanden af rgdspeetter pd det dybere vand i Nordsgen. Et
lignende fald i kystbestandene af rgdspaetter er observeret i nabolande som Holland og Sve-
rige. Det er fremfagrt, at nedgangen/forskydningen af rgdspaetter mod dybere vand til dels
kunne skyldes, at vandtemperatuen er steget (1°C i en periode pa 40 ar) og saltholdigheden
faldet i de kystnaere omrader langs Jyllands Vestkyst (Kokkalis m.fl., 2022).

Fangsterne af torsk i garn er ogsa faldet siden 2005 og har holdt sig pa et lavt niveau lige si-
den, hvilket ogsa er tilfzeldet for de gvrige fangstomrader for ngglefiskerne i DTUs samar-
bejdsprojekt (figur 11-10). Dette afspejler at der er lave forekomster af stgrre individer i de
indre danske farvande. Til gengzaeld fanger ngglefiskerne torskeyngel i alle de omrader, hvor
der fiskes med ruser i projektet, herunder ogsa i Aarhus Bugt (figur 11-10) (Pedersen m.fl.,
2023). Da ruserne hovedsageligt saettes pa stenede omrader, afspejler dette, at stenrevene
fungerer som opvaekstpladser for torskeyngel.

Skrubbe i garn Rgdspeette i garn
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Figur 11-10 Fangst af skrubbe, radspeaette og torsk i Aarhus Bugt 2005-2020 i ngglefiskeprojektet.
Det gennemsnitlige antal fisk der blev fanget pr. garn eller ruse i lobet af hhv. 12 og 48
timer (Pedersen m.fl., 2023).

Redspeette, tunge, slethvarre og pighvarre gyder udenfor Aarhus Bugt pd dybere vand. Nogle
af de gydte aeg og larver fgres efterfslgende med havstremmene ind i bugten, hvor de sma
fladfisk om foraret/tidlig sommer, sldr sig ned pa det biologisk produktive lave vand, hvor de
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lever af sma orme og krebsdyr sommeren igennem, inden de traekker ud pa dybere vand i
efteraret og vinteren. I de fglgende 2-3 &r vender de tilbage til det lave vand om sommeren
og traekker ud pa dybere vand om vinteren. Derefter flytter de permanent ud pa dybere
vand. Skrubbe og ising gyder sandsynligvis i bugten, idet der er fanget ag af disse arter i
bugten. Gydeperioden for de fladfisk, hvis yngel benytter de lavvandede omrader af Aarhus
Bugt som opvaekstomrade, fremgar af Tabel 11-1.

Tabel 11-1 Gydeperioder for seks arter af fladfisk, hvis yngel traeffes i Aarhus Bugt. Forekomsten af
aeg af de forskellige arter i bugten er ogs§ vist (Jensen, 1999).

Art Gydeperiode Forekomst af aeg i Aarhus Bugt
Rgdspaette januar - juni Ikke observeret

Skrubbe februar - maj marts - juni

Tunge april - juli Ikke observeret
Slethvarre Marts - august Ikke observeret
Pighvarrer April - august Ikke observeret

Ising Januar - august Juni - juli

Fisk p8 stenbund, havnemoler og i §legraesbevoksninger

Ngglefiskernes fangster med ruser, der saettes pa stenet bund, viser at stenbunden i Aarhus
Bugt er habitat for fiskearter som havkarusse, savgylte, tangsnarre, tangspreel, ulk, panser-
ulk, 8l og 8lekvabbe. Desuden fungerer de som opvaekstplads for torskeyngel (se ovenfor) og
gydeplads for stenbider, der afsaetter sine klaebrige aeg pa vegetationen (Pedersen m.fl.,
2023). Det skal bemaerkes, at mindre fiskearter som f.eks. toplettet kutling og hundestejle
er underrepraesenteret, da de vil kunne undslippe gennem rusernes masker. Fiskefaunaen i
dlegraesset minder meget om fiskefaunaen i algebevoksningerne pa stenbund.
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Figur 11-11 Havkarusse (Ctenolabrus rupestris) i vegetationen p§ de dybere dele af Aarhus Havns
sydmole i juni 2018.

Fugle

M&ger dominerer fuldstaendigt fuglefaunaen ved Aarhus Havn. I forbindelse med DOFs fugle-
teellinger pa Aarhus Havn i perioden 2010-2019 var 86% af de observerede fugle pa havnen

sdledes mdger (DOF-databasen). Den hyppigst forekommende mageart var sglvmage, efter-
fulgt af haettemage og stormmage (Figur 11-12). Forekomsten af mager er stgrst i vinterma-
nederne fra december til marts.

Af andre havfugle var de hyppigst forekommende skarv og troldand samt i mindre grad gra-
and, blishgne og ederfugl (Figur 11-12). Skarv forekommer hyppigst om efterdret og vinte-
ren (november-marts). Troldand, grdand, blishgne og ederfugl optreeder kun efterdr og vin-
ter.
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Figur 11-12 Procentvis fordeling af antallet af forskellige fugle, der er observeret under m8nedlige
teellinger p§ Aarhus Havn i perioden 1010-2019 (data fra DOF-databasen).

Danske farvande er af international betydning for overvintrende havfugle. Aarhus Bugt er et
vigtigt overvintringsomrade for havfugle (se Figur 11-13). Der er iszer tale om overvintrende
ederfugle, sortaender og flgjlseender (Nielsen m.fl., 2023).
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Figur 11-13 Fordelingen af vandfugle om vinteren i de danske farvande (Laursen m.fl., 2016). Belig-
genheden af klappladsen ved Yderflak 2 er vist med en sort prik.

Marine pattedyr

Speettet seel

Spaettet sael (Phoca vitulina) optreeder i vore farvande, hvor der dels er rigelig fgde, dels fin-
des uforstyrrede omrader pa land som f.eks. sandbanker, rev, holme og ger, hvor de kan
yngle, faelde deres pels og hvile. Speettet sael opholder sig saledes op til 25% af tiden pa
land i sddanne omrader (DCE, 2018b).

De naermeste yngle- og hvilepladser for spaettet sezel i forhold til projektomradet findes ved
Samsg og Endelave, men speettet szl observeres ogsa sporadisk i Aarhus Bugt. P& yngle- og
hvilepladserne ved Samsg og Endelave blev der i 2006 og i 2017 talt i alt hhv. 559 og 1718
spaettet szel, altsd mere end en tredobling i Isbet af de seneste 10 &r (Galatius, 2017a).
Speettet szl fader sine unger pa ynglepladserne pa land i juni-juli. Parringen foregar i vandet
i august-september, nar dyrene er samlet for at faelde deres pels. Szlen lever af et bredt ud-
valg af forskellige fiskearter, bl.a. regdspaette, skrubbe, ising, hvilling, sild, sort kutling, bris-
ling, torsk og tobis.

Grésal

Grasaelen (Halichoerus grypus) svemmer meget mere omkring end spaettet szl og den ud-
nytter mange af de samme uforstyrrede hvilepladser som spaettet seel (DCE, 2018c). Grasae-
len blev udryddet i Danmark i begyndelsen af 1900-tallet, men efter at have vaeret udryddet
i Danmark i ca. 100 &r er graszelen i Igbet af de sidste godt 15 &r genindvandret og
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forekommer nu regelmaessigt pa lokaliteter i Kattegat, @stersgen og Vadehavet (DCE,
2018c). Der optraeder ogsa flere grasaeler i Aarhus Bugt end tidligere, og antallet af graseeler
pd de naermeste stgrre hvilepladser ved Samsg er steget (Galatius, 2017a). De observerede
grészeler er i langt overvejende grad individer, der er pa strejftog fra bade Nordsgen og
@stersgen, hvor de yngler. Grésaelen yngler meget sparsomt i Danmark (DCE, 2018c).

Marsvin

Marsvinet (Phocoena phocoena) er Danmarks mest almindelige hvalart. Det er ogsa den ene-
ste hvalart, der yngler i danske farvande. Marsvinet er udbredt i alle danske farvande. Aar-
hus Bugt er et vigtigt opholdssted for arten (se Figur 11-14). Marsvin er opfgrt pa Habitatdi-
rektivets Bilag IV, der omfatter arter som kraever szerlig beskyttelse.

Fall
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Figur 11-14 Kort over omr8der der er vigtige (higher), af middel betydning (medium) og mindre vig-
tige (lower) for marsvin (Sveegaard m.fl., 2022).

Biodiversiteten af marint plante- og dyreliv i Aarhus Bugt

Saltholdigheden er afggrende for udbredelse og antallet af marine plante- og dyrearter i vore
farvande. Det er veldokumenteret, at antallet af arter falder med saltholdigheden. Salthol-
digheden falder fra Skagerrak, via Kattegat og Bzelterne til stersgen. Der er derfor mange
flere arter i Skagerrak og nordlige Kattegat end i den vestlige @stersg (Figur 11-15). Det
fremgar, at biodiversiteten af marine plante- og dyrearter i Aarhus Bugt er relativ hgj, kun
overgdet af diversiteten i Skagerrak og det nordlige Kattegat.
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Figur 11-15 Antal algearter, bundfaunaarter og fiskearter i forskellige farvande (Figuren er baseret p&
data fra (Térnroos, 2016; Sparrevohn m.fl., 2009; Fenchel, 2006).

11.3.2 Eksisterende forhold klappladsen ved Yderflak 2

Bundfauna

Havbunden pa den foresldede klapplads er levested for et bundfaunasamfund af hvirvellgse
dyr. Bundfauna omfatter bade infauna, der lever nedgravet i havbunden og epifauna som le-
ver pa havbundens overflade, hvoraf langt den stgrste del er infaunaarter.

Der blev fundet i alt 70 forskellige bundfauna arter pd de 16 indsamlingsstationer stationer
pd og omkring klappladsen. Der blev fundet i gennemsnit (+ SD) 12,6+3,5 arter pr. station.
Det gennemsnitlige antal individer pr. m2 (£ SD) var 2063 £+ 855 og den gennemsnitlige bio-
masse (+ SD) var 278 + 461 g tgrvaegt pr. m2. P3 de to referencestationer, var individtaet-
hederne henholdsvis 1469 og 2308 individer pr. m2.

Havbgrsteorme og pighuder var helt dominerede, efterfulgt af muslinger, hesteskoorm (pho-
ronider), krebsdyr og snegle og oligochaeter. Bundfaunaen var domineret af mudderslanges-
tjene (Amphiura filiformis), hestskoorm (Pholoe baltica) og bambusorm (Rhodine gracilior)
(Figur 11-16).

Bundfaunaen pa og omkring klappladsen, kan karakteriseres som et Amphiura samfund. Der
er saledes fundet folgende karakterarter for Amphiurasamfundet i preverne: Mudderslange-
stjernerne (Amphiura filiformis), der som naevnt er dominerende, muslingen Kurtiella biden-
tata, skinnende ngddemusling (Nucula nitidosa), glat ngddemusling (Ennucula tenuis), skin-
nende pebermusling (Abra nitida), almindelig foldmusling (Thyrasira flexuosa), tarnsnegl
(Turritellinella tricarinata) og semus (Echinocardium cordatum). Bundfaunaen i de to referen-
ceomrader kan ogsd karakteriseres som Amphiurasamfund.
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Figur 11-16 Bundfauna p8 og omkring klappladsen. Figuren til venstre viser fordelingen af individan-
tallet p8 dyregrupper p8 klappladsen. Figuren til hgjre viser fordelingen af de 10 hyppigst
forekommende individer p§ arter (% af det samlede individantal af de 10 arter).

Figur 11-17 Mudderslangestjerne (Amphiura filiformis) og Semus (Echinocardium cordatum) som kan
treeffes p8 den blpde bund pé klappladsen.

Der er ikke vaesentlig forskel pa@ bundfaunasammensaetning pa selve klappladsen og omradet
omkring klappladsen. Artssammensaetning, antal arter pr. station og individantallet pr. m2
pr. station var meget ens (Figur 11-18).
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Figur 11-18 Fordelingen af det samlede antal individer p§ de hyppigst forekommende arter p§ statio-
nerne p8 klappladsen og p8 stationerne omkring klappladsen (% af det samlede individ-
antal). Desuden vises middelveerdierne £ SD af det samlede antal individer pr. m2 pr.
station.

Bundvegetation pa klappladsen

Der gror ikke 3legraes eller makroalger pa den foresldede klapplads, da vanddybden er for
stor til, at der kan traenge tilstraekkeligt med lys ned til bunden.

Bundvegetation og fauna pa naerliggende stenrev

Umiddelbart nordgst for klappladsen (Yderflak 2) p8 og omkring selve Yderflak ligger der et
omrade med stenrev (Figur 11-19).

Bundvegetation og fauna p8 sten p8 vanddybder under 10 m

Vanddybden pa selve Yderflak er under 10 m. Stenede omrader pa disse vanddybder i Katte-
gat er typisk domineret af taette bevoksninger af alger med stor artsdiversitet af iseser brunal-
ger og rgdalger. Fiskefaunaen er domineret af arter af laebefisk og kutlinger (Naturstyrelsen,
2013).

Bundvegetation og fauna p§ sten p8 14-18 m vanddybde

Vanddybden pd de stenede omrdder omkring selve Yderflak er 14-18 m. Stenede omrader pa
disse vanddybder i Kattegat er typisk domineret af hdrdbundsfauna med spredt forekomst af
alger, idet nedtraengningen af lys pd disse dybder er begraenset. Typiske arter er bladmos-
dyr, blgdkorallen dgdningehdnd en reekke svampearter, sganemoner og hydroider. Fiskefau-
nen er domineret af stgrre arter fra laebefisk familien (Naturstyrelsen, 2013).
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Figur 11-19 Udbredelse af forskellige substrattyper omkring den forsl8ede klapplads Yderflak 2. De
gvrige viste forslag til klappladser er fravalgt. Udbredelsen af substrattyper er baseret
GEUS digitale kort over havbundssedimenter (GEUS, 2021).

Fisk
Den sydvestlige del af Kattegat, hvor klappladsen ligger, er et af de vigtigste levesteder for
kommercielt udnyttede fisk i de indre danske farvande (Stgttrup m.fl., 2019).

Fiskefaunaen p8 sand- og dyndblandet sand p§ og omkring klappladsen

Klappladsen ligger i et omrade, der er vigtig som levested for redspaette og tunge men ogsa
til en vis grad torsk og brisling.

Fiskefaunaen p8 neerliggende stenrev

Nordvest for klappladsen ligger selve Yderflak, hvor der forekommer stenrev. Vanddybden pa
selve Yderflak er under 10 m. Fiskefaunaen i stenede omrader pa disse vanddybder i Katte-
gat er typisk domineret af arter af laebefisk herunder havkarusse, berggylt, smamundet gylte
og rednaeb/bldstak. Arter som to-plettet, sort- og sandkutling forekommer ogsa talrigt. Des-
uden forekommer torsk og sej, dels juvenile men ogs& voksne pa dybere dele af revet. Al og
arter af ulke lever ogsa pa denne revtype og havgrreder vil typisk fouragere her
(Naturstyrelsen, 2013).

Vanddybden pa de stenede omrader omkring selve Yderflak er 14-18 m. Fiske-faunaen i ste-
nede omrader pd disse vanddybder i Kattegat er typisk domineret af stgrre arter fra laebefisk
familien som berggylt samt voksne torsk og sej. Af kutlinger optraeder isaer sand- og glaskut-
ling (Naturstyrelsen, 2013).

SUPPLERENDE MILJ@KONSEKVENSRAPPORT VERSION 1.0



COWL
11. MARIN NATUR

Pelagiske arter

Af arter, der lever i de frie vandmasser (pelagiske arter) optraeder iseer brisling og sild
(Stgttrup m.fl., 2019). I forars- og sommermanederne forekommer der desuden makrel. Ma-
krellen overvintrer pd dybt vand i den nordlige Nordsg og vandrer ind i de indre danske far-
vande for at aede i sommermanederne.

Fugle

De danske farvande er vigtige overvintringsomrader for en raekke vandfugle der yngler nord
eller gst for Danmark. Det gaelder f.eks. for edderfugle, sortaender og flgjlseender. Fuglene
ankommer i oktober-november og traekker igen bort i det tidlige forar.

Det vurderes imidlertid, at selve det foresldede klapomrade ikke er vigtigt for vandfugle (jf.
Figur 11-13). For overvintrende edderfugle eller sortaender er arsagen den store vanddybde.
Edderfugle og sortaender er dykaender, der sgger deres fgde pa havbunden. Edderfuglen le-
ver primaert af bldmuslinger, men den aeder ogsa andre muslinger, snegle, fisk, sgstjerner og
krebsdyr. Sortanden lever hovedsagelig af muslinger, isaer hveaelvet trugmusling, og snegle.
Desuden indgdr krebsdyr og orme i fgden i mindre omfang (DOFbasen, 2022).

Edderfugle fouragerer fortrinsvis hvor vanddybden er 8-10 meter og sortand pa 10-15 me-
ters dybde (Petersen m.fl., 2010), (Laursen m.fl., 2016). Vanddybden i klapomradet er om-
kring 26 m. Der er sdledes for dybt til at fuglene vil sgge fgde i det foresldede klapomrade.

Marine pattedyr

De naermeste yngle- og hvilepladser for spaettet szl i forhold til den foresldede klapplads,
findes ved Samsg og Endelave, men arten kan optraede i omradet ved klappladsen pa jagt
efter fisk som den lever af. (Galatius, A., 2017b). Graszelen (Halichoerus grypus) svgmmer
meget mere omkring end spaettet szl og den udnytter mange af de samme uforstyrrede hvi-
lepladser som speettet seel (DCE, 2018a). Omradet ved klappladsen er vigtigt som opholds-
sted for marsvin (se Figur 11-14).

11.3.3 Eksisterende forhold i rastofindvindingsomradet p& Moselgrund

Der er til havneudvidelsen behov for rastoffer i form af sand til opfyldning. Moselgrund syd-
gst for Hjelm er valgt som foretrukket indvindingsomrade pa baggrund af ressourcens stgr-
relse, beliggenhed og egnethed.

I 2020 blev havbundsforholdene kortlagt i omradet (Rambgll, 2020) og man fandt, at sub-
stratet i undersggelsesomradet overvejende bestar af silt, dynd og sand med en kornstgr-
relse 0,06-2,0 millimeter. De definerede to naturtyper i omradet: Naturtype 1 som daekker
hovedparten af indvindingsomradet (det gule omrade pa Figur 11-20) og naturtype 2, som
kun forekommer i begraenset omfang i selve indvindingsomrddet, men som findes i lidt
stgrre omfang i tilgreensende omrader (de graskraverede omrader pa Figur 11-20).
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Figur 11-20  De dominerende habitattyper p§ Moselgrund. Omr8der med moderat lys- og saltp8virket
sandbund hgrer til naturtype 1, mens omr8der med moderat lys- og saltp8virket sten-
bund harer til naturtype 2 (figuren er baseret p8 figurer fra (Rambgll, 2020)).

Naturtype 1 (moderat lys- og saltpavirket sandbund) er karakteriseret ved forekomst af
spredt epifauna i form af dyndsnegle, sgstjerne, skrubbe, strandkrabbe og infauna i form af
bl.a. bgrsteorm, sandorm, knivmusling og trugmusling. Der forekommer ogsa fa sten med
makroalger (Rambgill, 2020).

Naturtype 2 (moderat lys- og saltpdvirket stenbund) kendetegnes ved forekomst af flerarige
makroalger, som vokser lagdelt pd stenene, herunder bladtang (Laminaria sp.), ledtang og
klgrtang. Faunaen bestar af bl.a. kalkrgrsorm, strandsnegl, almindelig sgstjerne, bldmusling
og mosdyr. Havkarusse er den dominerende fiskeart (Rambgll, 2020).

Omradet er ikke af seerlig interesse for marine pattedyr og fugle, og der er ingen yngleplad-

ser. Der kan findes fouragerende marsvin og seeler, ligesom der kan findes overflyvende, ra-
stende eller fouragerende fugle i omradet (Rambgll, 2020).
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11.4 Referencescenariet

Hvis Yderhavnen ikke etableres, vil den marine natur ikke aendres og forholdene vil vaere
sammenlignelige med de eksisterende forhold.

11.5 Effekter i anlaegsfasen

Der er gennemfgrt vurderinger af falgende potentielle effekter pa marine organismer i an-
laegsfasen:

> Direkte effekter som fglge af afgravning af havbund under uddybning til havnebassin og
svajebassin.

>  Tildeekning af organismer pa klappladsen under klapning.
> Effekter af sedimentspild og sedimentspredning.
> Effekter af stgj under anlaegsarbejdet.

Tab af habitater som fglge af tildeekning under moler og nyt baglandsareal sker egentlig i an-
laegsfasen, men er vurderet som en effekt i driftsfasen, da der er tale om en permanent ef-
fekt. Desuden vil opfyld til baglandsarealet forega over en periode pa 30 ar. Der er saledes
ikke en skarp greense mellem anlaegs- og driftsfase.

11.5.1 Direkte effekter i uddybningsomrader og pa klappladsen

Direkte effekter p& marine organismer i uddybningsomrdderne

Der skal uddybes i alt ca. 90 ha havbund til nyt havnebassin og svajebassin i et omrade, der
hovedsageligt bestar af dynd/sandet dynd/gytje og som er levested for et bundfaunasam-
fund, der kan karakteriseres som et Fjordsamfund (Abra samfund).

Uddybningerne til nyt havnebassin, svajebassin og sejlrende vil pavirke bunddyrene i uddyb-
ningsomraderne og den umiddelbare naerhed. Organismerne i selve uddybningsomradet vil
blive fjernet, og de vil ikke overleve. Desuden kan materiale, der er spildt under uddybnings-
arbejdet og som vil sedimentere i selve uddybningsomradet og dets umiddelbare naerhed,
begrave og draebe bundfaunaorganismer. Den finkornede del af det spildte sediment spredes
med stremmen og kan pavirke marine organismer udenfor arbejdsomraderne. Mulige effek-
ter af dette er vurderet i afsnittet 11.5.2 nedenfor.

Efter arbejdets ophgr vil larver af bundfaunaorganismer, der er rekrutteret fra uforstyrrede

omrader, sla sig ned i omradet. Desuden vil voksne mobile individer vandre ind fra uforstyr-
rede omrader. Genetableringen af et pavirket bundfaunasamfund afhaenger af faktorer som
salinitet, dybde, stremhastighed, turbiditet, iltforhold og sedimenttransport.

Baseret pa erfaringer fra en lang reekke badde danske og udenlandske undersggelser af effek-
ter af gravearbejder i marine omrader (med tilsvarende miljgforhold som dem man finder i
Aarhus Bugt) vurderes det umiddelbart, at bundfaunaen i de pdvirkede omrader vil genetab-
leres 1-2 3r efter arbejdets ophgr med tilsvarende artsrigdom og artssammensaetning som
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for uddybningsarbejderne blev padbegyndt (Foden, Rogers & Jones, 2011; Powilleit, Kleine &
Leuchs, 2006; COWI/DHI, 2001; Kigrboe & Mghlenberg, 1982). Der er dog eksempler p§
gravearbejder, der har forarsaget sendringer i bundfaunasamfundets artsrigdom og artssam-
mensaetning i forhold til situationen fgr pdvirkningen (Petersen m.fl., 2018), s8 det kan ikke
helt udelukkes, at det ogsa vil veere tilfaeldet i uddybningsomraderne.

Tildeekning af organismer pa klappladsen under klapning

En lang raekke undersggelser viser, at et bundfaunasamfund, der pavirkes af tildeekning med
klapmateriale, vil blive genetableret efter klapningens ophgr, som fglge af indvandring af
voksne individer og nedslag af larver rekrutteret fra uforstyrrede omrader.

Der er rapporteret om flere tilfaelde af fuldstaendig genetablering af bundfaunasamfund, der
har veeret pavirket af klapning i Isbet af 1-2 ar efter pavirkningens ophgr, selv ved markante
ndringer i artsrigdommen (Powilleit m.fl. , 2003a) (Kigrboe & Mghlenberg, 1982). Dette er i
overensstemmelse med undersggelser gennemfgrt af Miljgstyrelsen pa flere forskellige klap-
pladser, ca. et &r efter at der senest har vaeret klappet. Disse undersggelser har vist, at
bundfaunaen ikke laengere var pavirket af klapningen &ret efter klapningens ophgr
(Miljgstyrelsen, 2022a). Hvis omradet rammes af iltsvind, kan genetableringen imidlertid
tage laengere tid.

Artssammensaetningen af det genetablerede bundfaunasamfund afhaenger af klapmaterialets
kornstgrrelsesfordeling og indhold af organisk stof. Som naevnt i afsnit 10.5.2, vil sediment-
sammensaetningen pa klappladsen ikke sendre sig som fglge af klapningen, da kornstgrrel-
sesfordeling og indhold af organisk stof i klapmaterialet og sedimentet p& klappladsen er me-
get lig hinanden. Det vurderes derfor, at artssammensatningen af det genetablerede bund-
faunasamfund vil blive meget lig den, der fandtes fgr klapningen.

Bundfaunaen vil ikke blive pavirket af forhgjede koncentrationer af miljgfarlige stoffer, idet
klapningen, som naevnt i afsnit 10.5.2 ikke vil for&rsage malelige sendringer i sedimentets
indhold af miljgfarlige stoffer.

Det vurderes desuden, at frigivelse af iltforbrugende stoffer under klapning ikke vil give an-
ledning til iltsaenkninger, der vil pavirke bundfaunaen (jf. afsnit 10.5.2).

Miljgkonsekvens af afgravning af havbund og tildaekning af organismer pa
klappladsen

Sammenfattende vurderes det at miljskonsekvenserne af afgravning af havbund i omradet
omkring Aarhus Havn og tildeekning af marine habitater p& klappladsen vil veere moderate.

Miljgpavirkning Sandsyn- |Geografisk |Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens

Afgravning af marine habitater ved Meget stor | Lokal Moderat Lang Moderat

Aarhus Havn

Tildeekning af marine habitater Meget stor | Lokal Moderat Lang Moderat

p& klappladsen
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11.5.2 Effekter af sedimentspild og sedimentspredning

Under uddybning til havnebassin, svajebassin og sejlrende, bundudskiftning under den nye
ydermole, indbygning (nyttigggrelse) af opgravet materiale i projektet samt under klapning
af uddybningsmateriale, vil der uundgaeligt spildes sediment, som vil spredes med strgm-
men, gge koncentrationen af suspenderet stof i vandsgjlen og gradvist bundfzelde. De tun-
gere og grovere sedimentfraktioner som sten, grus og sand vil bundfaeldes hurtigt, mens de
finkornede og lettere silt og ler partikler vil blive transporteret udenfor arbejdsomradet og
spredes over et stgrre areal. Suspenderet og bundfeeldet sediment kan pavirke marine dyr
og planter pa forskellig made:

> Bundfauna kan pavirkes af forhgjede koncentrationer af suspenderet materiale i vand-
sgjlen og af sediment, der bundfzaelder.

> Bundvegetation kan pdvirkes af skygning fra sedimentfaner og bundfeeldet materiale.

> Fisk kan pavirkes af forhgjede partikelkoncentrationer i vandsgjlen og af materiale, der
sedimenterer.

Effekter af sedimentspild og sedimentspredning pa det marine plante- og dyreliv er vurderet
pd baggrund af resultaterne af MIKE3 modelleringerne (se afsnit 11.2.2 og Bilag 9A).

Der er modelleret fglgende fem scenarier, der repraesenterer forskellige stadier af anlsegsar-
bejdet:

> Scenarie 0. Sedimentspredning ved klapning af materiale ved Yderflak 2.

> Scenarie 1. Sedimentspredning ved bundudskiftning under ydermolens fase 1 (omra-
derne M-5, M-6, M-7, M-8, M-9).

> Scenarie 2. Sedimentspredning ved bundudskiftning af omraderne M-3 og M-4 samt op-
gravning i HB-2 og indbygning (nyttigggrelse) af opgravet materiale fra HB-2 til interne
daemninger omkring nyttigggrelsesbassin efter etablering af lae givende moler.

>  Scenarie 3. Sedimentspredning ved bundudskiftning under omraderne M-1 og M-2 og
indbygning (nyttigggrelse) af materialet bag interne deemninger.

> Scenarie 4. Sedimentspredning ved uddybning af havne- og svajebassin og indbygning
(nyttigggrelse) af dele af materialet bag interne daemninger.

De modellerede koncentrationer af suspenderet sediment i vandsgjlen og den modellerede
sedimentation er sammenholdt med kendte dosis-respons relationer mellem koncentration i
vandsgjlen, lysdeempning og akkumulerings rater af sediment samt effekter pa bundvegeta-
tion, bundfauna og fisk.
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Effekter af sedimentspredning pa bundfaunaorganismer

Potentielle effekter

Det er pavist, at bundfaunaorganismer ikke vil pdvirkes af kortvarige forhgjede koncentratio-
ner af suspenderet materiale (Essink m.fl., 1986; Lisbjerg, Petersen & Dahl, 2002). Det er
f.eks. pavist, at gsters ikke pavirkes af koncentrationer af suspenderet sediment pa op til
300 mg/L over en kontinuert periode pa 12 dage og at bldmuslinger ikke pavirkes af kontinu-
ert eksponering til koncentrationer helt op til 19.000 mg/L i 12 dage (Clarke & Wilber, 2001).
Desuden fandt (Essink, 1999) at filtrerende muslingers vaekst fgrst blev pa virket af koncen-
trationer over 250 mg/L. Koncentrationen af disse stgrrelsesordener vil kun optraede i vandet
i umiddelbar nzerhed af sandsugeren/grabben under optagning af sediment eller under klap-
fartgjet under klapningen (se Bilag 9A). Desuden vil koncentrationen falde indenfor et kort
tidsrum, ndr optagningen/klapningen er overstdet. Det vurderes derfor, at bundfaunaorga-
nismer ikke vil blive pavirket af suspenderet sediment udenfor opgravningsomradet eller
klappladsen.

Bundfaunaen kan blive begravet af sediment, der er spredt under uddybningen eller klapnin-
gen og som bundfzelder p& havbunden, hvilket i vaerste fald kan fordrsage at organismer dgr.
Mulighederne for at overleve afhanger af artens evne til at grave sig op gennem det aflej-
rede sediment og genetablere forbindelsen mellem dyrets gangsystemer og sedimentoverfla-
den. Dgdelige effekter optreeder, nar sedimentationsraten overskrider den hastighed, hvor-
med dyret kan grave sig op gennem det aflejrede materiale.

I laboratoriet har man bestemt sedimentationsrater, der er dgdelige for forskellige bunddyr
(Essink, 1999; Essink, 1996). For otte arter af bunddyr, der alle forekommer i Aarhus Bugt,
ligger teerskelvaerdierne for dgdelige effekter af sedimentation af finkornet materiale i inter-
vallet 1,3- >15,6 kg/m2/dag (Tabel 11-2).

Tabel 11-2 Teerskelveerdier for sedimentationsrater af finkornet materiale, der er dgdelige for for-
skellige bundfaunaarter bestemt i laboratoriet (Essink, 1999, Essink, 1996). Essink har
angivet sedimentationsraten i cm/m&ned. Dette er omregnet til kg/m2/m8ned af model-
tekniske 8rsager.

Art Sedimenta!:ionsrate Sedimentationsrate
(cm/maned) (kg/m2/dag) *

Slikkrebs (Corophium volutator) 2,9 1,3
Bgrsteorm Pygospio elegans 4,7 2,0
Sandmusling (Mya arenaria) 5,1 2,2
Sandorm (Arenicola maritima) 11,2 4,9
@stersgmusling (Macoma balthica) 15,5 6,7
Bgrsteormen Heteromastus filiformis >15,5 >6,7
Hjertemusling (Cerastoderma glaucum) 18 7,8
Bgrsteormen Nephtys hombergi >36 >15,6

*Omregnet fra sedimentationsrate i cm/maned (1 cm = 13 kg/m? [forudsaetning: massefylde af sedi-
ment 2,6 og porgsitet = 0,5]).
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Overstiger sedimentationsraten disse taerskelvaerdier, vil dyrene blive kvalt i sediment og dg.
Det ses:

> At slikkrebs, den rgrboende bgrsteorm Pygospio elegans og sandmuslingen er mest sar-
bare overfor sedimentation og ikke vil overleve sedimentationsrater pa ca. 3-5 cm/ma-
ned (svarende til 1,3-2,2 kg/m2/dag).

> At gstersgmusling og hjertemusling er mere robuste overfor sedimentation og kan over-
leve sedimentationsrater pa hhv. 15,5 og 18 cm/maned (svarende til 6,7 og 7,8
kg/m2/dag).

> At bgrsteormene Heteromastus filiformis og Nephtys hombergi ogsa er robuste overfor
sedimentation og kan overleve sedimentationsrater pa hhv. >15,5 og > 36 cm/maned
(svarende til >6,7 og >15,6 kg/m2/dag).

Effekter af sedimentspredning p8 bundfauna under bundudskiftning, nyttiggorelse
og uddybning af havne- og svajebassin samt klapning

Figur 11-21 viser resultaterne af den hydrauliske modellering af sedimentationsraten af sedi-
ment, der er spildt og spredt med strgmmen i forbindelse med bundudskiftning til ny mole,
nyttigggrelse af opgravet materiale og uddybning af havne- og svajebassin. Figur 11-22 viser
de modellerede sedimentationsrater af materiale, der spredes med strgmmen under klapning
ved den foresldede klapplads ved Yderflak 2.

Ved sammenligning af modelresultaterne med teerskelvaerdierne i Tabel 11-2 ses, at sedi-
mentationsrater stgrre end ca. 1 kg/m2/dag, hvor dgdelige effekter pa bundfaunaarter be-
gynder at optreede, kun vil forekomme i de omrader hvor der senere etableres land samt i
mindre omrader i det nye havneomrade hvor der bundudskiftes samt p& selve klappladsen,
hvor bundfaunaen i forvejen vil blive kraftigt pavirket af klapningen. Det skal imidlertid un-
derstreges, at der er tale om en yderst konservativ beregning, hvor de modellerede sedi-
mentationsrater er overestimeret i betydelig grad, da de fire scenarier er modelleret som om
de vil blive udfgrt umiddelbart efter hinanden. I virkeligheden vil anlaagsarbejderne straekke
sig over meget leengere tid. Der vil sdledes g& fem ar mellem etablering af molefase 1 og 2.
Sedimentationsraterne er beregnet ved at dividere den modellerede nettosedimentation med
den modellerede graveperiode. Da graveperioden saledes i virkeligheden vil komme til at
straekke sig over et betydeligt laengere tidsrum, vil den reelle sedimentationsrate blive mar-
kant mindre end den modellerede. Hertil kommer, at sedimenteret materiale vil blive resu-
spenderet og transporteret bort i de perioder, hvor der ikke graves. Det vurderes derfor, at
der naeppe i virkeligheden vil forekomme dgdelige effekter, som fglge af sedimentation af
spildt materiale i de omrader som modelresultatet viser.

Flere undersggelser har vist, at sedimentationsrater, der er mindre end de, der er dgdelige,
kan have en midlertidig “stimulerende” effekt pa bundfaunaen. Det er vist, at organisk stof i
det spildte materiale kan gge fgdeudbuddet for bundfaunaen nedstrgms uddybnings- eller
klapomradet, hvor det bundfzeldes og dermed forarsager en midlertidig stigning i individtaet-
heden, antal arter og biomassen af iszer bunddyr, der lever af dgdt organisk materiale pa se-
dimentoverfladen p% havbunden. Det er desuden observeret, at individteethed, antal arter og
biomasse efterfglgende falder til baggrundniveauet fgr pavirkningen (COWI/DHI, 2001;
Kigrboe & Mghlenberg, 1982). Det vurderes at der kan optraede "stimulerende" effekter pa
bundfaunaen i omraderne hvor sedimentationsraterne er stgrre end 0,001-1,0 kg/m2/dag.
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Stenet bund i Aarhus Bugt er levested for alm. hummer (Homarus gammarus). Hvis voksne
hummere bliver generet af sediment, der er spildt under gravearbejdet og som sedimenterer
pa deres levested kan de flytte til naerliggende stenede omrader da de er ganske mobile for-
udsat at det pdvirkede omrade ikke er meget stort og at de stenede omrader ikke ligger
langt fra hinanden. Undersggelser af den naert besleegtede Amerikanske hummer (Homarus
americanus) har imidlertid vist at ynglen er fglsom overfor sedimentation af finkornet materi-
ale og undgar at sld sig ned i omrdder der er deekket af silt og ler (Wilber m.fl., 2005).

Det vurderes, at hummerbestanden i Aarhus Bugt ikke vil blive pavirket af gravearbejderne,
idet der generelt ikke sedimenterer spildt materiale pa stenet havbund i bugten. Dog kan det
ikke udelukkes, at der sedimenterer materiale i et mindre omrdde med sten udfor Marselis-
borg Lystbadehavn. Omradet er imidlertid sa lille, at hummerbestanden ikke vil pdvirkes,
hvis det sedimenterede materiale vil forhindre at hummeryngel vil sld sig ned i omradet.
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0.100 - 0.200
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B 0.005-0.010
B 0.002 - 0.005
8219000 [ 0.001 - 0.002
6217000 — . . I Below 0.001
575000 580000 585000
[m]

Figur 11-21 Scenarierne 1-4. Sedimentationsrater (kg/m2/dag) af sediment, der er spildt under
gravearbejdet i havneomridet (bundudskiftning, nyttiggarelse samt uddybning af havne-
og svajebassin samt sejlrendeuddybning). Det skal bemeerkes, at disse sedimentations-
rater er overestimeret markant og repraesenterer en konservativ betragtning da de fire
scenarier er modelleret som om de udfgres umiddelbart efter hinanden. I virkeligheden
vil anlaegsarbejderne straekke sig over meget laengere tid. Der vil s8ledes g8 fem 8r mel-
lem etablering af molefase 1 og 2. Desuden er det planen, at anlaegsarbejdet kun skal
foreg8 i vinterm8nederne. Gule og grenne farver langs kysten repreesenterer sparsom
vegetation (gul) til taet vegetation (mark gren) (DHI, 2019).
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Figur 11-22 Scenarie O. Sedimentationsrater (kg/m2/dag) af sediment, der er spild under klapning
ved Yderflak 2. Gule og gronne farver langs Kysten repreesenterer sparsom vegetation
(qul) til taet vegetation (mark gron). Vegetationsudbredelsen er fra (DHI, 2019).

Effekter af sedimentspredning p@ bundvegetation

Potentielle effekter

Hvis suspenderede sedimentpartikler, der er spildt i forbindelse med uddybning og klapning
fores hen over bevoksninger af makroalger, dlegraes og andre marine blomsterplanter i plan-
ternes veaekstsaeson (april-september), vil sedimentfanerne skygge for planterne med risiko
for vaeksthaemning, nedgang i biomasse samt dybdeudbredelse til fglge. I vaerste fald kan
planterne dg efter lang tids skygning. Skygning som fglge af sedimentspild vil dog kun skade
planterne, hvis turbiditeten overstiger det naturlige niveau i en laengerevarende periode
(Lewis & Erftemeier, 2006). Bundvegetationen kan ogsa pavirkes, hvis der aflejres sediment-
partikler pa planterne.

Vurdering af effekter af sedimentspredning p§ makroalger

Lyskravene for de forskellige grupper af makroalger varierer med grgnalger som de mest lys-
kreevende og rgdalger som de mindst lyskraevende.

Markager & Sand-Jensen (1992) angiver, at minimumskravet for at makroalger kan vokse
er, at lysintensiteten ved bunden er stgrre end 0,01-0,5% af lysintensiteten ved havoverfla-
den afhaengigt af art. Fglgende arter blev undersggt Chondrus crispus, Fucus serratus, Peta-
lonia fascia, Porphyra purpurea og Ulva lactuca (Markager & Sand-Jensen, 1992). Sand-Jen-
sen m.fl. (1994) angiver, at minimumskravet for brunalger i danske farvande er omkring 5%
(Sand-Jensen m.fl., 1994). Denne vardi er anvendt i modelberegningerne som et konserva-
tivt kriterie.
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Undersggelser i felt og laboratorium har vist, at mange arter af alger kan overleve i op til 5-6
uger under maksimal skygning (tildeekning med sediment) og genoptage vaksten til trods
for betydelige negative effekter pd biomasse, vaekst eller fotosynteseaktivitet (Airoldi, 2003).
Arsagen er, at alger i vidt omfang oplagrer naeringsstoffer, som de kan taere pa i perioder
med lidt lys.

Figur 11-23 til Figur 11-26 viser resultaterne af de hydrauliske modelleringer af den hyppig-
hed (antal dage), hvor lysintensiteten reduceres til under 5% af intensiteten ved overfladen
som fglge af sedimentfaner, for hver af de fire modelscenarier. Modelleringerne viser, at der
kan opstd skygningseffekter pa algerne, der vokser pa sydmolens stensaetninger. Disse alger
vil pavirkes under alle omstaendigheder, da stensaetningerne vil blive fjernet, ndr bagarealet
skal opfyldes. Til gengeeld vil der etableres algebevoksninger pa de nyetablerede moler (se
afsnit 11.6.3). Vaeksten af gvrige algebevoksninger i omradet vil ikke blive pavirket af skyg-
ning. Det fremgar sdledes:

> At der under gravearbejdet i scenarie 1 ikke vil opstad skygningseffekter i omrader, hvor
der potentielt forekommer makroalger (Figur 11-23).

> At algerne pa den vestligste del af den eksisterende sydmole kan blive pavirkede af
skygning i 20-40 dage under gravearbejdet i scenarie 2, hvilket kan p&virke deres
vaekst. Makroalgebevoksninger udfor Marselisborg Lystbadehavn og pa den resterende
del af sydmolen vil blive skygget i sammenlagt 1-5 dage. I et ganske lille omrade pd
Ryes flak nordgst for Aarhus havn, hvor der potentielt forekommer spredte bevoksnin-
ger af makroalger kan der forekomme skygning i sammenlagt 0,2-0,5 dage, hvilket vur-
deres ikke at ville pavirke algerne, da makroalger som naevnt kan overleve total skyg-
ning i 5-6 uger (figur 11-24).

> At omfanget og udbredelsen af skygning af makroalger under gravearbejde og indbyg-
ning (nyttigggrelse) i scenarie 3 vil veere identisk med scenarie 2, med undtagelse af at
den potentielle algebevoksning pa Ryes flak ikke vil blive bergrt (figur 11-25).

> At makroalger p& den eksisterende sydmole vil blive pavirket af skygning i 20-50 dage i
et lille omrade og i 2-5 dage i den gvrige del af sydmolen under gravearbejde og ind-
bygning (nyttigggrelse) i scenarie 4 (figur 11-26).

Modelkgrslerne viser desuden, at der efter projektets afslutning vil have sedimenteret 1-2
mm materiale pa algebevoksningerne udfor Marselisborg Lystbadehavn, hvilket vurderes ikke
at ville pdvirke algerne.

Modelleringerne af risikoen for skygningseffekter og sedimentation af materiale pa8 makroal-

ger under klapning pd Yderflak 2 viser, at klapningen ikke vil forrsage lysdeempninger eller
sedimentation af klapmateriale der vil pavirke makroalger (jf. Figur 11-22).
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Figur 11-23 Scenarie 1. Modelleret antal dage, hvor lysintensiteten reduceres til under 5% af inten-
siteten ved overfladen som falge af sedimentfaner, der opst8r ved bundudskiftning under
ydermolens fase 1 (omr8derne M-5, M-6, M-7, M-8, M-9). Udbredelsen af bundvegeta-
tion er ogs§ vist. Mgrkegron farve=taet vegetationsdaekke. Lysegron farve=spredt vege-
tationsdeekke. Gul farve=sandbund. Der skelnes ikke mellem bevoksninger af makroal-
ger og 8legraes. Vegetationsudbredelsen er fra (DHI, 2019).
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Figur 11-24 Scenarie 2. Modelleret antal dage, hvor lysintensiteten reduceres til under 5% af inten-

siteten ved overfladen som folge af sedimentfaner, der opstdr ved bundudskiftning i om-
r8derne M-3 og M-4 samt opgravning i HB-2 og indbygning (nyttiggorelse) af opgravet
materiale fra HB-2 til interne daamninger omkring nyttiggarelsesbassin og efter etable-
ring af laegivende moler. Udbredelsen af bundvegetation er ogs8 vist. Mgrkegron
farve=teet vegetationsdaekke. Lysegrgn farve=spredt vegetationsdeekke. Gul
farve=sandbund. Der skelnes ikke mellem bevoksninger af makroalger og 8legrees. Ve-

getationsudbredelsen er fra (DHI, 2019).
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Figur 11-25 Scenarie 3. Modelleret antal dage, hvor lysintensiteten reduceres til under 5% af inten-

siteten ved overfladen som folge af sedimentfaner, der opstdr ved bundudskiftning i om-
r8derne M-1 og M-2 og indbygning (nyttigggorelse) af materialet bag interne deemninger.
Udbredelsen af bundvegetation er ogs8 vist. Mgrkegren farve=taet vegetationsdackke.
Lysegrpgn farve=spredt vegetationsdeekke. Gul farve=sandbund. Der skelnes ikke mellem
bevoksninger af makroalger og 8legraes. Vegetationsudbredelsen er fra (DHI, 2019).
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Figur 11-26 Scenarie 4. Modelleret antal dage, hvor lysintensiteten reduceres til under 5% af inten-

siteten ved overfladen som falge af sedimentfaner, der opst8r ved uddybning af havne-
og svajebassin og indbygning (nyttiggorelse) af dele af materialet bag interne deemnin-
ger. Udbredelsen af bundvegetation er ogs§ vist. Markegron farve=taet vegetations-
daekke. Lysegrgn farve=spredt vegetationsdaekke. Gul farve=sandbund. Der skelnes ikke
mellem bevoksninger af makroalger og 8legrees. Vegetationsudbredelsen er fra (DHI,

2019).

Vurdering af effekter af sedimentspredning p8 8legraes

Minimumskravet for at dlegraes kan gro, er at lysintensiteten ved bunden er stgrre end ca.
20% af lysintensiteten ved havoverfladen (Lewis & Erftemeier, 2006). Planterne kan dog
godt tdle at lysintensiteten er mindre end minimumskravet i en kortere periode, uden at
planten pavirkes. Laboratorieeksperimenter har vist, at havgraesser kan overleve lysintensi-
teter under deres minimumskrav i perioder fra nogle fa uger til adskillige maneder afhaengigt
af art. Zostera capricorni, som er naert beslaegtet med alm. legrees (Zostera marina) kan
overleve forhold, hvor lysintensiteten er konstant mindre end artens minimumskrav i en hel
maned (Lewis & Erftemeier, 2006). Da de to arter er nzert beslaegtede antages det, at tole-

rancen overfor skygning er sammenlignelige.

Figur 11-27 til figur 11-30 viser resultaterne af de hydrauliske modelleringer af den hyppig-
hed (antal dage), hvor lysintensiteten reduceres til under 20 % af intensiteten ved overfla-
den som fglge af sedimentfaner for hver af de fire modelscenarier. Modelleringerne viser, at
sedimentspild i forbindelse med grave gravearbejder og indbygning (nyttigggrelse) ikke vil

pavirke dlegraesset i Aarhus Bugt. Det fremgar saledes:

SUPPLERENDE MILJ@KONSEKVENSRAPPORT VERSION 1.0




COWL
11. MARIN NATUR

> At der under gravearbejder og indbygning (nyttigggrelse) i scenarie 1, 2 og 3 kan fore-
komme skygningsniveauer, der potentielt kan pavirke dlegraes langs kysten syd for hav-
nen men kun i en samlet periode for hvert scenarie i hgjst 0,1-0,4 dage, hvilket ikke vil
pavirke dlegraesset (figur 11-27, figur 11-28 og figur 11-29).

> At der under gravearbejder og indbygning (nyttigggrelse) i scenarie 4 kan forekomme
skygningsniveauer, der potentielt kan pavirke dlegraes langs kysten syd for havnen,
langs kysten nord for havnen og pa Ryges Flak, men kun i en samlet periode p& hgjst
0,1-1 hvilket ikke vil pdvirke alegraesset (figur 11-30).

Desuden viser modelleringerne, at der ikke sedimenterer spildt materiale pa alegraesbevoks-

ninger i Aarhus Bugt.
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Figur 11-27 Scenarie 1. Modelleret antal dage, hvor lysintensiteten reduceres til under 20% af in-
tensiteten ved overfladen som fplge af sedimentfaner, der opst8r ved bundudskiftning
under ydermolens fase 1 (i omr8derne M-5, M-6, M-7, M-8, M-9. Udbredelsen af bundve-
getation er ogs8 vist. Markegron farve=taet vegetationsdaekke. Lysegran farve=spredt
vegetationsdeekke. Gul farve=sandbund. Der skelnes ikke mellem bevoksninger af ma-
kroalger og 8legrees. Vegetationsudbredelsen er fra (DHI, 2019).
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Figur 11-28 Scenarie 2. Modelleret antal dage, hvor lysintensiteten reduceres til under 20% af in-
tensiteten ved overfladen som folge af sedimentfaner, der opst8r ved bundudskiftning i
omréderne M-3 og M-4, opgravning i HB-2 og indbygning (nyttiggorelse) af opgravet
materiale fra HB-2 til interne daeemninger omkring nyttigggrelsesbassin og efter etable-
ring af lze givende moler. Udbredelsen af bundvegetation er ogs§ vist. Markegron
farve=teet vegetationsdaekke. Lysegrgn farve=spredt vegetationsdaekke. Gul
farve=sandbund. Der skelnes ikke mellem bevoksninger af makroalger og 8legraes. Ve-

getationsudbredelsen er fra (DHI, 2019).
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Figur 11-29 Scenarie 3. Modelleret antal dage, hvor lysintensiteten reduceres til under 20% af in-
tensiteten ved overfladen som folge af sedimentfaner, der opst8r ved bundudskiftning i
omréderne M-1 og M-2 og indbygning (nyttigg@relse) af materialet bag interne daemnin-
ger. Udbredelsen af bundvegetation er ogs§ vist. Markegron farve=taet vegetations-
daekke. Lysegrgn farve=spredt vegetationsdaekke. Gul farve=sandbund. Der skelnes ikke
mellem bevoksninger af makroalge og 8legrees. Vegetationsudbredelsen er fra (DHI,

2019)
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Figur 11-30 Scenarie 4. Modelleret antal dage, hvor lysintensiteten reduceres til under 5% af inten-

siteten ved overfladen som falge af sedimentfaner, der opst8r ved uddybning af havne-
og svajebassin og indbygning (nyttiggorelse) af dele af materialet bag interne deemnin-
ger. Udbredelsen af bundvegetation er ogs§ vist. Markegron farve=taet vegetations-
daekke. Lysegrgn farve=spredt vegetationsdaekke. Gul farve=sandbund. Der skelnes ikke
mellem bevoksninger af makroalger og 8legrees. Vegetationsudbredelsen er fra (DHI,

2019).

Modelleringerne af risikoen for skygningseffekter pa dlegraes viste, at klapningen ikke vil for-
drsage skygning eller sedimentation af materiale i omrdder, hvor der gror 8legrees (jf. Figur

11-22).

Effekter af sedimentspredning pa fisk og afledte effekter pa marsvin (bilag IV-art)

Potentielle effekter

Fiskefaunaen kan pdvirkes af sedimentpartikler, der spredes med stremmen under uddyb-

ning og klapning ved at:

> Forhgjede koncentration af sedimentpartikler i vandsgjlen fordrsager flugtreaktioner.
Dette vil f.eks. potentielt kunne forarsage, at der i de perioder, hvor havgrreder vandrer
op i vandlgbene for at gyde, opstar faner af sediment med koncentrationer, der udlgser
flugtadfzerd i mundingen af gydevandlgbene og sdledes blokerer for gydevandringen.

> Bundsubstratet aendres hvorved sammenszetningen af bestandene af bundfisk aendres.

>  Fiskenes fgdegrundlag pavirkes af partikler, der bundfzelder.
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Marsvin lever af fisk herunder hovedsageligt pelagiske arter som sild, brisling og makrel.
Hvis disse arter pavirkes vaesentligt af sedimentspredning under gravearbejdet, kan det ikke
udelukkes, at marsvinenes fgdegrundlag i Aarhus Bugt vil blive pavirket.

Laboratorieundersggelser har vist, at pelagiske fisk flygter fra forholdsvis lave forhgjede kon-
centrationer af suspenderet stof i vandsgjlen. I denne vurdering anvendes 10 mg/L som kri-
terie for udlgsning af flugtadfzaerd for pelagiske fisk. Laboratorieundersggelser har saledes
vist at sild, der forekommer hyppigt i omradet, flygter fra koncentrationer over ca. 10 mg/L
suspenderet stof (Johnston & Wildish, 1985). Den nzaertbeslaegtede brisling, der ogsa er hyp-
pigt forekommende, antages at have samme fglsomhed som sild. Sild og brisling er i saerlig
grad sdrbare overfor forhgjede koncentrationer af suspenderede partikler, da deres geeller
fungerer som en sigte, der filtrerer faden i form af sma planktonorganismer fra det omgi-
vende vand. Sild og brisling er derfor fglsomme overfor tilstopning af gaellerne med suspen-
deret stof og flygter derfor fra relativt lave koncentrationer af suspenderet stof.

Laboratorieundersggelser har vist, at flugttaerskelen for laksefisk generelt er stgrre end 100
mg/L. Desuden kan fiskene periodevis tale betydeligt hgjere koncentrationer af suspenderet
stof end 100 mg/L (Lloyd, 1987; Servizi & Martens, 1992; Suchanek, Marshall & Schmidt,
1984).

Der foreligger ikke undersggelser af flugtadfaerd hos bundlevende fisk som fladfisk, der er
hyppigt forekommende i omradet. Teerskelvaerdierne for flugtadfaerd hos disse grupper af
fisk formodes imidlertid at vaere langt hgjere end for sild og andre pelagiske arter, idet de i
perioder naturligt udsaettes for hgje koncentrationer af suspenderet stof naer bunden. Flad-
fisk, der tilmed lever en stor del af tiden nedgravet havbunden er sdledes tilpassede til me-
get hgje koncentrationer af suspenderet stof. I Vadehavet, der er det vigtigste opvaskstom-
rade for fladfisk i Nordsgen, er der typisk malt maksimalkoncentrationer af suspenderet sedi-
ment pa 800-1000 mg/L efter stormvejr (Pejrup & Andersen, 2001) og i laboratoriet er det
pavist, at radspaetter overlevede koncentrationer pa 3000 mg/L over en periode pa 14 dage
(Keller m.fl., 2006). Det er desuden kendt, at juvenile fladfisk foretraekker omrader med for-
holdsvist uklart vand som beskyttelse mod rovdyr (Blaber & Blaber, 1980; Power, Attrill &
Thomas, 2000; Hampel, Cattrijsse & Vincx, 2003; Lemke & Ryer, 2006).

Det lave vand langs kysten er en vigtig opvaekstplads for fladfiskeyngel. Substrattypen er af-
gorende for udbredelsen af fladfiskeynglen pa opvaekstpladserne. Hvis spildt materiale sedi-
menterer pa opvaekstpladserne, kan det potentielt a&endre sedimentsammensaetningen mar-
kant og dermed sedimentets egnethed som opvaekstplads for fladfiskeyngel. I bade laborato-
rieundersggelser og felteksperimenter er det sdledes pavist, at redpaetteyngel foretraekker at
opholde sig i omrader med meget finkornet sand (Gibson & Robb, 2000). Det samme gzelder
for ynglen af tunger. Post m.fl. (2017) fandt sdledes at tungeyngel klart foretrak meget fin-
kornet sand (63-180 um) efterfulgt af finkornet sand (125-250 pym) (Post m.fl., 2017). Sedi-
menterer der meget finkornet materiale pd det lave vand, kan det sdledes zendre omradets
egnethed som opveaekstplads for tunge og rgdspaette.

Bundlevende fisk som rgdspeette, ising, skrubbe og torsk lever af bundfaunaorganismer. Se-

dimentation af materiale kan potentielt pavirke forekomsten af bundfauna og dermed fgde-
udbuddet for bundlevende fisk.
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Vurdering af effekter af suspenderet sediment p§ fisk

Figur 11-28 til Figur 11-35 viser resultatet af de hydrauliske modelleringer af den hyppighed
(antal dage), hvor koncentrationen af suspenderet sediment overstiger 10 mg/L som fglge af
sedimentspild under gravearbejder og indbygning (nyttigggrelse) ved Aarhus Havn og klap-
ning af materiale ved Yderflak 2. Det fremgar, at koncentrationer, der overstiger 10 mg/L og
dermed kan fordrsage flugtreaktioner hos sild og brisling, kan forekomme i nogle fa dage i
og omkring det fremtidige havneomrade, og pa klappladsen. I det fremtidige havnebassin
kan koncentrationer over 10 m/L dog forekomme i 20-50 dage. Dette kan ikke betragtes
som en egentlig negativ effekt og vil ikke skade bestandene af sild og brisling i Aarhus Bugt.

Koncentrationer, der overstiger 100 mg/L og som kan forarsage flugtreaktioner hos havgr-
red, vil kun opstd fa steder i udgravningsomraderne og de fleste steder i mindre end 1 dag
(Figur 11-36 til Figur 11-39). Sedimentspredning i forbindelse med gravearbejdet vil sdledes
ikke kunne forarsage blokering af opgangen af havgrred i Giber A, Aarhus A og Egden.

Det vurderes, at fladfiskene i Aarhus Bugt ikke vil blive pavirket af de forhgjede koncentrati-
oner af suspenderet stof i anlaegsfasen, idet de hgjest modellerede koncentrationer ligger
langt under de 800-3000 mg/L, som fladfisk kan tolerere.
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Figur 11-31 Scenarie 1. Modelleret antal dage, hvor koncentrationen af suspenderet stof overstiger
10 mg/L som folge af sedimentfaner, der opst8r under gravearbejdet ved Aarhus Havn.
Udbredelsen af bundvegetation er ogséd vist. Markegron farve=taet vegetationsdaekke.
Lysegren farve=spredt vegetationsdaekke. Gul farve=sandbund. Der skelnes ikke mellem
bevoksninger af makroalger og 8legraes. Vegetationsudbredelsen er fra (DHI, 2019).

SUPPLERENDE MILJ@KONSEKVENSRAPPORT VERSION 1.0



COWL
11. MARIN NATUR

[m]

6228000 A |

6227000

6226000 i

6225000 £

. Overskridelsestid (Dage)
6224000 & af 10 mg/L suspenderet
stof (SSC)

6223000 I Above 50.00
I 20.00 - 50.00

6222000 § [ 10.00 - 20.00
B 5.00-10.00

6221000 [ ] 200- 500
] 1.00- 2.00

6220000 Bl o050- 1.00
= 0.20- 0.50

6219000 0.10- 0.20
= 0.05- 0.10

: 0.02- 0.05
EE— [ o0.01- 0.02
575000 580000 585000
[m]
Figur 11-32 Scenarie 2. Modelleret antal dage, hvor koncentrationen af suspenderet stof overstiger

10 mg/L som fglge af sedimentfaner, der opstdr under gravearbejde og indbygning (nyt-
tiggerelse) ved Aarhus Havn. Udbredelsen af bundvegetation er ogs§ vist. Mgrkegron
farve=teet vegetationsdaekke. Lysegrgn farve=spredt vegetationsdeekke. Gul
farve=sandbund. Der skelnes ikke mellem bevoksninger af makroalger og 8legraes. Ve-

getationsudbredelsen er fra (DHI, 2019).
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Figur 11-33  Scenarie 3. Modelleret antal dage, hvor koncentrationen af suspenderet stof overstiger
10 mg/L som fglge af sedimentfaner, der opstdr under gravearbejde og indbygning (nyt-
tiggarelse) ved Aarhus Havn. Udbredelsen af bundvegetation er ogs§ vist. Mgrkegron
farve=teet vegetationsdaekke. Lysegrgn farve=spredt vegetationsdeekke. Gul
farve=sandbund. Der skelnes ikke mellem bevoksninger af makroalger og 8legraes. Ve-

getationsudbredelsen er fra (DHI, 2019).
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Figur 11-34 Scenarie 4. Modelleret antal dage, hvor koncentrationen af suspenderet stof overstiger

10 mg/L som fglge af sedimentfaner, der opstdr under gravearbejde og indbygning (nyt-
tiggarelse) ved Aarhus Havn. Udbredelsen af bundvegetation er ogs§ vist. Mgrkegron
farve=teet vegetationsdaekke. Lysegrgn farve=spredt vegetationsdeekke. Gul
farve=sandbund. Der skelnes ikke mellem bevoksninger af makroalger og 8legraes. Ve-

getationsudbredelsen er fra (DHI, 2019).
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Figur 11-35 Scenarie 0. Modelleret antal dage, hvor koncentrationen af suspenderet stof overstiger
10 mg/L som fglge af sedimentfaner, der opstdr under klapning p8 Yderflak 2. Udbredel-
sen af bundvegetation er ogs§ vist. Markegrgn farve=teet vegetationsdaekke. Lysegron
farve=spredt vegetationsdaekke. Gul farve=sandbund. Der skelnes ikke mellem bevoks-
ninger af makroalger og 8legrees. Vegetationsudbredelsen er fra (DHI, 2019).
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Figur 11-36 Scenarie 1. Modelleret antal dage, hvor koncentrationen af suspenderet stof overstiger
100mg/L som folge af sedimentfaner, der opst8r under gravearbejdet ved Aarhus Havn.
Udbredelsen af bundvegetation er ogs8 vist. Mgrkegren farve=taet vegetationsdackke.
Lysegrpgn farve=spredt vegetationsdeekke. Gul farve=sandbund. Der skelnes ikke mellem
bevoksninger af makroalger og 8legraes. Vegetationsudbredelsen er fra (DHI, 2019).
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Figur 11-37 Scenarie 2. Modelleret antal dage, hvor koncentrationen af suspenderet stof overstiger

100mg/L som folge af sedimentfaner, der opst8r under gravearbejde og indbygning (nyt-
tiggerelse) ved Aarhus Havn. Udbredelsen af bundvegetation er ogs§ vist. Mgrkegron
farve=teet vegetationsdaekke. Lysegrgn farve=spredt vegetationsdeekke. Gul
farve=sandbund. Der skelnes ikke mellem bevoksninger af makroalger og 8legraes. Ve-

getationsudbredelsen er fra (DHI, 2019).
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Figur 11-38  Scenarie 3. Modelleret antal dage, hvor koncentrationen af suspenderet stof overstiger

100mg/L som folge af sedimentfaner, der opst8r under gravearbejde og indbygning (nyt-
tiggarelse) ved Aarhus Havn. Udbredelsen af bundvegetation er ogs§ vist. Mgrkegron
farve=teet vegetationsdaekke. Lysegrgn farve=spredt vegetationsdeekke. Gul
farve=sandbund. Der skelnes ikke mellem bevoksninger af makroalger og 8legraes. Ve-

getationsudbredelsen er fra (DHI, 2019).
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Figur 11-39 Scenarie 4. Modelleret antal dage, hvor koncentrationen af suspenderet stof overstiger
100 mg/L som folge af sedimentfaner, der opst8r under gravearbejde og indbygning
(nyttiggerelse) ved Aarhus Havn. Udbredelsen af bundvegetation er ogs8 vist. Markegron
farve=teet vegetationsdaekke. Lysegrgn farve=spredt vegetationsdeekke. Gul
farve=sandbund. Der skelnes ikke mellem bevoksninger af makroalger og 8legraes. Ve-
getationsudbredelsen er fra (DHI, 2019).

Vurdering af effekter af bundfeeldet materiale pa fisk

Langt det meste af det spildte sediment bundfzaelder pa en havbund af dynd/sandet dynd. Da
der er tale om finkornet materiale vil bundsedimentet ikke sendre sig. Sammensatningen af

bestandene af bundfisk, herunder iszer fladfisk, vil derfor ikke sendres som fglge af sediment-
spredning.

Modelresultaterne viser desuden, at spildt sediment ikke vil bundfzelde pa de vigtige op-
vaekstpladser for fladfisk pd det lave vand langs kysten.

Afledte effekter pd marsvin

Marsvin lever som naevnt af pelagiske fisk som sild og brisling. Som beskrevet ovenfor, vil
sedimentspild i forbindelse med gravearbejderne og klapning ikke pavirke bestandene af sild
og brisling og dermed fgdegrundlaget for marsvin.
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Sammenfattende vurderes det, at miljgkonsekvensen af sedimentspild og sedimentspredning
vil vaere ubetydelig til moderat. Se nedenstdende tabel.

p& marsvins fgdegrundlag

Miljepavirkning Sandsyn- Geografisk |Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens

Effekter af bundfaeldet materiale pa Stor Lokal Moderat Midlertidig Moderat

bundfauna organismer

Effekter af skygning fra sedimentfaner |Lille Lokal Lille Midlertidig Ubetydelig

og bundfeaeldet materiale pa makroalger

Effekter af skygning fra sedimentfaner |Lille Lokal Lille Lang Ubetydelig

og bundfeeldet materiale pa dlegraes

Effekter af suspenderet materiale pd Moderat Lokal Lille Kortvarig Ubetydelig

fisk

Effekter af bundfaeldet materiale pa Moderat Lokal Lille Kortvarig Ubetydelig

fisk

Afledte effekter i form af pdvirkninger | Moderat Lokal Lille Kortvarig Ubetydelig

Effekter af rastofindvinding pa Moselgrund

Rambgll har foretaget en miljgkonsekvensvurdering af sandindvinding pa Moselgrund
(Rambgll, 2020), der som naevnt forventes anvendt som indvindingsomrdde for sandmateria-
ler til havneudvidelsen. Det blev vurderet:

> At bundfauaen i indvindingsomradet vil blive udryddet i de omr@der hvor optagningen
finder sted, men da bundfaunaen i omradet er tilpasset naturlige dynamiske forhold, og
er relativt tolerant overfor forstyrrelse er det vurderet, at faunaen vil blive reetableret

indenfor 1-2 ar.

> At effekter pd bundfaunaen som falge af deposition af sediment, der er spildt og spredt
med strgmmen, vil vaere minimale. Robuste arter vurderes ikke at ville blive p%virket,
men det ikke kan udelukkes, at fglsomme organismer vil blive forstyrret. Forstyrrelserne
vil imidlertid foreg% i perioder med tid til retablering imellem indvindingsperioderne.

> At bundvegetationen i omradet ikke vil pavirkes af skygning fra faner af spildt sediment,
idet makroalgerne i omradet ikke vurderes at vaere fglsomme overfor kortere perioder
med forhgjende forekomster af suspenderet sediment.

Sammenfattende vurderes det, at miljgkonsekvensen af rastofindvinding samt sedimentspild
og sedimentspredning i forbindelse med indvindingen vil vaere moderat, se nedenstdende ta-

bel.

Miljepavirkning Sandsyn- Geografisk |Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens

Effekter pd bundfauna habitater af r&- | Meget stor | Lokal Moderat Lang Moderat

stofindvinding p& Moselgrund
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11.5.3 Effekter af undervandsstgj under anlaegsarbejdet

I anlaegsfasen kan szeler, marsvin og fisk potentielt blive pdvirket af undervandsstgj og for-
styrrelse fra nedramning/nedvibrering af spuns og fra fartgjer, der er involveret i etablering
af havneanlagget. Nedvibrering og nedramning af spuns vurderes at veere det vaesentligste
bidrag til undervandsstgj i anleegsfasen.

Potentielle effekter og effektniveauer for marsvin og szeler

Meget hgje niveauer af undervandslyd kan forarsage permanente (PTS) eller midlertidige
(TTS) hgreskader hos marsvin og seeler. Hgretab er isaer alvorligt for marsvin, der er af-
haengig af deres sonarsystem og hgrelsen til at lokalisere de fisk de lever af, til kommunika-
tion med andre individer og til at undga forhindringer med.

Kraftige undervandslyde, der ikke fordrsager hgretab, kan udlgse flugtreaktioner hos mar-
svin. Dyret vil dykke til bunden og sgge hurtigt vaek fra lydkilden. Feltundersggelser af effek-
ter af undervandsstgj p& marsvin i forbindelse med nedramning af monopaele til havvindmgl-
ler har vist, at dyrene flygter fra stgjen. Der er pdvist effekter ud til 18-25 km fra stgjkilden
(Dahne m.fl., 2013; Brandt, 2011). Det er imidlertid erfaringen, at fortraengte marsvin ven-
der tilbage til omradet kort tid efter at nedramningsarbejdet ophgrer (Tougaard m.fl., 2018).

Saler kan beskytte sig mod hgje lydtryk ved at stikke hovedet op af vandet og/eller ved at
fjerne sig fra lydkilden.

Tabel 11-3 viser teerskelvaerdier af lydniveauer, der forarsager permanente og midlertidige
hgreskader samt udlgser flugtadfaerd hos marsvin og seeler.

Tabel 11-3 Estimerede niveauer af undervandsstgj, der p8virker marsvin og saler.

Effekt SEL (s5)V SEL (cum)® Reference
(dB re 1pPa?s)? (dB re 1pPa?s)3

Lydniveau, der fordrsager perma-

nente hgreskader PTS hos saeler ) = 200 Skjellerup m.fl. 2015
Lydniveau, der fordrsager perma- ) > 183 Skiellerup m.fl. 2015
nente hgreskader PTS hos marsvin = J p m.t.
Lydniveau, der fordrsager midlerti- ) .

dige hgreskader TTS hos seeler =176 Skjellerup m.fl. 2015
Lydniveau, der fordrsager midlerti- ) > 164 Skiellerup m.fl. 2015

dige hgreskader TTS hos marsvin

Dahne m.fl. 2013,
Diedrichs m.fl. 2015

Lydniveau, der forarsager

flugtreaktioner hos marsvin > 139 - 146 -

Lydniveau, der forarsager

flugtreaktioner hos seeler = 140 - Skjellerup m.fl. 2015

SPL (peaky = Sound Pressure Level= Maksimale overtryk genereret af en ramning.
2) SEL (wwm) = Sound Exposure Level (Cumulative) = Det kumulative energiniveau der udsendes under
flere ramninger over et bestemt tidsrum.

Potentielle effekter og effektniveauer for fisk

Undervandsstgj fra nedramning og nedvibrering af spuns kan ogsa potentielt pdvirke fisk, fi-
skeaeg og fiskelarver. Taet ved kilden kan stgjen vaere s3 kraftig, at der hos voksne fisk
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opstar fysiske skader pa veaev og indre organer, der i veerste tilfselde kan forarsage at fisken
dgr. Hgje lydniveauer kan ogsad fordrsage fysiske skader pa fiskeaeg- og larver (Tabel 11-4).

Tabel 11-4 Estimerede niveauer af undervandsstaj, der er skadelige for fisk, fiskeeeg- og larver.
Effekt SEL (s5)V SEL (cum)? Reference

(dB re 1pPa®s)? (dB re 1pPa%s)?
Alvorlige skader pa indre organer
og/eller dgdsfald hos voksne fisk = 204 Andersson m.fl. 2017
Skader pa fiskeaeg og fiskelarver > 207 Andersson m.fl. 2017

1) SEL(sy= Sound Exposure Level (Single stroke) = Det energiniveau der udsendes under en enkelt
ramning.

2) SEL(um) = Sound Exposure Level (Cumulative) = Det kumulative energiniveau, der udsendes under
flere ramninger over et bestemt tidsrum.

Effekter af undervandsstgj i forbindelse med nedramning af spuns

Der er gennemfgrt beregninger af udbredelsen af undervandsstgj, der genereres i forbindelse
med nedramning og nedvibrering af spunsvaegge til kajanlaaggene. Beregningerne er udfgrt
ved hjaelp af programmet dbSea fra Marshall Day Acoustics. Metoder og resultater er beskre-
vet i Bilag 13.

Anlaeggelse af spunsvaegge vil fgrst vil ske efter at den nye mole er etableret. Molen vil der-
for virke som en stgjskaerm og begraense stgjudbredelsen i sydlige retninger og indskraenke
omradet, hvor der er risiko for at marsvin og szeler pavirkes af undervandsstgj. Det fremgar
klart af Figur 11-40, hvor hhv. de modellerede stgjudbredelser og effektafstande under ned-
ramning i en situation hvor der er etableret en ydermole sammenlignes med en situation,
hvor der ikke er etableret en mole.

For at minimere risikoen for, at der opstar hgreskader hos marine pattedyr, ivaerksaettes fgl-
gende tiltag:

> I forbindelse med nedramningsarbejder skal anvendes den sakaldte soft-start og ramp-
up metode. Denne metode bestar i, at de fgrste hammerslag udfgres med svag kraft
(soft-start) som efterfglges af ramp-up fasen hvor hammerslagkraften gges gradvist til
fuld kraft. Denne metode giver dyrene mulighed for at svgmme vaek, inden undervands-
stgjen nar sit maksimum, sa risikoen for hgreskader minimeres.

> Desuden vil der blive anvendt saelskreemmere eller “boblegardiner” med henblik pa at
minimere hgreskader hos marine pattedyr.

Nar der ikke nedrammes spuns, vurderes det pa baggrund af tidligere erfaringer med ned-

ramning af monopaele til havvindmgller, at marsvin og seeler, der matte veere flygtet fra om-
radet, vil vende tilbage igen.
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Nedramning af spunsveaegge i en situation, hvor den nye mole er etableret.
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Figur 11-40

Nedramning af spunsvaegge i en situation, hvor den nye mole ikke er etableret.

Modelleret udbredelse af undervandsstgj i forbindelse med nedramning af spunsvaegge i
en situation hvor den nye mole er etableret (hvilket vil ske i forbindelse med havneudvi-
delsen) sammenlignet med en situation uden mole. Bemeerk, at uddybning af sejlrende
ikke laengere er en del af projektet.
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Afstand i meter fra kilden til de forskellige arters tzerskelveerdier for forskellige p8virknin-

ger i en situation hvor ramningen sker efter at den nye mole er etableret (hovedforsia-

get) sammenlignet med en situation hvor der rammes uden mole.

Mole etableret. Mole etableret. Mole ikke Mole ikke
Afstand til Afstand til etableret. etableret.
taerskel i teerskel i Afstand til Afstand til
sydgstlig retning nordgstlig teerskel i teerskel i
(m) retning sydgstlig nordgstlig
(m) retning retning
(m) (m)
Permanent hgreskade
(PTS) - Marsvin 700 1300 1100 1100
Permanent hgreskade
(PTS) - Szeler 160 160 160 160
Midlertidig hgreskade
(TTS) - Marsvin 1000 2400 1800 2100
Midlertidig hgreskade
(TTS) - Seeler 1000 2400 1800 2100
Flugtreaktioner 1650 3800 3800 3800
Marsvin
Flugtreaktioner 1500 3700 3700 3700
Seler
Organskader/
dgdsfald - voksne fisk <80 <80 <100 <100
Skader pa fiskezeg og <80 <80 <100 <100
fiske-larver

Effekter af undervandsstgj i forbindelse med nedvibrering af spuns

Stgjudbredelse og effekter p& marsvin og seeler under nedvibrering af spuns er markant min-
dre i forhold til nedramning af spuns. Modelleringerne af undervandsstgj viser sdledes, at ef-
fektafstandene i forbindelse med nedvibrering kun er ca. 30% af effektafstandene under

nedramning af spuns.

Effekter af undervandsstgj fra uddybningsfartgjer

Der er ikke noget der tyder pa, at marsvin pavirkes af undervandsstgj fra sandsugere. Ved
Lappegrunden i @resund, der et kerneomrdde for marsvin, fandt Teilman m.fl. 2018 sdledes

ingen sammenhang mellem forekomst af marsvin og sandsugningsaktiviteter.
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Miljgkonsekvens af undervandsstgj i anlaegsfasen

Sammenfattende vurderes det, at miljgkonsekvensen af undervandsstgj i anlaegsfasen er

ubetydelig til moderat.

Miljgpavirkning

Sandsyn-
lighed

Geografisk
udbredelse

Pavirk-
ningsgrad

Varighed

Konse-
kvens

Effekter af undervandsstgj pa mar-
svin og saler under nedramning af
spuns i en situation hvor der ivaerk-
seettes foranstaltninger i form af
soft-start/ramp-up metode, eller an-
vendelse af saelskreemmere eller
boblegardiner for at forhindre hgre-
skader

Stor

Lokal

Moderat

Kortvarig

Moderat

Effekter af undervandsstgj pa mar-
svin og saler under nedvibrering af
spuns hvor der ivaerksattes foran-
staltninger f.eks. i form af anven-
delse af seelskreemmere eller boble-
gardiner for at forhindre hgreskader

Stor

Lokal

Lille

Kortvarig

Begreenset

Effekter af undervandsstgj pa mar-
svin og seeler fra uddybningsfartgj

Lille

Lokal

Meget Lille

Kortvarig

Ubetydelig

Effekter af undervandsstgj pa fisk i

Lille

Lokal

Meget Lille

Kortvarig

Ubetydelig

forbindelse med nedramning og ned-
vibrering af spuns

11.5.4 Vurdering af bilag IV-beskyttelsen af marsvin

Lovgrundlag

Marsvin er opfgrt pa Habitatdirektivets bilag IV, der omfatter arter som kraever szerlig be-
skyttelse. Dette indebeerer:

> At der er forbud mod forsaetligt drab eller forstyrrelse, hvis det kan skade arten eller be-
standen.

> At der er forbud mod beskadigelse eller gdelaeggelse af artens yngle- og rasteomrader.

Yngleomrader omfatter omrdder, som er ngdvendige for dyrenes kurtisering, parring, fedsel
eller opvaekst af unger. Definitionen daekker ogsa arealer i naerheden af selve yngleomradet,
hvis afkommet er afhaengigt af disse arealer.

Rasteomrader defineres som omrader, som er vigtige for at sikre overlevelsen af enkelte dyr
eller bestande, ndr disse er i hvile. Rasteomrader er sdledes omrader, hvor dyrene i eller
uden for yngletiden opholder sig for at hvile, sove eller overvintre, opholder sig i skjul i
st@grre koncentrationer eller opholder sig for at opfylde vigtige livsfunktioner.

Hvis et projekt kan medfgre en vaesentlig pavirkning af arternes yngle- og/eller rasteomra-
der, kan der ikke meddeles tilladelse, medmindre en raekke undtagelsesbetingelser er op-
fyldt. Det er desuden et krav, at vurderingen af mulige pavirkninger af arterne fra realisering
af projektet fremgar af afggrelsen.
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Miljgstyrelsen har udarbejdet en vejledning om bl.a. bilag IV-arter og har introduceret mulig-
heden for en mere fleksibel beskyttelse af yngle- eller rasteomrader baseret pa princippet
om en vedvarende gkologisk funktionalitet, dvs. en bredere gkologisk forstaelse af yngle- el-
ler rasteomrader.

Overordnet set skal det sikres, at den gkologiske funktionalitet af den pdgeeldende bestands
yngle- og rasteomrade opretholdes pd mindst samme niveau som hidtil. @kologisk funktiona-
litet skal vurderes ud fra en bred gkologisk betragtning af det samlede leveomrade for en po-
pulation af en given art, snarere end for enkelte lokaliteter og delpopulationer.

Vurdering

Aarhus Bugt og klapomradet ved Yderflak 2 er vigtige levesteder for marsvin (jf. afsnit
11.3.1 og 11.3.2), men det vides ikke om disse omrdder udggr yngleomrader for marsvin.
Der er i det hele taget ikke udpeget yngleomrader for marsvin i danske farvande. Dette skyl-
des, at kaelvning under vand meget sjaldent observeres.

Projektet vil ikke forsaetligt draebe marsvin, men der kan forekomme midlertidige forstyrrel-
ser af marsvinene i Aarhus Bugt i forbindelse med nedramning/nedvibrering af spunsvaegge
under havnebyggeriet. Under nedramning af spuns vil der blive anvendt passende afvaerge-
foranstaltninger for at minimere risikoen for, at der opstar hgreskader hos marsvin under
nedramningsarbejderne. Det vurderes dermed, at risikoen for at et marsvin far hgreskader
vil veere minimale og at marsvinebestanden ikke vil skades som helhed.

Det kan imidlertid ikke undgds, at marsvin vil flygte fra undervandsstgjen i de perioder, hvor
nedramningen af spuns foretages (omkring 6 mgneder) jf. afsnit 11.5.3. N&r der ikke ned-
rammes spuns, vurderes det pa baggrund af tidligere erfaringer med nedramning af mono-
paele til havvindmgller, at marsvin der matte vaere flygtet fra omradet, vil vende tilbage igen.
Undervandsstgj vil sdledes ikke vil skade marsvinebestanden.

Marsvin lever af fisk herunder hovedsageligt pelagiske arter som sild, brisling og makrel. Un-
der gravearbejder og klapning vil der undgdeligt spredes sediment, der kan udlgse flugtreak-
tioner hos disse arter. Det er imidlertid beregnet, at koncentrationer af sediment, der far
disse arter til at flygte, er begraenset til nogle fa dage i og omkring det fremtidige havneom-
rade, og pa klappladsen (jf. afsnit 11.5.2). Dette vil ikke forringe marsvinenes fgdegrundlag i
Aarhus Bugt eller ved klappladsen og vil saledes ikke skade bestanden.

Det vides som naevnt ikke om Aarhus Bugt eller omradet ved klappladsen Yderflak 2 udggr et
yngleomré’nde for marsvin. Hvis marsvin yngler i omraderne, vurderes det, at en eventuelt
kortvarig forstyrrelse i anlaegsfasen ikke vil pavirke marsvinene bestanden, idet store dele af
Kattegat og Baelthavet rummer omrader med egnede yngle- og rasteomrader for de marsvin,
der matte blive midlertidigt fortreengt fra Aarhus Bugt eller Yderflak 2.

Sammenfattende vurderes det, at projektet ikke vil skade bestanden af marsvin og ikke pa-
virke yngle- og rasteomrader i en grad, hvor marsvinenes gkologiske funktionalitet sveekkes.
Samlet set vurderes det at den gkologiske funktionalitet opretholdes pa mindst samme ni-
veau som hidtil.
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11.6 Effekter i driftsfasen

Der er gennemfgrt vurderinger af falgende potentielle effekter pa marine organismer i drifts-
fasen:

> Permanent tab af naturtyper som fglge af tildeekning under moler og kajanlaeg.
> Effekter af andringer af lokale strgmforhold.
> Dannelse af nye naturtyper p& moler, kajer og stensaetninger.

> Undervandsstgj fra skibsfart.

11.6.1 Permanent tab af naturtyper

Anlaeg af nye moler og opfyldning til bagland i forbindelse med udvidelsen vil pa sigt til-
daekke ca. 108 ha havbund, der hovedsageligt bestdr af dynd/sandet dynd og som er leve-
sted for et bundfaunasamfund, der kan karakteriseres som et Fjordsamfund (Abra samfund)
(se Figur 11-3). Molerne vil tildeekke ca. 28 ha og baglandet ca. 80 ha. Opfyldning til bagland
vil straekke sig over en periode pa ca. 30 ar. Der er tale om tab af en meget almindelig marin
habitattype, der er den mest udbredte habitattype i bade Aarhus Bugt og store dele af de in-
dre danske farvande (Samsg Beelt, Lillebaelt, Storebaelt, @resund og vestlige @stersa).
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Sammenfattende vurderes det, at miljgkonsekvensen af tildeekning af havbund vil vaere mo-
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derat:

Miljepavirkning Sandsyn- Geografisk |Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens

Tildeekning af bundfauna habitater un- | Meget stor | Lokal Moderat Vedvarende |Moderat

der bagland og moler

11.6.2 Effekter af andringer af lokale bglge- og stremforhold

Potentielle effekter

Det nye havneanlaeg kan potentielt fordrsage aendringer i lokale bglge- og stremforhold og
aendringer i sedimenttransporten langs kysten med effekter p& marine organismer til fglge.

Vurdering af effekter

Modelleringsstudierne af Yderhavnens effekter pd bglge- og stremforhold har vist, at tilstede-
veerelsen af Yderhavnen kun vil for@rsage marginale pavirkninger af strgm- og bglgeforhol-
dene i Il af havneudvidelsen (se afsnit 8.6.1). I dette omrade bestdr havbunden af bar bund
uden vegetation. I det meste af omradet er der tale om dynd/sandblandet dynd, men nzer-
mere kysten er der sandbund. Den bare bund er hjemsted for et bundfaunasamfund, der kan
karakteriseres som et Fjordsamfund, hvor organismerne er tolerante overfor aendringer i
stremforhold. Det vurderes derfor, at bundfaunaen i omradet vil pdvirkes marginalt (hvis
overhovedet maleligt) af de marginale andringer af stram- og bglgeforhold som fglge af til-
stedeveerelsen af Yderhavnen.

Modelleringsstudierne viser ogsa, at pavirkningen af sedimenttransportforholdene er af
samme stgrrelsesorden som variationen fra et ar til et andet, men markant mindre end den
variation, man ser over 11 ar. Beregningerne viser saledes, at man ikke vil kunne afggre, om
de sendrede forhold et givet ar i fremtiden skyldes udvidelsen eller de &rlige variationer i bgl-
geforholdene.

Miljgkonsekvens af andringer af strgmforhold og kystmorfologi p& marin natur i
driftsfasen

Sammenfattende vurderes det, at miljgkonsekvensen af sendringer af stremforhold og kyst-
morfologi som fglge af tilstedevaerelsen af Yderhavnen vil veere ubetydelig.

Miljgpavirkning

Sandsyn-
lighed

Geografisk
udbredelse

Pavirk-
ningsgrad

Varighed

Konse-
kvens

Effekter pa marine organismer af
andrede strgm- og bglgeforhold

som fglge af tilstedeveerelsen af

Yderhavnen.

Meget stor

Lokal

Meget lille

Vedvarende

Ubetydelig

Effekter pd marine organismer af pa-
virkning af kystmorfologien som
fglge af tilstedeveerelsen af Yderhav-
nen.

Moderat

Lokal

Lille

Vedvarende

Ubetydelig
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11.6.3 Dannelse af nye naturtyper pa stensaetninger

De dele af de nyetablerede stensaetninger, der er vanddaekket pa den nye 3200 m lange
ydermole, vil blive substrat for fastsiddende alger og dyr, hvorved der vil dannes et delvist
kunstigt stenrev, som er bevokset med tangskove med et vaeld af forskellige arter af alger
og en rig fauna af hvirvellgse dyr og fisk. Desuden vil ydermolen udggre et vigtigt omrade
som opvaekstplads for ynglen af en lang raekke fisk.

Undersggelser af indvandring af alger, fastsiddende fauna og fisk pa havmgllefundamenter
og ikke mindst pa et nyetableret stenrev ved Laesg Trindel har vist, at sten der udlaegges pd
havbunden koloniseres af organismer, og at der gradvist over en arraekke vil ske en udvik-
ling af artssammensaetningen svarende til den, der er typisk for det padgseldende omrade. Er-
faringer fra stenkastninger pa moler viser, at en kolonisering ogsa sker i den bglgeaktive
zone under daglig vande.

Baseret pa data fra litteraturen forventes fglgende arts succession pa stenene efter etable-
ring af stensaetningerne (DHI, 2016):

> Kort tid efter udlaegningen af sten (uger til under et ar efter udlaegningen, afhaengigt af
arstiden) forventes det, at stenene vil blive koloniseret af tradalger som f.eks. falgende
arter:

> Grgnalgerne rgrhinde (Enteromorpha sp.) og sgsalat (Ulva lactuca), isser pa de
sten, der ligger i fjaeren.

> Rgdalgerne ledtang (Polysiphonia fucoides) og klotang (Ceramium rubrum).

> Brunalgerne dunalge (Pilayella littoralis) og almindelig vatalge (Ectocarpus sili-
culosus) (fedtmgg).

> I bedste fald forventes det, at bleeretang (Fucus vesiculosus) og savtang (Fu-
cus serratus) vil vaere etableret i fjaeren og umiddelbart under den gkologiske
lavvands linje efter 1-2 &r. I vaerste fald kan etableringen tage 5-10 3r, iszer
hvis der ikke findes moderplanter i naerheden.

> Efter 2-3 ars forlgb forventes det, at de nederste sten i sublittoralzonen vil blive koloni-
seret af sukkertang (Laminaria saccharina) og fingertang (Laminaria digitata) og at
disse arter vil vaere dominerende efter ca. 4 ar.

> Endelig, efter 2-5 &r forventes det, at ribbebladarterne blodrgd ribbeblad (Delesseria
sanguinea) og bugtet ribbeblad (Phycodys rubens) vil vaere etableret pd de nederste
sten i sublittoralzonen.

Af epifauna kan der forventes begroninger af havsvampe (Porifera) mosdyr (Bryozoa) og hy-
droider (Hydrozoa).

Alger og epifauna vil vaere hjemsted for fritlevende hvirvellgse dyr, som f.eks. sma snegle og

krebsdyr (tanglopper, tanglus og pungrejer), der vil udggre det primaere fgdegrundlag for
stenrevsfisk. En omfattende undersggelse af effekterne af opstilling af 80 vindmgller pd
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Horns Rev viste saledes, at revtilknyttede arter som havkarusse, alekvabbe og stenbider for-
holdsvist hurtigt etablerede sig pa det nye revomrade (Stenberg m.fl., 2011).

En anden undersggelse, hvor man undersggte indvandringen af fisk pa det restaurerede
Laesg Trindel stenrev, hvor blev der dumpet 100.000 tons sten fra et Norsk stenbrud, viste,
at revet indenfor 1-2 3rs forlgb var blevet en vigtig opvaekstplads for torsk og permanent le-
vested for typiske stenrevsfisk som havkarusse, berggylt og savgylte (Stenberg m.fl., 2015).

1 2017 blev der etableret et nyt stenrev ved Livg i Limfjorden og i 2019 undersggte DCE fo-
rekomsten af makroalger, hvirvellgse dyr og fisk pa stenrevet. Undersggelsen viste, at de
udlagte revstrukturer ved Livg var koloniseret med 135 forskellige dyr og alger efter lidt
mere end 2 ars forlgb. Af fisk, blev der observeret mange kutlinger og havkarusser (Dahl
m.fl. , 2020).

I perioden 2016-2018 undersggte DTU Aqua forekomsten af torsk pd nyetablerede stenrev
pa Bredgrund ved Sgnderborg far og efter udlaegning af stenene. To ar efter udleegning af
stenene blev der registreret 100 gange s& mange torsk i omradet i forhold til for udlaegnin-
gen. Der blev 0ogsd observeret en markant stigning i forekomsten af toplettet kutling
(Svendsen m.fl. , 2020).

11.6.4 Vurdering af undervandsstgj

Undervandsstgj kan forarsage flugtadfaerd hos marsvin. Undervandsstgj fra skibstrafik synes
imidlertid ikke at pavirke forekomsten af marsvin vaesentligt. De mest trafikerede omrader i
danske farvande er @resund, Storebeelt og Lillebaelt. Al skibstrafik fra @stersglandene skal
saledes passere disse farvande, nar de sejler mellem @stersgen og Nordsgen. Disse omrader
er desuden kerneomrader for marsvin. Marsvin synes sdledes ikke at blive generet af den
omfattende skibstrafik i en grad, der far dem til at flygte fra disse omrader.

DCE undersggte, om undervandsstgj og forstyrrelse fra fartgjer ved Korsgr pavirkede fore-
komsten af marsvin i forskellig afstand fra havnen vha. C-PODs (lyttebgjer, der registrerer
marsvinenes kliklyde og dermed forekomsten af marsvin i omradet) og stgjloggere, der regi-
strerer stgjniveauet. Farvandet udfor Korsgr er staerkt trafikeret og kilder til undervandsstgj
omfatter store fartgjer i T-ruten gennem Storebzelt, stgrre fartgjer til og fra Korsgr trafik-
havn, lystfartgjer, fiskefartgjer og fladefartgjer.

Det var imidlertid ikke muligt at pavise en overordnet sammenhaeng mellem antallet af
marsvinedetektioner, antallet af skibe og bédde og malte stgjniveauer (Sveegaard, Tougaard
& Theilman, 2017).

Den eksisterende skibstrafik til og fra Aarhus Havn synes heller ikke at genere marsvinene i
Aarhus Bugt, der ogsa er et kerneomrdde for marsvin. I 2020 havde Aarhus Havn 2.036
skibspassager med godstransport inklusive containere og tankskibe. Det forventes, at udvi-
delsen af havnen vil gge skibstrafikken med varer, op til 3.300 skibe om &ret. Dette vurderes
ikke at ville pdvirke forekomsten af marsvin i Aarhus Bugt veesentlig, idet marsvinepopulatio-
nerne i farvandet omkring Skagen, i Lillebaelt, i Storebeelt og i @resund tilsyneladende ikke
pavirkes af undervandsstgjen fra de 70.000 skibe, der arligt sejler gennem Kattegat, hvor
hovedparten er skibe med stor dybgang, der sejler til og fra @stersgen (Sgfartsstyrelsen,
2021).
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Der vil i forbindelse med projektet ikke ske forsaetlige drab eller forstyrrelse, iseer pd yng-
lende eller rastende marsvin. Der ses saledes ikke, at den gkologiske funktionalitet af den
pdgaeldende bestands yngle- og rasteomrader pavirkes. Samlet set opretholdes den gkologi-
ske funktionalitet p& mindst samme niveau som hidtil.

Sammenfattende vurderes det, at effekten af undervandsstgj pa marsvin og seeler vil vaere

ubetydelig:

Miljgpavirkning Sandsyn- |Geografisk |Pavirk- Varighed |Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens

Effekter af undervandsstgj pa mar- | Lille Lokal Meget Lille |Kortvarig Ubetydelig

svin og saeler i driftsfasen

11.7 Graensefladeprojekter og kumulative effekter

Helhedsplan Tangkrogen, som omfatter et nyt rensningsanlaeg (Aarhus ReWater) og en udvi-
delse af Marselisborg Lystbddehavn, er identificeret som graensefladeprojekt, der vil kunne
give anledning til kumulative effekter pa vand- og sedimentkvalitet samt marin natur.

Der kan opstd kumulative effekter af sedimentspild pa marin natur, hvis der er overlap mel-
lem udgravning og klapning i forbindelse med havneudvidelsen og Helhedsplan Tangkrogen.
Med de nuveerende tidsplaner for etablering af hhv. Yderhavn og Aarhus ReWater, vil dette
ikke veere tilfeldet. S8fremt etablering af Yderhavnens molefase 1 forsinkes, kan der dog
veere mulighed for samtidige anleegsarbejder, som kan give anledning til kumulative effekter
i form af sedimentspredning.

I den tidligere miljgkonsekvensrapport fra 2021 er der beregnet flere scenarier for sediment-
spredning, som omfatter udgravning af havbund under den planlagte ydermole, samtidigt
med udgravning for Aarhus ReWater, Alternativ 2 (se bilag 9, MKV 2021 samt afsnit 10.7.1 i
neaervarende rapport).

Tabel 11-6 giver en oversigt over resultaterne af modelkgrsler af kumulative effekter pd ma-
rin natur af de to projekter. Alle modelplots findes i Bilag 9, MKV 2021.

Disse scenarier antages at veere konservative, og kan benyttes til at illustrere de eventuelle
kumulative pavirkninger i situationen, hvor Aarhus ReWater Alternativ 2 placeres p& hoved-
forslaget for Marselisborg-Mols modellen, inden molerne er etableret.

Kumulative effekter fra indvinding pé de naerliggende faellesomrader vurderes at vaere mini-
mal. Der indvindes kun en samlet maengde pa op til 50.000 m3 arligt. Med det fremtidige
bygherreomrdde som Aarhus Havn og Aarhus Vand i samarbejde har sggt tilladelse til, vil der
blive indvundet betydelige stgrre maangder i fremtiden. Indvindingen vil dog ske efter at
blgdbunden er fjernet da dette er en forudsaetning for anlaegget. Det er derfor vurderet, at
der ikke er en kumulativ effekt med indvinding i bygherre-omradet, da indvinding og klap-
ning ikke vil foregd samtidig men i forlaengelse af hinanden. Endvidere vil spredning af sedi-
ment fra indvindingen og klapningen ikke ske til de samme omrader, se bilag 8A.
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Tabel 11-6 Vurdering af kumulative effekter p8 marin natur af overlappende udgravning og klapning
i forbindelse med havneudvidelsen og Helhedsplan Tangkrogen.

Nr. |Scenarie Omfang af kumulative effekter

9 Kumulativ effekt af overlappende ud- Modelkgrslerne viser, at der ikke er vaesentlig forskel

gravning i forbindelse med bundudskift-
ning til ydermole og uddybning til Aar-
hus Rewater, Alternativ 2 og tilhgrende
klapning.

pa sedimentspredningens udbredelse og effekt pd
bundfauna, makroalger, 5Iegraes og fisk i en situation
hvor der kun udgraves til bundudskiftning og en situa-
tion hvor der bdde udgraves til bundudskiftning og ud-
dybning til Aarhus Rewater, Alternativ 2. Se plots i Bi-
lag 9, MKV 2021.

b&dehavn efter at den nye ydermole er
etableret

7 Kumulativ effekt af overlappende ud- Modelkgrslerne viser, at der ikke er vaesentlig forskel
gravning i forbindelse med bundudskift- | pa sedimentspredningens udbredelse og effekt pa
ning til ydermole og uddybning til Lyst- |bundfauna, makroalger, dlegraes og fisk i en situation
b&dehavn, Alternativ 2 og tilhgrende hvor der kun udgraves til bundudskiftning og en situa-
klapning tion hvor der bade udgraves til bundudskiftning og ud-

dybning til Lystbadehavn. Alternativ 2. Se plots i Bilag
9, MKV 2021.

8 Kumulativ effekt af overlappende ud- Modelkgrslerne viser, at der ikke er vaesentlig forskel
gravning i forbindelse med bundudskift- | p8 sedimentspredningens udbredelse og effekt pa
ning til ydermole og uddybning til Aar- |bundfauna, makroalger, dlegrees og fisk i en situation
hus Rewater, Hovedforslag og tilhgrende | hvor der kun udgraves til bundudskiftning og en situa-
klapning tion hvor der bdde udgraves til bundudskiftning og ud-

dybning til Aarhus Rewater, Hovedforslag. Se plots i Bi-
lag 9, MKV 2021.

11 |Kumulativ effekt af udgravning til Aar- | Modelkgrslerne viser, at der ikke er vaesentlig forskel
hus Rewater Hovedforslag efter at den pd sedimentspredningens udbredelse og effekt i en si-
nye ydermole er etableret tuation hvor der udgraves til Aarhus Rewater. Hoved-

forslag hvor ydermolen ikke er etableret og en situation
hvor den er etableret (Se Bilag 9, MKV 2021).

12 | Kumulativ effekt af udgravning til Aar- | Modelkgrslerne viser, at der ikke er vaesentlig forskel
hus Rewater efter at den nye ydermole |p& sedimentspredningens udbredelse og effekt i en si-
er etableret tuation hvor der udgraves til Aarhus Rewater, Alternativ

2 hvor ydermolen ikke er etableret og en situation hvor
den er etableret (Se Bilag 9, MKV 2021).
13 | Kumulativ effekt af udgravning til Lyst- | Modelkgrslerne viser, at der ikke er vaesentlig forskel

pd sedimentspredningens udbredelse og effekt i en si-
tuation hvor der udgraves til Lystbadehavn hvor yder-
molen ikke er etableret og en situation hvor den er
etableret (Se Bilag 9, MKV 2021).

Kumulativ effekt af indvinding p& Mo-
selgrund og ReWater Alternativ 2 samt
tilhgrende klapning

Da der kun indvindes en samlet maengde pa op til
50.000 m3 rligt (med mulighed for stgrre indvindings-
meaenger i fremtiden), da det klappede sediment ikke vil
komme i naerheden af indvindingsomradet, og da ind-
vinding og klapning ikke vil foregd samtidigt, vurderes
det, at kumulative effekter vil vaere minimale. Se Bilag
15, MKV 2021. Samt bilag 8A.

I forbindelse med klapning pa Aarhus ReWater og Yderhavnen er der ingen kumulative effek-
ter, da det foregdr pa to forskellige klappladsen i stor afstand fra hinanden.

Arealet p@ Yderhavnens bagland er reduceret med 21 ha, i forhold til det tidligere hovedfor-
slag. Endvidere er den samlede laengde kaj reduceret (dvs. mindre ramning) og leengden af
nye moler er ligeledes reduceret i forhold til det tidligere hovedforslag.

Stgj fra anleeg af ydermoler og fra ramning af spuns vurderes i Marselisborg-Mols modellen
at veere sammenlignelig med eller reduceret i forhold til det tidligere hovedforslag. Der er
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ikke sendret pa anlaegsmetoder i forhold til de aktiviteter, der resulterer i de mest stgjende
aktiviteter.

I driftsfasen vil Aarhus ReWater hovedforslag og Yderhavnen medfgre en gget permanent til-
daekning af eksisterende havbund og marine natur. Forggelsen vil vaere pa ca. 11 ha, sva-
rende til under 10% af Yderhavnens samlede tildeekning, som vurderes at have moderat pa-
virkning. Denne mindre forggelse af tildaekningsarealet vurderes ikke at veere vaesentlig.

Det fremgar, at der ikke vil opstd vaesentlige kumulative effekter af de to projekter i relation
til effekter pa marin natur.

11.8 Afveaergetiltag og projekttilpasninger

Som angivet i kapitel 2 beskrives afvaergetiltag og projekttilpasninger alene, hvor en miljg-
pavirkning vurderes at vaere vaesentlig. Der er for marin natur ikke identificeret miljgpavirk-
ninger i kategorien veesentlig.

Der skal dog iveerkseettes foranstaltninger i forbindelse med nedramning og nedvibrering af
spunsvaegge. For at minimere risikoen for, at der opstdr hgreskader hos marine pattedyr,
skal den sdkaldte soft-start og ramp-up metode anvendes. Denne metode bestdr i, at de for-
ste hammerslag udfgres med svag kraft (soft-start) som efterfglges af ramp-up fasen, hvor
hammerslagkraften gges gradvist til fuld kraft. Denne metode giver dyrene mulighed for at
svemme vaek, inden undervandsstgjen ndr sit maksimum, sa risikoen for hgreskader mini-
meres.

Der vil 0gsa blive anvendt akustiske “skreemmere” (pingere), der skreemmer szler vaek fra
omradet, hvor der nedrammes spuns, og dermed udenfor risikozonen for fysiske hgreskader
som fglge af ramning eller nedvibrering. Der vil 0gsa anvendes "boblegardiner” der deemper
udbredelsen af undervandsstgj.
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12 Danmarks Havplan

Dette kapitel er ikke omfattet af Trafikstyrelsens hgring af den supplerende mil-
jokonsekvensrapport.

Det er undersggt, hvorvidt Marselisborg-Mols modellen er i konflikt med Danmarks Hav-
plan. I denne forbindelse er de bergrte og de naermeste af havplanens zoner kortlagt.
Disse zoner er herefter ssmmenholdt med de pavirkninger, der sker som fglge af projek-
tet. Det tidligere hovedforslag er ikke i strid med havplanen (version fra den 30.09.2021),
hvilket fremgar af miljgkonsekvensrapporten fra oktober 2021.

I forhold til tidligere, ligger havneudvidelsen i den gaeldende havplan (version fra den
05.02.2024) udelukkende i "Generel anvendelseszone".

Havneudvidelsen var i versionen af havplanen fra den 30.09.2021 ogsd omfattet af udvik-
lingszone til opdraet af muslinger og gsters i vandsgjlen (Ao) - Ao63 og udviklingszone til
kultur- og omplantningsbanker til produktion af muslinger og gsters (Ak) - Ak6.

Som vurderet for det tidligere hovedforslag, er Marselisborg-Mols modellen ligeledes ikke i
strid med den galdende version af Danmarks Havplan fra den 05.02.2024, herunder den
generelle udviklingszone som projektet ligger i.

Klappladsen, Yderflak 2, ligger i et omrade som i Havplanen er udlagt som sejladskorridor,
og omradet vest for klappladsen er i Havplanen udlagt til udviklingszone til rastofindvin-
ding. Ved klapningen vil der ske en gennemsnitlig dybdeforringelse pa klappladsen pa ca.
0,6 m. Suspenderet sediment i vandsgjlen vil ikke pavirke den frie sejlads og dermed sej-
ladskorridoren. Klappladsen er desuden ikke beliggende i det omrade af korridoren, hvor
den stgrste trafik forekommer. Hvad angdr udviklingszonen til r@stofindvinding, sker der
kun i meget begraenset omfang (maks. 1 cm) aflejring af klappet sediment i omradet. Det
vurderes ikke, at denne aflejring vil pavirke udviklingszonen til rdstofindvinding og vil des-
uden ikke veere til hinder for, at der i fremtiden kan foretages indvinding af sten, grus,
sand o.l. i omradet. Klapning pa Yderflak 2, vurderes derfor at veaere i overensstemmelse
med havplanen (se i gvrigt bilag 8A, kapitel 11).

Den sammenfattende vurdering fra tidligere miljgkonsekvensrapport fra oktober 2021 er
uazendret og gengives i underafsnittet nedenfor.
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12.1 Resume og sammenfattende vurdering

12.1.1 Resumé fra MKV 2021

Danmarks Havplan udggr den overordnede planlaagning for de danske havomrader. I havpla-
nen udlaagges omrader, som kan anvendes til bestemte typer aktiviteter og anlaeg. Med hav-
planen er det forste gang, at Danmark far en helhedsorienteret fysisk planlaegning pa det
danske havareal. I MKV 2021 er Danmarks Havplan vurderet i forhold til havneudvidelsen og
projektets indvirkning pa havplanens forskellige udviklingszoner.

For anlaegsfasen er det vurderet, hvorvidt projektet kan veere i strid fglgende zoner: "Udvik-
lingszone til kultur- og omplantningsbanker til produktion af muslinger og gsters", "Udvik-
lingszone til opdraet af muslinger og gsters i vandsgjlen", "Udviklingszone til vedvarende
energi", "Udviklingszone til rgstofindvinding", "Sejladskorridor", "Konkrete transportinfra-
strukturprojekter" og "Generel anvendelseszone".

For driftsfasen er det vurderet, hvorvidt projektet er i strid med fglgende zoner: "Udviklings-
zone til kultur- og omplantningsbanker til produktion af muslinger og gsters" og "Udviklings-

zone til opdreet af muslinger og @sters i vandsgjlen”.

Det er for bade anlaegs- og driftsfasen vurderet, at projektet ikke vil vaere i konflikt med de i
havplanens udlagte zoner.
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13 Vandomradeplan og Havstrategi

I dette kapitel vurderes projektets pdvirkninger pa de malsaetninger, der er opstillet i Vand-
omradeplanerne og i Danmarks Havstrategi, samt effekter pa NOVANA moniteringsstatio-
nerne naer projektomraderne for havneudvidelsen (dvs. naer uddybningsomrader og klap-
pladsen).

Projektets indvirkning pa kvalitetselementerne for vandomradeplanerne er ligeledes vurderet
og praesenteret i forskellige afsnit af kapitel 10 og kapitel 11. I dette kapitel sammenfattes
vurderingerne af projektets effekter pa gkologisk tilstand og dermed pa kvalitetselementerne
fytoplankton, rodfaestede planter (daekfrgede), bentiske invertebrater og nationalt specifikke
stoffer samt p& kemisk tilstand. De understgttende kvalitetselementer; vandets klarhed og
iltforhold, behandles ikke, da disse forhold ikke er anvendelige i Aarhus Bugt og Begtrup Vig.
Desuden praesenteres og vurderes pavirkninger i relation til relevante deskriptorer for Hav-
strategidirektivet.

13.1 Sammenfattende vurdering

Sammenfattende vurderes det:

> At projektet ikke vil indebzere en forringelse af den eksisterende tilstand eller forhindre,
at malsaetningerne fastlagt i bekendtggrelse om miljgmal for overfladevandomrader og
grundvandsforekomster om god gkologisk tilstand og god kemisk tilstand kan opfyldes i
vandomrade nr. 147 Aarhus Bugt og Begtrup Vig (DKCOAST147).

> At projektet ikke vil forhindre, at malsaetningerne fastlagt i bekendtggrelse om miljgmal
for overfladevandomrader og grundvandsforekomster om god kemisk tilstand kan opfyl-
des i vandomrade nr. 202 Kattegat S@ 12 sm (DKCOAST202) og vandomrade nr. 220
Kattegat SV, 12 sm (DKCOAST220).

> At projektet ikke vil forhindre, at mélsaetningerne i Danmarks Havstrategi kan opfyldes.
> At overvagningsstationen for miljgfarlige forurenende stoffer ARH 170165 ved molen i

Aarhus Havn ikke kan opretholdes. Efter havneudvidelsen kan der etableres en ny over-
vagningsstation ved den nye mole.
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13.2 Metode, afgreensning og dokumentationsgrundlag

I underafsnittene nedenfor gennemg&s henholdsvis relevant lovgrundlag, afgransning af un-
dersggelsesomrddet, dokumentationsgrundlag samt metoder.

13.2.1 Lovgrundlag

Vandrammedirektivet

EU's vandrammedirektiv (Direktiv 2000/60/EF) saetter mal for at overfladevand og grund-
vand skal opna "god tilstand" inden senest i 2027. EU's vandrammedirektiv er implementeret
i lov.om vandplanlaegning (LBK nr. 126 af 26/01/2017) og en raekke bekendtggrelser, herun-
der bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljsmél for vandlob, sger, overgangsvande, kyst-
vande og grundvand (BEK nr. 796 af 13/06/2023) og bekendtggrelse om indsatsprogrammer
for vandomr&dedistrikter (BEK nr. 797 af 13/06/2023). Der er udarbejdet specifikke vand-
omradeplaner og indsatsprogrammer for forskellige vandomradedistrikter i Danmark, der in-
deholder beskrivelser af, hvordan Danmark vil nd méalsaetningen i Vandrammedirektivet.

Havstrategidirektivet

Havstrategidirektivet er et EU-direktiv, der har til formal at etablere god miljgtilstand i alle
havomrader i EU senest i 2020 (Direktiv 2008/56/EF). I Danmark er Havstrategidirektivet
implementeret i havstrategiloven (LBK nr. 123 af 01/02/2024) og inkluderer Nordsgen, Kat-
tegat og @stersgen. Malszaetningerne for at opnd god miljgtilstand i danske farvande er be-
skrevet i miljgmalsrapporten for Danmarks Havstrategi (Miljgstyrelsen, 2019b).

13.2.2 Afgraensning af undersggelsesomrade

Undersggelsesomradet for pavirkninger af malsaetningerne i Vandomradeplanerne og Dan-
marks Havstrategi omfatter Aarhus Bugt, Kalg Vig, Begtrup Vig, Ebeltoft Vig og Yderflak.

13.2.3 Dokumentationsgrundlag og metoder

Vandomradeplaner

Projektomradet for etablering af Yderhavn ligger i vandomrade nr. 147 Aarhus Bugt og Beg-
trup Vig (DKCOAST147). Den foresldede klapplads ved Yderflak 2 er ikke placeret i et om-
rade, hvor vandomradeplanens malsaetninger gaelder, idet den ligger udenfor 12 sgmile-
graensen. Klappladsen ligger mellem vandomrade nr. 202 Kattegat S@ 12 sm (DKCOAST202)
og vandomrade nr. 220 Kattegat SV, 12 sm (DKCOAST220). Disse vandomrader ligger mel-
lem 1 sgmilegraensen og 12 sgmilegraensen, hvilket betyder de udelukkende er malsat ift.
kemisk tilstand. Da det ikke kan udelukkes, at der frigives miljgfarlige forurenende stoffer
under klapningen, der fgres med stremmen ind i de to vandomrader, skal det vurderes, om
klapningen kan forringe den kemiske tilstand i disse vandomrader, og vaere til hinder for, at
malsaetningerne om god kemisk tilstand i de to vandomrader kan opnas.

Projektets pavirkning i relation til de fastsatte miljgmal er vurderet ved at vurdere effekterne
pa kvalitetselementerne, som til sammen udggr gkologisk tilstand; fytoplankton, rodfeestede
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planter (deekfrgede), bentiske invertebrater, nationalt specifikke stoffer samt tilfgrsel af
kvaelstof og endelig pa den kemiske tilstand, baseret pd de vurderinger, der er beskrevet i
kapitel 10 og 11. De understgttende kvalitetselementer; vandets klarhed og iltforhold, be-
handles ikke da disse ikke er anvendelige i Aarhus Bugt og Begtrup Vig.

Danmarks Havstrategi

I havstrategien behandles direktivets 11 sdkaldte deskriptorer: D1 Biodiversitet, D2 Ikke-
hjemmehgrende arter, D3 Erhvervsmaessigt udnyttede fisk, D4 Havets fgdenet, D5 Eutrofie-
ring, D6 Havbundens integritet, D7 Hydrografiske aendringer, D8 Forurenende stoffer, D9
Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum, D10 Marint affald og D11 Undervandsstgj.
For hver deskriptor defineres god miljgtilstand, den nuvaerende tilstand beskrives, og der
vurderes i forhold til allerede fastsatte miljgmal for opndelsen af god miljgtilstand.

Folgende deskriptorer er relevante i relation til vurdering af havneudvidelsens effekter pa
miljgmalene, som er opstillet i Danmarks Havstrategi:

> Deskriptor D1 Biodiversitet

> Deskriptor D5 Eutrofiering

> Deskriptor D6 Havbundens integritet

> Deskriptor D7 Hydrografiske sendringer

> Deskriptor D8 Forurenende stoffer

> Deskriptor D11 Undervandsstgj

Vurderingen af havneudvidelsen i relation til Danmarks Havstrategi skal tage stilling til:

> Om der er risiko for, at havneudvidelsen kan forhindre opfyldelse af de mal, der er op-
stillet i den danske Havstrategi.

> Om projektet er i overensstemmelse med overvdgningsprogrammet NOVANA og over-
vagningsprogrammet for havstrategidirektivet og om der er overvagningsstationer, hvis
tidsserier og/eller malinger, som kan blive pavirket af projektet.

13.3 Vandomradeplaner

13.3.1 Aarhus Bugt og Begtrup Vig (vandomrade nr. 147)

Eksisterende gkologisk og kemisk tilstand i henhold til vandrammedirektivet

Kystvandenes gkologiske tilstand vurderes pa grundlag af overvdgningsresultater for en
reekke biologiske kvalitetselementer nemlig fytoplankton, rodfaestede planter (dakfrgede),
bentiske invertebrater og nationalt specifikke miljgfarlige stoffer (dvs. stoffer for hvilke, der
er fastsat nationale miljgkvalitetskrav).
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For hver af disse kvalitetselementer vurderes den gkologiske tilstand ud fra en reekke velde-
finerede kriterier. Der opereres med fglgende kategorier:

> Hgj tilstand

> God tilstand

> Moderat tilstand

> Ringe tilstand

> Darlig tilstand

> Ukendt tilstand.

Den samlede gkologiske tilstand vurderes ud fra den af de fire kvalitetselementer, som har
den darligste tilstand. Denne metode til fastlaeggelse af tilstand stammer fra "one-out, all-
out" princippet, som er fastlagt i praksis fra EU's Domstolen.

Desuden vurderes kystvandenes kemiske tilstand p& grundlag af forekomsten af miljgfarlige
forurenende stoffer, der er optaget pa EU's liste over prioriterede stoffer. Der opereres med
fglgende kategorier:

> God tilstand

> Ikke god tilstand

> Ukendt tilstand.

Projektomradet for etablering af Yderhavnen ligger som naevnt i vandomrdde nr. 147 Aarhus
Bugt og Begtrup Vig (DKCOAST147). Ifglge basisanalysen for Vandomradeplanerne 2021-
2027 er den samlede gkologiske tilstand i dette vandomrade “moderat”, mens den kemiske
tilstand er vurderet som "ikke god" (de enkelte kvalitetselementer fremgar af tabel 13-1).

Den kemiske tilstand er "ikke god" pa grund af forhgjede koncentrationer af anthracen i sedi-
ment, samt cadmium og kviksglv i biota.
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Tabel 13-1 Dkologisk og kemisk tilstand ved Aarhus Havn (vandomr8de 147. Aarhus Bugt og Beg-
trup Vig - DKCOAST147) (MiljoGis 2023).

Kategori Tilstand

Fytoplankton Moderat gkologisk tilstand

Rodfaestede bundplanter (eks. alegraes og vandaks) Moderat gkologisk tilstand

Bunddyr (bentiske invertebrater) God gkologisk tilstand

Nationalt specifikke miljgfarlige forurenende stoffer * | God gkologisk tilstand

Samlet gkologisk tilstand Moderat gkologisk tilstand

Kemisk tilstand** Ikke god kemisk tilstand pa grund af forhg-
jede koncentrationer af

Anthracen i sediment

Cadmium i biota

Kviksglv i biota

*Nationalt specifikke stoffer vurderes p& baggrund af de miljgfarlige forurenende stoffer (MFS). Den gko-
logiske tilstand vurderes for stoffer for hvilke, der er fastsat nationale miljgkvalitetskrav.
** Den kemiske tilstand vurderes for stoffer optaget pa EU's liste over prioriterede stoffer.

Vandomradet er malsat til at opnd god gkologisk tilstand og god kemisk tilstand indenfor
planperioden 2021-2027. Projektet ma ikke indebaere en forringelse af vandomradets tilstand
eller vaere til hinder for, at de fastsatte malsaetninger kan opfyldes. Projektets indvirkning pa
kvalitetselementerne for vandomradeplanerne er vurderet og praesenteret i forskellige afsnit
i kapitel 10 og kapitel 11. I det fglgende sammenfattes vurderingerne af projektets effekter
pa kvalitetselementerne fytoplankton, rodfsestede planter (daekfrgede), bentiske invertebra-
ter og nationalt specifikke miljofarlige stoffer samt p& den kemiske tilstand.

Pavirkninger af malsaetningerne for vandomradeplanerne for vandomrade nr. 147
Aarhus Bugt og Begtrup Vig.

Vurdering af effekter p§ okologisk tilstand - Fytoplankton

I anlaegsfasen kan der frigives naeringssalte fra sedimentet under udgravning til nyt havne-
bassin og svajebassin samt bundudskiftning under moler og indbygning (nyttigggrelse). De
frigivne naeringssalte kan stimulere vaeksten af planktonalger.

Der er gennemfgrt modelberegninger vha. MIKE 3 modellen af spredningen af kveaelstof, der
frigives fra sedimentet under uddybningsarbejdet. Der er modelleret fire forskellige scenarier
(jf. afsnit 10.5.1). Det er beregnet at: Scenarierne 1-3 vil fordrsage forggelser i middelkon-
centrationerne af kvaelstof i vandfasen i pa ca. 3-5 pg N/L udenfor graveomradet og at sce-
narie 4 kan fordrsage en stigning i middelkoncentrationen pa op til 15 pg N/L i nyttigggrel-
sesbassinet og praktisk taget 0 udenfor selve graveomradet. Sammenlignes disse resultater
med den naturlige fluktuation i omradet, ses disse kortvarige forggelser af koncentrationerne
at vaere vaesentlig mindre end den naturlige fluktuation. Total N varierer sdledes naturligt
mellem 150 og 300 pg N/L (jf. afsnit 10.3.1). Anvendes analysekvalitetsbekendtggrelsens
detektionsgraensevaerdier for om der er tale om en malbar stigning, skal indholdet af total N
stige med 0,02 mg/I. Det betyder, at stigningerne skal vaere hgjere end 20 pg N/L. Da dette
ikke er tilfaeldet, kan det konkluderes, at stigning af indholdet af total N ikke vil vaere mal-
bar. Der er ikke et indsatbehov for kveelstof i vandomrdde 147.
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Som udgangspunkt er det planlagt, at udgravningsarbejderne skal foregd udenfor plankton-

algernes veekstsaeson, hvorfor det ikke vil fgre til umiddelbar gget fytoplanktonbiomasse. In-
den den kommende vaekstsaeson vil den frigivhe masse veaere spredt udover adskillige vand-

omrader.

Det kan dog ikke udelukkes, at arbejderne kan blive forsinket og m& udfgres i forars- og
sommermanederne, hvor planktonbiomassen potentielt kan pavirkes. Anvendes relationen
mellem koncentrationerne af klorofyl (som er et mal for fytoplanktonbiomassen), koncentra-
tionerne af total N og saliniteten fra (Hadkonson & Eklund, 2010) f3s, at den kortvarige stig-
ning i kvaelstofkoncentrationerne vil fordrsage en stigning i klorofylkoncentrationen pa 0,04 -
0,06 g Chl/L for scenarierne 1-3 og op til 0,19 ug Chl/L for scenarie 4. Dette vurderes til
ikke at vaere malbare niveauer jf. Analysekvalitetsbekendtggrelsen. Klorofylkoncentrationen i
Aarhus Bugt er typisk 1,5-2,5 pg Chl/L om sommeren (Carstensen, Skjevik & Naustvoll,
2015) og i MiljgGIS 0,3 til 4,5 pg Chl/L. Klorofylkoncentrationen vil sdledes @ges i stgrrelses-
ordenen 1-4 % for scenarierne 1-3 i de perioder, hvor der graves i algernes vaekstsason ude
i vandomradet og op til ca. 13 % indenfor nyttigggrelsesbassinet for scenarie 4.

I alt tilfgres der ikke ekstra kveelstof i forbindelse med gravearbejderne. Det skal endvidere
bemaerkes, at der ikke er et indsatsbehov for kveelstof i vandomrade nr. 147 Aarhus Bugt og
Begtrup Vig.

Dette vurderes ikke at projektet vil udggre en forringelse eller hindre, at fastsatte miljgmal
om god gkologisk tilstand mht. fytoplankton kan opfyldes.

Vurdering af effekter p§ okologisk tilstand - Rodfaestede planter (deekfroede)

Projektet vil ikke bevirke, at alegraesbevoksninger eller andre rodfzestede daekfrgede planter
tildekkes eller bortgraves.

Som naevnt er det planlagt, at udgravningsarbejderne skal foregd udenfor disse planters
vaekstsaeson, hvorfor de ikke vil pdvirkes som fglge af skygning fra faner af sediment, der er
spildt under gravearbejderne eller af sedimentation af spildt materiale, ej heller af kveelstof,
der frigives under gravearbejdet. Det kan dog ikke udelukkes, at arbejderne kan blive forsin-
ket og ma udfgres i fordrs- og sommermanederne, hvor dlegraes og andre rodfaestede plan-
ter potentielt kan pavirkes.

Resultaterne af sedimentspredningsmodelleringerne viser imidlertid, at der ikke er risiko for,
at dlegraes eller andre rodfeestede daekfrgede planter pavirkes af skygning fra sedimentfaner
eller deposition af spildt sediment (se afsnit 11.5.2). Frigivet kveaelstof under gravearbejdet
vil heller ikke fores ind over bevoksninger af rodfaestede daekfrgede planter i malbare kon-
centrationer (se ovenfor).

Det vurderes derfor, at projektet ikke vil udggre en forringelse eller hindre, at fastsatte mil-
jemal om god gkologisk tilstand mht. rodfaestede daekfrgede planter kan opfyldes.

Vurdering af effekter p§ okologisk tilstand - Bentiske invertebrater

Anlaeg af ny ydermole og opfyldning til bagland i forbindelse med udvidelsen, vil pa sigt til-
deekke ca. 108 ha havbund og permanent gdelaegge et bundfaunasamfund, der kan karakte-
riseres som et Fjord samfund (se kapitel 11). Tildaekningen vil foregd i etaper, som straekker
sig over ca. 30 ar. Der er tale om tab af en meget almindelig marin habitattype, der er den
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mest udbredte habitattype i bAde Aarhus Bugt og store dele af de indre danske farvande
(Samsg Beelt, Lille beelt, Storebeelt, @resund og vestlige @stersg).

Det er vurderet, at bundfaunaen indenfor det nye havnebassin og svajebassinet vil blive ud-
ryddet under udgravningsarbejderne. Bundfaunaen i de pavirkede omrader vil dog blive gen-
etableret ad naturlig vej, ved at larver af bundfaunaorganismer, som er rekrutteret fra ufor-
styrrede omrader, slar sig ned i omrddet. Desuden vil voksne, mobile individer vandre ind fra
uforstyrrede omrader. Det bergrte omrade udggr 0,4 %o af det samlede vandomrade. Gen-
etableringen af bundfaunasamfundene i de pavirkede omrader forventes at ske 1-2 ar efter
arbejdets ophgr med tilsvarende artsrigdom og artssammensatning, som fgr uddybningsar-
bejderne blev pdbegyndt.

Under udgravning/uddybning, vil der uundgaeligt spildes sediment, som spredes med strgm-
men. Det er ved hjzelp af modellering af sedimentspredning og kendskab til dosis-respons
relationer mellem sedimentationsrate og effekter pa bundfaunaarter vurderet, at dgdelige ef-
fekter af sedimentation af spildt materiale kun vil forekomme i mindre omrader i det nye
havneomrade, hvor der bundudskiftes og hvor bundfaunaen i forvejen vil blive kraftigt pdvir-
ket af udgravningen. I omraderne udenfor det nye havneomrade, vurderes det, at sedimen-
tationen af uddybningsmateriale kan fordrsage en midlertidig stigning i individtaetheden, an-
tal arter og biomassen af bundfaunaorganismer som fglge af, at det sedimenterede materi-
ale, vil udggre et ekstra fgdegrundlag for bundfaunaen. Efter arbejdets ophgr vurderes det at
individantallet, antallet af arter og biomassen vil falde til baggrundsniveauet igen (se afsnit
11.5.2).

Det vurderes derfor, at projektet vil have en meget lille midlertidig forringelse indenfor blot
0,4 %o af det samlede vandomrade, og at denne pavirkning ikke vil hindre, at fastsatte mil-
jemal om god gkologisk tilstand mht. bentiske invertebrater kan opfyldes.

Vurdering af effekter p8 okologisk tilstand for nationalt specifikke miljofarlige
forurenende stoffer (MFS)

Den gkologiske tilstand for national specifikke stoffer er “god gkologisk tilstand". Under
bundudskiftning til ny mole samt uddybning til havne- og svajebassin, vil der frigives tung-
metaller og andre miljgfarlige forurenende stoffer, som oplgses i vandsgjlen og spredes med
strgmmen.

Af nationalt specifikke stoffer, er der fundet arsen, krom, kobber og zink i det opgravede se-
diment. Det er beregnet og vurderet, at koncentrationerne i vandsgjlen af disse tungmetal-
ler, efter frigivelse og under hensyntagen til de i forvejen forekommende koncentrationer vil
overholde vandkvalitetskriterierne, der er specificeret i BEK nr. 796 af 13/06/2023 "“Bekendt-
gorelse om fastlaeggelse af miljemél for vandleb, soer, overgangsvande, kystvande og
grundvand” (se afsnit 10.5.1).

Det er yderligere vurderet:
> At miljgkonsekvenserne af udsivning til det nye havneomrdde og Aarhus Bugt af miljg-
farlige forurenende stoffer fra lettere forurenet jord, der bruges til opfyld af havneareal,

vil vaere ubetydelige samt ikke vil medfgre en forringelse pa randen af blandingszonen
og vil ikke forhindre malopfyldelse for vandomrade 147 (se afsnit 10.5).
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> At miljgkonsekvenserne af udledning af miljgfarlige forurenende stoffer i afstrgmning fra
befeestede arealer fra det nye havneomrade vil vaere ubetydelige og ikke malbare, hvor-
ved det ikke vil medfgre en forringelse og ikke vil forhindre malopfyldelse for vandom-
rade nr. 147 (se afsnit 10.6.2).

Det vurderes derfor, at projektet ikke vil udggre en forringelse eller hindre, at fastsatte mil-
jemal om god gkologisk tilstand mht. nationalt specifikke miljgfarlige stoffer kan opfyldes.

Vurdering af effekter p§ kemisk tilstand

Den kemiske tilstand er "ikke god" pa grund af forhgjede koncentrationer af cadmium og
kviksglv i biota samt anthracen i sedimentet.

Figur 13-1 til Figur 13-4 viser de modellerede spredninger af frigivet cadmium og kviksglv for
scenarie 1. Figurerne viser de modellerede maksimumskoncentrationer og gennemsnitskon-
centrationer af frigivet cadmium og kviksglv. Den rgde farve i signaturforklaringen repraesen-
terer maksimalkravet og den orange det generelle miljokvalitetskrav. Det fremgar at koncen-
trationerne ligger langt under miljgkvalitetskravene. Det samme geelder for de gvrige scena-
rier (jf. afsnit 10.5.1).

I seneste udmelding fra Miljgstyrelsen fra den 06.10.2023 (Notat om fortolkning og handte-
ring af Miljg- og Fedevareklagenaevnets afggrelse af 23. februar 2023 (sag 22/02461)) er det
preeciseret, at begrebet “merudledning” i Horsensafggrelsen efter Miljgministeriets fortolk-
ning af EU- og dansk klagenaevnspraksis skal tolkes som en koncentrationsforggelse i reci-
pienten og ikke, at enhver tilfgrsel vil forringe tilstanden.

De malte koncentrationer af anthracen i sedimentet i opgravningsomraderne var i gennem-
snit 38 ug/kg TS for optagning og 43 pg/kg TS for nyttigggrelse. Ifglge MiljgGIS er det en
m§|ing i naerheden af havnen, som ligger p§ 45,6 ug/kg TS, der giver anledning til ikke god
kemisk tilstand. Miljgstyrelsen har i 2023 konkret forholdt sig til en mere "praecis graense-
veerdi” for anthracen ved at offentligggre deres fastsatte miljgkvalitetskriterium for anthra-
cen (Miljgstyrelsen, 2023a). Dette miljgkvalitetskriterium fglger HELCOM veaerdien. Sammen-
holdes dette med de malte anthracen-veerdier, ligger alle prgver pa klappladen under
HELCOM og Miljgstyrelsens nye fastsatte miljgkvalitetskriterium. Da det sediment, der berg-
res, har en lavere koncentration end den, der allerede er i vandomradet i forvejen, vil der
ikke blive tale om en koncentrationsstigning.

N&r sedimentet bergres ved optagning, vil det ikke medfere en hgjere koncentration end den
i forvejen malte koncentration i sedimentet. Det vurderes derfor, at der ikke vil ske en kon-
centrationsstigning, som indebaerer, at der sker en forringelse af vandomradets tilstand mht.
anthracen.
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Figur 13-1 Scenarie 1. Modellerede maksimalkoncentrationer af cadmium, der er frigivet fra sedi-

mentet under gravearbejde. Der er tale om den “i forvejen forekommende koncentra-
tion” tillagt den koncentration, der er for8rsaget af frigivelsen fra sedimentspild. Det skal
bemzerkes, at de maksimale koncentrationer over modelomr8det ikke optreeder p&
samme tidspunkt, men repraesenterer den maksimalt modellerede koncentration opn8et i
et givet punkt i modellen i lobet af graveperioden. Den rode farve i signaturforklaringen
repraesenterer maksimalkravet og den orange det generelle miljokvalitetskrav.
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Figur 13-2 Scenarie 1. Modellerede middelkoncentrationer af cadmium, der er frigivet fra sedimen-

tet under gravearbejde. Der er tale om den ”i forvejen forekommende koncentration” til-
lagt den koncentration, der er for8rsaget af frigivelsen fra sedimentspild. Den rode farve
i signaturforklaringen repraesenterer maksimalkravet og den orange det generelle miljo-
kvalitetskrav.

SUPPLERENDE MILJ@KONSEKVENSRAPPORT VERSION 1.0



COWL
13 VANDOMRADEPLAN OG HAVSTRATEGI

[m]
6228000 N|
6227000 1]
6226000 1
6225000 {
6224000 § Maks. koncentration af
Kviksglv (ug/L)
6223000 Bl Above 0.1000
2 0.0700 - 0.1000
6222000 % I 0.0600 - 0.0700
) [ 0.0400 - 0.0600
6221000 - [ 10.0200 - 0.0400
I 0.0100 - 0.0200
6220000 I 0.0080 - 0.0100
I 0.0060 - 0.0080
6219000 I 0.0040 - 0.0060
I 0.0020 - 0.0040
6218000 [ 0.0013-0.0020
; Below 0.0013
62170001 . , [ | Undefined Value
575000 580000 585000
[m]
28/09/2023 00:00:00 Time Step 0 of 0.
Figur 13-3 Scenarie 1. Modellerede maksimalkoncentrationer af kviksglv, der er frigivet fra sedi-

mentet under gravearbejde. Der er tale om den “i forvejen forekommende koncentra-
tion” tillagt den koncentration, der er for8rsaget af frigivelsen fra sedimentspild. Det skal
bemzerkes, at de maksimale koncentrationer over modelomr8det ikke optreeder p&
samme tidspunkt, men repraesenterer den maksimalt modellerede koncentration opn8et i
et givet punkt i modellen i lobet af graveperioden. Den rode farve i signaturforklaringen
repraesenterer maksimalkravet og den orange det generelle miljokvalitetskrav.
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Figur 13-4 Scenarie 1. Modellerede middelkoncentrationer af kviksglv, der er frigivet fra sedimentet

under gravearbejde. Der er tale om den “i forvejen forekommende koncentration” tillagt
den koncentration, der er for8rsaget af frigivelsen fra sedimentspild. Den rode farve i
signaturforklaringen repreesenterer maksimalkravet og den orange det generelle miljo-
kvalitetskrav.

Vurdering af effekter fra udledning af overfladevand

Der er i den tidligere MKV fra 2021 alene foretaget vurdereringer af udledning af naerings-
salte samt tungmetallerne bly, kobber og zink. Efter Horsensafggrelsen (VEGA sagen) er der
efterfglgende kommet mere fokus pa udledning af almindeligt belastet overfladevand og isaer
til vandomrader med ikke-god kemisk tilstand eller ikke god gkologisk tilstand p& grund af
nationalt fastsatte miljgfarlige forurenende stoffer.

For vandomrade nr. 147 Aarhus Bugt og Begtrup Vig er der, som fgr beskrevet, ikke-god ke-
misk tilstand grundet kviksglv og cadmium i biota samt anthracen i sediment, men god gko-
logisk tilstand mht. de nationale specifikke stoffer.

Dette afsnit supplerer sdledes tidligere vurderinger af udledning af overfladevand/regnvand
fra havnearealerne i forhold til de tre pagaeldende stoffer, som i mindre eller stgrre grad kan
genfindes i afstremmet regnvand.

For cadmium og kviksglv angiver Miljgstyrelsen typetal pa henholdsvis 0,07 pg/l og 0,03 pg/!
for indhold i regnbetingede udlgb (Miljgstyrelsen, 2022). Miljgkvalitetskrav for cadmium er
0,2 ug/l (generelt krav for filtreret prgve) og 0,07 g/l for kviksglv (maksimalt kvalitetskrav
for filtreret prgve). Pa trods af, at typetallene er for totalkoncentrationer og kravet i BEK796
er for filtrerede prgver ses det, at vandkvalitetskrav ma anses som vaerende opfyldt uden
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evt. udlaegning af blandingszoner eller yderligere rensning. Der er sdledes ikke tale om en
merudledning som konflikter med kvalitetskrav eller kemisk tilstandsvurdering for de to me-
taller jf. FAQ 43 II (FAQ sendt i hgring i efter8ret 2023 i forbindelse med aendring af vejled-
ning nr. 9053).

“Det generelle kvalitetskrav for vand er for de fleste stoffer fastsat til en veerdi, der sikrer
samme beskyttelse som miljokvalitetskravet for biota. Derfor, hvis miljokvalitetskravet for
biota for et givet stof allerede er overskredet i overfladevandet, uden at det generelle kvali-
tetskrav for vand er overskredet, kan miljsmyndigheden ved fastseettelse af udlederkrav for
en udledning se bort fra overskridelsen af miljokvalitetskravet for biota, hvis udledningen
ikke medfarer overskridelse af det generelle kvalitetskrav for vand ved randen af en eventuel
blandingszone”.

Herudover skal det bemaerkes, at de typetalskoncentrationer, der findes i litteraturen, ikke
alene er relateret til overfladeaktiviteter, men ogsa et resultat af atmosfaerisk deposition.
Dette bidrag vil vaere ens til Aarhus Bugt, hvad enten havnen udvides eller ej.

For anthracen findes der ligeledes et typetal pa 0,005 pg/l. Denne veerdi overholder miljg-
kvalitetskrav for vandfasen som er pd 0,1 pg/l i BEK nr. 796. Det er dog sedimentkoncentra-
tionen i vandomradet, der giver anledning til ikke-god kemisk tilstand. Der er i denne vurde-
ring taget udgangspunkt i adskillige méalinger af PAH’er i sedimentet i regnvandsbassiner,
hvor gennemsnitskoncentrationen af PAH’er ligger pa ca. 1 mg/kg (Bentzen, 2008) dog uden
specifikke malinger af anthracen. Derimod er der i sedimentet i havnen i Aarhus malt et an-
thracen indhold, der udggr ca. 5 % af koncentrationen af summen af PAH’er. Anvendes
denne procentsats opnas en tgrstofkoncentration pa ca. 50 pg/kgTS fordet suspenderede
stof (SS) der afstremmer sammen med regnvandet fra trafikerede arealer. Kravet til sedi-
mentkoncentrationer i BEK 796 er 4,8 pg/kgTsS (hvilket er vaesentlig lavere end tilsvarende
Helcom og Ospar krav). Miljgstyrelsen har i 2023 konkret forholdt sig til en mere “preaecis
graensevaerdi” for anthracen ved at offentligggre deres fastsatte miljgkvalitetskriterium for
anthracen (Miljgstyrelsen, 2023a). Dette miljgkvalitetskriterium fglger HELCOM veaerdien.
Sammenholdes dette med de malte anthracen-veerdier, ligger alle prgver pa klappladen un-
der HELCOM og MST's nye fastsatte miljgkvalitetskriterium.

Selvom FAQ sendt i hgring i forbindelse med sendring af vejledning nr. 9053, ikke direkte pa
nuvarende tidspunkt finder anvendelse for almindelig belastet overfladevand anvendes FAQ
43 III til vurderingen. Heri star:

“Den beregnede gennemsnitlige 8rlige stigning af koncentrationen i sedimentet som falge af
en udledning bgr derfor vaere mindst mulig og ikke mere end 1 % af veerdien for miljokvali-
tetskravet for sediment”.

Med andre ord ma koncentrationsforggelsen i sedimentet maksimalt veere 0,048 ug/kg TS,
indenfor et afgreenset areal jf. nedenstdende:

“Beregningen af koncentrationsstigningen i sedimentet foretages p§ grundlag af den rligt
udledte stofmaengde. Spredningen af stoffet i vandomr8det antages at ske jaevnt fordelt over

bunden p8 et afgraenset areal i de gverste 3-5 cm”.

Hvis der regnes med en gennemsnitlig koncentration pa ca. 10 mg SS/| for samtlige regn-
haendelser pa et ar og fordeler denne maengde (ca. 15 m3 sediment arligt) jaevnt over f.eks.
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bunden i det nye havnebassin pa 50 ha giver det anledning til en tilvaekst pa ca. 0,03 mm og
vaegtes koncentrationen med de gverste 4 cm af eksisterende bund jf. ovenstdende tekst-
boks opnas en koncentrationsforggelse pa 0,02 ug/kg TS. Jf. Analysebekendtggrelsen vil en
koncentrationsforggelse over detektionsgraensen pa 3 ug/kg TS vaere malbar.

Betragtes den del af vandomradet, der ligger udenfor havnen, vil koncentrationsforggelsen i
sedimentet grundet udledning af overfladevand ikke vaere mélbar.

Konklusion - @kologisk og kemisk tilstand vandomrade nr. 147

Sammenfattende vurderes det, at projektet ikke vil udggre en forringelse af tilstanden af vand-
omrade nr. 147 eller hindre, at de fastsatte miljgmal om god gkologisk tilstand og god kemisk
tilstand kan opfyldes.

13.3.2 Pavirkninger af malsaetningerne for vandomrader naer
klappladsen

Eksisterende forhold

Den foresl3ede klapplads ved Yderflak 2 ligger udenfor 12 sgmilegraensen, hvor vandomra-
deplanens malsaetninger ikke gaelder. Det vil sige, at klappladsen ikke er placeret indenfor et
malsat vandomrade. Klappladsen ligger mellem vandomrade nr. 202 Kattegat, S@ 12 sm
(DKCOAST202) og vandomrade nr. 220 Kattegat, SV 12 sm (DKCOAST220). Disse vandom-
rader ligger mellem 1 sgmilegraensen og 12 sgmilegraensen, hvilket betyder de udelukkende
er malsat ift. kemisk tilstand. Da det ikke kan udelukkes, at der frigives miljgfarlige forure-
nende stoffer under klapningen, der fgres med strgmmen ind i de to vandomrader, skal det
vurderes, om klapningen kan medfgre en forringelse eller vaere til hinder for at malsaetnin-
gerne om god kemisk tilstand i de to vandomrader kan opnas.

Der er "ikke god" kemiske tilstand i vandomrdde nr. 202 Kattegat, S@ 12 sm (DKCOAST202)
pa grund af forekomst af nonylphenoler. Den kemiske tilstand for vandomrade nr. 220 Katte-
gat, SV 12 sm (DKCOAST220) er "ikke god" pa grund af forhgjede forekomster af kviksglv og
nonylphenoler.

Vurdering

I seneste udmelding fra Miljgministeriet fra den 06.10.2023 (Notat om fortolkning og handte-
ring af Miljg- og Fadevareklagenzevnets afggrelse af 23. februar 2023 (sag 22/02461)) er det
preeciseret at begrebet “merudledning” i Horsens afggrelsen skal tolkes som en koncentrati-
onsforggelse i recipienten og ikke at enhver tilfgrsel vil forringe tilstanden af et givent vand-
omrade.

Udmeldingen forholder sig dog primeert til udledninger af stof med en given koncentration og
ikke situationer, hvor stof tilfgres et vandomrdde som masse og dermed ikke er vandb3ren
(som en koncentration). Enhver massetilledning til et vandomrade vil gge koncentration,
hvad enten dette er fra atmosfeerisk deposition eller frigivelse af miljgfarlige forurenende
stoffer fra handteret sediment. Der er p.t. ikke taget stilling til hdndteringen heraf fra de
centrale miljgmyndigheder.

Som beregningerne for kviksglv viser, vil der ske en frigivelse af kviksglv under klapningen.
Der er her tale om meget sma maengder kviksglv fra det opgravede sediment. Dette giver
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som vist i Figur 13-5 og Figur 13-6 anledning til en meget marginal og kortvarig koncentrati-
onsforhgjelse, der indenfor vandomrade nr. 220 og 202 vil give anledning til en middelkon-
centrationsforggelse pd under 0,0000002 ug/! i gennemsnit over klapperioden (73 dage), se
Figur 13-6, og maksimalt en kortvarig forggelse p& 0,0000010 ug/I, se Figur 13-5. De meget
sma koncentrationsforggelser er et resultat af bade et lavt kviksglvsindhold, en lav frigivel-
sesrate og en stor vanddybde, hvor spildet foregar over (meget stor blandingsvandfgring).
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Figur 13-5

Modellerede stigning i maksimale koncentrationer af kviksglv, der er frigivet under klap-
ning og spredt med strammen. Det skal bemeerkes, at de maksimale koncentrationer i

modelomr8det ikke forekommer p§ samme tidspunkt, men repreesenterer den maksimalt

modellerede koncentration opnet i et givet punkt i modellen i lgbet af hele klapperio-
den.
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Figur 13-6 Modellerede stigning i middelkoncentrationer af kviksglv, der er frigivet under klapning

og spredt med strommen.

Udmeldingen fra Miljgministeriet omhandler som sagt ikke direkte pavirkning af vandomra-
der fra frigivelse af miljgfarlige forurenende stoffer i forbindelse med klapning. Men anvendes
principperne i udmeldingen analogt, beskrives i udmeldingen, hvornar en tilfgrsel af miljgfar-
lige forurenende stoffer vil stride mod forringelsesforbuddet. Det fremgar saledes, at

"Fgrer en udledning af et forurenende stof til en malbar stigning i koncentrationen i et repree-
sentativt malepunkt i et overfladevandomrade, sadan at koncentrationen herefter paviseligt
vil overskride miljgkvalitetskrav for stoffet i malepunktet, eller i de tilfaelde, hvor kvalitets-
krav for et eller flere stoffer allerede er overskredet i punktet, paviseligt stiger yderligere,
sker der en forringelse af det pagaeldende vandomrades tilstand. Dette vil stride mod forplig-
telsen til at forebygge forringelser.”

Ved vurdering af, om en beregnet stigning i koncentrationen vil vaere méalbar, kan miljgmyn-
digheden tage udgangspunkt i, hvad der kan méales med de ved overvagning af overflade-
vand almindelige anvendte analysemetoder, der opfylder kravene til analysemetoder for ke-
misk analyse og kontrol ved overvagning af overfladevand, sediment og biota som er fastsat
i bekendtggrelse om kvalitetskrav til miljgmalinger. Jf. analysekvalitetsbekendtggrelsen vil
en malbar veerdi for kviksglv i overfladevand vaere 0,001 ug/l. En kortvarig koncentrations-
forggelse pa maksimalt 0,000001 ug/! og under 0,0000002 ug/l i gennemsnit over en peri-
ode pd 73 dage, vurderes her som ikke-malbar.

Det skal her bemaerkes, at vandomradet ikke har darlig kemisk tilstand pga. af kviksglv i
vandet (endda med god sikkerhedsmargin), men grundet, som fgrnaevnt, forhgjet indhold af
kviksglv i biota (fisk). Der er sdledes ikke tale om en koncentrationsforggelse i et vandom-
rade, hvor dette matte vaere overskredet i forvejen. Overskridelsen i biota (2 prover fra
2019) kan veere et resultat af mange faktorer blandet meget lokale sedimentforhold - men
da miljokvalitetskravet for vand er fastsat ud fra netop pavirkning af biologien med en
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sikkerhedsmargin og ndr denne langt fra er overskredet, ma det vurderes at den marginale
koncentrationsforggelse ikke vil forhindre malopfyldelse.

Ses der samlet pd sedimentet som skal klappes, ligger koncentrationen af nonylphenoler, for
det veegtede gennemsnit, under det gennemsnitlige miljgkvalitetskrav. Grundet den lille
spredning af sedimentet vurderes det saledes, at det vil vaere en ikke-malelig koncentration,
der ndr de to vandomrader.

Konklusion

Det vurderes derfor, at klapningen ikke vil udggre en forringelse eller hindre, at vandomrade
nr. 202 Kattegat, S@ 12 sm (DKCOAST202) og vandomrade nr. 220 Kattegat, SV 12 sm
(DKCOAST220) kan opnd god kemisk tilstand.

13.4 Pavirkninger af malsaetningerne i havstrategien

13.4.1 Deskriptor D1 - Biodiversitet

Miljgmal
Der er i havstrategien opstillet fglgende miljgmal i relation til biodiversitet, der er relevante
for havneudyvidelsesprojektet (Miljgstyrelsen, 2019b):

Fugle:

> Miljgmal 1.2: For fugle sikres bestande og levesteder opretholdt og beskyttet i henhold
til malsaetninger under fuglebeskyttelsesdirektivet. Emnet behandles som beskrevet for
Natura 2000, hvor fuglebeskyttelsesdirektivet indgar (se kapitel 15 og Bilag 2A - Natura
2000-afsnittet).

Pattedyr:

> Miljgmal 1.8: Marsvin, spaettet sael og grasael opnar gunstig bevaringsstatus i overens-
stemmelse med den tidshorisont, der er fastsat under habitatdirektivet (se afsnit 11.5.3
om undervandsstgj og sedimentspredning, samt kapitel 15 vedrgrende Natura 2000).

Pelagiske habitater:

> Miljgmal 1.13: Forekomsten af plankton fglger langtidsgennemsnittet (se kapitel 10,
Vand- og sedimentkvalitet samt kapitel 11, Marin natur).

Overvagningsprogram
Overvagningen i relation til biodiversitet (D1) omfatter en raekke overvdgningsparametre,
herunder fugle, marine pattedyr og pelagiske habitater.

I de indre danske farvande overvages de seks vigtigste habitatomrdder for marsvin med sta-

tionaere akkustiske lyttestationer (C-PODs). Der er ingen akustiske lyttestationer i Aarhus
Bugt.
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Fugle overvages pa udvalgte lokaliteter i de indre danske farvande. Naermeste overvdgnings-
lokalitet for fugle er Sghgjlandet, som ligger ca. 16 km vest for Aarhus Havn.

Pelagiske habitater moniteres i form af fytoplankton og zooplankton pa udvalgte NOVANA
stationer. Den naermeste overvagningslokalitet for plankton er NOVANA station nr.
ARH170006, som ligger ca. 2 km nord-nordgst for uddybningsomradet (Figur 13-7).
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Figur 13-7 Oversigt over NOVANA overv8gningsstationer i den nordlige del af Aarhus Bugt (data er
hentet fra MiljoGIS).

Vurdering

Fugle kan blive pavirket som fglge af forstyrrelse og tab af levesteder. Pavirkninger af fugle
er vurderet som et led i Natura 2000-vaesentlighedsvurderingen i kapitel 15, hvor det vurde-
res at projektet ikke vil hindre miljgmal 1.2 om at sikre fuglebestande og levesteder i hen-
hold til fuglebeskyttelsesdirektivet.

Marine pattedyr (marsvin og szler) kan blive pavirket af sedimentspredning samt under-
vandsstgj (impulsstgj fra anleegsarbejderne og gget skibstrafik). Pavirkningen af marine pat-
tedyr er vurderet i kapitel 11 i afsnittet om marine pattedyr, hvor det vurderes at marsvin
pavirkes moderat, men at der anvendes forskellige afvaergeforanstaltninger for at reducere
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pavirkningen. P& den baggrund vurderes det, at projektet ikke vil forhindre opndelse af mil-
jemal 1.8.

Fytoplankton og zooplankton kan potentielt blive pvirket af eendret vandkemi (naeringsstof-
fer mm.) som fglge af sedimentspredning fra uddybning, bundudskiftning og klapning. Det er
i afsnit 13.3.1 vurderet, at kvaelstof, der frigives under gravearbejder, meget kortvarigt kan
gge fytoplankton biomassen marginalt. Det vurderes, at dette ikke vil forhindre opnaelse af
miljgmal 1.3.

P& baggrund af afstanden til nsermeste overvagningsstation for fugle (ca. 16 km) og for ma-
rine pattedyr (ca. 52 km) vurderes det at projektet ikke vil pdvirke disse stationer.

Den naermest liggende station, hvor fytoplankton overvdges er ARH 170006 (jf. Figur 13-7).
Modelleringerne af spredning af sediment og naeringssalte viser, at denne station ikke pavir-
kes af gravearbejderne.

13.4.2 Deskriptor D5 - Eutrofiering

Miljgmal
Der er i havstrategien opstillet falgende miljgmal i relation til eutrofiering (Miljgstyrelsen,
2020):

> Miljemal 5.3: Malbelastninger og indsatsbehov for fjorde og kystvande fastsat i henhold
til vandrammedirektivet overholdes. Mal og behov fremgar af de danske vandomrade-
planer.

Overvagningsprogram

Overvagning af vandkemiske parametre omfatter naeringsstoffer (kvaelstof-, fosfor og sili-
cium), klorofyl og ilt; hertil kommer sigtdybde samt dybdeprofiler af temperatur, salinitet, lys
m.v. Naermeste station til overv%gning af disse parametre er ARH170006 (jf. figur 13-7).

Vurdering

Vandkemien (naeringsstoffer, iltforhold mm.) kan potentielt blive pdvirket som falge af ud-
dybning, bundudskiftning og klapning samt andring af strammen rundt om havneudvidelsen
og er vurderet i kapitel 10. Det er vurderet, at pdvirkningen vil vaere kortvarig, lokal og ube-
tydelig vil ikke hindre méalopfyldelsen af miljgmal 5.3.

Modelleringerne af spredning af sediment, neeringssalte og iltforbrugende stoffer viser, at
denne station ikke vil blive pdvirket af gravearbejderne eller den fremtidige udformning af
havnen.

13.4.3 Deskriptor D6 - Havbundens integritet

Miljgmal

Havstrategiens miljgmal for havbundens integritet omhandler bl.a. beskyttelse af habitater
samt opbygning af viden om tab og forstyrrelse af havbunden. Der er opstillet fglgende mil-
jemal, der er relevante for havneudvidelsen (Miljgstyrelsen, 2020):
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> Miljemal 6.2: Vidensgrundlaget om den danske havbund, udbredelsen og beliggenheden
af havbundens naturtyper og deres tilstand forbedres i forbindelse med overvagnings-
programmet (NOVANA).

> Miljgmal 6.3: Gennem arbejdet regionalt og i EU skabes bedre forstdelse af pavirkninger
pad havbunden i forhold til tab, forstyrrelse og negativ pavirkning.

> Miljgmal 6.4: I forbindelse med tilladelse til aktiviteter pd havet, der kraever en miljg-
konsekvensvurdering, fremmer godkendelsesmyndigheden, at udstraekningen af fysisk
tab og fysisk forstyrrelse af havbundens overordnede habitattyper vurderes og indrap-
porteres til Miljgstyrelsen (overvdgningsprogram).

Overvagningsprogram

Formalet med overvagningen under deskriptor D6 er at sikre, at der skabes et grundlag, som
muligger en vurdering af, om havbundens integritet er pa et niveau, hvor gkosystemernes
struktur og funktion bevares, og hvor iszer bentiske gkosystemer ikke pavirkes negativt. Mo-
niteringen af havbundens integritet foregar via indrapportering til Miljgstyrelsen.

Vurdering

Havneudvidelsen vil fordrsage forstyrrelse og permanent tab af havbund. Omfanget af tabet
vil blive indrapporteret til Miljgstyrelsen. Pavirkningen af havbunden er ligeledes beskrevet i
kapitel 11 (Permanent tab af havbund som fglge af opfyldning og klapning).

N&r teerskelvaerdier for tab, forstyrrelse og negative pavirkninger er fastsat i EU og de regio-
nale havkonventioner, vil der blive fastsat miljgmal i overensstemmelse med taerskelvaerdi-
erne og god miljgtilstand.

13.4.4 Deskriptor D7 - Hydrografiske aandringer

Miljgmal
Der er opstillet fglgende miljgmal for deskriptor D7, der er relevante for havneudvidelsen
(Miljgstyrelsen, 2020):

> Miljsmal 7.1: Menneskeskabte aktiviteter, som isaer er forbundet med fysisk tab af hav-
bunden, og som forarsager permanente hydrografiske andringer, har alene lokale virk-
ninger pd havbunden og vandsgjlen og udformes under hensyn til miljget samt, hvad
der er teknisk muligt og gkonomisk rimeligt for at forebygge skadelige virkninger pa
havbunden og i vandsgjlen.

> Miljgmal 7.2: I forbindelse med tilladelse til aktiviteter pd havet, der kraever en miljg-
konsekvensvurdering, fremmer godkendelsesmyndigheden, at opggrelse over hydrogra-
fiske sendringer og de negative pavirkninger heraf indrapporteres til Miljgstyrelsen
(overvdgningsprogram). Indikatorer for miljgmalet: som for miljgmal 7.1.

Overvagningsprogram

Hydrografiske andringer overvages ikke, hverken i forbindelse med NOVANA overvdgningen
eller gvrige overvdgningsaktiviteter. I den kommende overvagningsperiode 2021 - 2026, vil
der blive nedsat en tvaerministeriel arbejdsgruppe, som kan veere med til at fastlaegge
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rammerne for, hvad der skal inkluderes og evt. males af hydrografiske forhold, i forbindelse
med menneskelige aktiviteter pd havet (Miljgstyrelsen, 2020).

Vurdering

Modelleringsstudierne af Yderhavnens effekter pa bglge- og strémforhold har vist, at tilstede-
veerelsen af Yderhavnen kun vil fordrsage en meget lokal og mindre pavirkning af strem- og
bglgeforholdene i lee af havneudvidelsen, der vurderes at fordrsage marginale, helt lokale
andringer i et bundfaunasamfund (hvis overhovedet maleligt) (se kapitel 8 og 11).

Modelleringsstudierne viste ogsa, at pavirkningsgraden pa kystmorfologien kan karakterise-
res som lille, da der ikke vil ske en reduktion/forggelse i sedimenttilfgrslen til de tilstgdende
kyststreekninger, hvorfor det vurderes at anlaegget ikke vil fordrsage effekter p& marine or-
ganismer, der i praksis naeppe vil veere mélelige (se kapitel 8 og 11).

Havneudvidelsen vil sdledes ikke forhindre, at Danmarks Havplans miljgmal i relation til hy-
drografiske andringer kan opfyldes.

13.4.5 Deskriptor D8 - Forurenende stoffer

Miljgmal

Havstrategiens miljgmal for forurenende stoffer omhandler stoffers effekt pa havets organis-
mer og havmiljget. Der er opstillet folgende miljgmal for deskriptor D8, der er relevante for
havneudvidelsen:

> Miljemal 8.1: Udledninger af forurenende stoffer i vand, sediment og levende organis-
mer ma ikke lede til overskridelser af vedtagne miljgkvalitetsstandarder, der anvendes i
den geeldende lovgivning (se kapitel 10, Vand- og sedimentkvalitet).

Overvagningsprogram

Ved den eksisterende mole i Aarhus Havn ligger en overvdgningsstation (ARH 170165) til
monitering af miljgfarlige forurenende stoffer (cadmium, anthracen, flouranthen og naphtha-
len).

Vurdering

Uddybning, bundudskiftning og klapning kan potentielt medfgre frigivelse og spredning af
forurenende stoffer. Modelberegningerne af frigivelse og spredning af forurenende stoffer vi-
ser at de resulterende koncentrationer af arsen, bly, cadmium, kobber, krom, kviksglv, nik-
kel og zink overholder miljgkvalitetskravene der er specificeret i BEK nr. 796 af 13/06/2023
"Bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmél for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande
og grundvand”. Benz(a)pyren og TBT overskrider kravene meget kortvarigt i vandfasen, da
der her er betragtet totalkoncentration og dermed ogsa det benz(a)pyren og TBT som er
bundet til det sediment der “spildes” fra grabben under grave arbejde.

Anthracen overskrider sedimentkvalitetskravet, men der sker ikke en ggning af koncentratio-
nen i forbindelse med opgravning og nyttigggrelse, da det er det samme sediment der hand-
teres og da sedimentet bliver i naeromradet. I forbindelse med klapning kan der sammenlig-
nes med graenseveerdier fastlagt af HELCOM. Graensevaerdien ligger pa 24 pg/kg TS
(HELCOM, 2023b). Miljgstyrelsen har i 2023 konkret forholdt sig til en mere “praecis
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graensevardi” for anthracen ved at offentligggre deres fastsatte miljgkvalitetskriterium for
anthracen (Miljgstyrelsen, 2023a) Dette miljgkvalitetskriterium fglger HELCOM kravet. Sam-
menholdes dette med de malte anthracen-veerdier, ligger alle pragver pa klappladen under
HELCOM og Miljgstyrelsens nye fastsatte miljgkvalitetskriterium.

I Kapitel 16 er det vurderet, at der sdledes er vurderet at udledning gennem fortraengnings-

roret og den lettere forurenede jord ikke vil medfgre en uacceptabel pavirkning af vandkvali-
teten i Aarhus Havn og Aarhus Bugt og dermed ikke forringe tilstanden eller forhindre malop-
fyldelse af vandomrade nr. 147.

Det vurderes derfor, at havneudvidelsen ikke vil forhindre, at miljgmal 8.1 kan opfyldes.

Havneudvidelsen vil betyde, at overvagningsstation ARH 170165 ved molen i Aarhus Havn
ikke kan opretholdes. Efter etablering af Yderhavnen kan der etableres en ny moniteringssta-
tion ved den nye mole.

13.4.6 Deskriptor D11 - Undervandsstgj

Miljgmal

Havstrategiens miljgmal om undervandsstgj omhandler undervandsstgj fra forskellige aktivi-
teter pa havet. Havstrategien skelner mellem to stgjindikatorer med en tilhgrende overvag-
ningsaktivitet, hhv. impulsstgj og lavfrekvent vedvarende stgj. Den fgrste omhandler aktivi-
teter, der forarsager impulsstgj, som f.eks. spunsnedramning. Den anden er lavfrekvent ved-
varende stgj, som primaert stammer fra skibstrafik.

Der er opstillet falgende miljgmal for deskriptor D11, der er relevante for havneudvidelsen:

> Miljgmal 11.1: Havdyr under habitatdirektivet udsaettes sa vidt muligt ikke for impuls-
lyde, der medfgrer permanente hgreskader (PTS). Graensevardien for PTS vurderes i
Havstrategien at vaere 200 og 190 dB re.1 uPa2s SEL for hhv. szeler og marsvin.

> MinQ;m%I 11.2: Menneskelige aktiviteter, som giver anledning til impulslyd, planlaagges
pad en sddan made, at direkte skadelige virkninger pa sdrbare populationer af havdyr i
videst muligt omfang undgds bade i rum, tid og niveau, og at pavirkningerne ikke vur-
deres at have langsigtede negative effekter p& populationsniveau.

> Miljgmal 11.6: I forbindelse med tilladelse til aktiviteter pa havet, der kraever en miljg-
konsekvensvurdering, fremmer godkendelsesmyndigheden, at indregistreringer om im-
pulsstgj indrapporteres til Miljgstyrelsen (overvagningsprogram).

Overvégningsprogram

Lavfrekvent undervandsstgj overvages pa nuvaerende tidspunkt ved fem strategisk placerede
stationer i omraderne Lillebaelt, Hjelm, Anholt, Stevns og Horns Rev. Der bliver dermed ikke
moniteret for lavfrekvent stgj i Aarhus Bugt. Overvagning af impulsstgj sker ved indrapporte-
ring af aktiviteter, der medfgrer impulsstgj.
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Vurdering

Effekter p& marine pattedyr, herunder vurdering af risikoen for midlertidige og permanente
hgreskader hos marsvin er vurderet i kapitel 11 (afsnit om effekter af undervandsstgj under
anlaegsarbejdet). Det er her vurderet, at undervandsstgj i anlaegsfasen ikke vil overstige
teerskelvaerdien pd 190 dB re.1 uPa2s og at projektet dermed ikke er til hinder for opfyldelse
af miljgmalene i Havstrategien.

13.4.7 @vrige relevante overvagningsaktiviteter

Overvagningsprogrammer

Foruden de ovennaevnte overvagningsstationer findes falgende relativt taet pd projektomra-
det (jf. figur 13-7):

>  Station nr. ABO1 til overvagning af blgdbundsfaunaen i Aarhus Bugt. Stationen ligger ca.
2,8 km sydvest for havneudvidelsen.

>  Station nr. AB 0003 til overvdgning af dlegraes. Stationen ligger ca. 2 km sydgst for
havneudvidelsen.

Vurdering

Bundfauna og dlegraes kan potentielt blive pdvirket som fglge af sedimentspild og sediment-
spredning. Modelberegningerne af sedimentspredning i forbindelse med havneudvidelsen vi-
ser imidlertid at bundfaunaen p8 station ABO1 og 8legraesset pa station AB 0003 ikke vil pa-
virkes af gravearbejderne og kan derfor opretholdes (jf. kapitel 11).

13.5 Graensefladeprojekter og kumulative effekter

I kapitel 11 Marin natur er det ssmmenfattende vurderet, at miljgkonsekvenserne af kumula-
tive effekter af havneprojektet og Helhedsplan Tangkrogen p& marin natur er ubetydelige,
Det er derfor ligeledes vurderet, at der ikke forekommer kumulative miljgkonsekvenser der
vil vaere i strid med de geeldende vandomradeplaner og havstrategien.
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14 Natur pa land

Dette kapitel er ikke omfattet af Trafikstyrelsens hgring af den supplerende mil-
jokonsekvensrapport.

Det vurderes, at konsekvenserne ved etableringen af hovedforslag Marselisborg-Mols mo-
dellen vil vaere de samme som det tidligere hovedforslag. Begge hovedforslag etableres i
forlaengelse af den eksisterende erhvervshavn (som ikke indeholder vaesentlige terrestri-
ske naturinteresser), med inddragelse af marine arealer i Aarhus Bugt.

Pavirkninger af naturen pa land knytter sig, i anlaegsfasen, til forstyrrelse af beskyttede
arter, kvaelstofdeposition pa fra anlaegsarbejdet, samt sedimentspild og -spredning i for-
bindelse med pavirkningen af opgangen af gydende haverred til Giber A, Aarhus A og Ega.

Konsekvenserne for de beskyttede arter, der lever naer havnen og pa de tilstgdende kyst-
straekninger, vurderes at blive sammenlignelige med det tidligere hovedforslag, idet stgj-

generne som fglge af anlaegsarbejderne, vurderes at blive pa8 samme niveau for Marselis-

borg-Mols modellen. Anleegsmetoderne andrer ikke karakter, hvorfor pdvirkningen vurde-
res at veere den samme.

Kveelstofdepositionen fra Marselisborg-Mols modellens anlaegsfase (herunder udledning fra
anlaegsmaskiner og sejlads), vurderes at blive sammenlignelige med depositionen, der er

vurderet for det tidligere hovedforslag (der er for begge projektforslag tale om en laenge-

revarende anlaegsfase med samme type anlaegsarbejder og maskinel). Kveaelstofdeposition
vil f& en ubetydelig pavirkning pa tilstanden af de naermeste §3-beskyttede naturtyper.

De nye sedimentspredningsberegninger viser endvidere at sedimentspredning og perioder
med sediment i vandsgijlen, ikke vil have betydning for opgangen af fisk i de stgrre vand-
lgbssystemer, herunder Giber &, Aarhus & og Ega.

Der henvises derfor til kapitel 14 i miljgkonsekvensrapport fra oktober 2021 for vurdering
af konsekvenserne for natur pa land. Den sammenfattende vurdering fra tidligere miljg-
konsekvensrapport er uzendret og gengives i underafsnittet nedenfor.
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14.1 Resumé og sammenfattende vurdering

14.1.1 Resumé fra MKV 2021

For miljsemnet natur pa land er de identificerede miljgpavirkninger i henholdsvis anlaegs- og
driftsfasen indsat i skemaer i afsnit 14.1.2 nedenfor. For yderligere information vedrgrende
metoden for vurderingerne, se afsnit 3.8.

Etableringen af den nye Yderhavn (herunder anlaeg og drift) er i myndighedens udtalelse om
afgreensning vurderet til at have en potentiel vaesentlig pavirkning pa beskyttede kystnaere
naturtyper og vandlgb, samt fredede og sjeeldne arter knyttet til kystnaere naturtyper.

Naturindholdet p% den eksisterende erhvervshavn er minimalt, og der forekommer ikke be-
skyttede naturtyper pa8 havnearealerne. Da havneudvidelsen alene finder sted pa sgterritoriet
ud for den eksisterende erhvervshavn, er der ingen direkte bergring af terrestriske naturom-
rader som fglge af projektets realisering. Dog er der identificeret en afledt potentiel pdvirk-
ning af den naermeste kystnaere natur, som fglge af a&ndrede strgm- og bglgeforhold (herun-
der kystmorfologi), og derudover sedimentspild og -spredning fra anleegsarbejderne med ud-
dybning, blgdbundsudskiftning og klapning. Desuden vil der kunne vaere en potentiel stgjpa-
virkning som fglge af projektets anlaegsfase og den fremtidige drift af Yderhavnen.

Sedimentspild og -spredning vurderes dog ikke at pdvirke opgangen af gydende havgrred til
Giber 3, Aarhus & og Ega (se ogsa afsnit 11.5.1).

Stgjgener (se kapitel 0) i forbindelse med anlaegsarbejdet vurderes at ske meget lokalt, hvor
det udelukkende er omradet ved Tangkrogen og Marselisborg Lystbadehavn der vil opleve
stgj imellem 40-45 dB. Da pavirkningen er lokal og har midlertidig/kortvarig karakter med
bergring af fa arter, vurderes at stgjgenerne vil have en ubetydelig pdvirkning i anlaegsfasen.

I driftsfasen vil stgjgener fra trafik, godstog, skibe og virksomheder ikke pavirke og bergre
de tilstedende kystomrader. Stgj vurderes derfor ikke at kunne pavirke den kystnzere, terre-
striske natur og de arter der lever i dette omrade.

Projektet kan generelt medfgre en gget kvaelstofdeposition, som potentielt kan pavirke de
naermeste § 3-beskyttede naturtyper. Der er udvalgt fem beskyttede naturomrader, som
vurderes at vaere repraesentative for den beskyttede natur, der findes naer havnen. Af bereg-
ningerne fremgar det, at merdepositionen sammen med baggrundsdepositionen ikke kom-
mer over talegraensen for overdrevet pa modsatte kyst, ved Skgdshoved. For de gvrige, ud-
valgte § 3-beskyttede naturomrader overstiger baggrundsdepositionen alene talegraensen.
Merdepositionen ligger for disse omrdder mellem 0,01 og 0,06 kg N ha-1ar?, hvilket svarer til
mellem 0,1-0,5% af den samlede baggrundsdeposition. En sa lille merdeposition vurderes
ikke at resultere i tilstandsaendringer for de naermeste § 3-beskyttede omrader. Desuden
ligger den beregnede merdeposition langt under det niveau pa 1 kg N ha-1art, som jf. Vej-
ledning om godkendelse af husdyrbrug, vurderes at kunne medfgre en paviselig effekt pa be-
skyttede naturtyper. Samlet set vurderes det, at kvaelstofdepositionen fra projektet ikke vil
resultere i en betydelig pavirkning og dermed tilstandseendring af de naermeste relevante §
3-beskyttede naturtyper.
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Da etablering af Yderhavnen udelukkende leder til begraensede pavirkninger af kystmorfolo-
gien pa begge sider af Aarhus Havn, vurderes det, at de naturomrader, der ligger langs ky-
sten ikke vil opleve en vaesentlig pavirkning fra projektet. De begraensede aendringer af kyst-

morfologien vil ikke resultere i pavirkninger af en karakter, der kan medfgre tilstandssendrin-
ger eller gdelaeggelse af de identificerede naturomrader.

14.1.2 Sammenfattende vurdering fra MKV 2021

For miljgemnet natur pa land er de identificerede miljgpavirkninger i henholdsvis anleegs- og
driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer (se Tabel 14-1 og Tabel 14-2).

Tabel 14-1 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af natur p§ land i anlagsfasen.
Miljepavirkning i anleegsfasen Sandsyn- Geografisk |Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens
Forstyrrelse fra anlaegsarbejdet Stor Lokal Meget lille Midlertidig Ubetydelig
Kveelstofdeposition Stor Lokal Meget lille Midlertidig Ubetydelig
Tabel 14-2 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af natur p8 land i driftsfasen.
Miljgpavirkning i driftsfasen Sandsyn- |Geografisk |Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens
Stgj fra Yderhavnen Stor Lokal Meget lille Vedvarende |Ubetydelig
Andret kystmorfologi Moderat Lokal Lille Vedvarende |Ubetydelig
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15 Natura 2000

Den nye havneudvidelse, Yderhavnen, er i myndighedens udtalelse om afgraensning vurderet
til at have en potentiel pdvirkning pa de naermeste Natura 2000-omrader. Etablering af Yder-
havnen resulterer ikke i en direkte bergring af de nzermeste Natura 2000-omrader, men det
er fremfgrt, at det ikke kan udelukkes, at afledte effekter kan pavirke disse omrader under
projektets anlaegs- og/eller driftsfase.

Det neervaerende kapitel omfatter en Natura 2000-vaesentlighedsvurdering, som har til for-
mal at vurdere pdvirkningen af de naermeste, relevante Natura 2000-omrader. Det undersg-
ges dermed, hvorvidt projektet vil f& en vaesentlig pavirkning af Natura 2000-omraderne og
deres udpegningsgrundlag.

15.1 Sammenfattende vurdering

For miljgemnet Natura 2000 er de identificerede potentielle miljgpavirkninger i henholdsvis
anlaegs- og driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer. For yderligere information vedrg-
rende metoden for vurderingerne, se afsnit 3.8.

I en Natura 2000-vaesentlighedsvurdering vurderes det, om en vasentlig pavirkning af et
Natura 2000-omrade kan udelukkes eller ej. Den vurderingsmetodik, der benyttes i en Na-
tura 2000-vaesentlighedsvurdering er sdledes forskellig fra den metodik, der anvendes i de
gvrige kapitler i miljgkonsekvensrapporten. Pavirkninger af Natura 2000-omrader, som er
ubetydelige eller begraensede pa vurderingsskalaen for miljgkonsekvensrapporten, vil blive
betragtet som uvaesentlige i Natura 2000-sammenhaeng.

Der er i naervaerende kapitel fokuseret pd de naermeste Natura 2000-omrader samt de Na-
tura 2000-omrader, som er i hydrologisk forbindelse med projektomradet, da der ikke vurde-
res at kunne vaere en pavirkning af de omrader, der ligger i stgrre afstand til Yderhavnen.
Dette omfatter omraderne: Natura 2000-omrade nr. 234 (Giber A, Enemaerket og Skdde
Havbakker), Natura 2000-omrader nr. 233 (Brabrand Sg med omgivelser), Natura 2000-om-
rade nr. 51 (Begtrup Vig og kystomrader ved Helgenaes) og Natura 2000-omrade nr. 194
(Mejl Flak). Dertil kommer, Natura 2000-omrade nr. 204 (Schultz og Hastens Grund samt
Briseis Flak), som ligger naermest klappladsen.
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De potentielle pavirkninger, som er relevante i forhold til de naermeste Natura 2000-omrader
i anlaegsfasen, omfatter sedimentspredning og sedimentation, undervandsst@j og kveaelstof-
deposition.

Modelberegninger af sedimentspredning og sedimentation (se ogsa kapitel 10) viser, at sedi-
menter, der spredes under gravearbejder, indbygning (nyttigggrelse) og klapning pa Yderflak
2, ikke vil spredes ind i Natura 2000-omraderne, og derfor vil de heller ikke kunne pavirke
udpegede naturtyper og arter. Det vurderes derfor, at sedimentspredningen og sedimenta-
tion vil have ubetydelig pavirkning i anlaegsfasen, og en vaesentlig pavirkning af Natura
2000-interesser kan derfor udelukkes.

Undervandsstgj (se ogsa kapitel 11) kan potentielt pavirke marsvin, som er opfgrt pa udpeg-
ningsgrundlaget for de to naermeste marine Natura 2000-omrader. Af stgjberegningerne
fremgar det, at der i perioder, hvor der nedrammes eller nedvibreres spuns, kan vaere risiko
for, at marsvin traekker sig fra et stgrre omrade i Aarhus Bugt. Nar der ikke lsengere ned-
rammes eller nedvibreres spuns, forventes det pa baggrund af tidligere erfaringer med ned-
ramning af monopaele til havvindmgller, at marsvinene vil vende tilbage til omradet igen, da
der er tale om en midlertidig lokal pdvirkning. Generelt vil denne pdvirkning veere knyttet til
havomradet naermest havnen, og der vil derfor ikke ske en pavirkning af marsvin i Natura
2000-omrade nr. 51 og Natura 2000-omrade nr. 194. Det samme er gaeldende for flodlamp-
ret, der er opfgrt pd udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr. 51. Pavirkningen
vurderes derfor at veere begraenset, og en vaesentlig pavirkning af Natura 2000-interesser
kan derfor udelukkes.

Kvaelstofdeposition kan potentielt pavirke de to naermeste terrestriske Natura 2000-omrader.
For vurdering af, om merdepositionen i naervaerende projekt vil medfgre en vaesentlig
pavirkning, tages der afsaet i, hvorvidt merdepositionen overstiger det sdkaldte
afskaeringskriterium, der ud fra Habitatbdirektivets forsigtighedsprincip af DCE er fastsat til
1% af den laveste veerdi af talegraenseintervallet. Ved merdepositioner under dette niveau
vurderes habitatnaturtyperne ikke at blive pdvirket vaesentligt. For de habitatnaturtyper, der
er vurderet at have de laveste talegraenser, vil afskaeringskriteriet pa 1% af den laveste
talegraense ligge pa 0,05 kg N ar! ha'l. Dette er geeldende for begge Natura 2000-omrader.
For de habitatnaturtyper, hvor tdlegraensen overskrides alene pd baggrund af baggrundsde-
positionen, ligger merdepositionen for alle habitatnaturtyper under denne veerdi (0,05 kg N
ar! ha't). Det vil sige, at merdepositionen ligger under 1 % af den laveste vaerdi for
talegreensen, hvorfor det vurderes, at habitatnaturtyperne ikke pavirkes vaesentligt. Det
samme er derfor gaeldende for levestederne for stor vandsalamander og odder, som
ligeledes er opfgrt pd udpegningsgrundlaget for de to Natura 2000-omrader.

For driftsfasen er andret kystmorfologi og undervandsstgj vurderet som potentielle pavirk-
ninger af de naermeste Natura 2000-omrader.

Pavirkninger pa bglge-, stram- og kystforhold, som fglge af Yderhavnen er vurderet i kapitel
8. Af kapitlet fremgar, at der ikke sker en reduktion/forggelse i sedimenttilfarslen til de til-
stgdende kyststraekninger og kun en meget lokal og mindre pavirkning af strém- og bglge-
forholdene i lze af havneudvidelsen. Da etablering af Yderhavnen udelukkende leder til en be-
graenset pavirkning af kyststraekningen pa sydsiden af Aarhus Havn, vurderes det dermed, at
de relevante, kystnaere naturtyper og arter ikke vil blive pavirket af projektet, og en vaesent-
lig pavirkning af Natura 2000-interesser kan derfor udelukkes.
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Undervandsstgj fra en gget skibstrafik kan potentielt pavirke marsvin, som er opfgrt pa ud-
pegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr. 51 og Natura 2000-omrade nr. 194. Vurde-

ringer vedrgrende marsvin forekommer ligeledes i kapitel 11. Af kapitlet fremgar det, at en

gget skibstrafik ikke vurderes at ville pvirke marsvinene i Aarhus Bugt, og dermed heller

ikke indenfor eller naer de to marine Natura 2000-omrader. Det vurderes pa den baggrund,
at undervandsstgj i driftsfasen ikke vil pavirke marsvin, som er opfgrt pa udpegningsgrundla-

get for de to Natura 2000-omrader, vaesentligt.

Samlet set vurderes det, at projektet i hverken anlaegs- eller driftsfasen vil kunne medfgre

vaesentlige pavirkninger af de relevante Natura 2000-omrader, herunder de arter og naturty-

per der er opfgrt pa deres udpegningsgrundlag.

Miljepavirkning i anleegsfasen Sandsyn- Geografisk |Pavirk- Varighed Konse- N2000-

lighed udbredelse | ningsgrad kvens pavirkning

Effekter af sedimentspredning og Stor Lokal Meget lille Midlertidig Ubetydelig Uvaesentlig
sedimentation

Pavirkninger af undervandsstgj pa de Moderat Lokal Lille Kortvarig Begraenset |Uvaesentlig
marine Natura 2000-omrader

Pavirkninger af kvaelstofdeposition Stor Lokal Meget lille Midlertidig Ubetydelig Uvaesentlig
Miljgpavirkning i driftsfasen Sandsyn- |Geografisk | Pavirk- Varighed Konse- N2000-

lighed udbredelse | ningsgrad kvens pavirkning

Pavirkninger af sendret kystmorfologi Moderat Lokal Lille Vedvarende |Ubetydelig Uvaesentlig
Pavirkninger af undervandsstgj pa de Stor Lokal Lille Vedvarende |Ubetydelig Uvaesentlig

marine Natura 2000-omr&der

15.2 Metode, afgraensning og dokumentationsgrundlag

De naermeste Natura 2000-omrader er beskrevet ved brug af de nyeste udarbejdede Natura

2000-basisanalyser samt relevante databaser. Der er indhentet eksisterende viden og data
om de naermeste Natura 2000-omrader og deres udpegningsgrundlag fra fglgende kilder:

> Danmarks Miljgportal - Arealinfo (Danmarks Miljgportal, 2023).

> Naturbasen (Naturbasen.dk, 2023).

> MiljeGIS for Natura 2000-omrdderne (Miljgstyrelsen, 2023).

> Natura 2000-basisanalyse for omrade nr. 234 fra 2022-2027.

> Natura 2000-basisanalyse for omrade nr. 51 fra 2022-2027.

> Natura 2000-basisanalyse for omrade nr. 194 fra 2022-2027.

> Natura 2000-basisanalyse for omrade nr. 233 fra 2022-2027.
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> Natura 2000-basisanalyse for omrade nr. 204 fra 2022-2027.

I forbindelse med udarbejdelsen af naervaerende miljgkonsekvensrapport er der blandt andet
udfert sedimentspredningsberegninger, og der er vurderet pd pavirkningerne af den eksiste-
rende kyststraekning. Med supplement fra rapportens gvrige fagemner vurderes eksisterede
og indhentet data at veere klassificeret som "god" og veldokumenteret, og dermed tilstraek-
keligt til at kunne vurdere de pavirkninger, projektet potentielt vil kunne have p&d de naerme-
ste Natura 2000-omrader.

Undersggelsesomradet deekker udelukkende Natura 2000-omrader, der ligger taet pd havne-
udvidelsen, ned til kysten eller som omfatter marine naturtyper og/eller arter. Natura 2000-
omrader, som ligger laengere inde i landet, og Natura 2000-omrader, der i gvrigt ligger i stor
afstand fra projektomradet, vil ikke kunne blive pavirket vaesentligt, og de er sdledes ikke
relevante for naervaerende vurdering.

Ved vurdering af de potentielle pavirkninger sammenholdes afstande fra projektomradet til
Natura 2000-omraderne, med de forventede eller beregnede pavirkningsafstande af projek-
tets potentielle pavirkninger. P& denne made kan den potentielle pdvirkning af naturtyper og
arter pa udpegningsgrundlagene for Natura 2000-omraderne vurderes.

15.2.1 Relevant lovgrundlag

Natura 2000 er betegnelsen for et sammenhangende netvaerk af beskyttede naturomrader i
EU. Omraderne er udpeget pa grundlag af bestemmelser i EU habitatdirektivet fra 1992
(Radet for Den Europaeiske Union, 1992) og EU fuglebeskyttelsesdirektivet fra 1979 - senest
revideret i 2009 (Radet for Den Europaeiske Union, 2009). Omraderne er udpegede til at be-
vare og beskytte naturtyper og vilde dyre- og plantearter, som er sjaldne, truede eller ka-
rakteristiske for EU-landene. Disse naturtyper og arter er oplistet p& hhv. bilag I og II til Ha-
bitatdirektivet. EU habitatdirektivet og EU fuglebeskyttelsesdirektivet er bl.a. implementeret i
dansk lovgivning ved habitatbekendtggrelsen’.

I medfgr af havneloven, herunder bekendtggrelse BEK nr. 517 af 24/03/2021, skal en miljg-
konsekvensrapport omfatte en vurdering af pévirkningen af den biologiske mangfoldighed
med saerlig vaegt pa arter og naturtyper, der er beskyttet i henhold til EU habitatdirektivet og
EU fuglebeskyttelsesdirektivet. Jf. "Habitatvejledningen"" kan der:

> Ikke gives en tilladelse efter havneloven, herunder bekendtggrelse BEK nr. 517 af
24/03/2021, hvis reglerne i habitatbekendtggrelsen st8r i vejen herfor.

For at opfylde habitatbekendtggrelsens krav skal det saledes vurderes om projektet i sig selv
eller i forbindelse med andre planer og projekter, kan pavirke et Natura 2000-omrade vae-
sentligt. Hvis en vaesentlig pavirkning af et Natura 2000-omrades udpegningsgrundlag ikke
kan udelukkes, vil projektejeren, jf. habitatbekendtggrelsen, vaere forpligtet til at gennem-
fore en Natura 2000-konsekvensvurdering under hensyn til bevaringsmalsaetningerne for det
pdgaeldende Natura 2000-omrade.

7 "Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt be-
skyttelse af visse arter. BEK nr. 1098 af 21/08/2023".
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I forhold til vurdering af pavirkning af Natura 2000-omrader geelder forsigtighedsprincippet -

dvs., at det skal kunne afvises, at et projekt medfgrer skade p8 Natura 2000-omradets inte-

gritet. Af "Habitatvejledningen" fremgar det, at:

> Et omr8des integritet kan i defineres ud fra den samlede sum af et omr8dets pkologiske
struktur, funktion og de gkologiske processer i hele omrdets udstraekning, som gor det

muligt at opretholde de levesteder og bestande af arter, som omr8det er udpeget for
(Miljgstyrelsen, 2020b).

15.3 Eksisterende forhold

15.3.1 Natura 2000-omrader nzer Yderhavnen

De naermeste Natura 2000-omrader oplistes i nedenstdende punkter. Omradernes beliggen-
hed i forhold til Yderhavnsprojektet fremgar af nedenstaende Figur 15-1.

> Natura 2000-omrade nr. 234 - Giber A, Enemaerket og Skade Havbakker, der ligger ca.
3,3 km syd for Yderhavnen.

> Natura 2000-omrade nr. 233 - Brabrand Sg med omgivelser, der ligger ca. 4,5 km vest
for Yderhavnen.

> Natura 2000-omrade nr. 51 - Begtrup Vig og kystomrader ved Helgenzaes, der ligger ca.
13,5 km gst for Yderhavnen.

> Natura 2000-omrade nr. 194 - Mejl Flak, der ligger ca. 14 km sydgst for Yderhavnen.
> Natura 2000-omrade nr. 59 - Kysing Fjord, som ligger ca. 12,7 km syd for Yderhavnen.

> Natura 2000-omrade nr. 230 - Kalgskovene og Kalgvig, der ligger ca. 18 km nordgst for
Yderhavnen.

> Natura 2000-omrade nr. 50 - Tved Keer, der ligger ca. 13,5 km nordgst for Yderhavnen.
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Figur 15-1 Yderhavnen (rod) og de naermeste Natura 2000-omr8der (gron skravering) og fuglebe-
skyttelsesomrader (lilla skravering).

Natura 2000-omrade N230

Yderhavnen anlaegges i betydelig afstand til Natura 2000-omrade nr. 230 (Kalgskovene og
Kalgvig). P& baggrund af projektets karakter, herunder omfanget af sedimentspredning og
sedimentation, og den store afstand til omradet, er det indledningsvist vurderet, at projektet
ikke vil fa en vaesentlig pavirkning pa de marine naturtyper (sandbanke, vadeflade, lagune,
bugt og rev), der er opfgrt pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr. 230. Pro-
jektet kan heller ikke pa anden made pavirke Natura 2000-omradet vaesentligt, hvorfor dette
omrade ikke behandles yderligere i den videre vurdering.
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Natura 2000-omrade N50

Det terrestriske Natura 2000-omrade nr. 50 (Tved Kaer) ligger ligeledes i stor afstand til pro-
jektomradet og ligger desuden i Knebel Vig og dermed afskaret fra Yderhavnsprojektet. Det

vurderes derfor indledningsvist, at projektet ikke omfatter aktiviteter, der vil kunne medfgre
vaesentlige pavirkninger af de terrestriske naturtyper og arter, som er pa udpegningsgrund-

laget for Natura 2000-omradet. Natura 2000-omradet behandles derfor ikke yderligere i den
videre vurdering.

Natura 2000-omrade N59

Natura 2000-omrade nr. 59 (Kysing Fjord) ligger afskaermet fra Aarhus Bugt, dels fordi fjor-
den er delvist inddiget og dels fordi, at vandstand og saltholdighed er reguleret med en hgj-
vandssluse ved Norsminde (Miljgstyrelsen, 2021k). Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-
omradet omfatter alene sangsvane. P& baggrund af projektets karakter, herunder de potenti-
elle pavirkningers omfang, Natura 2000-omradets placering i forhold til Aarhus Bugt samt af-
standen til omradet, vurderes det indledningsvist, at projektet ikke vil kunne pavirke sang-
svane eller artens levesteder vaesentligt. En vaesentlig pavirkning af Natura 2000-omrade 59
kan saledes udelukkes, og Natura 2000-omradet behandles derfor ikke yderligere i den vi-
dere vurdering.

Natura 2000-omrade N51 og Natura 2000-omrade N194

De to Natura 2000-omrader, Natura 2000-omrade nr. 51 og Natura 2000-omrade nr. 194,
ligger i kortere afstand fra havneudvidelsen og er i hydrologisk forbindelse med denne. Der-
udover er marsvin, som kan vaere sensitiv overfor typer af undervandsstgj, opfert p& udpeg-
ningsgrundlagene for begge omrader. De potentielle pavirkninger af disse omrader belyses
derfor i denne vaesentlighedsvurdering.

Natura 2000-omrdde N234 og Natura 2000-omrade N233

Det terrestriske Natura 2000-omrade nr. 234 ligger meget kystnaert og teet ved Aarhus Havn
og Yderhavnsprojektet, og saledes ogsa indenfor det omrade, hvor der potentielt kan ske
andrede strgmningsforhold, samt indenfor det omrade, hvor der potentielt kan ske en gget
kvaelstofdeposition. De potentielle pavirkninger af Natura 2000-omrade nr. 234 belyses der-
for i denne vaesentlighedsvurdering. Pa tilsvarende vis ligger det terrestriske Natura 2000-
omrade nr. 233 indenfor det omrade, hvor der potentielt kan ske en gget kvaelstofdeposition.
Den potentielle pavirkning af Natura 2000-omrade nr. 233 belyses derfor naermere i denne
vaesentlighedsvurdering.

15.3.2 Natura 2000-omrader neer Yderflak 2

I forbindelse med projektet skal der klappes 400.000 m3 sediment, pa en klapplads ved
Yderflak, kaldet Yderflak 2. De Natura 2000-omrader, som ligger naermest klappladsen, opli-
stes i nedenstaende punkter. Omradernes beliggenhed i forhold til klappladsen fremgar af
nedenstdende Figur 15-2. Klappladsen er placeret udenfor og med afstand til alle Natura
2000-omraderne.

> Natura 2000-omrade nr. 204 - Schultz og Hastens Grund samt Briseis Flak, der ligger
ca. 5 km fra Yderflak 2.

> Natura 2000-omrade nr. 205 - Munkegrunde, der ligger ca. 11 km fra Yderflak 2.
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> Natura 2000-omrade nr. 55 - Stavns Fjord, Samsg @sterflak og Nordby Hede, der ligger
ca. 16 km fra Yderflak 2.

> Natura 2000-omrade nr. 154 - Sejerg Bugt, Saltbaek Vig, Bjergene, Diesebjerg og Bol-
linge Bakke, der ligger ca. 18 km fra Yderflak 2.

> Natura 2000-omrade nr. 231 - Kobberhage kystarealer, der ligger ca. 21 km fra Yderflak
2.

|:| Klapplads

Natura 2000
N204 @ Habitatomrader
| Fuglebeskyttelse

(8

kGrundkort: Data fra SDFI

X" AA AL o DDA AN AN AN A DA N AN AN D,

Figur 15-2 Klappladsen Yderflak 2 og de naermeste Natura 2000-omr8der (gron skravering) og fug-
lebeskyttelsesomr8der (lilla skravering).

Natura 2000-omrade N204

Natura 2000-omrade nr. 204 er det Natura 2000-omrade, som ligger naermest klappladsen,
og det vurderes at vaere det eneste Natura 2000-omrade, som klapningens miljgpavirkninger
potentielt kan na. Dette er vurderet pd baggrund af afstanden fra klappladsen til de gvrige
Natura 2000-omrader, samt p& baggrund af projektets karakter, herunder sedimentspred-
ningens omfang og de forholdsvis beskedne niveauer af undervandsstgj, der genereres i for-
bindelse med selve klapningen. De potentielle pavirkninger af Natura 2000-omrade nr. 204
belyses derfor naermere i denne vaesentlighedsvurdering.
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Natura 2000-omraderne N55, N154 og N205

Grundet stor afstand (>10 km) vil klapningens potentielle miljgpavirkninger, herunder sedi-
mentspredning, er ikke vaere af et omfang, hvor de vil kunne pavirke naturtyper og arter pad
udpegningsgrundlagene for Natura 2000-omraderne N55, N154 og N205 veaesentligt. Tilsva-
rende vil den begraensede undervandsstgj, der genereres i forbindelse med klapningen, ikke
veere at et omfang, hvor den vil kunne pavirke arter eller fugle pa8 udpegningsgrundlagerne
for Natura 2000-omraderne vaesentligt. Natura 2000-omraderne N55, N154 og N205 be-
handles derfor ikke yderligere i denne vurdering.

15.3.3 Gennemgang af relevante Natura 2000-omrader

I de efterfglgende underafsnit gennemgas de enkelte Natura 2000-omrader, som potentielt
kan blive pavirket, som fglge af projektet.

Natura 2000-omrade N234 - Giber A, Enemaerket og Skdde Havbakker

Natura 2000-omrade nr. 234, herunder habitatomrade H234, ligger ca. 3,3 km syd for den
nye havneudvidelse. Natura 2000-omradet har et samlet areal p& 520 ha (Miljgstyrelsen,
2021c¢).

Omradet er specielt udpeget for at beskytte de store arealer med gammel lgvskov, og stgr-
stedelen af omrddet bestdr af det sammenhangende skovomrade langs kysten syd for Aar-
hus. Langs kysten star skoven helt ud til den skraent, som leder ned til stranden nedenfor.
Nogle steder er skraenten praeget af skred. I den nordlige del af omrddet forhindrer kystbe-
skyttelse (stenhgfder) en dynamisk, naturlig kystudvikling med mere udbredte skred. P3
kystskraenten er de gamle udgdede treeer i stgrre omfang efterladt til glaede for svampe, in-
sekter og fugle. Giber A Igber gennem omradet og har udlgb pa kyststraekningen
(Miljgstyrelsen, 2021c).

Habitatomradets udpegningsgrundlag fremgar af nedenstdende Tabel 15-1.
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Tabel 15-1 Naturtyper og arter, der udger udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omr8de N234
(data fra den reviderede basisanalyse for perioden 2022-2027). Tal i parentes henviser
til de talkoder, som benyttes for naturtyper og arter fra Habitatdirektivets bilag 1 og 2
(Miljostyrelsen, 2021c).

Udpegningsgrundlag for habitatomrdde H234 | Basisanalyse 2022-2027

Naturtyper 1210 Strandvold med endrige planter

1220 Strandvold med fler8rige planter

1230 Kystklint/klippe

3140 Kransnalalge-sg

3150 Naeringsrig sg

3160 Brunvandet sg@

3260 Vandlgb

6430 Urtebreemme

6210 Kalkoverdrev

6410 Tidvis vad eng

7140 Haengesak

7220 Kildeveeld

7230 Rigkeer

6230 Surt overdrev

9110 Bgg pa mor med kristtorn

9130 Bgg pa muld

9150 Bgg pa kalk

9110 Bgg p8 mor

91EO Elle- og askeskov

9160 Ege-blandskov

91D0 Skovbevoksede tgrvemoser

Arter Odder (1355)

Stor vandsalamander (1166)
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Natura 2000-omrade N51 - Begtrup Vig og kystomrdder ved Helgenaes

Natura 2000-omrade nr. 51, herunder habitatomrade H47, ligger ca. 13,5 km gst for den nye
havneudvidelse. Natura 2000-omradet har et areal pd 1830 ha, hvoraf 1328 ha er hav, altsa
ca. 75% af habitatomradet. Omradet omfatter Begtrup Vig og den kystnaere havnatur ud til
10 m dybdekurven pa vestsiden af Helgenaes (Miljgstyrelsen, 2021d).

Natura 2000-omradet udggres pd havsiden af sandbanker og rev. Langs hele kysten straek-
ker sandbankerne sig og nogle steder findes bevoksning af alegrees. Sydgst for Helgenaes ud
for Lushage findes stenrev med stor artsrigdom af makroalger. De marine habitater udggr et
godt fadegrundlag for fisk og fugle. Omrddet rummer en reekke fladfiskearter og er et vigtigt
opvaekstomrade for isaer rgdspeette. Baelthavsbestanden af marsvin opholder sig i omradet
med hgj taethed (Miljgstyrelsen, 2021d).

Omradets udpegningsgrundlag kan ses i nedenstdende Tabel 15-2.
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Tabel 15-2 Naturtyper og arter, der udger udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omr8de N51 (data
fra den reviderede basisanalyse for perioden 2022-2027). Tal henviser til de talkoder,
som benyttes for naturtyper og arter fra Habitatdirektivets bilag 1 og 2 (Miljostyrelsen,
2021d).

Udpegningsgrundlag for habitatomrdde H47 |Basisanalyse 2022-2027

Naturtyper 1150 Lagune

1160 Bugt

1110 Sandbanke

1170 Rev

1210 Strandvold med endrige planter

1220 Strandvold med fler8rige planter

1230 Kystklint/klippe

1330 Strandeng

2110 Forklit

2130 Gra/grgn klit

2140 Klithede

3140 Kransnalalge-sg

3150 Naeringsrig sg

4030 Tgr hede

6120 Tart kalksandsoverdrev

6210 Kalkoverdrev

6230 Surt overdrev

6410 Tidvis vad eng

7220 Kildeveeld

7230 Rigkeer

Arter 1351 Marsvin

1099 Flodlampret

1166 Stor vandsalamander
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Figur 15-3

Natura 2000-omrade N194 - Mejl Flak

Natura 2000-omr8de nr. 51, herunder habitatomr8de H47. P§ kortet ses habitatnaturty-
per indenfor den marine del af habitatomr8det.

Natura 2000 omrade nr. 194, herunder habitatomrade H170, ligger ca. 14 km @st for den
nye havneudvidelse.

Natura 2000-omradet omfatter et havomrdde og indeholder derfor udelukkende marine na-
turtyper og arter. Omradet har et samlet areal pd 3.923 ha og er beliggende ved Aarhus

Bugt mellem Helgenaes og Samsg (Miljgstyrelsen, 2021e).

Stgrstedelen af omradets naturtyper omfatter bugter og vige. I den vestlige del af omradet
ligger en stgrre sandbanke, desuden ligger der to stenrev ved Mejlgrund og ved Lillegrund,
samt et tredje i den nordlige ende af omradet. Revene har en unik natur, og store dele af
omradet har en blandet ralbund, hvor diversiteten i bundforholdene er hgj. Ud over stenre-
vene er der fundet to biogene rev i omradet. Desuden forekommer der store forekomster af
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marsvin, hvor voksne hunner iszer benytter omradet i sommerhalvaret (Miljgstyrelsen,

2021e).

Omradets udpegningsgrundlag kan ses i nedenstdende Tabel 15-3.

Tabel 15-3 Naturtyper og arter, der udger udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omr8de N194
(data fra den reviderede basisanalyse for perioden 2022-2027). Tal henviser til de talko-
der, som benyttes for naturtyper og arter fra Habitatdirektivets bilag 1 og 2

(Miljostyrelsen, 2021e).

Udpegningsgrundlag for habitatomrade Basisanalyse 2022-2027
H170
Naturtyper 1160 Bugt
1110 Sandbanke
1170 Rev
Arter 1351 Marsvin
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Figur 15-4 Natura 2000-omr8de nr. 194, herunder habitatomr8de H170. P§ kortet ses habitatnatur-
typer indenfor den marine del af habitatomridet.

Natura 2000-omrade N233 - Brabrand Sg med omgivelser

Natura 2000 omrade nr. 233, herunder habitatomrade H233, ligger ca. 4,5 km vest for den
nye havneudvidelse.

Natura 2000-omradet har et samlet areal pd 521 ha, hvoraf stgrstedelen omfatter to store
sger. Natura 2000-omradet er netop udpeget pa grund af de to store naeringsrige sger, men
0gsd pa grund af forekomst af rigkaer pd de omkringliggende arealer (Miljgstyrelsen, 2021f).
Enkelte af rigkaerene indeholder sjeeldne planter, som er karakteristiske for naturtypen,
f.eks. arter af orkideer. Langs Brabrand Sg findes desuden enkelte smaskovspartier med
bgge-, ege- samt elle- og askebevoksninger (Miljgstyrelsen, 2021f).

Omradets udpegningsgrundlag kan ses i nedenstdende Tabel 15-4.
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Tabel 15-4

Naturtyper og arter, der udger udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omr8de N233

(data fra den reviderede basisanalyse for perioden 2022-2027). Tal henviser til de talko-
der, som benyttes for naturtyper og arter fra Habitatdirektivets bilag 1 og 2

(Miljostyrelsen, 2021f).

Udpegningsgrundlag for habitatomrade
H233

Basisanalyse 2022-2027

Naturtyper

3150 Neeringsrig sg@

7230 Rigkeer

9130 Bgg p& muld

9160 Ege-blandskov

91EO Elle- og askeskov

Arter

1166 Stor Vandsalamander

1318 Damflagermus

1355 Odder

Natura 2000-omrdde N204 - Schultz og Hastens Grund samt Briseis Flak

Natura 2000-omréde nr. 204, herunder habitatomrade H204, ligger ca. 5 km fra klapplad-
sen, Yderflak 2. Natura 2000-omradet har et areal pa 20.833 ha og er udpeget for at be-
skytte habitatnaturtyperne sandbanke og rev, herunder bade stenrev og biogene rev. Vand-
dybden i omradet varierer mellem 2,5 og 45 meter.

I omrédets sydlige og midterste dele (Schultz og Hasten Grund) findes bade sandbanker og
et mere eller mindre sammenhangende stenrev. De biogene rev findes ligeledes i den syd-
lige del af omradet, pa dybere vande. I den nordlige del af omradet (Briseis Flak) findes
mere fritliggende stenrev pa lavere vanddybde med en artsrig algevegetation (Miljgstyrelsen,

2021g).

Omradets udpegningsgrundlag kan ses i nedenstdende Tabel 15-5.

Tabel 15-5

Naturtyper der udger udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omr8de N204 (data fra den

reviderede basisanalyse for perioden 2022-2027). Tal henviser til de talkoder, som be-
nyttes for naturtyper og arter fra Habitatdirektivets bilag 1 og 2 (Miljgstyrelsen, 2021g).

Udpegningsgrundlag for
habitatomrdde H204

Basisanalyse 2022-2027

Naturtyper

1110 Sandbanke

1170 Rev
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Figur 15-5 Natura 2000-omr8de nr. 204, herunder habitatomr8de H204. P& kortet ses habitatnatur-
typer indenfor habitatomridet.

15.4 Referencescenariet

Referencescenariet for de to neddyk i henholdsvis 2030-2035 og 2050 forventes ikke at af-
vige vaesentligt fra de eksisterende forhold, hvilket betyder, at forholdene i de relevante Na-
tura 2000-omrader i fremtiden vil veere sammenlignelige med forholdene i dag.

15.5 Pavirkninger i anlaagsfasen

I forbindelse med projektets anlaegsfase kan der forekomme pavirkninger fra sedimentspild-
og spredning som fg@lge af gravearbejder, indbygning (nyttigggrelse) og klapning. Sediment-
spredning kan resultere i, at der i perioder forekommer suspenderet materiale i vandsgjlen,
hvilket potentielt kan skygge makroalger og bentiske alger. Ligeledes vil det suspenderede
materiale potentielt kunne pavirke de omrader, hvor det sedimenterer. Herudover kan an-
laegsarbejderne generere undervandsstgj, som kan spredes i neeromradet og potentielt for-
styrre de marine dyrearter, som lever her.
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15.5.1 Sedimentspredning og sedimentation

Natura 2000-omrade nr. 233 ligger p& land og vil derfor ikke kunne pavirkes af sediment-
spredning eller sedimentation i Aarhus Bugt. En vaesentlig pavirkning Natura 2000-omrade
nr. 233 samt de arter og naturtyper, som er pa Natura 2000-omradets udpegningsgrundlag,
kan saledes udelukkes i denne sammenhaeng.

Der er gennemfgrt modelleringer af effekter pa@ marine organismer og habitater i forbindelse
med uddybning af sejlrenden, det nye havnebassin og svajebassinet, samt blgdbundsudskift-
ning under den nye ydermole og klapning af det opgravede sediment pa klappladsen Yderflak
2. For uddybningsarbejderne omkring Yderhavnen viser modelberegningerne, at sedimenter
der spredes under uddybningsarbejderne ikke vil spredes ind i Natura 2000-omraderne og
pavirke marine organismer og habitater (se kapitel 10 og 11).

Dette er gaeldende for Natura 2000-omrade nr. 234, herunder de kystnaere naturtyper
strandvold med enadrige planter, strandvold med flerdrige planter og kystklint/klippe. De ter-
restriske naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget for Natura 20000-omrade nr. 234 vil,
grundet deres placering pa land, heller ikke kunne pavirkes af sedimentspredning eller sedi-
mentation i Aarhus Bugt. En vaesentlig pavirkning Natura 2000-omrdde nr. 234 samt de ar-
ter og naturtyper, som er pa Natura 2000-omradets udpegningsgrundlag, kan saledes ude-
lukkes i denne sammenhaeng.

Det er ligeledes geaeldende for de marine naturtyper, som er opfgrt pa udpegningsgrundla-
gene for Natura 2000-omrade nr. 51, herunder habitatnaturtyperne lagune, bugt, sandbanke
og rev, samt de marine naturtyper pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr.
194, det vil sige habitatnaturtyperne bugt, sandbanke og rev.

Marsvin er opfgrt pd udpegningsgrundlagene for begge de marine Natura 2000-omrader (nr.
51 og nr. 194), mens flodlampret er opfert pa8 udpegningsgrundlaget for Natura 2000-om-
rade nr. 51. Da det suspenderede sediment ikke spredes til Natura 2000-omraderne, vil det
heller ikke kunne pavirke disse arters levesteder eller fourageringsmuligheder indenfor eller i
umiddelbar neerhed af de to Natura 2000-omrader (se kapitel 10.5 for resultaterne af sedi-
mentspredningsberegningerne og kapitel 11.5.2 for pavirkninger af fisk). Projektet er heller
ikke af en type eller karakter, som kan forhindre arternes feerdsel ind og ud af Natura 2000-
omraderne, eller pd anden made pavirke bestandene af de to arter i Natura 2000-omraderne
nr. 51 og nr. 194.

En vaesentlig pavirkning af marsvin og flodlampret samt af de marine habitatnaturtyper pa
udpegningsgrundlagene for Natura 2000-omraderne nr. 51 og nr. 194 kan s3ledes udeluk-
kes. De terrestriske naturtyper og arter pd udpegningsgrundlaget for Natura 20000-omrade
nr. 51 vil, grundet deres placering pa land, heller ikke kunne pavirkes vaesentligt af sedi-
mentspredning eller sedimentation i Aarhus Bugt.

Klappladsen, Yderflak 2, er ikke placeret i et Natura 2000-omrade eller i umiddelbar naerhed
hertil. Det er ved hjaelp af modelberegningerne ligeledes undersggt, om der er risiko for, at
sediment der spredes med strgmmen under klapning, kan fgres ind i dette Natura 2000-om-
rade og medfgre en pavirkning af naturtyperne pd omradets udpegningsgrundlag. Det frem-
gar af resultaterne af beregningerne (se ogsa kapitel 10 og 11), at der i Natura 2000-omra-
det ikke vil sedimentere suspenderet materiale fra klapningen. Klapningen vil sdledes ikke
kunne pavirke habitatnaturtyperne sandbanke og rev, som udggr udpegningsgrundlaget for
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dette Natura 2000-omrade, vaesentligt. Det vurderes derfor, at sedimentspredningen og se-
dimentation vil have ubetydelig pavirkning i anlaegsfasen, og at der ikke vil ske en vaesentlig
pavirkning af Natura 2000-omrade nr. 204.

Samlet set vurderes det, at sedimentspredningen og sedimentation fra gravearbejder, ind-
bygning (nyttigggrelse) og klapning maksimalt vil have en ubetydelig pavirkning pd Natura
2000-interesser. I Natura 2000-sammenhaeng kan det sdledes konkluderes, at sediment-
spredningen og sedimentation fra anlaegsarbejderne ikke vil kunne medfgre en vaesentlig pa-
virkning af Natura 2000-omraderne nr. 51, nr. 194, nr. 204 eller nr. 234, og heller ikke Na-
tura 2000-omrader, som ligger i stgrre afstand fra Yderhavnen og fra klappladsen Yderflak 2.

15.5.2 Undervandsstgj

Vurdering af de potentielle pavirkninger fra undervandsstgj er kun relevant for de Natura
2000-omrader, der har marine arter pa udpegningsgrundlaget, hvilket i dette tilfelde er Na-
tura 2000-omraderne nr. 51 og nr. 194. Natura 2000-omraderne nr. 204, nr. 233 og nr. 234
har ikke marine arter pd udpegningsgrundlagene, og disse omrader vil ikke p& anden vis
kunne blive pavirket af undervandsstgj fra anlaegsarbejdet, hvormed en vaesentlig pavirkning
af disse tre omrader dermed kan udelukkes (i denne sammenhaang).

I anlaegsfasen kan der forekomme seerligt stgjende aktiviteter, som kan generere s3 kraftig
undervandsstgj, at det kan lede til endringer i de marine dyrs adfzerd, midlertidigt eller per-
manent hgretab, eller i vaerste tilfeelde skade pa indre organer eller dgd, hvis disse dyr op-
holder sig i naerheden af de saerligt stgjende aktiviteter. Saerligt stgjende aktiviteter omfatter
etablering af nye kajanlaeg ved ramning af spuns samt uddybningsarbejder af bassin, svaje-
bassin og sejlrende.

For at vurdere udbredelsen af de potentielle stgjpavirkninger er der foretaget beregninger af
undervandsstgjen fra ovennaevnte aktiviteter. Resultaterne af beregningerne er vurderet og
tolket i kapitel 11.

Marsvin er opfgrt pa udpegningsgrundlaget for bade Natura 2000-omrade nr. 51 og Natura
2000-omrade nr. 194. Marsvin forekommer i og naer Natura 2000-omraderne, og af bereg-
ningerne fremgar det, at der i perioder, hvor der nedrammes eller nedvibreres spuns kan
veere risiko for, at marsvin traekker vaek fra et omrade i midten af Aarhus Bugt. Ramning af
spuns starter med soft-start, og marsvinene vil typisk traekke vaek allerede i denne fase,
hvorved de undgar at padrage sig fysisk skade. Nar der ikke nedrammes eller nedvibreres
spuns, forventes det pa baggrund af tidligere erfaringer med nedramning af monopaele til
havvindmgller, at marsvinene vil vende tilbage til omradet igen, da der er tale om en lokal
pavirkning (se ogsa afsnit 11.5.3). Generelt vil denne pavirkning vaere knyttet til havomradet
naermest havnen (ca. 1-2 km fra havnen), og der vil derfor ikke ske en vaesentlig pavirkning
af marsvin indenfor de to marine Natura 2000-omrader (nr. 51 og nr. 194), som ligger naer-
mest Yderhavnen. Flodlampret er opfgrt p8 udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade
nr. 51. Flodlampretten er ikke p& samme made sensitiv overfor undervandsstgj som marsvi-
net. Resultaterne af stgjberegningerne viser, at der i eller naer Natura 2000-omrade nr. 51
ikke vil forekomme stgjniveauer, som kan pavirke flodlampret, hvorfor denne art ikke vurde-
res at blive pavirket. Det vurderes saledes, at den potentielle pavirkning af marsvin i Natura
2000-omrade nr. 51 og Natura 2000-omrade nr. 194 og flodlampret i Natura 2000-omrade
nr. 51 som fglge af saerligt stgjende aktiviteter ikke vil vaere veesentlig. De gvrige dele af
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udpegningsgrundlagene for de to Natura 2000-omrader omfatter naturtyper samt stor vand-
salamander og ingen af disse vil kunne pavirkes vaesentligt af undervandsstgj i det marine
miljg.

Aktiviteterne knyttet til klapningen vil vaere lokale, centreret omkring selve klappladsen og

foregd i forholdsvis korte perioder, hvorfor klapningen ikke vil kunne medfgre en vaesentlig

pavirkning af marine arter pd udpegningsgrundlagene for de omkringliggende Natura 2000-
omrader, som ligger i stgrre afstand til klappladsen (nr. 205, nr. 55, nr. 154 og nr. 231).

Samlet set vurderes det, at den potentielle pavirkning i form af undervandsstgj fra saerligt
stgjende aktiviteter pd Natura 2000-interesser vil vaere begraenset. I Natura 2000-sammen-
haeng kan det sdledes konkluderes, at de seerligt stgjende aktiviteter ikke vil kunne medfgre
en vaesentlig pavirkning af Natura 2000-omraderne nr. 51, nr. 194, nr. 204 eller nr. 234, og
heller ikke Natura 2000-omrader, som ligger i stgrre afstand fra Yderhavnen og fra klapplad-
sen Yderflak 2.

15.5.3 Kveelstofdeposition

Kveaelstofdeposition omfatter atmosfaerisk deposition af kvaelstofholdige stoffer. I forbindelse
med etablering af Yderhavnen vil der ske en gget udledning af kveelstofholdige stoffer i an-
laegs- og driftsfasen. Det er szerligt terrestriske naturtyper, som kan veere sdrbare overfor
kveaelstofdeposition, da naeringsstofkoncentrationen i det marine kystnaere miljg overvejende
pavirkes af afstrgmning fra land, herunder szerligt fra dyrkede arealer. De meget begraen-
sede aendringer i kvaelstofdepositionen er sdledes uden betydning for de marine naturtypers
tilstand, hvormed en veaesentlig p5virkning af disse kan udelukkes. Ligeledes vil en veesentlig
pavirkning af marine arter kunne udelukkes, da kvaelstofdeposition ikke vil kunne pavirke
dem direkte og heller ikke vil kunne pdvirke deres levesteder. P& baggrund af ovenstdende
kan en vaesentlig pdvirkning af Natura 2000-omraderne nr. 194 og nr. 204 og disse omra-
ders udpegningsgrundlag udelukkes.

Natura 2000-omrade nr. 51 ligger i stor afstand (>13 km) fra projektomradet, og anlaegsar-
bejderne vil derfor ikke medfgre en vaesentlig merdeposition af kvaelstof til de terrestriske
naturtyper pa udpegningsgrundlaget for omradet eller til levestederne for stor vandsalaman-
der. En vaesentlig pvirkning af odder og af de terrestriske naturtyper p& udpegningsgrundla-
get for Natura 2000-omrade nr. 51 kan derfor udelukkes. Ligesom en vasentlig pavirkning af
marine naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr. 51 kan
udelukkes jf. ovenstaende.

Natura 2000-omraderne nr. 234 og nr. 233 er de Natura 2000-omrader, med terrestriske na-
turtyper p& udpegningsgrundlaget, som ligger naermest projektomradet, og dermed naermest
omradet hvor kvaelstofudledningen sker. Natura 2000-omrade nr. 234 ligger ca. 3,3 km syd
for havneudvidelsen og Natura 2000-omrade nr. 233 ligger ca. 4,5 km vest for havneudvi-
delsen. De terrestriske habitatnaturtyper, som er pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-
omraderne nr. 234 og nr. 233 (se tabel 15-6 og tabel 15-7) ligger indenfor en afstand fra
Yderhavnen, hvor der potentielt kan ske en merdeposition af kvaelstof i anlaagsfasen som
fglge af emissioner fra Yderhavnen. Det samme ggr sig geeldende for levestederne for de ar-
ter (odder, stor vandsalamander og damflagermus), som er pa udpegningsgrundlaget for Na-
tura 2000-omrade nr. 234 og/eller Natura 2000-omrade nr. 233.
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Anlaegsmaskiner og sejlads i anlaegsfasen er nogle af de elementer, som kan medfgre en
gget emmision af kvaelstofholdige gasser og dermed ogsa en gget kvaelstofdeposition pa
naerliggende arealer. Der er i den tidligere miljgkonsekvensrapport for Yderhavnen (COWI,
2021b), i kapitel om "Luft og Lugt" (kapitel 21) foretaget en vurdering af en arlig kvaelstof-
deposition fra etablering af ydermolen. Udgangspunktet for beregningerne har veeret den pe-
riode med etablering af ydermolen, hvor der forventes mest aktivitet, og som dermed vurde-
res at repraesentere et "worst case" ar. For Marselisborg-Mols modellen, vurderes kveelstof-
depositionen i anlaegsfasen at veere sammenlignelig eller reduceret i forhold til det tidligere
Yderhavnsprojekt.

Der er forskel p&, hvor sarbare de enkelte habitatnaturtyper er overfor deposition af kveel-
stof, og der er sdledes fastsat vejledende kveelstoftalegraenser for den enkelte habitatnatur-
type. De vejledende tdlegraenser kan bruges til at vurdere om en given habitatnaturtype vil
blive vaesentligt pavirket ved gget kvaelstofdeposition fra projektet. Talegraenser defineres
som den belastning med kveelstofholdige stoffer, under hvilken vaesentlige skadelige effekter
pa udvalgte fglsomme naturomrader ikke vil forekomme. Baggrundsdepositionen og den
merdeposition, som projektet medfgrer, holdes op mod talegraenserne, for at vurdere om
merdepositionen leder til en overskridelse af den aktuelle naturtypes talegraense. Nar den
samlede kveelstofdeposition ligger under tdlegraensen for en naturtype, forventes der ingen
vaesentlig pavirkning af naturtypen. Baggrundsdeposition, merdepositionen fra projektet
samt talegraenser ses i nedenstdende tabel 15-6 og tabel 15-7 for de to relevante Natura-
2000-omrader.

I driftsfasen vurderes kveaelstofemission fra den ggede skibstrafik ikke at veere af et omfang,
hvor den kan pavirke Natura 2000-omraderne nr. 234 og nr. 233 vaesentlig. Nye
havnerelaterede virksomheder skal miljggodkendes og screenes efter miljgvurderingsloven,
hvorfor myndigheden her kan stille krav om, at kveelstofemissionen begraenses, sa der ikke
sker en vaesentlig pavirkning af Natura 2000-interesser. Der fokuseres derfor udelukkende
pd kveelstofdeposition i anlaegsfasen.

Natura 2000-omrade N234 - Giber A, Enemaerket og Skdde Havbakker

Af tabel 15-6 fremgdr det, at baggrundsdepositionen og merdepositionen for Yderhavnen
ikke overskrider talegraensen for habitatnaturtyperne: Strandvold med endrige planter
(1210), strandvold med fleré’nrige planter (1220), kystklint/klippe (1230), kalkoverdrev
(6210) og tidvis vdd eng (6410). For disse habitatnaturtyper vil der ikke vaere vaesentlige
pavirkninger i anlaegsfasen, da baggrundsdepositionen sammen med merdepositionen (worst
case vaerdien pa 0,03 kg N art ha!) ikke ligger over talegreensen.

I tabellen fremgar det ligeledes, at baggrundsdepositionen for de resterende habitatnaturty-
per overskrider én eller begge veerdier i talegraenseintervallet.

Til vurdering af, om merdepositionen fra naervaerende projekt vil medfgre en vaesentlig
pavirkning, tages der afsaet i, hvorvidt merdepositionen overstiger det sdkaldte
afskaeringskriterium, som DCE med udgangspunkt i forsigtighedsprincippet har fastsat til 1%
af den laveste veerdi af tdlegraenseintervallet - jf. udkast til manual for vurdering af
deposition i Natura 2000-omrader (Miljgstyrelsen, 2017). Ved merdepositioner under dette
niveau vurderes habitatnaturtyperne ikke at blive pavirket vaesentligt.
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For de habitatnaturtyper, der er vurderet at have de laveste talegraenser, vil
afskaeringskriteriet pa 1% af den laveste talegraense (5 kg N &r! ha'l) ligge pa 0,05 kg N ar!
hal. For de habitatnaturtyper, hvor tdlegraensen overskrides alene pa baggrund af bag-
grundsdepositionen, ligger merdepositionen for alle habitatnaturtyper under denne veaerdi
(0,05 kg N &r-! ha't). Det vil sige, at merdepositionen udggr under 1% af den laveste veerdi i
talegraenseintervallet og dermed vurderes det, at habitatnaturtyperne ikke pavirkes
vaesentligt.

Idet der ikke sker en vaesentlig pavirkning af naturtyperne i Natura 2000-omradet, vil
merdepositionen af kvaelstof heller ikke kunne medfgre en vaesentlig pavirkning af levesteder
for arterne odder og stor vandsalamander. Odder og stor vandsalamander er ikke selv
sarbare over kvaelstofdepositioner i de aktuelle koncentrationer, og dermed kan en vaesentlig
pavirkning af disse arter udelukkes.

Samlet set vurderes det, at kvaelstofdepositionen fra projektet ikke vil resultere i en vaesent-
lig pavirkning af Natura 2000-omrade nr. 234 eller de habitatnaturtyper og arter, som er pa
udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet. I miljgkonsekvensvurderingssammenhaeng
vurderes pavirkningen fra projektets merbidrag til kvaelstofdepositionen at veere ubetydelig.
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Tabel 15-6 Tabellen viser en oversigt over habitatnaturtyperne p§ udpegningsgrundlaget for Natura
2000-omr8de nr. 234 samt baggrundsdepositionen af kveaelstof i omr8der, hvor naturty-
perne forekommer (Danmarks Miljoportal, 2023). Derforuden ses projektets merdeposi-
tion for udvalgte habitatnaturtyper og t8legraenser (Bak, 2018) for de aktuelle habitatna-

turtyper.
Habitatnaturtype Baggrunds- Beregnet Talegraense Afskeaerings-
deposition deposition (kg N ha'8r?) kriterium
(kg N ha'ar?) | (kg N haar?) - 1% af laveste
talegraenseniveau
(kg N ha'art)

Strandvold med endrige ) ) > .
planter (1210) 9,4-11 Ikke relevant
Strandvold med flerdrige ) ) 2 )
planter (1220) 9,4-11 Ikke relevant
Kystklint/klippe (1230) 9,4-11 - 15-25 0,15
Kransnalalge-sg (3140) 9,4-11 0,01 5-10 0,05
Neeringsrig so (3150) 9,4-11 0,01 S0 0,05
Brunvandet sg (3160) 9,4-11 0,01 5-10 0,05
Kalkoverdrev (6210) 9,4-11 - 15-25 0,15
Tidvis v&d eng (6410) 9,4-11 - 15-25 0,15
Haengesaek (7140) 9,4-11 0,01 ;91102 0,05
Kildeveeld (7220) 9,4-11 - 15-25 0,15

- 4
Rigkaer (7230) 9,4-11 0,01 155_130% 0,05
Bgg pd mor med kristorn ) ons
(9120) 9,4-11 0,01 10-20 0,1
Bgg pa mor (9110) 9,4-11 0,01 10-205 0,1
Bgg pd muld (9130) 9,4-11 0,03 10-205 0,1
Bog pad kalk (9150) 9,4-11 0,02 10-205 0,1
Ege-blandskov (9160) 9,4-11 0,01 10-205 0,1
Skovbevokset tgrvemose ) ies
(91D0) 9,4-11 0,01 10-15 0,1
Elle- og askeskov (91EOQ) 9,4-11 0,02 10-20° 0,1
Surt overdrev (6230) 9,4-11 0,03¢ 10-15 0,1

1) Alt efter om sgen er under eutrofiering, eller om den er kveelstofbegraenset.

2) Télegraensen for atmosfeerisk belastning er ikke relevant, idet naturtyperne er naturligt kveelstofrige,
ufglsomme for atmosfaerisktilfgrsel, eller forventes at modtage det stgrste bidrag fra andre kilder, f.eks.
grundvand eller overfladenaer afstrgmning.

3) Télegraensen for hgjmoser (5-10 kg N haar!) kan anvendes, hvis en vaesentlig forekomst af fgl-
somme hgjmosearter pa lokaliteten gnskes beskyttet.

4) Den hgje ende af intervallet er naeppe anvendelig for danske forekomster.

5) Hvor der er en vaesentlig forekomst af folsomme laver pa lokaliteten, der gnskes beskyttet, kan en
koncentrationsgraense pa 1 pg m= som arligt gennemsnit anvendes. Massebalancebaserede talegraenser,
der beskytter den langsigtede stabilitet kan vaere vaesentligt lavere, ned til 7 kg N ha&r.

6) Denne naturtype er ikke kortlagt i habitatomradet. Derfor er worst case vaerdien brugt for denne na-
turtype.
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Natura 2000-omrade N233 - Brabrand Sg med omgivelser

Af tabel 15-7 fremgar det, at baggrundsdepositionen og merdepositionen for Yderhavnen i
alle tilfeelde overskrider talegraensen for de habitatnaturtyper, der findes pa
udpegningsgrundlaget.

Hvis DCEs fastsatte afskaeringskriterium ligeledes benyttes til vurderingen for dette Natura
2000-omrade, ses det, at merdepositionen i alle tilfeelde ligger under 1% af den laveste
veerdi for talegraensen. Det vurderes derfor, at habitatnaturtyperne ikke pavirkes vaesentligt.

Idet der ikke sker en vaesentlig pavirkning af naturtyperne i Natura 2000-omradet, vil
merdepositionen af kvaelstof heller ikke kunne medfgre en vaesentlig pavirkning af levesteder
for arterne damflagermus, odder og stor vandsalamander. Damflagermus, odder og stor
vandsalamander er ikke selv sdrbare over kvaelstofdepositioner i de aktuelle koncentrationer,
og dermed kan en vaesentlig pavirkning af disse arter udelukkes.

Samlet set vurderes det, at kvaelstofdepositionen fra projektet ikke vil resultere i en
vaesentlig pavirkning af Natura 2000-omrade nr. 233 eller af de habitatnaturtyper og arter,
som er pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet. I
miljgkonsekvensvurderingssammenhang vurderes pavirkningen fra projektets merbidrag til
kvaelstofdepositionen at vaere ubetydelig.

Tabel 15-7 Tabellen viser en oversigt over habitatnaturtyperne i Natura 2000-omr8de nr. 233 samt
baggrundsdepositionen, hvor disse omr8der forekommer (Danmarks Miljoportal, 2023),
projektets merdeposition for udvalgte habitatnaturtyper og t8legreenser (Bak, 2018) for
de givne habitatnaturtyper.

Habitatnaturtype Baggrunds- Beregnet Talegranse Afskaerings-
deposition deposition (kg N haar?) kriterium
(kg N ha8r?) | (kg N ha'3r?) - 1% af laveste
tadlegranseniveau
(kg N ha'ar?)
. . 10
Neeringsrig sg (3150) 10,1-10,7 0,01 5,101 0,05
- 4
Rigkaer (7230) 10,1-10,7 0,01 155_1302 0,05
Bgg p3 muld (9130) 10,1-10,7 0,01 10-205 0,1
Ege-blandskov (9160) 10,1-10,7 0,01 10-20° 0,1
Elle- og askeskov (91EOQ) 10,1-10,7 0,01 10-20° 0,1

1) Alt efter om sgen er under eutrofiering, eller om den er kvealstofbegraenset.

2) Talegraensen for atmosfeerisk belastning er ikke relevant, idet naturtyperne er naturligt kvaelstofrige,
ufglsomme for atmosfaerisktilfgrsel, eller forventes at modtage det stgrste bidrag fra andre kilder, f.eks.
grundvand eller overfladenaer afstrgmning.

3) Télegraensen for hgjmoser (5-10 kg N ha''8r!) kan anvendes, hvis en veaesentlig forekomst af fgl-
somme hgjmosearter pa lokaliteten gnskes beskyttet.

4) Den hgje ende af intervallet er naeppe anvendelig for danske forekomster.

5) Hvor der er en vaesentlig forekomst af faslsomme laver pd lokaliteten, der gnskes beskyttet, kan en
koncentrationsgraense pa 1 pg m=3 som arligt gennemsnit anvendes. Massebalancebaserede talegraenser,
der beskytter den langsigtede stabilitet kan vaere vaesentligt lavere, ned til 7 kg N ha&r.
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15.5.4 Natura 2000 i anlaegsfasen - Konklusion

Samlet set kan det konkluderes, at en vaesentlig pavirkning af de habitatnaturtyper og arter,
som er pa udpegningsgrundlagene for Natura 2000-omraderne nr. 51, nr. 194, nr. 204, nr.
233 og nr. 234 kan udelukkes for anlzegsfasen.

Anlaegsarbejdet er heller ikke af en karakter eller et omfang, hvor det vil kunne medfgre vae-
sentlige pavirkninger pd Natura 2000-omrader, der ligger i stgrre afstand fra projektomradet
end ovennaevnte Natura 2000-omrader.

15.6 Pavirkninger i driftsfasen

I projektets driftsfase kan der vaere pavirkninger af den eksisterende kyststraekning som
fglge af etablering af Yderhavnen og dermed andrede bglge- og strgmforhold. Desuden kan
undervandsstgj fra Yderhavnen i driftsfasen (herunder skibstrafik) potentielt pavirke de ar-
ter, som er opfgrt pd udpegningsgrundlagene for de naermeste Natura 2000-omrader.

15.6.1 Andret kystmorfologi

Etablering af det nye anlaeg, Yderhavnen, kan potentielt medfgre andringer af stram- og
bglgeforhold, som potentielt kan medfgre afledte sendringer pa kystmorfologien pa kyst-
streekningen syd for havnen, dvs. i omradet hvor Natura 2000-omrade nr. 234 er belig-
gende.

Pavirkninger pa bglge-, stram- og kystforhold som fglge af Yderhavnen er vurderet i kapitel
8. Af kapitlet fremgar, at der hverken sker en reduktion eller en forggelse i sedimenttilfgrsien
til de tilstgdende kyststraekninger. £ndringer i stram- og bglgeforholdene vil kun medfgre en
meget lokal og mindre pavirkning i lae af havneudvidelsen. Pdvirkningen vurderes at vaere
marginal og begraenset.

Da etablering af Yderhavnen udelukkende leder til en begraenset pavirkning af kyststraeknin-
gen pa sydsiden af Aarhus Havn, vurderes det, at de kystnaere naturtyper (strandvold med
enarige planter, strandvold med flerarige planter og kystklint/klippe) ikke vil kunne blive pa-
virket vaesentlig af projektet. Den meget begraensede pavirkning af kyststraekningen bety-
der, at der ikke vil kunne ske en veaesentlig pdvirkning af de gvrige terrestriske naturtyper el-
ler af arterne pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr. 234 i driftsfasen.

I miljgkonsekvensvurderingssammenhang vurderes det derfor, at pdvirkning pa Natura
2000-omrade nr. 234 som fglge af sendringer af kystmorfologien i driftsfasen vil vaere ubety-
delig.

/Endringer af stram- og bglgeforhold i driftsfasen vil ikke kunne medfgre vaesentlige pavirk-
ninger pd Natura 2000-omraderne nr. 51, nr. 194 og nr. 204, da disse omrader ligger i stor
afstand fra Yderhavnen. Ligeledes vil der ikke kunne vaere en vaesentlig pavirkning af Natura
2000-omréde nr. 233, da dette omrade er beliggende pa land og derfor ikke pavirkes af
strgm- og bglgeforhold i Aarhus Bugt.
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15.6.2 Undervandsstgj

Marsvin er opfgrt pa udpegningsgrundlaget for bade Natura 2000-omrade nr. 51 og Natura
2000-omrade nr. 194. Undervandsstgj kan potentielt fordrsage flugtadfeerd hos marsvin. Det
er imidlertid vurderet, at effekten af undervandsstgj fra den ggede skibstrafik efter etablerin-
gen af det nye havnebassin vil veere ubetydelig (se afsnit 11.6.4).

Det vurderes pa den baggrund, at undervandsstgj i driftsfasen ikke vil medfgre en vaesentlig
pavirkning af marsvin i Natura 2000-omrade nr. 51 eller i Natura 2000-omrade nr. 194, vae-
sentligt. Det samme er gaeldende for flodlampret, som er p& udpegningsgrundlaget for Na-
tura 2000-omrade nr. 51, og som er mindre sarbar overfor stgj sammenlignet med marsvin.
Undervandsstgj i Aarhus Bugt vil ikke kunne pavirke de habitatnaturtyper, som er pa udpeg-
ningsgrundlaget for Natura 2000-omraderne nr. 51 og nr. 194, og heller ikke stor vandsala-
mander, som er pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradee nr. 51, og dermed kan
en vaesentlig pdvirkning af de to Natura 2000-omrader udelukkes.

Undervandsstgj i Aarhus Bugt vil ikke kunne pavirke habitatnaturtyper eller terrestriske arter
pad udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omraderene nr. 204, nr. 233 og nr. 234, og der-
med kan en vaesentlig pavirkning af disse Natura 2000-omrader ogsa udelukkes.

15.6.3 Natura 2000 i driftsfasen - Konklusion

Samlet set kan det konkluderes, at en vaesentlig pdvirkning af de habitatnaturtyper og arter,
som er pa udpegningsgrundlagene for Natura 2000-omraderne nr. 51, nr. 194, nr. 204, nr.
233 og nr. 234 ogsa kan udelukkes for driftsfasen. Da der samtidig ikke inddrages arealer
indenfor ovennaevnte Natura 2000-omrader, kan en skade p& omradernes integritet udeluk-
kes.

Projektet vil ikke kunne medfgre vaesentlige pavirkninger p& Natura 2000-omrader, der lig-
ger i stgrre afstand fra projektomradet end ovennaevnte Natura 2000-omrader.

15.7 Graensefladeprojekter og kumulative effekter

I forbindelse med projektets anleegsfase skal det naevnes, at projektet med etablering af
Aarhus ReWater ligeledes omfatter gravearbejder og klapning af opgravet materiale. Aarhus
Vand gnsker at benytte en klapplads ved Hjelm Dyb.

I forhold til klapningen finder denne sted pa to forskellige klappladser (Hjelm Dyb og Yderflak
2). De to klappladser ligger i betydelig afstand til hinanden (20 km), og udbredelsen af sedi-
mentspredningen vil derfor ikke overlappe med hinanden.

Etableringen af Aarhus ReWater (Hovedforslag eller Alternativ 2) vil ske efter anlaeg af Yder-
havnens mole fase 1. Der vil sdledes som udgangspunkt ikke vaere kumulative effekter, der
kan gge sedimentspredning i dette omrade.

Hvis molefase 1 forsinkes, kan det ikke udelukkes, at Aarhus ReWater (enten Hovedforslaget
eller Alternativ 2) etableres sidelgbende med Yderhavnen - i s8 fald er der mulighed for sam-
tidig uddybning/opgravning, som kan medvirke til en stgrre pavirkning i form af sediment-
spredning. I forbindelse med udarbejdelsen af den tidligere miljgkonsekvensvurdering af
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Yderhavnen (MKV 2021) er denne samtidige uddybning modelleret og vurderet. Modelkars-
lerne viste, at de kumulative effekter vil vaere ubetydelige. I Marselisborg-Mols modellen for
havneudvidelsen skal der udgraves/uddybes en langt mindre maengde. Kumulative effekter
mellem havneudvidelsen og Aarhus ReWater vil sdledes vaere endnu mindre i forhold til det
tidligere vurderede projekt.

Det fremgar af sedimentspredningsberegningerne, at sedimentet ikke vil spredes til de naer-
meste Natura 2000-omrader eller i naerheden hertil. Sedimentationen vil ske lokalt omkring
Yderhavnen. P& denne baggrund vurderes det, at de kumulative effekter, som fglge af Aar-

hus ReWater, ikke vil resultere i en vaesentlig pavirkning p& de naermeste Natura 2000-om-
rader.

15.8 Afveaergetiltag og projekttilpasninger

Der forslas ingen afveergetiltag i forbindelse med Natura 2000-omraderne, idet der ikke er
identificeret vaesentlige pavirkninger pa disse omrader. Der vil blive benyttet soft-start ved
ramning og nedvibrering af spuns for at minimere forstyrrelsen af marsvin. Dette er omtalt i
afsnit 11.7. Soft-start er dog et krav pd alle sddanne projekter, og kan derfor ikke betragtes
som et egentligt afveergetiltag.
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16 Jordarealer og jordbund

Dette kapitel beskriver konsekvenserne af en opfyldning af Yderhavnens bagarealer med ren
og let forurenet jord. P8 grundlag af tidligere miljsgodkendelser til opfyldning af arealerne
nordvest for @sthavnsvej, forureningsforhold i tidligere klapbassin ved @stmolen og eksiste-
rende forureningsforhold vurderes pavirkningen af den omgivende Aarhus Bugt som overfla-
derecipient.

16.1 Sammenfattende vurdering

Miljgpavirkningerne af vandmiljget som fglge af opfyldning af bagarealerne pa Yderhavnen
skitseres i dette afsnit. Opfyldningen med let forurenet jord vil ikke forarsage betydelige kon-
sekvenser for det omgivende vandmiljg. Denne vurdering er i trad med tidligere beregninger
og vurderinger, som er udfgrt i forbindelse med de foreliggende miljggodkendelser for op-
fyldning af arealerne langs @sthavnsvej.

For miljgemnet Jordarealer og jordbund er de identificerede miljgpavirkninger i henholdsvis
anlaegs- og driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer. For yderligere information vedrg-

rende metoden for vurderingerne, se afsnit 3.8.

Miljgpavirkning i anleegsfasen Sandsyn- Geografisk |Pavirk- Varig- Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad hed kvens

Udvaskning fra let forurenet jord Lille Lokalt Meget lille Meget lang | Begraenset

Pavirkning af vandkvaliteten fra opfyld- | Moderat Lokalt Meget lille Kortvarig Begreenset

ning af celler med let forurenet jord

Handtering og spild af olieprodukter Moderat Lokalt Lille Midlertidig Ubetydelig

Miljgpavirkning i driftsfasen Sandsyn- |Geografisk | Pavirk- Varig- Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad hed kvens

Handtering af olie og kemikalier fra for- | Lille Lokalt Lille Kortvarig Ubetydelig

ventede aktiviteter pa Yderhavnen

Udvaskning af vandoplgselige forure- Meget lille Lokalt Meget lille Varig Ubetydelig

ningskomponenter fra let forurenet

jord
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16.2 Metode, afgreensning og dokumentationsgrundlag

Kapitlet beskriver pavirkningen af jordbund og jordarealer i forbindelse med etablering af
Yderhavnen. Jordarealer og jordbund er undersggt med afszet i den eksisterende viden om
forureningsforholdene pa land og i projektomradet.

Forureningsforholdene kortlaegges og behandles ud fra eksisterende undersggelser samt mil-
jogodkendelser for det eksisterende landvundne areal langs @sthavnsvej, samt ny milggod-
kendelse for hovedforslag Marselisborg Mols modellen til modtagelse af ren og let forurenet
jord. Ud fra de tidligere undersggelser skitseres en evt. udvaskning af forureningskomponen-
ter stammende fra opfyldningen af arealerne med let forurenet jord i sdvel anleegsfasen som
driftsfasen. Der inddrages dokumenterede undersggelser af havvandet i lokalomradet i vur-
deringen af en mulig pavirkning fra en tidligere opfyldning med let forurenet jord og jord
med et naturligt forhgjet indhold af nikkel.

> Vurderingerne er baseret pa fglgende undersggelser og materiale:Region Midtjylland,
Regional udvikling, Forureningsattester https://www.ru.rm.dk/klima-og-miljo/jordforu-
rening/se-om-grunden-er-forurenet/

> Danmarks Miljgportal, www.arealinfo.dk.

> Klaptilladelse for Aarhus Havn. Tilladelsen omfatter: Tilladelse til klapning af 200.000 m3
uddybningsmateriale fra Aarhus Havn i perioden 4. oktober 2013 - 31. maj 2014.

> Miljggodkendelse af Aarhus Havn, genanvendelse af let forurenet jord til opfyldning af
etape 7 i Aarhus @sthavn, samt andring af kontrolprogram for etape 3-6, 22. februar
2007.

> Miljggodkendelse Jordtip Aarhus Oliehavn, 7. december 2011.

> Miljegodkendelse og afggrelse om ikke VVM-pligt, Jordtip pa Aarhus Miljghavn, 26.
marts 2015.

> Miljggodkendelse og afggrelse om ikke VVM-pligt, Jordtip Etape II-Aarhus Havn, 6.april
2021.

> Aarhus, Aarhus Havn, Aarhus ReWater Geotechnical Soil Investigation. Factual Report,
Geo project no. 204171 Report 1, rev. 1, 2020-05-25.

> Aarhus, Aarhus Havn, Aarhus Havn - Yderhavnen Geoteknisk undersggelse - Datarap-
port Geo projekt nr. 204171 Rapport 3, rev. 3, 2020-08-21.

> Aarhus, Aarhus Havn, Aarhus Havn -Yderhavnen Miljgundersggelse -Datarapport Geo
projekt nr. 204171 Rapport 4, 2020-06-11.

> Udkast til ansggning om miljggodkendelse, Listepkt. K 206 for Aarhus Havn, Yderhav-

nen, Nyttiggerelse af overskudsjord, ver. 1.0, december 2023. Ansggningen fremgar af
Bilag 21.
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16.2.1 Relevant lovgrundlag

Etablering af Yderhavnens havnearealer er omfattet af bestemmelserne i miljgbeskyttelseslo-
ven (LBK nr. 1218 af 25/11/2019) med tilknyttede love og bekendtggrelser:

> Godkendelsesbekendtggrelsen, BEK nr. 1083 af 09/08/2023

> Bekendtggrelse af lov om jordforurening, LBK nr. 282 af 27/03/2017.
> Jordflytningsbekendtggrelsen, BEK nr. 1452 af 07/12/2015.

> Bekendtggrelse af lov om rastoffer, LBK nr. 124 af 26/01/2017.

> Bekendtggrelse om bypass, nyttigggrelse og klapning af optaget havbundsmateriale,
BEK nr. 516 af 23/04/2020.

Miljgbeskyttelsesloven skal medvirke til at vaerne om natur og miljg, sa samfundsudviklingen
kan ske pa et baeredygtigt grundlag med respekt for menneskets livsvilkar og for bevarelsen
af dyre- og plantelivet. Loven tilsigter isaer at forebygge og bekaempe forurening af luft,

vand, jord og undergrund, at begraense anvendelse og spild af rastoffer og andre ressourcer
samt at fremme genanvendelse og begraense problemer i forbindelse med affaldshdndtering.

Reglerne i Godkendelsesbekendtggrelsen skal gennem vilkar sikre, at virksomheder (Aarhus
Havn) etableres og drives, sa forureningspavirkning overfor mennesker, dyr og planter i om-
givelserne minimeres.

Jordforureningsloven skal medvirke til at forebygge, fjerne eller begreense jordforurening og
forhindre eller forebygge skadelig virkning fra jordforurening pf% natur, miljg og menneskers
sundhed.

Jordflytningsbekendtggrelsen fastsaetter regler om anmeldelse og dokumentation ved flyt-
ning af jord fra kortlagte ejendomme, forurenet jord, jord fra offentlige vejarealer, jord fra
arealer, som er omfattet af omradeklassificering, samt jord fra et godkendt modtageanlaeg.

Rastofloven skal bl.a. sikre af at udnyttelsen af rastofforekomsterne pa land og i havet sker
som led i en baeredygtig udvikling efter en samlet interesseafvejning og efter en samlet vur-
dering af de samfundsmeessige hensyn.

Bekendtggrelse om bypass, nyttigggrelse og klapning af optaget havbundsmateriale fastleeg-
ger regler om nyttigggrelse af oprensnings- og uddybningsmaterialer.

16.3 Eksisterende forhold

Yderhavnens havnearealer anlaegges gst for @stmolen og nuveaerende forlgb af @sthavnsvej,
jf. Figur 5-7.
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Figur 16-1 Yderhavnens arealer anlaegges gst for dsthavnsvej.

P& en ca. 500 m lang straekning syd for @sthavnsvej ligger Aarhus Havns tidligere klapplads
K_141_028. Pladsen omfatter ca. 110.000 m2, hvoraf ca. 50% er beliggende indenfor Yder-
havnens projektareal, jf. afsnit 5.1.

Beliggenhed af den tidligere klapplads er vist som det haevede bldlige omrade indrammet
med rgd stiplet afgraensning pa Figur 16-2.

8 Klaptilladelse for Aarhus Havn. Tilladelsen omfatter: Tilladelse til klapning af 200.000 m3 uddybnings-
materiale fra Aarhus Havn i perioden 4. oktober 2013 - 31. maj 2014.
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Figur 16-2 Beliggenhed af Aarhus Havns tidligere klapbassin K_141_02 (havnesedimentdepot) ses
som lavvandet omr8de sydgst for eksisterende gstmole. Rode stiplede linjer angiver un-
dersgiske daemninger, der afgreenser klapbassinet.

Klappladsen er opfgrt over to omgange, f@grste gang i perioden fra 1984 til 1990 og senest i
2013/2014. Klappladsen er omkranset af en undersgisk deemning, hvis formal er at forhindre
sedimentspredning fra klappladsen. Afgraensningen fremgar af . Indledningsvist blev der
klappet oprensnings- og uddybningsfyld fra Aarhus Havn, og i 2013/2014 bestod materialet
udelukkende af uddybningsmateriale fra Aarhus Havns bassin 11 og bassin 12.

I forbindelse med Yderhavnsprojektet er der i 2020 foretaget geotekniske boringer inkl.
udtagning af miljgprgver af sedimentet i Yderhavnen, herunder miljgprgver inden for
afgraensningen af klapbassin K_141_02, jf. Figur 16-2.

I forbindelse med de geotekniske undersggelser for Yderhavnen blev der ogsd foretaget
undersggelser for de to mulige placeringer af Aarhus ReWater, inkl. miljgtekniske
undersggelser af det klappede materiale i henhold til Klapvejledningens bestemmelser.
Resultaterne fremgar af Bilag 14.

Sediment fra i alt 10 boringer inden for klapbassinet er undersggt som sgjleprgveri 1 m og

0,3 m intervaller og sammenlignet med aktionsniveauerne i Klapvejledningen (By- og
Landskabsstyrelsen, 2008).
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Klapvejledningen opererer med fglgende aktionsniveauer:

> Hvis koncentrationerne af miljgfarlige stoffer i havbundsmaterialet ligger under det
nedre aktionsniveau (Klasse A), kan det altid klappes.

> Hvis koncentrationerne af miljgfarlige stoffer i materialet overstiger det gvre
aktionsniveau (Klasse C), skal det som udgangspunkt deponeres pa land.

> Havbundsmateriale, der indeholder koncentrationer imellem disse to niveauer (klasse

B), kan som udgangspunkt klappes pa eksisterende klappladser, men der skal foretages
en naermere vurdering af materialet.

> Aktionsniveauerne for de aktuelle undersggelser pa klappladsen fremgar af
nedenstdende tabel 16-1.

Tabel 16-1 Aktionsniveauer jf. Klapvejledningen for Klapbassin K_141_02.

Aktionsniveau jf. Klapvejledning Prgver
< nedre aktionsniveau 35
mellem nedre og gvre aktionsniveau 30
> gvre aktionsniveau 1

Hovedparten af prgverne indenfor det tidligere klapbassin er under nedre aktionsniveau,
altsa rent, mens under halvdelen er mellem nedre og gvre aktionsniveau. En enkelt prgve
overskrider graensevaerdien for gvre aktionsniveau. Denne prgve er udtaget fra 2 m til 3 m
under havbunden, centralt indenfor klapomradet ved stensaetningen langs @sthavnsvej, som
anfgrt i Bilag 14.

Indholdet af Tributyltin (TBT) i denne prgve er bestemt til 204 pg/kg TS som dermed er
svagt forhgjet i forhold til greensevaerdien for gvre aktionsniveau pd 200 pg/kg TS.

I nedenstdende tabel 16-2 er koncentrationsintervaller i opfyldningen for udvalgte
komponenter anfart.
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Tabel 16-2 Koncentrationsintervaller for forureningsparametre i Klapbassin K_141_021. Se Bilag 14.
Komponent Enhed Koncentrations- Nedre gvre
interval aktionsniveau | aktionsniveau
Tributyltin, TBT ug/kg TS < 1,0 - 204 7 200
Cadmium, Cd mg/kg TS <0,02-0,84 0,4 2,5
Kobber, Cu mg/kg TS 1,2 -84 20 90
Kviksglv, Hg mg/kg TS <0,01-0,48 0,25 1
Sum PAH, 9 enkeltkomponenter mg/kg TS i.p. - 4,3 3 30
Tunge kulbrinter C20-C35 mg/kg TS <20 - 550 - -
Totalkulbrinter, C20-C35 mg/kg TS i.p. - 820 - -
Total PCB, 7 Congenere mg/kg TS <0,007 - 0,18 0,02 0,2

Generelt findes de forhgjede indhold af organotinforbindelser, TBT, i kombination med
tungmetallerne cadmium, kobber og kviksglv. Arsagen henfgres til begroningsheemmende
bundmaling.

I de udfgrte boringer er der registreret en tykkelse af det klappede sediment (fyldtykkelse)
fra 1,1 mtil 6,2 m.

Opfyldningen bestar af sand, grus, gytje, silt og ler. Fyldet har et varierende indhold af
organisk materiale, iseer gytje, med en medium til hgj plasticitet.

16.3.1 Forureningsforhold

Det kommende landanlaeg graenser op til et areal (dsthavnen), der blev opfyldt i perioden
1995-2014. Opfyldningen er sket efter samme princip som beskrevet i Afsnit 5.3.6 Opfyld-
ning af Havnearealer, for Yderhavnen.

Daemningerne, der adskiller celleinddelingerne, er opfgrt med dokumenteret ren jord (kat. 1)
og cellerne med dokumenteret let forurenet jord (kat. 2). Terraenet er afdeekket med 0,5 m
ren jord. Et eksempel pd opbygning af @sthavnen med illustration af celleinddeling og opfyld-
ning fra 2006 er vist pa Figur 16-3. Celleinddelingerne er etableret som deemninger med
skréningsanlaeg pa typisk 1:5. Kronen er generelt 20 m bred og anvendes som kgreveje for
lastbiler der skal tippe modtaget jord.
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Figur 16-3 Eksempel p8 opdeling af @sthavnen i 2006 med celleopdeling, bestdende af ren jord og
opfyldning med let forurenet jord i cellerne.

Tilsvarende princip er anvendt andre steder pa Aarhus Havn, f.eks. pa opfyldningen af Omni-
terminalen (Miljghavnen) i perioden fra 2009-2017, jf. Figur 16-4.
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Figur 16-4 Princippet om deemninger af ren jord omkring en opfyldning med let forurenet jord er et
gennemg8ende princip i forbindelse med landvinding. Her er det p§ Omniterminalen,
som er opfyldt i 8rene 2009-2017.

Opfyldningen af @sthavnen er omfattet af Aarhus Kommunes omradeklassificering.

De opfyldte materialer pd @sthavnen bestar af jord fra bygge- og anlaegsarbejder i perioden
fra 1995-2014 og har veeret vurderet af Aarhus Kommune i forhold til eventuelt forurenings-
indhold. Da der er modtaget jord i en koncentration, der ikke overstiger Miljgstyrelsens af-
skaeringskriterier (let forurenet jord), er arealet ikke kortlagt som forurenet. Der er dog i en-
kelte tilfaelde givet dispensation til at modtage jord fra intakte aflejringer, hvor der er di-
spenseret for et forhgjet indhold af Nikkel, hvis forhgjelsen er naturligt betinget.

De naermeste forureningskortlagte arealer ved Yderhavnen er lokaliseret nord for den sene-
ste havneopfyldning, dvs. fra for 1995. Region Midtjylland kortlagt 4 lokaliteter pd vidensni-
veau 1, hvoraf den ene er den "generelle" kortlaegning af Sydhavnen. Disse er vist med bld
signatur pa figur 16-5.
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Figur 16-5 Arealer p8 @sthavnen, der er omfattet af Aarhus Kommunes omr8deklassificering (pink)
og kortlagte arealer (lilla).

Baggrunden for de fire kortlagte arealer er vist i nedenstaende tabel 16-3. Afstand fra Syd-
kajen til en kortlagt lokalitet er ca. 250 m og derover.

Tabel 16-3 Naermeste forureningskortlagte lokaliteter.
Lok.nr. Kortlaegningsniveau |Brancher Periode
751-07093 | V1 Fremstilling af raffinerede olier og fedtstoffer ukendt
Maskinindustri ukendt
Engroshandel med motorbraendstof, breendsel,
smgreolie mv. ukendt
Fremstilling af gas ukendt
Servicestation ukendt
751-06087 | V1 Fremstilling af raffinerede mineralolieprodukter |ca. 1980-1998
751-02368 | V1 Erhvervshavne (trafik og fiskerihavne) ca. 1993-

Engroshandel med korn, sdsaed og foderstoffer |ca. 1993-

751-01580 | V1 Erhvervshavne (kulgérd) medio 1980'erne
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Der foreligger ikke miljgundersggelser af de kortlagte arealer.

Da afstanden fra naermeste forureningskortlagte omrade til havneudvidelsen er mere end
250 m, vurderes oplgsning og mobilisering af eventuelle forureningskomponenter pa de kort-
lagte arealer ikke at medfgre en pavirkning af projektet. P& denne baggrund beskrives de
kortlagte arealer ikke yderligere i dette afsnit.

Arealet, som graenser op til Yderhavnen, bestdr af let forurenet jord og ren jord fra bygge-
og anlaegsaktiviteter fra 1995 og fremefter. Omradet er vist pa Figur 16-5. Opfyldningen er
sket pa grundlag af en raekke miljggodkendelser og jorden er dermed kontrolleret forure-
ningsmaessigt. Dermed er arealet ikke forureningskortlagt efter Jordforureningslovens be-
stemmelser.

16.4 Referencescenariet

Anlaegget af Yderhavnen opbygges fortrinsvist af overskudsjord fra bygge- og anlaegsprojek-
ter i lokalomradet, jf. de forudsaetninger som er beskrevet i Afsnit 5.3. Nedenstaende tabel
beskriver de forventede maengder og oprindelse.

Tabel 16-4 Forventet fordeling af ren og let forurenet jord i Yderhavnens etape 1. Enhed i m3.

ETAPE 1 . Maengde, .

1A-1C Forureningstype m3 Oprindelse

Daemninger Ren jord 4.500.000 |Overskudsjord fra bygge- og anlaegsakti-
viteter

Celleopfyldning Let forurenet jord, intakte | 3.180.000 |Overskudsjord fra bygge- og anleegsakti-
aflejringer med naturligt viteter
forhgjet indhold af nikkel

Tabel 16-5 Forventet fordeling af ren og let forurenet jord i Yderhavnens etape 2. Enhed i m3.

Etape 2 Forureningstype | Mangde, m3 Oprindelse

2A-2C

Damninger Ren jord 1.740.000 Overskudsjord fra bygge- og anlaegs-
aktiviteter

Celleopfyldning Let forurenet 1.080.000 Overskudsjord fra bygge- og anlaegs-

2A+2C aktiviteter

Celleopfyldning Let forurenet 1.800.000%* Overskudsjord fra bygge- og anlaegs-

2B aktiviteter

Det er planlagt at opfylde alle celler, bortset fra celle 2.B (se Figur 5-7), med let forurenet
jord fra bygge- og anlaegsaktiviteter i lokalomradet, hvis der kan skaffes tilstraekkeligt med
opfyldningsmaterialer. Det vurderes sandsynligt, at der opstar knaphed i forhold til forskyd-
ning af tidsplanen, s& det kan det blive ngdvendigt at tilfgre sand fra indvindingsomrader
(r3stoffer) og/eller ren jord fra bygge- og anlaegsaktiviteter. Moselgrund sydgst for Hjelm er
valgt som foretrukne indvindingsomrader p& baggrund af ressourcens stgrrelse, beliggenhed
og egnethed. Ud fra de forventninger, der er til opfyldningstakten, tilfgrsel af ren og let foru-
renet jord fra bygge- og anlaegsarbejder udefra, skgnnes det, at rastoffer erstattes af op til
12,3 mio. m3 bygge- og anlasgsjord.
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Ren og let forurenet overskudsjord fra bygge- og anlaegsarbejder bortskaffes altid til nyttig-
ggrelsesprojekter. De specifikke godkendte modtagelokaliteter lokaliteter varierer over tid og
alternativet til en bortskaffelse til Yderhavnen vil derfor ske til relevante modtagelokaliteter.
Alternativet til bortskaffelse af overskudsjord til landvinding p& Yderhavnen vil derfor ske til
relevante modtagelokaliteter for ren og for let forurenet jord.

Alternative modtagelokaliteter for ren og let forurenet jord til Aarhus Havn er typisk:
> 1.J. Grus i L&sby (2 x 35 km fra Yderhavnen)

> Randers Havn (2 x 55 km fra Yderhavnen)

eller for let forurenet jord:

> Nordic Waste i @Ist (2 x 32 km fra Yderhavnen)

> Randers Havn (2 x 55 km fra Yderhavnen)

Disse godkendte modtageranlaeg er valgt til at belyse referencescenariet, da de alle har stor
kapacitet og dermed en lang tidshorisont. Referencescenariet uden Yderhavn vil sdledes
medfgre en stgrre CO2-belastning og stgrre forbrug af braendstoffer.

16.5 Pavirkninger i anlsegsfasen

I anlaegsfasen kan projektet potentielt set medfgre miljgpavirkninger i forbindelse med fal-
gende aktiviteter:

> Udvaskning af forureningskomponenter fra Yderhavnens arealer fra let forurenet jord.
> Pavirkning af vandkvaliteten fra opfyldning af celler med let forurenet jord.

> Handtering og spild af olieprodukter.

16.5.1 Udvaskning af forureningskomponenter fra Yderhavnens
arealer fra let forurenet jord

Nedenstdende beskrivelser og vurderinger er relateret til mulig pavirkning af vandkvaliteten i
det kommende havnebassin og Aarhus Bugt.

Etableringen af Yderhavnens havnearealer planlaegges at ske i to hovedetaper, hhv. etape 1
og 2. Etape 1 og 2 samt celleindeling til modtagelse af jord er vist pa Figur 5-7. Celleindde-
lingerne, 1A-1C og 2A-2C, opbygges af dokumenteret ren jord, som hovedsageligt vil besta
af den dominerende kvartaere jordtype i Aarhus og omegn, moraeneler. Moraeneleret har en
relativ lav permeabilitet. Opfyldning af cellerummene vil ske med "let forurenet jord", bortset
fra celle 2.B, som planlaegges opfyld delvis med nyttiggjort havbundssediment. Dette er i
overensstemmelse med Aarhus Havns tidligere miljggodkendelser for genanvendelse af let
forurenet jord til opfyldning, etape 7 i Arhus @sthavn. Graensevaerdierne er fastlagt med ud-
gangspunkt i rapport "Arhus Havn-Vurdering af forureningsudvaskningen fra fremtidig ind-
bygning af lettere forurenet jord ved Arhus @sthavn", oktober 2002, udfgrt af Rambgill
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(Rambgll, 2002), som blev udfgrt i forbindelse med miljggodkendelsen for etape 3-6 (Aarhus
Kommune, 2004). Etape 3-6 omfattede indbygning af 75.000-125.000 m3 pr. etape. Model-
beregningerne af stoftransporten er udfgrt s opfyldningen bestod af let forurenet jord, som
var afgraenset af en sanddaemning mod nordvest (mod havnebassin) under en adgangsvej
og deemninger af ren lerfyld mod nordgst i retning af recipienten, Aarhus Bugt. Beregningen
viste at udbredelsen af MTBE® primaert skete i retning mod havnebassinet og under den da-
vaerende adgangsvej (sanddeemning), mens udbredelsen mod sydgst i retning af Aarhus
Bugt var meget begraenset pa grund af den lavpermeable lervold.

Cellerne til omkransning af let forurenet jord opbygges af deemninger med ren jord, hoved-
sagelig lerholdigt, med en kronebredde pa 20 m mod vand og 15 m (minimum 10 m) mod
molerne.

Der er tidligere i forbindelse med en helt tilsvarende nyttigggrelse af let forurenet overskuds-
jord p@ @sthavnen foretaget beregninger af Rambgll af udsivning af tungmetaller gennem
sanddamningerne som ligger langs bassin 11 mod det eksisterende havnebassin. Der kon-
kluderes heri, at over en 30 ars periode er fluksen af arsen, cadmium, kobber og krom ~0
g/ar gennem daemningen.

Rambgll har i 2002 vurderet at MTBE er det mest kritiske at de forureningskomponenter,
som kan forventes at optreede i aftippet let forurenet jord i cellerne. Pa jordtippen for etape
3-6, der blev opfyldt fra 2004 til 2007 er der udfgrt 948 stikprgvekontroller af modtaget jord
og der er ikke pavist indhold af MTBE over analysemetodens detektionsgraense. MTBE vurde-
res derfor ikke at vaere relevant som en kritisk parameter, men er medtaget som indikator
for transport om omsaetning af mobile og sveert nedbrydelige stoffer.

Pavirkningen fra MTBE gennem daemningerne er vurderet ud fra forudssetninger om en kon-
stant kildestyrke og et forhgjet indhold af MTBE i 10% af jordpartierne. Beregningerne viste,
at der over en 30-3rig periode ville veere en meget begraenset og ubetydelig udsivning af den
mest mobile af de modellerede forureningskomponenter MTBE gennem lerholdige daemnings-
anleeg i forhold til udstremning gennem sanddaemningerne mod det eksisterende havnebas-
sin. For de gvrige stoffer, herunder TCE og Benzen var konklusionen, at mobiliteten var sa
ringe, at de ikke vil give bidrag til yderligere belastninger af vandmiljget i havnen.

Beregningen har vist, at udsivningen for de mest mobile stoffer er yderst begraenset, og spe-
cifikt for de mest mobile komponenter MTBE, TCE og benzen er det konkluderet, at krav til
udledning er overholdt og at stoffluksene er “ubetydeligt sma” og ikke malbar.

Konklusionen for den tidligere etape 3-6 var, at kvalitetskravene kunne overholdes. Samme
konklusion drages i Miljggodkendelsen for etape 7 (Aarhus Kommune, 2007).

Beregningerne udfgrt af Rambgll vurderes stadig at veere valide, og det m& sammenfattende
konkluderes, at udsivningen/fluksen gennem renjordsdeemningerne i Yderhavnen (fra opfyld-
ning med let forurenet jord i cellerne) derfor ogsa forventes at vaere ~0 g/ar og ikke malbar.

9 MTBE er et tilssetningsstof til benzin som blev tilsat benzin til detailsalg som erstatning for bly og blev
udfaset i maj 2001.
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Opfyldningen etableres som en "vad" tilfyldning, hvor jord indbygges i et 8bent bassin. Dette
sikrer en lang opholdstid i bassinet, der giver stgrre mulighed for, at oplgste forureningskom-
ponenter kan nedbrydes.

Jf. (Aarhus Kommune, 2004) blev der i 2002 i forbindelse med vurdering af miljgbelastnin-
gen ved indbygning af forurenet jord i @sthavnen (etape 2-6) udfgrt en undersggelse af be-
lastningen af miljgfarlige stoffer i det marine miljg i neeromradet omkring opfyldningsomra-
det etape 2-6. Resultaterne, sammenlignet med de generelle kvalitetskrav for "andet over-
fladevand" jf. (BEK. Nr. 796 af 13. juni 2023) er vist i tabel 16-6.
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Tabel 16-6 Analyseresultater for en kontrolm8ling af havvand ved @sthavnens etape 2-6, sammen-
lignet med gaeldende generelle kvalitetskrav. Enheder i ug/I.

Komponent Maling, 2002 Generelt kvalitetskrav

Arsen, As 0,41 0,6

Cadmium, Cd 0,014 3,8

Chrom, Cr 0,34 3,4

Kobber, Cu 0,97 1/4,9

Benzo(a)pyren 0,0021 1,7 *10*

Napthalen 0,0113 2

Benzo(a)anthracen <0,0005 0,0012

Pyren 0,013 0,0017

n-Pentan 0,0059 -

n-Octadien Ikke pdvist -

Benzen Ikke pdvist 8

Trichlorethylen, TCE Ikke pdvist 10

MTBE Ikke pdvist 10

Malingen fra 2002 viste en svag overskridelse af PAH'er, benzo(a)pyren og pyren, men ingen
paviste indhold af benzen, trichlorethylen og MTBE, som var de parametre som udvasknings-
beregningen viste en mulig udvaskning fra. I forhold til benzo(a)pyren er der tale om et EU-

fastsat miljgkvalitetskrav og dermed en vurdering af kemisk tilstand. Den malte veerdi er un-
der detektionsgraensen i Analysebekendtggrelsen og er dermed ikke malbar i forhold til vur-

deringen i vandomradeplanen. Der er ingen viden om vandkoncentrationen af benzo(a)pyren
i vandomradet.

Med hensyn til pyren er der tale om et nationalt fastsat miljgkvalitetskrav for vand, hvorfor
der er tale om en vurdering af gkologisk tilstand. Der er ikke kendskab til baggrundskoncen-
trationen for pyren i vandomradet, og vandomradet er defineret som veaerende i god gkolo-
gisk tilstand. Det vurderes, at der i en meget kort afstand fra kajanlaegget vil vaere tale om
en opblanding, der vil betyde, at der uden for en evt. blandingszone ikke vil vaere méalbare
koncentrationer.

Arsagen til, at der ikke kunne p&vises benzen, TCE og MTBE vurderes at vaere opblanding.
Jordtippene pa Aarhus Havn har vaeret underlagt et moniteringsprogram gennem hele drifts-
perioden, hvor der er udtaget vandprgver til analyse fra boringer i den tilfyldte fyldjord hhv. i
ren jord og i let forurenet jord. Resultaterne fra 92 vandprgver udtaget i perioden 2008 til
2020 er vedlagt i Bilag 17. Vandprgverne er udtaget i boringer, som er placeret i dels daem-
ning, opbygget af ren jord (B1, M1) og indenfor opfyldningsomradet med let forurenet jord
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(B2, DGU nr. 89.1720, DGU nr. 89.1750, M2 og M2a). Endelig er der boringer som er place-
ret udenfor opfyldningen mellem spuns og @stmolen (DGU.nr. 89.1718, DGU. nr. 89. 1717),
samt en boring (referenceboring) i et opfyldningsomrdde med ren jord, B3. Boringerne er
dermed placeret i alle opfyldningstyper, som findes p& den nuveerende opfyldning.

Af analyseresultaterne ses generelt ingen umiddelbare afvigelser eller systematik i forure-
ningsniveauet af de vandprgver, der er udtaget i fyldjorden eller uden for fyldjorden. Forure-
ningsniveauet for de analyserede stoffer varierer desuden usystematisk over tid i samtlige
vandprgver.

Et gennemgdende traek er, at der i 52 ud af 92 analyser er pavist et forhgjet indhold af ar-
sen. Det forhgjede indhold er fundet i alle opfyldningstyper og i referenceboringen og er der-
med ikke kun relateret til boringer med let forurenet jord. En mulig arsag til de forhgjede
indhold kan veere, hvis analyserne er gennemfgrt pa ufiltererede prgver, der muligggr en
binding af oplgste komponenter til partikler. Det vurderes, at indholdet i vandprgverne ikke
kan tilskrives pavirkning fra opfyldning med let forurenet fyldjord.

Rambglls modelberegning af mobile forureningskomponenter viser, at transporten af oplgste
forureningskomponenter er yderst begreenset og kun relateret til benzen, trichlorethylen og
methyltert-butylether (MTBE). Analyseresultaterne fra moniteringsboringerne viser generelt
et lavt indhold af benzen og trichlorethylen. Anvendes Miljgstyrelsens grundvandskvali-
tetskriterie for TCE pd 1 pg/l, er der pdvist 2 forhgjede prgver ud af 92 analyser. For MTBEs
vedkommende er der pz‘%vist lave indhold af MTBE i 25 ud af 65 analyser, som alle er mindre
end kvalitetskriteriet. Resultaterne indikerer derfor, at modelberegningens konklusioner er i
overensstemmelse med de faktiske forhold. Sammenfattende vurderes pavirkningen fra op-
fyldningen at veere ret lav. Der tilfgjes ikke hjaelpestoffer i forbindelse med opfyldningen.

16.5.2 Pavirkning af vandkvaliteten fra opfyldning af celler med let
forurenet jord

Opfyldningen af cellerne med let forurenet jord og med et forhgjet nikkel forudseetter at for-
traengt vand som fglge af aftipning af jord skal udlignes og for at forhindre ustabilitet i deem-
ningerne ved forhgjet vandstand (differenstryk). Derfor etableres der et dykket rgr mellem
opfyldningscellen og det kommende havnebassin gennem daemningsanlaegget.

Til vurdering af pavirkning af Aarhus Bugt via dette rgr, er der i forbindelse med ansggningen
om miljegodkendelse af jordtippen til Aarhus Kommune udarbejdet et notat!%, som redeggr
for vandkvaliteten af udledt vand fra de bassiner, som er omkranset af inddaemninger i takt
med at de opfyldes med lettere forurenet jord med et forhgjet indhold af nikkel. Notatet,
som fokuserer pd pavirkning fra de mest typiske tungmetaller.

Udover de metaller, som der er medtaget i Rambglls beregninger, er der i ovennavnte notat
udfgrt beregninger af pavirkning fra nikkel, zink og kviksglv. Arsagen til at nikkel medtages,
er det naturligt forhgjede indhold af nikkel i intakt moraeneler. Den nuvaerende vandkvalitet i
Aarhus Bugten (vandomrade 147) er "ikke god” pa grund af bl.a. kviksglv og cadmium (i
biota) og anthracen i sediment. Det er sdledes ikke den kemiske vandkvalitet som er drsag

10 Teknisk notat: “Aarhus Havn, Vurdering af udsivning af tungmetaller fra jordtip”, ver.1, 27-11-2023, udarbejdet af
COWI.
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til tilstanden, idet der ikke i vandfasen er malt forhgjede koncentrationer over miljokvalitets-
kravet.

Beregningen af koncentrationer i fortraengningsrgret af tungmetallerne Arsen, Bly, Cadmium,
nikkel, zink, krom og kviksglv viser, at man i forbindelse med modtagelse af op til lettere for-
urenet jord samt jord med et nikkelindhold op 100 mg/kg TS ikke som udgangspunkt over-
stiger miljgkvalitetskrav for de fleste af metallerne (se neermere nedenfor).

Beregningen for kviksglv fremgar af figur 16-6.
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Figur 16-6 Udvikling af kviksglvkoncentration i celle 1.A. Miljokvalitetskravet er 0,07 ug/I. Den fuldt
optrukne linje angiver Miljokvalitetskravet for kviksglv.

Specifikt for kviksglv ses, at der mod slutningen af opfyldsperioden potentielt kan vaere peri-
oder, som overstiger maksimalkravet pa 0,07 pg/l. I den umiddelbare naerhed af udlgbet (in-
den for relativt f8 meter) kan man dog forvente en fortynding, der reducerer koncentrationen
med en faktor 5-10, og dermed kommer koncentrationen under de generelle kravvaerdier.

Udover kviksglv kan der ogsa for krom og kobber mod slutningen af opfyldningen ikke ude-
lukkes, at koncentrationer overstiger krav i selve cellevandet/udlgbet men, at disse grundet
en initialfortynding i umiddelbar nzerhed af fortraengningsrgret, forventelig vil reduceres til et
acceptabelt niveau, da kravet til fortynding vil veere i st@grrelsesorden 2-5.

En sadan fortyndingsgrad opnas normalt indenfor relativ kort afstand <25 meter.

Aarhus Kommune skal tage stilling til ansggning om tilladelse til jordtip. I den forbindelse er
der i ansggningen redegjort for, at miljgkvalitetskravet overholdes ved randen af blandings-
zonen, se bilag 21.

Udledning gennem fortraengningsrgret vil ikke medfgre forringelse pa randen af blandingszo-
nen og vil ikke forhindre malopfyldelse for vandomrade 147.

16.5.3 Handtering og spild af olieprodukter

I anlaegsperioden vil opfyldning af de i dag vanddaekkede arealer kunne afstedkomme en ri-
siko for spild af olieprodukter i form af diesel- og hydraulikolie. Et spild vil, som ved alle an-
dre entreprengrarbejder, kunne ske i forbindelse med handtering og ved oplag af
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olieprodukter. I forbindelse med h&ndtering af olieprodukter kan der vaere risiko for spild af
dieselolie i forbindelse med tankningsuheld. Risikoen for spild af olieprodukter som fglge op-
lag af olieprodukter til lastbiler og entreprengrmaskiner, vurderes ret begraenset, da mobile
tankanlaeg typisk inkluderer foranstaltninger mod spild, f.eks. spildbakke. Da uheld med spild
af dieselolie og hydraulikolie i anlaegsperioden typisk sker i forbindelse med selve anlaegsar-
bejdet, vil uheldet blive erkendt med det samme, og der er derfor mulighed for straks at
iveerkszette de ngdvendige tiltag for at begreaense forureningen. Forurenet jord skal straks af-
graves og bortskaffes til godkendt jordmodtager i henhold til Aarhus kommunes anvisninger.

I forbindelse med driften af de eksisterende jordtippe fremsender Aarhus Havn arsrapporter
til tilsynsmyndigheden, som indeholder oplysninger om f.eks. miljguheld. I 19 rapporter af i

alt 22 fra perioden er det anfgrt, at der ikke har veeret uheld pa jordtippene. I 3 rapporter er
der naevnt miljguheld:

> 2005, @sthavnens etape 4-5: Der er modtaget 75 m3 kraftigt olieforurenet jord pa ren-
jordsdaemning. Haendelsen afstedkom aendrede procedurer i form af bedre skiltning af
forureningstyper, samt mundtlige aftaler.

> 2013, Oliehavnen: En dozer er kgrt i vandet, men Aarhus Havn vurderede at der ikke
skete spild af olie eller andre vaesker.

> 2015, Oliehavnen: En lastvogn som skulle aflevere jord pa tippen vaeltede. Aarhus Havn
har vurderet at der ikke skete udslip af olie eller andre vaesker. For en sikkerhed blev
der afgravet 0,2-0,3 m jord omkring uheldsstedet, som er bortskaffet til eksternt god-
kendt modtageranlzeg

Samlet set vurderes sandsynligheden for spild af olieprodukter at vaere lille. Dette skal ses i
lyset af, at maengderne typisk vil vaere sma, at spildet opdages hurtigt, samt at mobile tank-
anlaeg forudsaettes at have indbyggede foranstaltning mod spild (spildbakke). Det vurderes
ligeledes, at hvis et spild ngdvendigggr tiltag i form af afgravning af forurenet jord, kan disse
igangseettes straks efter at et spild er sket, hvilket medfgrer en begraenset miljgkonsekvens.

Handtering af olieprodukter og hjeelpestoffer som anvendes i driften af tippen, samt minime-
ring af risiko for spild reguleres i forhold til miljggodkendelse af jordtippen til modtagelse af
overskudsjord.

16.5.4 Handtering og bortskaffelse af jord

Der vil kun i et begraenset omfang vaere anlaegsarbejder i projektomradet udover landvindin-
gen. Ren jord og lettere forurenet jord forventes i et relevant omfang at kunne genanvendes
i projektet. Evt. patruffet forurenet jord genanvendes ikke projektet og bortskaffes til en
godkendt jordmodtager, efter anvisning fra Aarhus Kommune.
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16.6 Pavirkninger i driftsfasen

I driftsfasen kan projektet muligvis medfgre miljgpavirkninger ved fglgende aktiviteter:
> H&ndtering af olie og kemikalier fra forventede aktiviteter pa Yderhavnen.

> Udvaskning af vandoplgselige forureningskomponenter fra let forurenet jord.

16.6.1 Handtering af olie og kemikalier fra forventede aktiviteter pa
Yderhavnen

Risikoen for spild af olie og kemikalier er relateret til det enkelte havneomrades aktivitet. Pa
figur 5-8 er vist den forventede fremtidige omradeinddeling og arealanvendelse. De forven-
tede havneaktiviteter er beskrevet i afsnit 5.2.7.

Etape 1 af Yderhavnen forventes indrettet med stgrre arealer til containerhandtering og kaja-
real. Etape 2 kan indrettes til lagerbygninger, logistikvirksomheder, Ro-ro terminal, pakhuse,
kontorer/produktion, pakhuse og komponenter og et tankomrade for store tanke (20-50 m
hgjde).

Evt. pdvirkning vil typisk kunne medfgre spild af kemikalier og isaer oliekomponenter. Tank-
omradet vil som den formodet stgrste risikoaktivitet, i tilfaelde af at sikringsforanstaltninger
mod spild ophaeves, muligvis kunne afstedkomme spild af store produktmaengder, pa grund
af oplagets stgrrelse. Jf. er tankomradet/tankfarm placeret i stor afstand (>100 m) kysten
og vil alene af denne arsag sandsynligvis ikke kunne forarsage en forureningspavirkning af
Aarhus Bugt.

De gvrige aktiviteter vil ligeledes kunne forarsage spild af kemikalier og olieprodukter i for-
bindelse med h&ndtering. Risikoen for en betydelig pdvirkning af Aarhus Bugt vurderes at
veere lav.

De enkelte aktiviteter, der er i driftsfasen, skal gennem en selvstaendig myndighedsproces,
herunder vurdering af miljsmaessige forhold, vilkarsstillelse m.v. og der vil heri veere vilkar
som minimerer risikoen for spild af forurenende stoffer.

16.6.2 Udvaskning af vandoplgselige forureningskomponenter fra let
forurenet jord

Kajen ud for Etape 1-baglandet etableres forventeligt som forankret stalspunsvaeg, som in-
stalleres i havbunden. Spunsvaeggen fremgar af figur 5-2. De resterende afgraenses af sten-
kastninger pa en sandkerne, jf. figur 5-3, mod nord og syd. Spunsen anses generelt som en
effektiv transportbarriere, sd evt. transport af oplgste forureningskomponenter bremses ef-
fektivt, nar forst 1dseanordningen er fyldt med finkornet materiale. Det m& dog antages at
spunsen udfgres med anordninger som muligggr udligning af differenstryk som fglge af tide-
vand som f.eks. udligningsventiler og kan dermed ikke anses for teet i forhold til stoftrans-
port. Afstanden mellem spunsen (kaj) og naermeste celler med let forurenet jord er sk@gns-
maessigt ca. 200 m i begge etaper. Stdlspunsen er katodisk beskyttet for at sikre en lang le-
vetid.
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Stenkastningerne i de resterende omrader vil ikke i sig selv vaere en taet barriere mod udsiv-
ning af oplgste forureningskomponenter i sammenligning med jernspunsen, men oven-
naevnte beregning af udsivningen fra etape 3-6 og etape 7 pa @sthavnen viste, at kvalitets-
kravene kunne overholdes.

Udvaskningsberegningerne fra let forurenet jord fra 2002 og overvdgning af vandkvaliteten i
moniteringsboringer i de nuvaerende opfyldningsomrader p& @sthavnen har Aarhus Kom-
mune har fundet det godtgjort, at den lettere forurenede jord ikke vil medfgre en forringelse
pa randen af blandingszonen og vil ikke forhindre malopfyldelse for vandomrade 147. Der
henvises til kapitel 13.

Overordnet set vurderes en grundvandstransporteret forurening fra opfyldningen med let for-
urenet jord gennem stenkastningen til Aarhus Bugt ikke at vaere betydende.

16.7 Graensefladeprojekter og kumulative effekter

Gennemfgrelse af en tunnelforbindelse fra Marselis Boulevard til Aarhus Havn vil omfatte et
stort og langvarigt anlaegsarbejde, hvor der vil blive modtaget ca. 650.000 m3 overskudsjord
over en anlaegsperiode pa 6 ar, med en gennemsnitlig gget tilfgrsel pd ca. 70.000 m3 pr. ar.
Hovedparten af jorden udggres af intakte aflejringer (ler), som modtages p& Aarhus Havn, til
opbygning af celleinddelingerne (daeemninger) med ren jord og opfyldning af cellerne med let
forurenet jord.

For hovedforslag Marselisborg-Mols modellens vedkommende vil konsekvensen heraf vil
veere, at opfyldningsperioden sandsynligvis forkortes. Den forkortede opfyldningsperiode
vurderes ikke at have en negativ pavirkning i forhold anlaegsperioden eller i driftsfasen.

Der vurderes ikke at vaere kumulativ effekt af udgravning til Lystbddehavn fgr og efter den
nye ydermole er etableret.

Opfgrelse af Aarhus ReWater Alternativ 2 vil betyde en reduktion af opfyldningsmaengden i
Yderhavnens bagarealer pd ca. 2 mio. m3, der erstattes af en tilsvarende maengde
sand/grus, da Aarhus ReWater etableres med indpumpet sandfyld. Derudover vil reduktionen
af opfyldningsmaengden ikke medfare negative effekter p& Aarhus Bugt.

Bade for Aarhus ReWater Hovedforslag og Alternativ 2, vil der vaere en kumulativ effekt i
kraft af en stgrre indvinding af marint sand til opfyldning. Dette er der taget hgjde for i den
faelles ansggning til rastofindvinding til Yderhavnen og Aarhus ReWater.

Bugtledningen fra det eksisterende Marselisborg Renseanlaeg og ud i Aarhus Bugt vil veere
beliggende under den nye Yderhavns etape 2 (bagland). Der vil ikke blive etableret opfyld-
ning ovenpa bugtledningen, fgr ReWater er etableret og eksisterende bugtledning slgjfet
(sandfyldt) og ude af drift.

Der vil heller ikke etableres spuns fgr ReWater er etableret og eksisterende bugtledning slgj-

fet og ude af drift. Udformningen af spunsen fastlaegges i forbindelse med senere detailpro-
jektering.
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I forbindelse med slgjfning af den eksisterende udlgbsledning og etablering af ny bugtledning
ifm. Aarhus ReWater pa en ny lokalitet vurderes jordarbejdet/uddybningsarbejdet ikke at
medfgre betydelige/malbare kumulative effekter.

@vrige kendte graensefladeprojekter, herunder eventparkering ved Tangkrogen vurderes ikke
at medfgre kumulative effekter i forhold til projektet.

16.8 Afvaergetiltag og projekttilpasninger

Der er ikke identificeret behov for afvaergetiltag.
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17 Marinarkeeologi

Dette kapitel er ikke omfattet af Trafikstyrelsens hgring af den supplerende mil-
jokonsekvensrapport.

Det er i den tidligere miljgkonsekvensrapport fra 2021 vurderet, at projektet kan realise-
res uden vaesentlig pavirkning af de kulturhistoriske interesser indenfor projektomradet.

Havbunden, som inddrages til etablering af Yderhavnen samt uddybning af havne- og sva-
jebassin, er i Marselisborg-Mols modellen reduceret i forhold til det tidligere hovedforslag,
og de tidligere vurderinger i MKV 2021 af marinarkaeologien i omradet er derfor fuldt
deekkende for Hovedforslag Marselisborg-Mols modellen.

Moesgaard Museum har foretaget en forelgbig arkivalsk kontrol samt gennemgang af
klappladsen Yderflak 2. Under gennemgangen blev der ikke identificeret Side Scan Sonar
anomalier, som med stor sandsynlighed kunne tolkes som fortidsminder (vrag, vragrester,
flyvevrag, stenalderlandskaber). Klapningen udggr derfor ikke en trussel for eventuelle
fortidsminder i omradet (se i gvrigt bilag 8A).

Der henvises desuden til kapitel 17 i MKV 2021 for vurdering af konsekvenserne for ma-
rinarkaeologi. For pdvirkninger tilknyttet klapning pd Yderflak 2 henvises til Bilag 8A i
denne rapport. Den sammenfattende vurdering fra tidligere miljgkonsekvensrapport er sa-
ledes uaendret og gengives i underafsnittet nedenfor.

17.1 Resumé og sammenfattende vurdering

17.1.1 Resumé fra MKV 2021

For miljgemnet marinarkaeologi er de identificerede miljgpavirkninger i henholdsvis anlaegs-
og driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer i tabel 17-1. For yderligere information vedrg-
rende metoden for vurderingerne, se afsnit 3.8.

Moesgaard Museum har siden 2005 haft ansvaret for sikring af kulturarven i Aarhus Bugt.
Dette betyder, at det pdhviler museet at varetage marinarkaeologiske opgaver i forbindelse
med blandt andet anlaegsarbejde, rastofindvinding og andre aktiviteter pa havbunden. Det er
dermed museets opgave at vejlede, registrere og sikre arkaeologiske fund.
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Der findes mange forskellige fortidsminder i havet, herunder blandt andet skibsvrag og sten-
alderbopladser (Moesgaard Museum, 2020). Til kortlaegning af disse er der derfor indhentet
viden om de eksisterende marinarkaeologiske forhold i havneudvidelsesomradet fra Moes-
gaard Museum. I 2023 er der ligeledes indhentet oplysninger for klappladsen Yderflak 2.

Pavirkninger af marinarkaeologi omfatter en vurdering af pavirkningen pa potentielle kultur-
historiske fund, herunder szerligt vrag og stenalderbopladser.

Der er indledningsvist observeret et enkelt vrag af marinarkaeologisk interesse lige udenfor
undersggelsesomradet (uddybningsomradet og arealet, hvor selve Yderhavnen etableres).
Moesgaard Museum har foretaget en geoarkaeologisk analyse af denne del af undersggelses-
omradet (se Bilag 18). Der er udpeget et interesseomrade, som har potentiale for at inde-
holde elementer af arkaeologisk interesse og i forbindelse med anlaegsarbejdet for Yderhav-
nen gennemfgres derfor en fysisk marinarkaeologisk forundersggelse af dette omrade ved
optagning og undersggelse af sediment. Det vurderes, at projektet kan realiseres uden vae-
sentlig pdvirkning af de kulturhistoriske interesser indenfor projektomradet.

17.1.2 Sammenfattende vurdering fra MKV 2021

For miljsemnet marinarkaeologi er de identificerede miljgpavirkninger i anlaegsfasen indsat i
nedenstdende skema (se tabel 17-1).

Tabel 17-1 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af marinarkaeologi i anlaegsfasen.
Miljepavirkning i anleegsfasen Sandsyn- Geografisk |Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens
Pavirkninger fra klapning Stor Lokal Meget Kortvarig Ubetydelig
lille/ingen
Pavirkninger fra uddybning og etable- | Stor Lokal Lille Kortvarig Begraenset
ring af selve Yderhavnen
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18 Trafikale forhold pa land

Dette kapitel er ikke omfattet af Trafikstyrelsens hgring af den supplerende mil-
jokonsekvensrapport.

Det vurderes, at konsekvenserne i Marselisborg-Mols modellen hovedforslaget vil vaere til-
svarende til eller mindre end for det tidligere hovedforslag.

I anleegsfasen vil den maksimale dggntrafik, fremkommeligheden for vejtrafikken og bar-
riereeffekten for blgde trafikanter vaere pa samme niveau som for det tidligere hovedfor-
slag. Det reducerede omfang af havneudvidelsen i Marselisborg-Mols modellen vil alt an-
det lige medfgre en reduktion i omfanget af materialer, der skal transporteres til bygge-
pladsen. Dette vil kunne medfgre en reduktion i det samlede antal transporter til havnen.
Antallet af transporter pa en given dag behgver dog ikke ngdvendigvis vare lavere end i
det tidligere hovedforslag, men antallet af dage med de stgrste antal transporter vil sand-
synligvis vaere lavere i Marselisborg-Mols modellen.

I driftsfasen vil konsekvenserne som fglge af trafikstigningen vaere de samme eller bedre i
forhold til det tidligere hovedforslag. Der vil udelukkende vaere tale om mindre trafikale
andringer i forhold til det tidligere hovedforslag.

Der henvises derfor til kapitel 18 i miljgkonsekvensrapporten fra oktober 2021 for vurde-
ring af konsekvenserne fra trafik pé’n land. Den sammenfattende vurdering fra tidligere mil-
jokonsekvensrapport er saledes uaendret og gengives i underafsnittet nedenfor.

18.1 Resumé og sammenfattende vurdering

18.1.1 Resumé fra MKV 2021

For miljsemnet trafikale forhold pa land er de identificerede miljgpavirkninger i henholdsvis
anlaegs- og driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer i afsnit 18.1.2. For yderligere informa-
tion vedrgrende metoden for vurderingerne, se afsnit 3.8.

Yderhavnsprojektet vil pavirke det trafikale billede i Aarhus, bade i anlaegs- og driftsfasen.
I anlaegsfasen vil der vaere behov for transport af materialer og materiel til havneomradet,
hvilket vil kunne pdvirke trafikafviklingen samt oplevelsen for blgde trafikanter i Aarhus by
(barrierevirkning).
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I driftsfasen vil der ogsa opsta en gget trafikmaengde som fglge af Yderhavnen, som ligele-
des kan pavirke trafikbilledet og fremkommeligheden i Aarhus.

18.1.2 Sammenfattende vurdering fra MKV 2021

For miljgemnet trafikale forhold pa land er de identificerede miljgpavirkninger i henholdsvis
anlaegs- og driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer (se tabel 18-1 og tabel 18-2).

Tabel 18-1 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af trafikale forhold i anleegsfasen.
Miljepavirkning i anleegsfasen Sandsyn- Geografisk |Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens
Trafikforggelse Meget stor | Lokal Meget lille Meget lang | Ubetydelig
Fremkommelighed® Meget lille Lokal Meget lille Meget lang | Ubetydelig
Barrievirkning? Meget lille Lokal Meget lille Meget lang | Ubetydelig

1 Der kan optraede en pavirkning omkring de store kryds ved Sdr. Ringgade og Skanderborgvej af-
haengigt af dels, hvordan trafikudviklingen bliver generelt, og dels i hvilket omfang den generelle trafik-
udvikling i sig selv vil medfgre aendringer i krydsene inden Yderhavnen tages i brug.

2 Konsekvenserne er ubetydelige fordi de veje, der primaert bergres, i forvejen udger uovervindelige

barrierer, hvor krydsning kun er mulig i de signalregulerede kryds.

Tabel 18-2 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af trafikale forhold i driftsfasen.
Miljgpavirkning i driftsfasen Sandsyn- | Geografisk | Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens
Trafikforggelse Meget stor | Lokal Lille/ Vedvarende |Begraenset
moderat
Fremkommelighed®) Stor Lokal Moderat Vedvarende | Moderat
Barrierevirkning? Lille Lokal Meget lille Vedvarende |Ubetydelig

1) Der kan optraede en pavirkning omkring de store kryds ved Sdr. Ringgade og Skanderborgvej af-

haengigt af dels hvordan trafikudviklingen bliver generelt, og dels i hvilket omfang den generelle trafik-

udvikling i sig selv vil medfgre sendringer i krydsene, inden Yderhavnen tages i brug.

2 Konsekvenserne er ubetydelige fordi de veje, der primeert bergres, i forvejen udggr uovervindelige

barrierer, hvor krydsning kun er mulig i de signalregulerede kryds.
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19 Trafikale forhold til sgs

Dette kapitel er ikke omfattet af Trafikstyrelsens hgring af den supplerende mil-
jokonsekvensrapport.

Pavirkningen fra transport af materialer ad sgvejen i forbindelse med anlaeg af Marselis-
borg-Mols modellen vil vaere sammenlignelig med eller reduceret i forhold til det tidligere
hovedforslag. Der vil veere behov for de samme typer af materialer til etablering af Yder-
havnen. Yderhavnens areal og molerne laengde er reduceret, og mangderne er derfor til-
svarende reduceret.

Pavirkninger af sejlads i forbindelse med uddybningsarbejdet og nyttigggrelse af opgravet
havbund indenfor projektet vurderes at vaere sammenligneligt med det tidligere hovedfor-
slag.

Pavirkningen af lystbadetrafikken, som fglge af anlaegsarbejderne, knytter sig generelt til
den gradvist ggede sejlafstand rundt om Aarhus Havn. I Marselisborg-Mols modellen vil
afstanden rundt om havnen vare en smule mindre end for det tidligere hovedforslag, men
det vurderes, at de to projektforslag er sammenlignelige mht. pavirkning af rekreativ sej-
lads i omradet.

Indsejling og svajebassin har i Marselisborg-Mols modellen samme mal som i det tidligere
hovedforslag. Konsekvenserne af sejlads ind og ud af havnen samt trafikken i indsejlingen
til Aarhus Havn vurderes at vaere pa samme niveau, som for det tidligere hovedforslag.

Projektaendringerne vurderes ikke at resultere i eendringer af konsekvenserne for vandfly-
veren.

Sejladsafstanden fra Aarhus Havn til klappladsen vil vaere 53 km hver vej, dvs. at en
rundtur medfgrer 106 km sejlads. Det er vurderet, at der skal gennemfgres 800 rundture
over en periode pa ca. 75 dage, svarende til 330 rundture pr. maned.

Undervejs skal klapprammene krydse transitruter for skibstrafikken, ligesom trafikintensi-
teten ved Aarhus generelt gges. Risikoen for en skib-skib-kollision er vurderet at vaere
forholdsvis hgj, iseer ved mgdepunktet mellem transitruten og den nord- og sydgaende
kommercielle rute. Varigheden for pavirkningen er kortvarig givet den begraensede peri-
ode for anlaegsfasen, hvor klapning forgar. Sandsynligheden for grundstgdninger forven-
tes alt andet lige at stige i perioden. Givet de gode sejladsforhold i omradet, de fa obser-
verede ulykker samt den korte varighed af klapningsfasen, vurderes den samlede pavirk-
ning af sejladsrisikoen til at vaere moderat pa trods af den hgje stigning i trafikintensiteten
til og fra klappladsen. Risikoen for sejladssikkerheden kan mitigeres med afmaerkning ved
de kritiske omrader. Pavirkningen i forbindelse med sejlads til klappladsen, som nu vurde-
res som moderat, er saledes andret i forhold til den tidligere miljgkonsekvensrapport,
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hvor pavirkningen fra klapning blev vurderet til at vaere begraenset (da ruten til og fra den
tidligere klapplads ikke pavirkede et omrédde med stor skibstrafik).

19.1 Resumé og sammenfattende vurdering

19.1.1 Resumé fra MKV 20

21

For miljgemnet trafikale forhold til sgs er de identificerede miljgpavirkninger i henholdsvis
anlaegs- og driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer. For yderligere information vedrg-
rende metoden for vurderingerne, se afsnit 3.8.

Yderhavnsprojektet vil pavirke de trafikale forhold til sgs i b&de anlaegs- og driftsperioden.

I anlaegsperioden vil der vaere gget aktivitet pa vandet omkring havnen, og bade den kom-
mercielle og den rekreative sgtransport kan blive pavirket af anleegsarbejdet. For den rekrea-
tive sejlads kan risikoen for kollision blandt andet gges, ligesom der kan vaere pavirkninger
for de rekreative fartgjer i form af sendrede ruter, lzengere sejlafstande mv.

I driftsfasen vil indsejlingen til det nye havnebassin potentielt vaere pavirket af de nye for-
hold, herunder gget kommerciel trafik i omradet. Forholdene for rekreative sejlere kan ligele-

des veere a&ndret.

19.1.2 Sammenfattende vurdering fra MKV 2021

For miljgemnet trafikale forhold til sgs er de identificerede p&virkninger i henholdsvis an-
laegs- og driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer (se tabel 19-1 og tabel 19-2).

Tabel 19-1 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af trafikale forhold til sgs i anlaegsfasen.

Miljgpavirkning i anleegsfasen Sandsyn- | Geografisk |Pavirk- Varighed |Konsekvens/
lighed udbredelse | ningsgrad risiko*

Pavirkning fra sejlads af materialer i Lille Lokal Lille Midlertidig |Begraenset

forbindelse med anlzeg af Yderhavnen

Pavirkning fra sejladsen til/fra klapplad- | Lille Lokal Hilte Kortvarig

sen Stor Moderat

Pavirkning fra uddybningsarbejde (an- | Meget lille | Lokal Meget lille | Kortvarig Ubetydelig

det end for sejlrenden)

Pavirkning fra anleegsarbejder Moderat Lokal Moderat Midlertidig | Moderat

*I de fglgende afsnit vedrgrende sejladspavirkninger vil den samlede pavirkning/konsekvens omhandlende sej-

ladssikkerheden blive refereret til som vaerende “risikoen” og ikke konsekvens jf. ovenstdende skema. For pa-

virkninger, som ikke har sikkerhedsmaessig betydning, benyttes terminologi jf. ovenstdende skema.
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Tabel 19-2 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af trafikale forhold til sgs i driftsfasen.

Miljgpavirkning i driftsfasen Sandsyn- Geografisk |Pavirk- Varighed Konsekvens/
lighed udbredelse | ningsgrad risiko*

Pavirkning fra sejlads ind og ud af Moderat Lokal Lille Vedvarende |Begraenset

Yderhavnen

Pavirkning af trafikken i indsejling til |Lille Lokal Moderat Vedvarende |Begraenset

Aarhus Havn

Pavirkning af rekreativ sejlads i Stor Lokal Moderat Vedvarende |Moderat

omradet

P%virkning af vandflyver Lille Lokal Lille Vedvarende |Begreenset

*I de fglgende afsnit vedrgrende sejladspavirkninger vil den samlede pavirkning/konsekvens omhandlende sej-

ladssikkerheden blive refereret til som vaerende “risikoen” og ikke konsekvens jf. ovenstadende skema. For pa-

virkninger, som ikke har sikkerhedsmaessig betydning, benyttes terminologi jf. ovenstdende skema.
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20 Klimapavirkninger

Dette kapitel er ikke omfattet af Trafikstyrelsens hgring af den supplerende mil-
jokonsekvensrapport.

Havneudvidelsens stgrrelse samt materiale- og ressourceforbrug er reduceret i hovedfor-
slag Marselisborg-Mols modellen i forhold til det tidligere hovedforslag. Hertil forudsaettes
stadig brug af de samme anlaegsmetoder og typer af materialer, men reducerede mang-
der. Dermed vil CO2-udledningen fra projektets anlaegsfase vaere mindre for Marselisborg-
Mols modellen end for det tidligere hovedforslag.

I driftsfasen vurderes klimapavirkningen at veere lidt reduceret for Marselisborg-Mols mo-
dellen, da den pd grund af den mindre havneudvidelse kan handtere mindre gods i den
faerdige havneudvidelse.

Der henvises derfor til kapitel 20 i miljgkonsekvensrapporten fra oktober 2021 for en kon-
servativ vurdering af konsekvenserne af projektets klimapavirkning (COz-aftryk). Den
sammenfattende vurdering fra tidligere miljgkonsekvensrapport er uendret og gengives i
underafsnittet nedenfor.

I forbindelse med de afholdte Tema-mgder i Aarhus Kommune vedrgrende havneudvidel-
sen, og den efterfglgende politiske behandling, som mundede ud i det politiske forlig i by-
radet for hovedforslag Marselisborg-Mols modellen, var CO2-udledning i forbindelse med
anlaeg og drift et centralt emne. Der blev i den forbindelse bl.a. gennemfgrt fglgende sup-
plerende analyser af bade anlaegsfasen og driftsfasen:

>  Fordeling af CO2-udledning ar for ar i Igbet af projektets lange anlaegsperiode.

> Betydningen af indfasning af den grgnne omstilling i Igbet af anlaegsperioden.

> Belysning af anlaegstekniske optimeringer, som kunne reducere CO2-udledning i an-
laegsfasen (f.eks. betydning af transportafstand for sten til nye moler).

> CO2-udledning for fremtidig transport af gods i driftsfasen for scenarier med og uden
Yderhavnen.
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Der henvises til Aarhus Byrads politiske aftale i for Yderhavnsprojektet “Marselisborg-Mols
modellen” og de bagvedliggende notater og analyser, som er tilgeengelige p& Aarhus
Kommunes hjemmeside:

> https://aarhus.dk/nyt/borgmesterens-afdeling/2023/februar/politisk-aftale-om-co2-
neutral-udvidelse-af-aarhus-havn

> https://aarhus.dk/demokrati/projekter-og-samarbejder/trafik-og-infrastruktur/udvi-
delse-af-aarhus-havn/supplerende-materiale-til-byraadet

Det er i disse analyser estimeret, at CO2-udledningen fra anlaeg af Marselisborg-Mols mo-
dellen reduceres med ca. 15.000 tons i forhold til det tidligere hovedforslag, fra i alt
160.000 tons CO2 til ca. 145.000 tons CO=. Arsagen til denne reduktion er det mindre
materialeforbrug i Marselisborg-Mols modellen.

Eventuel optimering i anlaegsfasen (f.eks. kortere transportafstand for stenmaterialer til
molerne) vurderes yderligere at kunne nedbringe CO2-udledningen i stgrrelsesordenen af
10.000 tons CO2, sa den samlede udledning fra anlaegsfasen ender pa ca. 135.000 tons
CO2. Disse maengder er baseret pa 2022-teknologi og tager ikke hgjde for indfasning af
den grgnne omstilling i Igbet af anlaegsperioden. Hvis grgn omstilling i Igbet af anlaegsfa-
sen indregnes, estimeres de ca. 135.000 tons at blive reduceret yderligere til ca. 95.000
tons.

I forhold til driftsfasen vil etablering af Yderhavnen betyde, at mere gods kan transporte-
res via skib fremfor lastbil. Da skibstransport udleder mindre CO2 end lastbiltransport (pr.
ton pr. km), vil udledningen af CO2 fra godstransport blive mindre, hvis Yderhavnen etab-
leres, end hvis den ikke etableres.

I den supplerende analyse af CO2-udledning for den fremtidige transport af gods i driftsfa-
sen er der belyst scenarier med og uden Yderhavnen. Hvis Yderhavnen etableres, er det
antaget, at al containertransport sker med store containerskibe til Aarhus, hvorfra contai-
nerne distribueres i @stjylland med lastbil. Hvis Yderhavn jkke etableres (referencescena-
riet) er antagelsen, at 80% af containerne til @stjylland i stedet transporteres pa lastbil
fra Hamborg, og de resterende 20% transporteres med mindre containerskibe til Aalborg
og derfra videre pa lastbil. Det er desuden antaget, at de nye havnearealer tages i brug
Igbende, sa de fgrste arealer forventes at kunne supplere den eksisterende containerter-
minal fra ca. ar 2030. Fra dette tidspunkt begynder godstransporten i driftsfasen at bi-
drage til en lavere CO2-udledning, end tilfaeldet ville have vaeret uden en havneudvidelse.

Baseret pa disse godstransportscenarier med og uden Yderhavnen, viser analyser, at den
akkumulerede CO2 besparelse pa godstransport med Yderhavnen overstiger den akkumu-
lerede CO2-udledning fra anlaegsfasen i ar ca. 2032. Herefter bidrager havneudvidelsen til
en netto-reduktion af CO2-udledning ved godstransport, i forhold til referencescenariet,
hvor der ikke etableres en havneudvidelse. Det er estimeret, at havneudvidelsen i 2050
vil have bidraget med en samlet CO2-besparelse pa godstransport i stgrrelsesordenen af
85.000 tons CO2. Samtidig er godstransport med et stort containerskib langt mere energi-
effektivt end godstransport med lastbil, og da produktionen af grgn energi er en af de
centrale flaskehalse i den grgnne omstilling (dvs. der er ikke nok grgn energi til radighed
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til at deekke behovet), er energieffektivisering pa godstransportomradet i form af bl.a.
@get skibstransport derfor en vigtig bidragsyder til den grgnne omstilling.

Forudsaetninger for analyserne opsummeret ovenfor kan ses p& Aarhus Kommunes hjem-
meside (se links ovenfor).

20.1 Resumé og sammenfattende vurdering

20.1.1 Resumé fra MKV 2021

For miljgemnet klimapavirkninger er de identificerede miljgpavirkninger i henholdsvis an-
laegs- og driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer. For yderligere information vedrgrende
metoden for vurderingerne, se afsnit 3.8.

For anlaegsfasen er der gennemfgrt vurderinger af udledning af drivhusgasser for transport
af materialer, for anvendelse af entreprengrmaskiner og i forbindelse med produktion og ud-
vinding af materialer. Den samlede CO; udledning i anlaegsfasen blev estimeret til 160.000
tons, som nu med Marselisborg-Mols modellen er reduceret til 145.000 tons (se rgd tekst-
boks ovenfor).

For driftsfasen er udledninger af drivhusgasser ved transport af gods samt ved nye aktivite-
ter pa havnen vurderet. Der er ogsa gennemfgrt vurderinger af CO2-udledning ved gods-
transport i scenarier hhv. med og uden etablering af Yderhavnen (se rgd tekstboks ovenfor).

20.1.2 Sammenfattende vurdering fra MKV 2021

For miljgemnet klimapavirkninger er de identificerede miljgpavirkninger i henholdsvis an-
laegs- og driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer (se tabel 20-1 og tabel 20-2).

Tabel 20-1 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af klimap8virkninger i anlaegsfasen.

Miljgpavirkning i anleegsfasen Sandsyn- |Geografisk |Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens

Udledning af drivhusgasser i forbin- Stor Global Lille Midlertidig Begraenset

delse med transport af materialer

(med skib og lastbil)

Udledning af drivhusgasser i forbin- Stor Global Lille Midlertidig Begraenset

delse med anvendelse af entreprengr-

maskiner i havneomradet

Udledning af drivhusgasser i forbin- Stor Global Lille Midlertidig Begraenset

delse med produktion og udvinding af

materialer
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Tabel 20-2 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af klimap8virkninger i driftsfasen.

Miljopdvirkning i driftsfasen Sandsyn- | Geografisk |Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens

Udledning af drivhusgasser i forbin- Stor Global Moderat Vedvarende |Begraenset

delse med transport af gods

Udledning af drivhusgasser i forbin- Stor Global Moderat Vedvarende |Begraenset

delse med nye aktiviteter p& havnen
inkl. gget trafik
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21 Luft og lugt

Dette kapitel er ikke omfattet af Trafikstyrelsens hgring af den supplerende mil-
jokonsekvensrapport.

Det vurderes, at konsekvenserne i Marselisborg-Mols modellen hovedforslaget vil vaere til-
svarende den vurdering, som ligger for det tidligere hovedforslag beskrevet i miljgkonse-
kvensrapporten for 2021. Pavirkninger af luftkvaliteten som fglge af diffus emission af
stgv fra handtering af jord med videre, vurderes at blive reduceret i forhold til, hvad der
er vurderet for det tidligere hovedforslag, da der skal nyttigggres en langt stgrre del af
uddybningsmaterialet, hvorfor hdndtering af jord, som kan lede til stgvgener, reduceres.

I driftsfasen forventes pavirkningen af vaere tilsvarende det tidligere hovedforslag, idet
funktioner og brug af havnen vil vaere sammenlignelig i Marselisborg-Mols modellen og
det tidligere hovedforslag.

Der henvises derfor til kapitel 21 i miljgkonsekvensrapporten fra oktober 2021 for vurde-
ring af konsekvenserne fra luft og lugt. Den sammenfattende vurdering fra tidligere miljg-
konsekvensrapport er sdledes usendret og gengives i underafsnittet nedenfor.

21.1 Resumé og sammenfattende vurdering

21.1.1 Resumé fra MKV 2021

For miljgemnet luft og lugt er de identificerede miljgpavirkninger i henholdsvis anlaegs- og
driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer. For yderligere information vedrgrende metoden
for vurderingerne, se afsnit 3.8.

Vurdering af pavirkning af den lokale luftkvalitet er en vigtig parameter for at afdaekke, hvor-
vidt den omkringliggende natur og den lokale befolkning pavirkes.

Den lokale luftkvalitet er essentiel for menneskers sundhed, da partikler og gasformige emis-
sioner kan veere sundhedsskadelige og kan medfgre akutte virkninger sdsom allergi og irrita-
tion af naese og luftveje, samt langtidsvirkninger sdsom kreeft og hjertekarsygdomme. Desu-
den kan luftkvaliteten pavirke den omgivende natur ved aflejring og deposition af naerings-
stoffer og tungmetaller, der kan fgre til forsuring, eutrofiering og giftvirkninger.
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Vurderingen af den lokale luftkvalitet omfatter kveelstofdioxid (NO2) og partikler (PM1 og

PM;,5), idet de vurderes at vaere de mest kritiske stoffer for luftkvaliteten i byrum, som udle-

des i forbindelse med projektet.

Konsekvenserne vurderes for alle forhold at vaere begreensede, bdde i anlaegs- og driftsfa-

sen.

Der er sidst i kapitlet i MKV 2021 regnet pd den maksimale arlige deposition af kvaelstof til
brug for naturvurderingerne i kapitel om natur pa land og kapitel om Natura 2000. For vur-
deringer knyttet til natur, henvises til de respektive kapitler.

21.1.2 Sammenfattende vurdering fra MKV 2021

For miljgemnet Iuft og lugt er de identificerede miljgpavirkninger i henholdsvis anlaegs- og
driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer (se tabel 21-1 og tabel 21-2).

Tabel 21-1 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af luft og lugt i anlaegsfasen.

Miljgpavirkning i anleegsfasen Sandsyn- |Geografisk | Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens

Pavirkning af lokal luftkvalitet i Stor Lokalt Lille Midlertidig Begraenset

forbindelse med transport af jord og

materialer

Pavirkning af lokal Iuftkvalitet af Stor Lokalt Moderat Midlertidig Begraenset

emissioner fra entreprengrmaskiner

Pavirkning af luftkvalitet fra diffus Stor Lokalt Moderat Midlertidig Begraenset

emission af stgv fra hdndtering af jord

mv.

Pavirkning af luftkvalitet ved udledning | Moderat Lokalt Lille Midlertidig Begreenset

af lugt fra opgravning af bundmateriale

Tabel 21-2 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af luft og lugt i driftsfasen.

Miljgpavirkning i driftsfasen Sandsyn- |Geografisk |Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens

Pavirkning af lokal luftkvalitet i Stor Lokalt Lille Vedvarende |Begraenset

forbindelse med andret transportmgn-

ster for gods

Pavirkning af lokal luftkvalitet i Stor Lokalt Lille Vedvarende |Begraenset

forbindelse med aktiviteter (inkl. trafik)

pa Yderhavnen
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22 Stgj og vibrationer

Dette kapitel er ikke omfattet af Trafikstyrelsens hgring af den supplerende mil-
jokonsekvensrapport.

Det vurderes, at konsekvenserne i Marselisborg-Mols modellen vil vaere tilsvarende til eller
lavere end i det tidligere hovedforslag, idet der er tale om de samme typer af anlaegsar-
bejder men blot i mindre omfang.

I driftsfasen vurderes forholdene i Marselisborg-Mols modellen at vaere tilsvarende til eller
lavere end i det tidligere hovedforslag, idet brugen af havnen i Marselisborg-Mols model-
len forventes at veere tilsvarende det tidligere hovedforslag.

Der henvises derfor til kapitel 22 i miljgkonsekvensrapporten fra oktober 2021 for vurde-
ring af konsekvenserne fra stgj og vibrationer. Den sammenfattende vurdering fra tidli-
gere miljokonsekvensrapport er sdledes uzendret og gengives i underafsnittet nedenfor.

22.1 Resumé og sammenfattende vurdering

22.1.1 Resumé fra MKV 2021

For miljgemnet stgj og vibrationer er de identificerede miljgpavirkninger i henholdsvis an-
laegs- og driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer. For yderligere information vedrgrende
metoden for vurderingerne, se afsnit 3.8.

Anlaegsarbejderne i forbindelse med etablering af Yderhavnen kan medfgre st@j- og vibrati-
onsgener i et omrade omkring havnen.

Idet der generelt ikke er eksisterende bebyggelse meget taet pd vibrationskritiske aktiviteter
i savel anlaegs- som driftsfasen, er det vurderet, at der ikke vil veere vibrationsgener i an-
laegs- eller driftsfasen. Vibrationer behandles derfor ikke neermere i miljgkonsekvensrappor-
ten.

I anlaegsfasen er der saerligt fokus pa stgjgener fra szerligt stgjende anlaegsaktiviteter, som

f.eks. etablering af de nye moler, nedbrydning af den eksisterende gstmole, etablering af ny
kaj og opfyldning af bagland samt befzestelse af kajomrader og kajgader.
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I driftsfasen kan der vaere stgj- og vibrationspavirkning fra driften af Yderhavnen, herunder
vejtrafik, jernbanetrafik, virksomheder og skibe.

Der er foretaget beregninger af stgj i sdvel anlaegsfasen som driftsfasen.

Der findes ingen generelle greenseveaerdier i Aarhus Kommune for stgj fra anlaegsaktiviteter.
Hvis resultatet af stgjberegningerne sammenholdes med Miljgstyrelsens vejledende graense-
veerdier for stgj fra virksomheder, ses det at graensevaerdien for boliger vil kunne overholdes
i dagperioden for alle anleegsaktiviteter.

Det forventes, at der i korte perioder vil kunne vaere behov for, at nogle aktiviteter foretages
i aften- eller natperioden. F.eks. vil der forventes enkelte losninger af materialer fra skibe,
der ankommer i natperioden, ligesom der af hensyn til trafikafvikling mv. vil kunne vaere be-
hov for at udfgre andre stgjende aktiviteter i aften- og natteperioden. For de fleste aktivite-
ter vil de skaerpede graensevaerdier for aften- og natperioden ligeledes kunne overholdes.
Ramning af spuns ved etablering af nye kajer vil givetvis vaere den aktivitet, som medfgrer
den stgrste stgjpavirkning, men med en relativ kort varighed i forhold til hele anlaegsperio-
den. Andre stgjkilder som f.eks. losning af sten vil ikke vaere mere stgjende eller af laengere
varighed end de gvrige stgjende anlaegsaktiviteter.

At en greenseveerdi overholdes, er dog ikke ensbetydende med at stgjen fra en given aktivi-
tet ikke kan hgres. Der er tale om mange forskellige aktiviteter, der foregar pa forskellige lo-
kaliteter og med varierende intensitet. Det kan derfor ikke udelukkes, at der i Igbet af an-
lzegsperioden vil vaere naboer, som fgler sig generet af stgjen fra anlaegsarbejdet.

For driftsfasen er der foretaget beregning og vurdering af stgj fra vejtrafik og jernbane samt
nye virksomheder pa Yderhavnen.

I det scenarie, hvor der etableres en tunnel under Marselis Boulevard, vil stgjen fra vejtrafik-
ken blive reduceret med 1-3 dB i mange omrader omkring Marselis Boulevard og i enkelte
omrader med over 3 dB. Der vil i nogle omrdder langs Strandvejen nord for Marselis Boule-
vard ske en forggelse af stgjen med 1-2 dB, men der vil ingen steder veere boliger, som far
en forggelse med over 3 dB.

I scenariet, hvor der ikke etableres en tunnel under Marselis Boulevard, vil stgjen fra vejtra-
fikken veere stort set uaendret (<1 dB andring) omkring de udvalgte vejstraekninger. Der vil
dog ved enkelte boliger langs Dalgas Avenue fas en forggelse med lidt over 1 dB.

Stgj fra jernbanen pa havnen vil blive forgget som fglge af en gget transport med godstog.
Omkring selve havnesporet vil der ikke vaere nogen betydelig stgjpavirkning af omgivelserne.
P& straekningen fra havnen til vest for byen vil en fordobling af antallet af godstog medfgre
en forggelse af stgjen med ca. 1 dB, hvilket i praksis ikke er en hgrbar a&ndring. Det skal be-
maerkes, at savel resultatet af stgjberegninger som stgjgraenseveerdier fastlaegges for et
gennemsnit af stgjen over et dggn. De enkelte passager af et tog vil derfor give et momen-
tant hgjere stgjniveau, der som fglge af et gget antal af togpassager vil kunne opleves flere
gange.

Etablering af en ny containerterminal og gvrige nye virksomheder og havneaktiviteter pa

Yderhavnen vil medfgre en gget stgjpavirkning lokalt p& selve havneomrddet, men stgjen
ved de naermeste boliger vil veere lavere end den mest skaerpede stgjgraensevaerdi for
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natperioden. Det kan dog ikke udelukkes, at de naermeste naboer til havnen vil opleve, at
den samlede stgjpavirkning fra eksisterende havneaktiviteter og de nye virksomheder for-
gges. Det skal hertil bemaerkes, at graensevaerdierne gaelder for den enkelte virksomhed ved

vurdering og regulering af stgj.

22.1.2 Sammenfattende vurdering fra MKV 2021

For miljgemnet stgj er de identificerede miljgpavirkninger for hovedforslaget i henholdsvis
anlaegs- og driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer (se tabel 22-1 og tabel 22-2).

Tabel 22-1 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af staj i anlaegsfasen.
Miljgpavirkning i anleegsfasen Sandsyn- |Geografisk | Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens
Stgj fra anleeg af ydermoler Stor lokal lille midlertidig begreenset
Stgj fra ramning af spuns Stor lokal moderat midlertidig | moderat
Stgj fra opfyldning af bagland Stor lokal lille lang begraenset
Tabel 22-2 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af staj i driftsfasen.
Miljepavirkning i driftsfasen Sandsyn- Geografisk |Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens
Stgj fra containerterminal Stor lokal lille vedvarende |begraenset
Stgj fra Ro/Ro-terminal Stor lokal lille vedvarende |begraenset
Stgj fra havnevirksomheder Stor lokal lille vedvarende |begraenset
Stgj fra vejtrafik Stor lokal lille vedvarende |begraenset
Stgj fra jernbane Stor regional lille vedvarende |begraenset

Den alternative udformning af Yderhavnen vil ikke medfgre sendringer af stgjpavirkningen i

forhold til hovedforslaget.
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23 Risikovirksomheder og risikoforhold

Dette kapitel er ikke omfattet af Trafikstyrelsens hgring af den supplerende mil-
jokonsekvensrapport.

Det vurderes, at konsekvenserne i Marselisborg-Mols modellen vil vaere tilsvarende til det
tidligere hovedforslag.

Nye arealer pa Yderhavnen i Marselisborg-Mols modellen vil ikke komme taettere pa eksi-
sterende risikovirksomheder pa den eksisterende havn end i det tidligere hovedforslag.
Eventuelle fremtidige risikovirksomheder, som vil etablere sig pa Yderhavnen, skal selv
opfylde de gaeldende acceptkriterier og indhente myndighedsgodkendelse.

Der henvises til kapitel 23 i miljgkonsekvensrapporten fra oktober 2021 for vurdering af
konsekvenserne vedr. risikovirksomheder og risikoforhold. Den sammenfattende vurde-
ring fra tidligere miljokonsekvensrapport er saledes uaendret og gengives i underafsnittet
nedenfor.

23.1 Resumé og sammenfattende vurdering

23.1.1 Resumé fra MKV 2021

For miljgemnet risikovirksomheder og risikoforhold er de identificerede miljgpavirkninger i
henholdsvis anlaegs- og driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer. For yderligere informa-
tion vedrgrende metoden for vurderingerne, se afsnit 3.8.

P& Aarhus Havn er der i dag en raekke risikovirksomheder. Risikovirksomheder er virksomhe-
der, som f.eks. handterer forskellige typer af farlige stoffer, herunder giftige, antaendelige og
miljgfarlige produkter samt fyrveerkeri. Det er ligeledes virksomheder, hvor der vil kunne op-
st spredning af giftige dampe eller gasser til omgivelserne ved uheld.

Bade i anlaegs- og driftsfasen for Yderhavnen kan risikovirksomheder medfgre pavirkning pa
havnens brugere i tilfelde af uheld og lignende. Pdvirkninger fra risikovirksomheder pa per-
soner, som opholder sig pd Aarhus Havns omrader, i anlaegs- og driftsfasen er derfor vurde-
ret. I alle tilfeelde er det vurderet, at konsekvensen er begranset.
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23.1.2 Sammenfattende vurdering fra MKV 2021

For miljgemnet risiko er de identificerede miljgpavirkninger i henholdsvis anlaegs- og driftsfa-
sen indsat i nedenstdende skemaer (se tabel 23-1 og tabel 23-2).

Tabel 23-1 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af risikovirksomheder og risikoforhold i an-
laegsfasen.
Risikopavirkning i anleegsfa- Sandsyn- |Geogra- Pavirk- Varighed |Konsekvens
sen lighed fisk ud- ningsgrad
bredelse
Medarbejdere i nabovirksomheder | Meget lille | Lokal Meget hgj | Kortvarig Begraenset
Brugere af faergeterminalen Meget lille | Lokal Meget hgj | Kortvarig Begraenset
Bilister Meget lille |Lokal Meget hgj | Kortvarig Begraenset
Gaende Meget lille |Lokal Meget hgj | Kortvarig Begraenset
Tabel 23-2 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af risikovirksomheder og risikoforhold i
driftsfasen.
Risikopdavirkning i driftsfasen Sandsyn- Geografisk | Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens
Medarbejdere i nabovirksomheder Meget lille Lokal Meget hgj Kortvarig Begreenset
Brugere af feergeterminalen Meget lille Lokal Meget hgj Kortvarig Begreenset
Bilister Meget lille Lokal Meget hgj Kortvarig Begraenset
Gaende Meget lille Lokal Meget hgj Kortvarig Begreenset
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24 Materialeanvendelse og ressourceeffektivitet

Dette kapitel er ikke omfattet af Trafikstyrelsens hgring af den supplerende mil-
jokonsekvensrapport.

Muligheden for at bruge overskudsjord fra andre bygge- og anlaegsprojekter i Aarhus om-
radet reduceres i Marselisborg-Mols modellen som fglge af, at havnearealet i forhold til
tidligere hovedforslag er reduceret med 21 ha. Desuden nyttigggres i Hovedforlag Marse-
lisborg-Mols modellen en stor del af uddybningsmaterialet til fyldmateriale i de nye havne-
arealer, hvilket ogsd reducerer maengden af overskudsjord, der kan indbygges i projektet.
Dermed reduceres den positive pavirkning ved nyttigggrelse af overskudsjord fra bygge-
og anlaegsarbejder i naeromradet.

I Marselisborg-Mols modellen nyttigggres en stgrre andel af opgravet havbundssediment
end i det tidligere hovedforslag, trods sedimentets ringe kvalitet. Dette reducerer maang-
den til klapning.

Da ydermolernes laengde er reduceret i Marselisborg-Mols modellen i forhold til det tidli-
gere hovedforslag, er maengderne af stenmaterialer reduceret i forhold til det tidligere ho-
vedforslag.

Generelt er der jf. FN’s verdensmal nr. 12 (Ansvarligt forbrug og produktion) sigtet mod
at minimere forbruget af marine rastoffer, dvs. sand, der skal indhentes fra havet. Ud af
de samlede ca. 18 mio. m3 fyldmateriale til nye havnearealer, er projektet optimeret med
maksimal udnyttelse af nyttiggjort overskudsjord fra andre bygge- og anlaegsprojekter,
hvorved den samlede maengde af sand, der skal hentes fra havet, er reduceret til under 6
mio. m3,

Behovet for sand indvundet fra sgterritoriet i forbindelse med anlaeg af Marselisborg-Mols
modellen forventes at holde sig indenfor de maangder, der er vurderet i den saerskilte mil-
jokonsekvensrapport for sandindvinding, som er udarbejdet af Rambgll (Rambgll, 2023).

Der henvises til kapitel 24 i miljgkonsekvensrapporten fra oktober 2021 for vurdering af
konsekvenserne vedr. materialeanvendelse og ressourceeffektivitet. Den sammenfattende
vurdering fra tidligere miljgkonsekvensrapport er usendret og gengives i underafsnittet
nedenfor.
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24.1 Resumé og sammenfattende vurdering

24.1.1 Resumeé fra MKV 2021

For miljgemnet materialeanvendelse og ressourceeffektivitet er de identificerede miljgpavirk-
ninger i anlaegsfasen indsat i nedenstdende skemaer i afsnit 24.1.2. For yderligere informa-
tion vedrgrende metoden for vurderingerne, se afsnit 3.8.

I dette afsnit opsummeres anvendelsen af materialer, og begrebet ressourceeffektivitet be-
handles.

FN Verdensmal og begrebet cirkulzer skonomi har blandt andet fokus pa at reducere anven-
delsen af nye materialer og affaldsproduktion og fastholde vaerdien af materialer og ressour-
cer i kredslgbet sd laenge som muligt. Begrebet ressourceeffektivitet daekker i naervaerende
miljgkonsekvensrapport over de tiltag, der ggres i projektets anlaegsfase for at reducere for-
bruget af ressourcer, materialer og affald, og hvordan ressourcerne benyttes med mindst
mulig pavirkning af miljget.

Projektets driftsfase indgar ikke i vurderingen, da de konkrete havneaktiviteter og nye virk-
somheder i driftsfasen vil vaere omfattet af en selvstaendig myndighedsproces, herunder
eventuelt en selvstaendig miljgkonsekvensvurdering.

Materialeanvendelse og ressourceeffektivitet omhandler de tiltag, der ggres i projektet for at
reducere anvendelsen af nye materialer og affaldsproduktion og for at fastholde vaerdien af
materialer og ressourcer, sa laange som muligt i deres livscyklus. De primaere tiltag i anlaegs-
fasen er projektets nyttigggrelse af overskudsjord fra bygge- og anlaegsarbejder pa landsi-
den i Aarhusomrddet, samt nyttigggrelsen af uddybningsmaterialer pa sgsiden.

Nyttigggrelsen af overskudsjord fra landsiden har en positiv miljggevinst for projektet og for
en lang raekke andre projekter, herunder bygge- og anlaegsarbejder i Aarhusomradet. Pro-
jektomradet vil blive den naermeste jordtip for mange projekter i Aarhus og vil dermed redu-
cere transportafstanden for jord, emissioner af bl.a. CO2, m.v. Projektet understgtter Aarhus
Kommunes arbejde for at fremme en baeredygtig genanvendelse af overskudsjord fra bygge-
og anlaegsprojekterne i kommunen.

Med hensyn til anvendelsen af asfalt, beton, stal, cementstabiliseret grus og belaagningssten
vurderes der at veere tale om materialer, som findes regionalt/internationalt i tilstraekkelige
maengder. Selve anvendelsen af materialerne vil dermed ikke udggre en vaesentlig pavirk-
ning i forhold til materialernes tilgeengelighed for andre projekter. Materialerne er i princippet
nye, dog eventuelt med input af genanvendte materialer. Der er ingen data for eventuelle
genanvendelsestiltag i forhold til asfalt, beton, stal, cementstabiliseret grus og belaegnings-
sten. For eventuelle miljg- og klimapavirkninger i relation til fremstilling af materialerne hen-
vises til miljoskonsekvensrapportens kapitel om klimapavirkninger.
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24.1.2 Sammenfattende vurdering fra MKV 2021

For miljsgemnet materialeanvendelse og ressourceeffektivitet er de identificerede miljopavirk-

ninger i anlaegsfasen indsat i nedenstdende skemaer (tabel 24-1tabel 24-1).

Tabel 24-1
vitet i anlaegsfasen.

Sammenfattende vurdering af p8virkningen af materialeanvendelse og ressourceeffekti-

Miljopdvirkning i anlaegsfasen Sandsyn- | Geografisk |Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse |ningsgrad kvens
Nyttigggrelse af overskudsjord Stor Regional Hgj Lang Veaesentlig
positiv
Uddybningsmaterialer fra sgsiden Stor Lokal Lav Vedvarende |Begraenset
Indvundet sand fra sgsiden* Stor Lokal Moderat Midlertidig Moderat/
Vaesentlig
Nye brudsten og spraengfyld Stor International |Lav Midlertidig Begraenset
Nyttiggjorte brudsten Stor International |Lav Midlertidig Ubetydelig

* pdvirkninger fra indvinding af r8stoffer pa sgterritoriet behandles i en saerskilt miljskonsekvensrapport.

SUPPLERENDE MILJBKONSEKVENSRAPPORT VERSION 1.0

329



Dette kapitel er ikke omfattet af Trafikstyrelsens hgring af den supplerende miljgkonsekvensrapport



Dette kapitel er ikke omfattet af Trafikstyrelsens hgring af den supplerende miljgkonsekvensrapport

COWL
25. BEAREDYGTIGHED 331

25 Beaeredygtighed

Dette kapitel er ikke omfattet af Trafikstyrelsens hgring af den supplerende mil-
jokonsekvensrapport.

Konsekvenserne af arealinddragelsen i Marselisborg-Mols modellens hovedforslag vurde-
res at vaere pa samme niveau som for det tidligere hovedforslag, idet der stadig inddrages
en stor del hav og havbund, pa trods af at projektaendringen medfgrer en arealreduktion
og dermed i mindre grad er i konflikt med malsaetningerne for baeredygtighed.

I Marselisborg-Mols modellens hovedforslag er der behov for en mindre mangde materi-
ale og ressourcer som fglge af et reduceret havneareal, kortere moler mv. Desuden nyt-
tigggres uddybningsmateriale i stgrre omfang, og maengden af klapning er reduceret.

Marselisborg-Mols modellens hovedforslag vil have en reduceret modtagekapaciteten for
overskudsjord fra andre bygge- og anlagsprojekter i Aarhus.

COz2-udledningen fra anleegsfasen vil veere reduceret pga. mindre omfang af udbygningen.

I driftsfasen bidrager Yderhavnen til en baeredygtig transport af containere ved at mulig-
ggre energieffektiv transport med skib i stedet for lastbil, se kapitel 20.

Der henvises til kapitel 25 i miljgkonsekvensrapporten fra oktober 2021 for vurdering af
konsekvenserne for baeredygtighed. Den sammenfattende vurdering fra tidligere miljg-
konsekvensrapport er sdledes uaendret og gengives i underafsnittet nedenfor.

25.1 Resumé og sammenfattende vurdering

25.1.1 Resumé fra MKV 2021

En havneudvidelse vil, uanset valg af konkret udformning, medfgre en pavirkning pd det om-
givende miljg, da der er tale om et stort anleegsprojekt og en lang driftsperiode. Projektet
omdanner sdledes et vandareal til land, og der anvendes ressourcer og energi til anlaeg af
Yderhavnen. Samtidig saetter projektet rammen for den kommende erhvervsudvikling pa de
nye havnearealer. Denne pavirkning skal ses i sammenhaeng med det behov, som havneud-
videlsen opfylder samfundsgkonomisk, nar der traeffes endelig beslutning om projektets rea-
lisering.
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Séledes vurderes projektets miljgpavirkning i forhold til de mal og retningslinjer for baere-
dygtig udvikling, som er besluttet pd internationalt, nationalt og lokalt niveau.

25.1.2 Sammenfattende vurdering fra MKV 2021

Aarhus Havn er Danmarks stgrste erhvervshavn med en markedsandel pd ca. 70% af de
containere, der gar via danske havne. Det betyder, at en meget stor del af de danske for-
brugsvarer kommer ind i landet via Aarhus Havn og en tilsvarende del af eksporten gar via
havnen. Omradet Aarhus Havn er et aktivt erhvervsomrade med ca. 150 virksomheder, der
tilsammen skaber et grundlag for ca. 10.000 arbejdspladser. Aarhus Havn er bevidst om sit
samfundsansvar som rammesaettende for driften af havnen og de virksomheder, som har
etableret sig pa havnen med internationale forbindelser og pavirkninger, der reekker langt ud
over havneomradet.

Aarhus Havn har sdledes en ambition om at blive den mest baeredygtige havn i @stersgomra-
det. Det skal sikres gennem en langsigtet baeredygtig udvikling med et seerligt fokus pa at
saenke klimabelastningen, mindske det samlede ressourceforbrug og skabe rammer for bae-
redygtig udvikling af de virksomheder, der er en del af havnen. Aarhus Havn ggr en ind-

sats pa tre niveauer for at skabe fremtidens baeredygtige havn: Baeredygtig omstilling i

egen virksomhed, baeredygtig omstilling p& hele havneomradet og bidrag til baeredygtig om-
stilling i en raekke netvaerk og partnerskaber pa bade nationalt og internationalt plan. Hav-
nens malsaetning om at vaere CO2 neutral i 2030 er i overensstemmelse med overordnede
mélsaetninger p& nationalt og internationalt niveau.

Aarhus Havn har valgt at opprioritere fire af FN's verdensmal, hvor havnen med sin rolle som
dynamisk industriomrdde og som en del af lokalsamfundet i Aarhus kan ggre en ekstraordi-
neer indsats. Det drejer sig om verdensmalene 7, Baeredygtig energi, 9, Industri, innovation
og infrastruktur, 11, Baeredygtige byer og lokalsamfund samt 14, Livet i havet (Aarhus Havn,
2019).

For at sikre, at hele virksomheden arbejder med at nd de langsigtede mal, har havnen udar-
bejdet delpolitikker pd en reekke omrader, herunder reduktion af klimabelastningen, baere-
dygtig energi og energieffektivisering, ressourceoptimering samt biodiversitet og livet i ha-
vet.

Havnen har allerede ivaerksat en raekke konkrete initiativer for den eksisterende havneaktivi-
tet for at medvirke til en baeredygtig udvikling af havnen. Her kan blandt andet naevnes
stgrst mulig genanvendelse af materialer, forsyning af elektricitet til skibe og sikring af infra-
struktur for baeredygtige braendstoffer til skibe. I arbejdet med etablering af Yderhavnen vil
der desuden Igbende blive taget stilling til, hvordan projektets miljgpavirkning kan mindskes
og hvordan baeredygtige lgsninger kan fremmes.
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26 Rekreative interesser

Dette kapitel er ikke omfattet af Trafikstyrelsens hgring af den supplerende mil-
jokonsekvensrapport.

Det vurderes generelt set, at konsekvenserne for rekreative interesser vil veere tilsva-
rende eller mindre for hovedforslag Marselisborg-Mols modellen end for det tidligere ho-
vedforslag. Dette er geeldende i forhold til inddragelsen af areal, adgang til rekreative are-
aler, risiko forbundet med risikovirksomheder som placeres pa havnen, samt gener fra
stgj, luft og lugt. Desuden vurderes dette ligeledes at veere gaeldende for undervandsstgj,
som kan medfgre at dyrelivet omkring havnen forstyrres.

Der er foretaget nye sedimentspredningsberegninger for Marselisborg-Mols modellen i for-
bindelse med uddybning, indbygning (nyttigggrelse) af uddybningsmaterialet og klapning,
se afsnit 10.5 Sedimentspredningsberegningerne for uddybning og nyttigggrelse ved Aar-
hus Havn viser, at badevandskvaliteten ikke forventes pavirket pa de badestrande, der
ligger naermest havneudvidelsen. Der kan dog forventes synlige sedimentfaner ved Tang-
krogen i mindre end en dag, i forbindelse med bundudskiftning under omraderne M-1 og
M-2 og indbygning (nyttigggrelse) af materialet bag interne daeamninger. Da det som ud-
gangspunkt planlaegges at arbejdet vil komme til at foregd efterar-vinter, vil dette sdledes
ikke veere til gene for folk, der benytter omradet rekreativt om sommeren.

For vinterbadestedet pa gstmolen af Marselisborg Lystbadehavn vil der kunne forventes
en projektbetinget sedimentkoncentration pa ca. 2 mg/l (dvs. det kan lige anes med det
menneskelige gje) i mindre end en dag for de forskellige beregnede scenarier. Dette an-
ses for at veere vaesentlig kortere end den periode, hvor naturlige vind- og bglgeforhold vil
give samme eller hgjere sedimentkoncentrationer. I forhold til badning i omradet udger
sediment i vandet ingen sundhedsrisiko og har kun aestetisk betydning, i modsaetning til
overlgb fra Marselisborg Renseanlaeg, som vil forekomme jaevnligt i perioden, og som er
drsag til at Aarhus Kommune generelt frardder badning i omradet.

For badestrande nzer klappladsen er det vurderet, at pdvirkningen vil vaere lokal og kort-
varig, centreret omkring selve klappladsen. Pavirkningen fra klapningen vil derfor vaere
ubetydelig i forhold til pavirkninger af de naermeste badestrande, der ligger i stor afstand
fra klappladsen (se i gvrigt bilag 8, kapitel 16).

Hovedforslag Marselisborg-Mols modellen er reduceret i areal i forhold til det tidligere ho-
vedforslag, og tilpasningen medfgrer, at sigtelinjen til Mols ikke bergres i samme omfang
som tidligere. Rekreative omrader syd for havneudvidelsen vil opleve uzendrede eller for-
bedrede visuelle forhold. Der er udarbejdet nye visualiseringer fra standpunkter syd for
havnen til at belyse denne andring. Disse fremgar af bilag 1A og bilag 1B til denne rap-
port (se ogsa kapitel 7).
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I forhold til den rekreative sejlads, sa vil pavirkningen af lystbadetrafikken vaere knyttet til
den gradvist ggede sejlafstand rundt om Aarhus Havn. I Marselisborg-Mols modellen vil
afstanden rundt om havnen vaere en smule mindre end for det tidligere hovedforslag, men
det vurderes, at de to projektforslag er sammenlignelige mht. pavirkning af rekreativ sej-
lads i omradet.

Overordnet set vil p%virkningerne af de rekreative interesser vaere pf:’l samme niveau som
vurderet for det tidligere hovedforslag.

Der henvises til kapitel 26 i miljgkonsekvensrapporten fra oktober 2021 for vurdering af
konsekvenserne pa de rekreative interesser. Den sammenfattende vurdering fra tidligere
miljgkonsekvensrapport er sdledes uzendret og gengives i underafsnittet nedenfor.

26.1 Resumé og sammenfattende vurdering

26.1.1 Resumé fra MKV 2021

For miljgemnet rekreative er de identificerede miljgpavirkninger i henholdsvis anlaegs- og
driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer. For yderligere information vedrgrende metoden
for vurderingerne, se afsnit 3.8.

Den nye Yderhavn er i myndighedens udtalelse om afgreensning vurderet til at have en po-
tentiel vaesentlig pavirkning pa de rekreative interesser i og naer projektomradet. Jf. myndig-
hedernes afgrasnsningsnotat skal den rekreative brug af omraderne pa den eksisterende
havn og i omraderne omkring havnen kortlaegges, og det skal undersgges og vurderes, hvor-
vidt etablering af Yderhavnen kan medfgre pavirkninger pa blandt andet den rekreative be-
nyttelse af molen, den rekreative sejlads samt pavirkninger badestrande og -lokaliteter.

Projektet planlaegges i forleengelse af den eksisterende erhvervshavn. P& nuvaerende tids-
punkt er den eksisterende erhvervshavn ikke indrettet med henblik p& rekreative aktiviteter,
og der er ikke arealer, som er udlagt til rekreative formal. Dog bliver den eksisterende mole i
et vist omfang anvendt af lystfiskere, der benytter indrettede fiskepladser langs molen, samt
til naturobservationer, som f.eks. fugleobservationer. Derudover er der en stiforbindelse
langs molen/@sthavnsvej, der benyttes dagligt og rekreativt af cyklister, Igbere og gdende.

Arealerne pa sgterritoriet, hvor den nye Yderhavn planlaegges anlagt, er desuden udgangs-
punkt for rekreative aktiviteter pd vand, herunder fritidsfiskeri, surfing, roning, badning, dyk-
ning og anden rekreativ sejlads - hvor arealet pa sgterritoriet bliver brugt i rigt omfang.

De naermeste rekreative omrader og aktiviteter i neerheden af projektet vil ligeledes potenti-
elt blive pavirket af havneudvidelsen, heriblandt Marselisborg Lystbadehavn, Aarhus Lystba-
dehavn og badestrande/lokaliteter naer havnen.

De rekreative interesser og omrader nzer havnen kan bade blive direkte pavirket af projek-
tet, men ogsa de afledte effekter, vil kunne pavirke de rekreative interesser og omrader. Fgl-
gende potentielle pvirkninger er undersggt og vurderet: Inddragelse af areal, adgang til re-
kreative omrader, etablering af Aarhus BlueLine, stgj og undervandsstgj, luft og lugt, pavirk-
ninger af badevandskvalitet og kystmorfologi, sejladssikkerhed og fremkommelighed, visu-
elle pdvirkninger samt gget risiko i forbindelse med risikovirksomheder.
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Af de ovennaevnte pavirkninger er der ingen, som vurderes at veere vaesentlige. Generelt er
de negative pavirkninger ubetydelige eller begraenset i omfang. Etablering af biodiversitets-
omradet Aarhus BlueLine kan fa en positiv pavirkning pa de rekreative interesser i omradet,
hvis denne park i fremtiden benyttes i et stgrre omfang end havnearealerne bliver brugt i

dag. Omfanget af pavirkningen er dog ikke vurderet, da den endelige udformning og adgang

til rekreative faciliteter i Aarhus BlueLine ikke er fastlagt.

26.1.2 Sammenfattende vurdering fra MKV 2021

For miljgemnet rekreative interesser er de identificerede pavirkninger i henholdsvis anlaegs-
og driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer (se tabel 26-1 og tabel 26-2).

Tabel 26-1 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af rekreative interesser i anlaegsfasen.
Miljgpavirkning i anleegsfasen Sandsyn- |Geografisk | Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens
Inddragelse af areal Stor Lokal Lille Midlertidig Begreenset
Adgang til rekreative omrader Stor Lokal Meget lille Midlertidig Ubetydelig
Stgj Stor Lokal Moderat Midlertidig Begreenset
Undervandsstgj Stor Lokal Lille Midlertidig/ |Ubetydelig
kortvarig
Luft og lugt Stor Lokal Meget lille Midlertidig Ubetydelig
Badevandskvalitet Stor Lokal Meget lille Midlertidig Ubetydelig
Sejladssikkerhed og fremkommelighed | Se driftsfase | Se driftsfase | Se driftsfase | Se driftsfase | Se driftsfase
Visuelle pavirkninger Stor Lokal Lille Midlertidig Begraenset

Tabel 26-2 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af rekreative interesser i driftsfasen.
Miljgpavirkning i driftsfasen Sandsyn- | Geografisk |Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens

Inddragelse af areal Stor Lokal Lille Vedvarende |Begraenset
Stgj Stor Lokal Lille Vedvarende |Begraenset
Luft og luft Stor Lokal Meget lille Vedvarende |Ubetydelig
Sejladssikkerhed og fremkommelighed | Stor Lokal Lille Vedvarende |Begraenset
Visuelle pdvirkninger Stor Lokal Lille Vedvarende |Begraenset
Kystmorfologi og badevandskvalitet Stor Lokal Lille Vedvarende |Begraenset
Pavirkninger fra risikovirksomheder Stor Lokal Meget lille Vedvarende |Ubetydelig
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27 Erhvervsfiskeri

Dette kapitel er ikke omfattet af Trafikstyrelsens hgring af den supplerende mil-
jokonsekvensrapport.

Det vurderes, at konsekvenserne for erhvervsfiskeri i Marselisborg-Mols modellen vil vaere
tilsvarende det tidligere hovedforslag.

I Kattegat udggres fiskeriet hovedsageligt af jomfruhummer, efterfulgt af brisling, fladfisk,
taskekrabbe og andet. I den del af Kattegat, hvor klappladsen Yderflak 2 er beliggende, er
fiskeriet yderst begraenset. Det vurderes derfor, at klapningens pavirkning af erhvervsfi-
skeriet vil veere ubetydelig (se bilag 8, kapitel 10).

Der henvises ligeledes til kapitel 27 i miljgkonsekvensrapporten fra oktober 2021 for vur-
dering af konsekvenserne for erhvervsfiskeri. Den sammenfattende vurdering fra tidligere
miljokonsekvensrapport er sdledes uzendret og gengives i underafsnittet nedenfor.

27.1 Resumé og sammenfattende vurdering

27.1.1 Resumé fra MKV 2021

For miljsemnet erhvervsfiskeri er de identificerede miljgpavirkninger i henholdsvis anlaegs-
og driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer. For yderligere information vedrgrende meto-
den for vurderingerne, se afsnit 3.8.

I anlaegsfasen kan projektet potentielt pavirke fiskeriet som fglge af effekter pa fisk ved bort-
gravning af sediment i uddybningsomraderne og rastofindvindingsomradet, samt tildeekning
med klapmateriale pa klappladsen og sedimentspredning. Dette gzelder potentielle pavirknin-
ger af bldmuslingefiskeriet som fglge af sedimentspredning, fiskeriet efter fladfisk i uddyb-
ningsomraderne og pa klappladsen, afledte effekter pa fiskeriet efter fladfisk og brisling som
fglge af at fiskene flygter fra faner af spildt sediment, samt effekter p fiskeriet af sendringer
af sedimentsammensatningen. Sammenfattende er det vurderet, at effekterne pa fiskeriet
af uddybning, rastofindvinding og klapning vil vaere ubetydelig til begraenset.
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I driftsfasen kan projektet potentielt pavirke fiskeriet som fglge af tildaeekning af levesteder
for fisk under mole og bagland, idet de ca. 135 ha havbund der inddrages hovedsageligt, be-
stdr af dynd/sandet dynd, som er levested for iszer skrubber og andre fladfisk. Det vides
ikke, om der fiskes med garn efter fladfisk i omradet, men hvis der fiskes her, er der tale om
et yderst begraenset fiskeri. Det vurderes derfor, at effekterne pa fiskeriet tildaekning af leve-
steder for skrubber og andre fladfisk under bagland og moler vil vaere begraenset.

27.1.2 Sammenfattende vurdering fra MKV 2021

For miljgemnet erhvervsfiskeri er de identificerede pavirkninger i henholdsvis anlaegs- og

driftsfasen indsat i nedenstdende skemaer (se tabel 27-1 og tabel 27-2).

Tabel 27-1 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af erhvervsfiskeri i anlaegsfasen.

Effekter pé fiskeriet i anlaegsfasen |Sandsyn- Geografisk | Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens

Effekter pd muslingeskrabning i Kalg Pavirkes P3virkes

Vig, Ebeltoft Vig og Fuglsg Vig ikke ikke

Effekter pa fiskeriet efter fladfisk i ud- |Lille Lokal Lille Lang Begraenset

dybningsomraderne og pé klappladsen

ved Flgjstrup Skov

Effekter af suspenderet materiale pé’] fi- | Meget lille Lokal Meget lille Kortvarig Ubetydelig

skeriet efter fladfisk som fglge af sedi-

mentspredning

Effekter af suspenderet materiale pa fi- | Meget lille Lokal Meget lille Kortvarig Ubetydelig

skeriet efter brisling som fglge af sedi-

mentspredning

Afledte effekter pa fiskeriet efter flad- | Meget lille Lokal Meget lille Lang Ubetydelig

fisk som fglge af andringer i sediment-

sammensaetningen i forbindelse med

sedimentspild

Kumulative effekter pa fiskeriet af sedi- | Lille Lokal Meget lille Kortvarig Ubetydelig

mentspredning i forbindelse med over-

lap af uddybningsarbejder og klapning

for havneudvidelsen og Helhedsplan

Tangkrogen.

Tabel 27-2 Sammenfattende vurdering af p8virkningen af erhvervsfiskeri i driftsfasen.

Effekter pa fiskeriet i driftsfasen Sandsyn- Geografisk |Pavirk- Varighed Konse-
lighed udbredelse | ningsgrad kvens

Effekter pd fiskeriet af tildaekning af le- | Lille Lokal Meget lille Vedvarende |Begraenset

vesteder for skrubber og andre fladfisk

under bagland og moler
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28 Kumulative effekter

Konsekvenserne af Yderhavnen er vurderet alene og i kumulation med andre projekter, der
er planlagt eller under samtidig realisering inden for Yderhavnens influenszone. De kumula-
tive miljgkonsekvenser af flere projekter kan vaere vaesentlige, selvom konsekvenserne af
det enkelte projekt isoleret set ikke er det. I denne supplerende miljgkonsekvensvurdering
beskrives udelukkende de kumulative effekter, som er relevante for de kapitler, som indgar
under Trafikstyrelsen hgring.

For kapitler, der ikke er opdateret, vurderes det, at konsekvenserne i Marselisborg-Mols
modellen vil vaere tilsvarende til eller lavere end i hovedforslaget beskrevet i miljgkonse-
kvensrapporten fra oktober 2021. Der henvises derfor til kapitel 28 i rapporten fra oktober
2021 for vurdering af kumulative effekter, dog med det opmarksomhedspunkt, at der nu
er en anden placering af klappladsen i endnu stgrre afstand fra Havnen end i MKV 2021.

I Tabel 28-1 ses en skematisk oversigt, der har til formal at samle op pa de identificerede
kumulative effekter for det samlede havneprojekt. Skemaet beskriver kun de fagomrader,
der indgar i Trafikstyrelsens hgring.

Samspillet mellem indvindingen af rastoffer, klapning af sediment fra uddybning og blgd-

bundsudskiftning, Aarhus Vands etablering af Aarhus ReWater samt Aarhus Kommunes udvi-
delse af Marselisborg Lystbadehavn er naermere beskrevet i afsnit 28.7 nedenfor.
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Tabel 28-1 Oversigt over projektets kumulative effekter for fagomréder der indgdr i Trafikstyrelsens
hgring.

Relevante Graenseflade- Kumulative effekter Kumulative effekter

miljgemner projekter - anlaegsfasen - driftsfasen

Hydrauliske forhold og kystmorfo- | Helhedsplan Ingen veaesentlige Afgraenset geografisk til

sedimentkvalitet

gravearbejder for de to
projekter kan der alt an-
det lige forekomme gget
spredning af sediment i
vandet. Effekten er vurde-
ret 'ubetydelig’

logi Tangkrogen, inkl. kysten umiddelbart syd

Aarhus ReWater for havnen.

Es sl;/lbagrdszﬂzl\)/(r)]rg Déa kumulativeT effekter
pa eksempelvis vandkva-
litet, kystudvikling eller
tangaflejringer ved Tang-
krogen vil veere ubetyde-
lige sammenlignet med
de nzevnte projekters in-
dividuelle pavirkning.

Vand- og Aarhus ReWater |Ved eventuelt samtidige Ubetydelige konsekven-

ser med meget lille p3-
virkningsgrad p8 bade-
vandskvaliteten.

Marin natur

Helhedsplan
Tangkrogen inkl.
Aarhus ReWater
og udvidelse af
Marselisborg

Ved eventuelt samtidige
gravearbejder for de to
projekter kan der alt an-
det lige forekomme gget
spredning af sediment i

Stgrre permanent til-
deekning af eksisterende
havbund, ndr Hovedfor-
slaget for Helhedsplan
Tangkrogen implemente-

Lystb&dehavn vandet. Effekten fra dette |res sammen med Yder-
p& marin natur er vurde- | havnen. Effekten pa ma-
ret 'ubetydelig’ rin natur er vurderet
‘ikke veesentlig’
Vandomradeplan og Havstrategi Ingen Ubetydelige Ubetydelige

Natura 2000

Aarhus ReWater

Ingen pdvirkning af de
neermeste Natura 2000-
omrader samt relevante
habitatnaturtyper og arter
p& udpegningsgrundla-
gene.

Ingen pavirkning af de
naermeste Natura 2000-
omrader samt relevante
habitatnaturtyper og ar-
ter pd deres udpegnings-
grundlag.

Jordarealer og jordbund

Ingen

Yderhavnsprojektet vil
modtage vaesentlige
mangder overskudsjord
fra Marselistunnelprojek-
tet.

Ingen veesentlige

28.1 Hydrauliske forhold

Helhedsplan Tangkrogen, som omfatter Aarhus ReWater og en udvidelse af Marselisborg
Lystbddehavn, er identificeret som et graensefladeprojekt, der giver anledning til kumulative
effekter pa de hydrauliske og kystmorfologiske forhold.

Tangkrogen ligger syd for og landveerts i forhold til Yderhavnen, og eventuelle kumulative ef-
fekter vurderes derfor at veere afgraenset geografisk til kysten umiddelbart syd for havnen.

Yderhavnens pavirkning i dette omrade er begraenset til lae-virkning for bglger fra nordlige
og nordgstlige retninger. Der er ikke meget energi i bglgerne fra disse retninger, og det
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vurderes derfor, at de kumulative effekter pa f.eks. vandkvalitet, kystudvikling eller tangaf-
lejringer ved Tangkrogen vil veere ubetydelige sammenlignet med de naavnte projekters indi-
viduelle pavirkning.

Hvis Aarhus ReWater Alternativ 2 etableres, vil de hydrauliske p%virkninger i anlaegsfasen
forbundet med spild af sedimenter i forbindelse med anlaeg af sydmolen vaere reduceret en
smule i forhold til hovedforslag Marselisborg-Mols modellen.

28.2 Vand- og sedimentkvalitet

Helhedsplan Tangkrogen, som omfatter et nyt rensningsanlaeg (Aarhus ReWater) og en udvi-
delse af Marselisborg Lystbadehavn, er identificeret som graensefladeprojekt. Der kan poten-
tielt opsta kumulative effekter pd vandkvaliteten som fglge af sedimentspredning, hvis der er
overlap mellem udgravning i forbindelse med havneudvidelsen og Helhedsplan Tangkrogen.

Molefase 1 for havneudvidelsen antages at vaere afsluttet inden anlaegsarbejdet med Aarhus
ReWater pabegyndes. Der vil sdledes som udgangspunkt ikke opsta kumulative effekter mel-
lem de to projekter. Hvis molefase 1 forsinkes, kan det ikke udelukkes, at ReWater (enten
Hovedforslag eller Alternativ 2) etableres sidelgbende med molefase 1 - i s& fald er der mu-
lighed for samtidig uddybning/opgravning. I den tidligere miljgkonsekvensvurdering af Yder-
havnen (MKV 2021) er denne samtidige uddybning modelleret og vurderet. De kumulative
effekter vil vaere ubetydelige. I Marselisborg-Mols modellen skal der udgraves/uddybes en
langt mindre maengde. Kumulative effekter mellem havneudvidelsen og ReWater vil sdledes
veere mindre end i det tidligere vurderede projekt.

Der kan opstd kumulative effekter p& vandkvaliteten i den situation, hvor der udgraves til
ReWater og Lystbadehavn, efter at den nye ydermole er etableret. Modelkgrslerne af kumu-
lative effekter af det tidligere vurderede projekt viste, at de kumulative effekter vil veere
ubetydelige. Molerne for det tidligere vurderede projekt havde en stgrre pavirkning pa omra-
det end den nye udformning. Kumulative effekter mellem Marselisborg-Mols modellen og
ReWater vil sdledes vaere endnu mindre i forhold til det tidligere vurderede projekt.

I forbindelse med udarbejdelsen af den tidligere miljgkonsekvensvurdering af Yderhavnen
blev havnens indflydelse p& vandkvaliteten efter etablering af Aarhus ReWaters nye bugtled-
ning vurderet pd baggrund af resultater fra Niras’ modellering af vandkvaliteten efter etable-
ring af den nye bugtledning (Niras, 2021). Modelresultaterne viser klart, at spredningen af
E.Coli vil veere stort set identiske med og uden Yderhavnen.

28.3 Marin natur

Helhedsplan Tangkrogen, som omfatter et nyt rensningsanlaeg (Aarhus ReWater) og en udvi-
delse af Marselisborg Lystbadehavn, er identificeret som graensefladeprojekter, der vil kunne
give anledning til kumulative effekter p& marin natur.

Det er vurderet, at der i anlaegsfasen kan opsta kumulative effekter af sedimentspild pa ma-
rine habitater, hvis der er overlap mellem udgravning og klapning i forbindelse med havne-
udvidelsen og Helhedsplan Tangkrogen. Modelkgrsler viser dog, at der ikke vil opsta vaesent-
lige kumulative effekter af de to projekter i relation til effekter p& marin natur.
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Aarhus ReWater hovedforslag og Yderhavnen vil medfgre en gget permanent tildeekning af
eksisterende havbund og marine natur. Forggelsen vil veere pd ca. 11 ha, svarende til under
10% af Yderhavnens samlede tildaekning, som vurderes at have moderat pavirkning. Denne
mindre forggelse af tildeekningsarealet vurderes ikke at vaere vaesentlig.

I forbindelse med klapning p& Aarhus ReWater og Yderhavnen er der ingen kumulative effek-
ter, da det foregdr pa to forskellige klappladsen i stor afstand fra hinanden.

28.4 Vandomradeplan og Havstrategi

I kapitel 11 Marin natur er det vurderet, at miljgkonsekvenserne af kumulative effekter af
havneprojektet og Helhedsplan Tangkrogen pa marin natur er ubetydelige, Det er derfor lige-
ledes vurderet, at der ikke forekommer kumulative miljgkonsekvenser, der vil veere i strid
med vandomradeplaner og havstrategi.

28.5 Natura 2000

Projektet med etablering af Aarhus ReWater omfatter ligesom Yderhavnsprojektet gravear-
bejder og klapning af opgravet materiale. Aarhus Vand gnsker at benytte en klapplads ved
Hjelm Dyb.

I forhold til klapningen finder denne sted pa to forskellige klappladser (Hjelm Dyb og Yderflak
2). De to klappladser ligger i betydelig afstand til hinanden, og udbredelsen af sediment-
spredningen vil derfor ikke overlappe med hinanden. Der er sdledes ingen kumulative effek-
ter vedr. Natura 2000.

Etableringen af Aarhus ReWater (enten Hovedforslag eller Alternativ 2), vil ske inden kon-
struktionen af molerne er udfgrt, idet mole fase 2 (syd molen) fgrst kan udfgres efter ReWa-
ter er etableret og den eksisterende udlgbsledning er slgjfet. Det betyder, at der som ud-
gangspunkt ikke vil veere en kumulativ effekt fra dette projekt i forhold til sedimentspredning
mv., da projekterne ikke anlaegges samtidigt.

Hvis molefase 1 forsinkes, kan det ikke udelukkes, at Aarhus ReWater (enten Hovedforslaget
eller Alternativ 2) etableres sidelgbende med Yderhavnen - i s& fald er der mulighed for sam-
tidig uddybning/opgravning, som kan medvirke til en stgrre pavirkning i form af sediment-
spredning. I forbindelse med udarbejdelsen af den tidligere miljgkonsekvensvurdering af
Yderhavnen (MKV 2021) er denne samtidige uddybning modelleret og vurderet. Modelkgrs-
lerne viste, at de kumulative effekter vil veere ubetydelige. I Marselisborg-Mols modellen for
havneudvidelsen skal der udgraves/uddybes en langt mindre maengde. Kumulative effekter
mellem havneudvidelsen og Aarhus ReWater vil sdledes vaere endnu mindre i forhold til det
tidligere vurderede projekt.

28.6 Jordarealer og jordbund

Gennemfgrelse af en tunnelforbindelse under Marselis Boulevard til Aarhus Havn vil omfatte
et stort og langvarigt anlaegsarbejde, hvor der vil blive modtaget overskudsjord p& Aarhus
Havn. Der vil blive modtaget ca. 650.000 m3 overskudsjord over en anlaegsperiode pa 6 ar,
med en gennemsnitlig gget tilfersel p& ca. 70.000 m3 pr. &r.
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For hovedforslag Marselisborg-Mols modellens vedkommende vil konsekvensen heraf vil
veere, at opfyldningsperioden sandsynligvis forkortes. Den forkortede opfyldningsperiode
vurderes ikke at have en negativ pavirkning i forhold anlaegsperioden eller i driftsfasen.

Opfgrelse af Aarhus ReWater Alternativ 2 vil betyde en reduktion af opfyldningsmaengden i
Yderhavnens bagarealer pa ca. 2 mio. m3, der erstattes af en tilsvarende maengde
sand/grus, da Aarhus ReWater etableres med indpumpet sandfyld. Derudover vil reduktionen
af opfyldningsmaengden ikke medfare negative effekter pd Aarhus Bugt.

Bade for Aarhus ReWater Hovedforslag og Alternativ 2 vil der vaere en kumulativ effekt i
kraft af en stgrre indvinding af marint sand til opfyldning.

I forbindelse med slgjfning af den eksisterende udlgbsledning og etablering af ny bugtledning
ifm. Aarhus ReWater pa en ny lokalitet vurderes jordarbejdet/uddybningsarbejdet ikke at
medfgre betydelige/mélbare kumulative effekter.

Der vurderes ikke at vaere kumulativ effekt af udgravning til Lystbddehavn fgr og efter den
nye ydermole er etableret.

28.7 Samspil mellem uddybning, klapning og
rastofindvinding

I forbindelse med udvidelsen af Aarhus Havn har det veeret saerligt vigtigt at belyse kumula-
tive effekter fra fglgende aktiviteter/delprojekter:

> Indvindingen af rastoffer.

> Klapning af sediment fra uddybning og blgdbundsudskiftning.
> Aarhus Vands etablering af Aarhus ReWater.

> Aarhus Kommunes udvidelse af Marselisborg Lystbadehavn.

Dette skyldes, at ovenstaende delprojekter/delelementer alle foregar pa sgterritoriet og alle i
en vis grad omfatter sedimentspild og -spredning, der kan pavirke havmiljget negativt. Klap-
ning af sediment og blgdbund fra havneprojektet, Aarhus ReWater og Marselisborg lystbade-
havn er ligeledes behandlet i Bilag 9 til MKV 2021, hvor der er foretaget modellering af sedi-
mentspredning ved samtidige gravearbejder i de to projekter. Se afsnit 10.7 og 28.2.

Udledningspunktet for rensningsanlaegget vil med etablering af Aarhus ReWater og Yderhav-
nen blive flyttet til en ny position sydgst for den kommende ydermole i en vasentlig stgrre
afstand til kysten. Dermed reduceres pavirkningen af strande og havneomradet fra udled-
ningspunktet, og en forbedret rensning af spildevandet vil medfgre en reduktion af naerings-
saltindholdet.

For transport til sgs vil der veere kumulative effekter ved transport af materialer og ved ra-

stoffremstilling, som koordineres mellem Yderhavnprojektet og Helhedsplanen for Tangkro-
gen, herunder ReWater, se kapitel 0, trafikale forhold til sgs. Der er en mindre pavirkning i
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form af risiko for sammenstgd mellem skibe, ndr arbejdsskibe til flere projekter opholder sig
i samme omrade samtidig.

For hydrauliske forhold, jf. kapitel 8, Hydrauliske forhold og kystmorfologi, er pavirkninger
afgreenset geografisk til kysten umiddelbart syd for havnen. De kumulative effekter p3 ek-
sempelvis vandkvalitet, kystudvikling eller tangaflejringer ved Tangkrogen vil vaere ubetyde-
lige sammenlignet med projekternes individuelle pavirkning.

Da klapningen ved realisering af Aarhus ReWater vil ske pa klapplads Hjelm Dyb, som ligger i

stor afstand fra klapplads Yderflak 2, vil der ikke opsta kumulative effekter i forhold til klap-
ning.
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29 Projektets samlede miljgpavirkning,
afveergetiltag og projekttilpasninger

I dette kapitel opsummeres de vaesentligste miljgpavirkninger fra Yderhavnsprojektet i an-
laegs- og driftsfasen samt afveergetiltag og projekttilpasninger.

Miljgpavirkning og konsekvensvurdering

Kun de miljgpavirkninger, som er vurderet som moderate eller vaesentlige, indgar i afsnittet.
Samtlige forhold, som fremgar af myndighedernes afgreensningsudtalelse, er undersggt og
beskrevet i miljgkonsekvensrapportens kapitel 7-26 og i tilhgrende Bilag. Det vil sige, at fag-
omrader, hvor miljgpavirkningerne vurderes at vaere mindre end moderate - dvs. begraen-
sede eller ubetydelige miljgpavirkninger - alene er beskrevet i de enkelte fagkapitler.

For en detaljeret beskrivelse af metoden for miljgkonsekvensvurderingen af de enkelte ele-
menters pavirkning henvises til afsnit 3.8.

Projektets pdvirkning og konsekvens vurderes pa baggrund af miljgpavirkningens samlede
effekt ud fra sandsynlighed, geografisk udbredelse, pdvirkningsgrad og varighed. Vurderin-
gen sker ud fra den effekt, som projektet vil have efter implementering af evt. afveergetiltag
eller projekttilpasning. Generelt set vurderes en miljgpavirknings konsekvens som:

> Veesentlig, ndr pavirkningerne raekker ud over projektomrddet, og med stor sandsynlig-
hed vil medfgre enten en lang til meget langvarig og hgj pavirkning, eller en midlertidig

og meget hgj pavirkning.

> Moderat, ndr pavirkningen bestar i en midlertidig og ikke vaesentlig pavirkning i de naer-
mere omgivelser omkring projektomradet.

> Begraenset, nar pavirkningerne er sa sma eller kortvarige, at de ikke vil fa betydning.

> Ubetydelig, nar pavirkningerne i praksis ikke medfgrer nogen pavirkning af det omgi-
vende miljg.

Hovedforslag Marselisborg-Mols modellen

Miljgpavirkninger i anlaegs- og driftsfase fremgar af tabeller i hhv. afsnit 29.1 og 29.2. For
naermere beskrivelser af konsekvensvurderingerne henvises til de enkelte fagkapitler.
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Afvaergeforanstaltninger

En opsummering af afveergeforanstaltninger findes i afsnit 29.3. For neermere beskrivelser af
afveergetiltagene henvises til de enkelte fagkapitler.

29.1 Miljgpavirkning for hovedforslaget i anlaegsfasen

I tabellen herunder fremgar de miljgpavirkninger i anlaegsfasen af Marselisborg-Mols model-
len hovedforslaget, hvor der er vurderet en moderat eller vaesentlig konsekvens.

For hovedforslaget bgr det bemaerkes, at der i anlaegsfasen er en vaesentlig miljgpavirkning i
forhold til at kunne nyttigggre overskudsjord, men indvundet sand fra sgsiden har en mode-
rat/vaesentlig konsekvens.

Tabel 29-1 Miljop8virkninger med moderat eller vaesentlig pdvirkning i anleegsfasen. (-) angiver, at
kapitlet ikke er i haring.
Kapitel Miljgpavirkning i Sandsyn- |Geografisk | Pavirk- Varighed Konse-
anlagsfasen lighed udbredelse | ningsgrad kvens
7. Landskab Visuel pavirkning ved | Stor Lokal Moderat Midlertidig Moderat
og visuelle bebyggelse og kraner
forhold
11. Marin Afgravning af bund- Meget stor | Lokal Moderat Lang Moderat
natur fauna habitater under
uddybning
11. Marin Tildeekning af bund- Meget stor | Lokal Moderat Lang Moderat
natur fauna habitater pa
klap-pladsen ved Yder-
flak 2
11. Marin Effekter pd bundfauna |Meget stor | Lokal Moderat Kortvarig Moderat
natur habitater af rastofind-
vinding p& Moselgrund
11. Marin Effekter af bundfaeldet | Stor Lokal Moderat Midlertidig Moderat
natur materiale pa bund-

fauna organismer

fektivitet (-)

11. Marin na- |Effekt af undervands- |Stor Lokal Moderat Kortvarig Moderat
tur stgj pd marsvin og sae-

ler*
19. Trafikale Pévirkningen i forbin- | Lille Lokal Hgj Kortvarig Moderat
forhold til sgs | delse med sejlads til
() klappladsen
19. Trafikale P3virkning fra anlaegs- | Moderat Lokal Moderat Midlertidig Moderat
forhold til sgs |arbejder
)
22. Stgj og vi- | Stgj fra ramning af Stor Lokal Moderat Midlertidig Moderat
brationer (-) spuns
24. Materiale- | Nyttigggrelse af over- | Stor Regional Haj Lang Vaesentlig
anvendelse og |skudsjord positiv
ressourceef-
fektivitet (-)
24. Materiale- |Indvundet sand fra sg- | Stor Lokal Moderat Midlertidig Moderat/
anvendelse og |siden Vaesentlig
ressourceef-
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* Det forudsaettes, at der ivaerksaettes foranstaltninger i form af soft-start/ramp-up metode, eller anven-
delse af saelskreemmere eller boblegardiner for at forhindre hgreskader.

29.2 Miljgpavirkning for hovedforslaget i driftsfasen

I tabellen herunder fremgar de miljgpavirkninger i driftsfasen for Marselisborg-Mols modellen
hovedalternativet, hvor der er vurderet en moderat eller vasentlig konsekvens.

Der er en vasentlig konsekvens i form af visuel pavirkning fra 6 standpunkter, som alle er
fotostandpunkter fra omrddet omkring Tangkrogen, Strandvejen, Den uendelige bro og Min-
deparken. @vrige pavirkninger har hgjst en moderat konsekvens.

Tabel 29-2 Miljop8virkninger med moderat eller vaesentlig pdvirkning i driftsfasen. (-) angiver, at
kapitlet ikke er i hgring.

Kapitel Miljopavirkning i Sandsyn- |Geografisk | Pavirk- Varighed Konse-
driftsfasen lighed udbredelse | ningsgrad kvens
7. Landskab Visuel pavirkning: Meget stor | Lokal Hgj Vedvarende | Veesentlig
standpunkt 2, 3, 4, 5,
7098
7. Landskab Visuel pavirkning: Meget stor | Lokal Moderat Vedvarende Moderat
standpunkt 1, 6, 11 og
12
9. Spildevand |Uheld - kemika- Lille Lokal Moderat hgj | Kortvarigt Moderat
og overflade- |lier/olieprodukter -
vand (-) veeltet/lsek tankvogn
eller lign
10. Vand- og Effekter af stgrre Moderat Lokal Moderat Lang Moderat
sedimentkvali- | vanddybde i et lokalt
tet omrade i det nye hav-
nebassin
11. Marin Permanent tab af ma- |Meget stor | Lokal Moderat Vedvarende Moderat
t rine habitater, der til-
natur daekkes af undermole
og bagland
18. Trafikale Fremkommelighed Stor Lokal Moderat Vedvarende Moderat
forhold pa
land (-)
19. Trafikale Pavirkning af rekreativ |Stor Lokal Moderat Vedvarende Moderat
forhold til sgs |sejlads i omradet
)

29.3 Afveergetiltag og projekttilpasninger

Som beskrevet i kapitel 2 beskrives afvaergetiltag alene, hvor en miljgpavirkning vurderes at
vaere vasentlig. Da etablering af Yderhavnen ikke vurderes at medfgre vaesentlige miljopa-
virkninger for de fleste fagomrader, er der ikke foresldet afvaergetiltag for disse. For flere
fagomrader er der dog foresl3et tiltag til begraensning af pavirkninger, selvom disse ikke er
vaesentlige.

Nedenfor findes en kort gennemgang af de fagomrader, hvor der foreslds afveergetiltag eller
hvor projektet er tilpasset for at undga en vaesentlig pavirkning pa miljget.
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29.3.1 Afvaergetiltag for fagomrdder med veaesentlige pavirkninger

>

Landskab og visuelle forhold. De nye kraner pd havnen vil blive malet i lyse grd eller bld
toner, svarende til de eksisterende kraner. Biodiversitetsomradet Aarhus BlueLine etab-
leres i yderkanten af projektet, p& molen ud mod Aarhus Bugt. Molen vil fra korte af-
stande skaerme noget for de bagvedliggende arealer og Aarhus BlueLine vil tilfgre et
grgnt praeg til omrddet. I anlaegsfasen vil lys fra byggepladser blive afskaermet, s8 det
ikke oplyser naboarealer og ikke blaender. Disse tiltag kan tages i brug bade i forhold til
vaesentlige og ikke-vaesentlige pavirkninger.

I anlaegsfasen er udpeget vaesentlige og positive pavirkninger for materialeanvendelse
og ressourceeffektivitet, men ikke udpeget behov for afveergeforanstaltninger.

29.3.2 Tiltag for fagomrader med ikke-vaesentlige pavirkninger

>

Spildevand og overfladevand. Der er for overfladevand ikke identificeret miljgpavirknin-
ger i kategorien vaesentlig, hvorfor der ikke foreslds egentlige afvaergetiltag. Der er be-
skrevet rensetiltag, afspserringsmuligheder mv. Der er her tale om foranstaltninger for
ikke-vaesentlige miljgpavirkninger, eller hvor rensetiltag, afspaerringsmuligheder mv. be-
virker, at der ikke er tale om vaesentlige miljgpavirkninger.

Marin natur. Der er for marin natur ikke identificeret miljgpavirkninger i kategorien vae-
sentlig. Der skal ivaerksaettes foranstaltninger i forbindelse med nedramning og nedvi-
brering af spunsvaegge for at forhindre, at der opstar hgreskader hos marine pattedyr.
Der anvendes den s3kaldte soft-start og ramp-up metode. Denne metode giver dyrene
mulighed for at svsmme vaek, inden undervandsstgjen nar sit maksimum, sdledes at ri-
sikoen for hgreskader minimeres. Der kan ogsa anvendes akustiske “skraemmere” (pin-
gere) og boblegardiner, der skreemmer szeler vaek fra omradet, hvor der spunses, og
dermed udenfor risikozonen for fysiske hgreskader som fglge af ramning eller nedvibre-
ring.

Trafikale forhold pa land. Betjeningen af de nye havneomrader vil - bade i anlaegs- og
driftsfasen - veere tilrettelagt, sa risikoen for konflikter med den langskgrende cykeltra-
fik ad @sthavnsvej minimeres. Yderhavnen vejbetjenes via signalregulerede kryds, hvor
cykeltrafikken kan afvikles i egen fase adskilt fra svingende trafik. Krydsningen for en-
den af @stmolen signalreguleres som udgangspunkt ikke, men kan om ngdvendigt sig-
nalreguleres. Der er i 2020 udarbejdet en rapport om banebetjening af Yderhavnen,
hvor det er vurderet, at markedspotentialet for banegods vil kunne handteres ved en til-
pasning af de eksisterende faciliteter pd havnen og en hgjere frekvens for togdriften.

Luft og lugt. Der er for luftkvalitet ikke identificeret miljgpavirkninger i kategorien vae-
sentlig, dog for emission af diffust stgv er i ovenstdende vurdering forudsat brug af al-
mindelige foranstaltninger. For at minimere diffust stgv fra transport og handtering af
jord kan fglgende foranstaltninger anvendes: 1) Vanding med vogne eller sprinklersy-
stemer efter behov, 2) fartgreense for arbejdskgretgjer pa overflader uden belaegning,
3) Lastbiler, der transporterer jord, grus, sand eller lignende, kan overdakkes ved be-
hov, 4) veje, omrader og kgretgjer renholdes, saledes at transport af jord ud af pladsen
minimeres, 5) Bygherren udpeger en eller flere personer til at overvdge stgvkontrolpro-
grammet og ivaerksaette yderligere foranstaltninger hvis der opstar behov.
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Stwj og vibrationer. Der er for stgjpavirkning ikke identificeret miljgpavirkninger i kate-
gorien veaesentlig. Den mest stgjende anlaegsaktivitet vil vaere ramning af spuns til nye
kajanleeg. Der er mulighed for at begraense stgjen fra spunsramning, og myndigheden
kan henstille til entreprengren om at anvende den mest stgjsvage metode. I driftsfasen
planlaegges de mest stgjende aktiviteter placeret med stgrst mulig afstand til stgjfgl-
somme omrader og placeret hensigtsmaessigt i forhold til afskeermning bag bygninger
mv.

Rekreative interesser. Der er for rekreative interesser ikke identificeret pavirkninger i
kategorien vaesentlig. For at ggre det lettere for rekreative fartgjer at sejle omkring
Yderhavnen er projektet tilpasset med en mindre passage i den nye ydermole for at til-
godese kajakker og robade, som dermed kan sejle pa indersiden af den nye ydermole, i
lae for vind og vejr samt ubergrt af den kommercielle skibstrafik.
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30 Fravalgte alternativer

I dette kapitel praesenteres flere tidligere alternativer for projektet, som er blevet fravalgt.
Alternativerne omhandler dels udformningen af Yderhavnen og dels forskellige muligheder
for delprojekterne med uddybning og klapning af opgravet materiale. Af afsnittene fremgar
ligeledes, hvorfor disse alternativer er fravalgt tidligere i processen.

30.1 Det tidligere hovedforslag

Som fglge af den politiske beslutning i 2023 om Marselisborg-Mols modellen er det tidligere
hovedforslag, som blev behandlet i miljgkonsekvensrapporten fra oktober 2021, nu fravalgt.
Projektet er blevet fravalgt af flere drsager, herunder bl.a. af visuelle hensyn.

Det tidligere hovedforslag var ogsd haegtet op pa, at der skulle foretages klapning af sedi-
ment pa Flgjstrup Skov. Der er desuden taget beslutning om, at maengden af sediment til
klapning skal reduceres, samt at klapning ikke skal forega pa klappladsen "Flgjstrup Skov”
(beliggende i Aarhus Bugt). Der er derfor identificeret en ny klapplads udenfor Aarhus Bugt,
nzermere betegnet ved Yderflak mellem Ebeltoft og Sjaellands Odde. Klappladsen benaevnes
Yderflak 2 og det den klapplads, der arbejdes videre med for Marselisborg-Mols modellen.

For en naermere beskrivelse af det tidligere hovedforslag henvises til miljgkonsekvensrappor-
ten fra oktober 2021.
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Figur 30-1 Det tidligere hovedforslag samt alternativ med indrykket mole, som begge er fravalgt.

30.1.1 Alternativ med indrykket mole

I den tidligere miljskonsekvensrapport fra oktober 2021 indgik ogsa et alternativ med ind-
rykket mole. Som fglge af den politiske beslutning om, at der skal gds videre med Marselis-
borg-Mols modellen, er alternativet med indrykket mole fravalgt. For en naermere beskrivelse
af alternativet med indrykket mole henvises til miljgkonsekvensrapporten fra oktober 2021.

30.2 Yderhavnen med 3 etaper

Et af de alternativer, der er fravalgt i forbindelse med etablering af Yderhavnen, er et projekt
omfattende tre etaper pd i alt ca. 130 ha (figur 30-2). Etape 3 er sidenhen blevet fravalgt i
Aarhus Byrad, da denne udvidelse blandt andet havde et stgrre indgreb pa bugten og en
stgrre visuel pdvirkning.
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Etape 3

Figur 30-2 Det tidligere alternativ med en havneudvidelse best8ende af tre etaper.

30.3 Havneudvidelse nordpa i stedet for mod @st

Et andet tidligere alternativ, der har vaeret drgftet, er en forlaengelse af den eksisterende er-
hvervshavn mod nord (i stedet for mod @st), hvilket er illustreret pa figur 30-3. Dette alter-
nativ indeholdt etablering af en ny bglgebryder, en ny sejlrende, en a&ndret havnegranse
samt fjernelse af blgdbund.

Dette alternativ blev fravalgt, fordi der ikke var nogle fordele, som kunne opveje de betyde-
lige anleegsmaessige meromkostninger (sammenlignet med Yderhavnen), og fordi den visu-
elle pdvirkning ville have vaeret betydeligt stgrre end for Yderhavnen, med havneaktiviteter
teettere pd Aarhus @ og Risskov. Desuden resulterer Yderhavnens udformning i noget mere
fleksibilitet, da det her er lettere at opdele i sektioner med forskellige anvendelsesfunktioner.
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Figur 30-3 Alternativ med udvidelse mod nord i stedet for mod gst.

30.4 Kanal fra inderhavnen til Tangkrogen

Da etablering af Yderhavnen medfgrer, at kajakker, robade, surfere, roere mv. far en laen-

gere og ikke ufarlig tur rundt om havnen, har det tidligere vaeret forslaet at anlaegge en ka-
nal, der kan give de mindre, rekreative, fartgjer mulighed for at sejle “inden om” erhvervs-

havnen. Aarhus Byrdd har besluttet, at en kanal til smabadssejlads “indenom” erhvervshav-
nen ikke vurderes yderligere, da etablering af en sddan kanal vil omfatte:

> En skennet anlaagsomkostning pa op mod et 3-cifret millionbelgb, hvortil der kommer

omkostninger til ledningsomlaegninger og ngdvendige broer.

Tekniske udfordringer, der kan veere svaere at Igse, herunder de geometriske forhold
som lavt terraen, lavtliggende veje og underjordiske ledningsanlaeg i meget store dimen-
sioner (diameter pd 1,5-2 m) i forbindelse med rensningsanlaegget. Det vil dermed blive
vanskeligt at fgre en sejlbar kanal igennem til Tangkrogen eller lystbadehavnen.

At sikkerhedsmaessige aspekter for smabadssejlads forbedres, men at der forsat vil
veere risiko for kollision mellem smabade og den erhvervsmaessige skibstrafik. Desuden

vil der opsta en ny sikkerhedsmaessig problemstilling, nemlig risikoen for at personer
falder i kanalen.
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30.5 Byhavnsalternativet

Byhavnsalternativet blev skitseret i 1997 som en del af Masterplanen 1997 (figur 30-4). By-
havnsalternativet var taenkt som arealer til kompensation for arealer, som overgik til byfor-
mal i forbindelse med de Bynaere Havnmearealer. I 1997 var der alene planer om at om-
danne Pier 3 og Pier 4 svarende til 34 ha. Byhavnsalternativet er fravalgt, da arealet alene vil
kunne rumme én aktivitet - f.eks. containerterminal, og arealet er dermed ikke stort nok til
at opfylde Aarhus Havns fremtidige behov. Byhavnsalternativet vil ikke omfatte udvidelses-
muligheder for virksomheder, og det giver heller ikke s8 stor synergieffekt som Yderhavnen
og vil desuden give en fragmenteret opdeling af havnen.

O Mo »
‘/'} L ULLLE B

“.‘] ‘“_.. =

Figur 30-4 Byhavnalternativet (red/gr§ markeret areal).
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30.6 Klappladsplaceringer

Placering af en ny klapplads til uddybningsomraderne har flere gange vaeret revideret i for-
bindelse med myndighedsbehandlingen hos Miljgstyrelsen. P& nedenstdende figur 30-5 ses
tidligere forslag til klappladsplaceringer.

Klapplads K er den fgrste klapplads, der blev fravalgt. Denne klapplads blev fravalgt, da den
I8 i bergring med et bugtrer. Klapplads KO blev fravalgt i forbindelse med hgringssvar fra Sg-
fartsstyrelsen, der gjorde opmaerksom pa at denne placering af klappladsen 13 for taet pd
sejlrenden.

Klapplads K1 og Klapplads K2 blev afvist af Miljgstyrelsen, da de blandt andet fandt, at pla-
ceringerne 13 forholdsvist nzer land og dermed tzet pa badestrande. Placeringerne var desu-
den beliggende i et vandomrade i ikke god kemisk tilstand og i moderat gkologisk tilstand
samt i et omrdde, hvor der ofte sker iltsvind.

Klappladsen ved Flgjstrup Skov blev fravalgt, da det i den politiske aftale er besluttet, at der
ikke skal klappes sediment i Aarhus Bugt.
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Figur 30-5 Kort over tidligere klappladsplaceringer i forbindelse med uddybning og klapning af ud-
dybningsmaterialet.

Herefter er der foretaget screening for klappladserne Nord for Sjzellands Odde, Vest for Sjzel-
lands Odde, Vest for Sejerg, Vejrg Flak, Yderflak 1 og Yderflak 2. De fgrstnaevnte fire klap-
pladser blev fravalg blandt andet p& grund af én eller flere af parametrene sejlads, alegrees,
fiskeri, vandomrddernes kemiske og gkologiske tilstand, r@stofomrdder og potentielle fore-
komster af rev.
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P& baggrund af blandt andet denne screening, blev placeringen af klappladsen Yderflak 2
fastlagt som potentiel egnet klapplads.

30.7 Uddybningsomrade

Uddybningsomradet omfattede tidligere et noget stgrre areal, herunder et laengere stykke af
sejlrenden samt det eksisterende havnebassin (omfattende delomrdde A, B og ca. halvdelen
af E), se figur 30-6. Daveerende uddybningsmaengder 13 pa lige under 7 mio. m3, mens de
senere hen er reduceret til 3,75 mio. m3. Aarhus Havn har revideret uddybningsomradet for
udelukkende at uddybe i omrader, hvor det er absolut ngdvendigt, og dermed minimere
maengden af materiale til klapning samt pavirkninger pa det omkringliggende havmiljg fra

sedimentspredning.
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Figur 30-6

Det tidligere uddybningsomr8de omfattende delomr8derne A, B og ca. halvdelen af E.

I ansggning om uddybning indsendt til Kystdirektorartet d. 25. marts 2021 er revideret grun-
det Sgfartsstyrelsens hgringssvar til den tidligere ansggning. Sejlrende (F) gnskes derfor ud-
dybet til en mindstebredde pd 320 m i stedet for 240 m i bunden af sejlrenden, samtidig sen-
dres maksimal dybden fra 15,8 til 15,6 m. Uddybningsmangden gges herved fra 1.500.000
til 1.690.000 m3 (pejlekubukmeter). Der aendres ikke p& haeldning pa 1:5 langs sejlrendens

kanter.
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31 Forslag til overvagning

I forbindelse med projektet er der ikke identificeret nogen vaesentlige pavirkninger, som det
er relevant at overvage, hvorfor maengden af afvaergetiltag/projekttilpasninger er meget be-
graenset. Der vurderes at veere pavirkninger pa visuelle forhold og landskabet i anlaegs- og
driftsfasen for Yderhavnen, men det er ikke relevant at overvage dette.

I forbindelse med de afvaergetiltag/projekttilpasninger, der er listet i afsnit 29.3, vurderes
der ikke at vaere et egentligt behov for at foretage overvagning i forbindelse med projektet.

For fagemnet "Luft og lugt" er det i MKV 2021 beskrevet, at bygherre kan udpege en eller
flere personer til at overvdge stgvkontrolprogrammet og ivaerksaette yderligere foranstaltnin-

ger, hvis der opstar behov, saledes en eventuel stgvpavirkning afvaerges.

Derudover kan myndighederne i tilladelsen stille vilkdr om overvdgning, s&fremt dette vurde-
res ngdvendigt.
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32 Manglende viden og usikkerheder

I naerveerende kapitel gives et samlet overblik over manglende viden og usikkerheder i for-
bindelse med data og metoder samt, om eventuel manglende viden og usikkerheder kan
have en p%virkning i forhold til konklusionerne i vurderingerne.

For miljgkonsekvensrapporten er data og viden, som er benyttet til at foretage vurderinger
indenfor hvert miljgemne, generelt klassificeres som vaerende:

> God/godt. Der findes tidsserier og veldokumenteret viden, og/eller der er udfgrt feltun-
dersggelser og modelberegninger.

> Tilstraekkelig(t). Der findes spredte data, enkelte feltforsgg og dokumenteret viden.
> Begraenset. Der findes spredte data og darligt dokumenteret viden.

Generelt vurderes det ikke, at der er mangler eller usikkerheder i forbindelse med den viden
og de data, som er benyttet i forbindelse med udarbejdelse af miljgkonsekvensrapporten,
som vil kunne give anledning til en anden vurdering af miljgkonsekvenserne indenfor de en-
kelte fagomrader. Vurderingerne er indenfor mange fagomrader suppleret med specifikke
undersggelser, beregninger eller modelleringer for at tilvejebringe det ngdvendige grundlag
for miljgskonsekvensvurderingen.

Moesgaard Museum har udarbejdet en geoarkaeologisk analyse af undersggelsesomradet, jf.
bilag 18. Der er her udpeget et omrade af interesse pa det areal, hvor Yderhavnen skal etab-
leres. Omradet skal undersgges i forbindelse med anlaegsarbejdet, hvor det planlaegges, at
prgvemateriale fra havbunden optages med grab og herefter undersgges af arkaeologer fra
Moesgaard Museum for eventuelle fund. Hvis der under anlagsarbejdet mod forventning bli-
ver opdaget kulturhistoriske fund, som ikke er kortlagt, vil disse straks blive anmeldt til Mo-
esgaard Museum, som vil vaere behjeelpelige med handtering og vurdering af disse.
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