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1 Indledning
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Vejdirektoratet gnsker at etablere en cykelsti mellem Daubjerg og Mansted. Dette notat omhandler en beskri-
velse af lgsningsforslag for afvanding af cykelstien og dele af vejen.

2 Projektbeskrivelse

Cykelsti-projektet mellem Mgnsted og Daugbjerg skal, udover at sikre bgrnenes skolevej, ogsa gare det mere
sikkert for cykelpendlere og cykelturister at tage turen mellem de to byer. Projektomrade er vist pa figur 2.1.
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Figur 2.1: Projektomrdde(rad) i mellem Megnsted og Daubjerg med driftskilometrering angivet.
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Den eksisterende vej har en samlet karebanebredde vurderet til ca. 6,5-7 meter, hvilket fastholdes i projektet.
Der etableres ca. 3 km dobbeltrettet cykelsti med en bredde pa 3 m og 3 m skillerabat pa den nordlige side af
Holstebrovej mellem Magnsted og Daugbjerg.

Ved byzonegransen til Mgnsted anlaegges en byport med krydsningshelle. | Daugbjerg kommer der kryds-
ningshelle ved den gstlige bygreense. Langs cykelstien gnskes et trug etableret til afvanding af cykelstien og
den nordlige karebane. Truget etableres mellem eksisterende kgrebane og den dobbeltrettede cykelsti. Truget
etableres som et 3 meter bredt trug og 15 cm dybt, med underliggende draen (fuldt- eller topslidset), som det

fremgar af figur 2.2.

TVARSNIT 4: St. 2035 Km. 15.965
50

0.50 Var 0 3.00 3.00
7‘Skel-’ Skraning Yder-| Dobbeltrettet cykelsti Trug Eksist
rabat rabat Korebane
0.30 0.50 0.50
X X X
X @ @
=1 2 =1
g g g
25 %o E] g S
ey 3 3 3
' | %o 25 %o
- » 100 %,

010

4444444

50kg/m* AB
115m* GAB 0
150mm SG

280mm BL
Topslidset draen |

Figur 2.2: Tveersnit af dobbeltrettet cykelsti samt trug. Red markerer princippet for hvor der etableres membran i
beskyttelseszonerne pa streekningen

Neervaerende notat omhandler afvandingsprojektet fra for hele streekning mellem Daubjerg til og med projekt-
greensen i Mansted (st. O til 3.500). Handtering af overfladevand i Daubjerg (st. 0-400) vurderes at skulle fasthol-
des som udledning, alt imens resten af streekningen etableres ved nedsivningsleesninger.

Ud fra geotekniske boringer og undersggelser (k-vaerdier), er det vurderet muligt at etablere afvandingen for
straekningen ved nedsivning. Der er pa streekningen udpeget flere beskyttelseszoner & 300 m ifm. naerliggende
BNBO-omrader. | beskyttelseszonerne ma der ikke foregd nedsivning, her skal overfladevandet fgres uden for

zonerne til nedsivning.

| det fglgende vil oplaeg til lgsningsforslag for nedsivning blive praesenteret ift. de enkelte vandoplande pa vej-
straekningen. Lasningerne er skitseret pa principniveau dog med en angivelse af ngdvendige opmagasinerings-
/bassinvolumener og ca. arealbehov. Dette for at kunne tilvejebringe grundlag for videre myndighedsdialog
omkring nedsivningstilladelse og som input til MKV-screening.
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3 Lasningsforslag

Uden for byportene:

Generelt set ledes overfladevand til truget mellem nordlige karebane (VVS) og cykelstien, hvor det ledes igen-
nem filtermuld til et fuldslidset dreensystem hvorfra det nedsiver. | beskyttelseszonerne etableres der topslid-
sede dreen saledes at vandet stadig renses igennem filtermulden, men opsamles i det topslidsede draen og le-
des nedstrgms ud af beskyttelseszonen til nedsivning i enten en lavning/bassin eller fuldt ud trugene af-
haengigt af opland. Der etableres ligeledes trugbrande med riste til at opsamle ikke nedsivet vand ved starre
regnheendelser, sa det kan ledes til draensystemet. | beskyttelseszonerne vil der blive sikret mod nedsivning til
undergrunden, ved at teetne rajordsplanum med etablering af bentonitmembran under vejkassen i trugets/skil-
lerabattens udstreekning, se princip pa Figur 2.2.

Daubjerg:

Inden for byporten etableres der en kantstensafgreenset cykelsti mod nord, hvor der i dag er afstribet kant-
bane. Vandet opsamles i rendestensbrande og ledes, som i dag, til vandlgbet "S@gardsgraften” i Daubjerg om-
kring st. 0.

Mgansted:

Inden for byporten i Mgnsted etableres der ikke trug og skillerabat i VVS. Der etableres en kantbane til cykli-
sterne. Den nordlige del afvejen inkl. kantbane afvander som eksisterende forhold diffust til terraen. Derimod
etableres der et sektioneret gragfte-/nedsivningsbassin langs VHS, fra byporten og til projektgraensen. Der sikres
overlgb fra groften til eksisterende afvandingssystem. Grgften modtager vandet fra trugene i BNBO-omradet
ved Mgnsted skole, samt den sydlige karebane (fra byporten og til projektgreensen).

| det falgende kommer en ngjere gennemgang af lgsningsforslagene for de enkelte oplande.

3.1 Opland 1 - st. 0 til 400

| opland 1 (I Daubjerg) etableres ny cykelsti i VVS. Oplandet ses vist pa figur 3.1. Eksisterende belagt areal er
4.200 m? og fremtidig belagt er 4.480 m? dermed en forggelse p& blot 280 m? Der er i oplandet tale om en
omdisponering af eksisterende vej, sdledes at straekningen gares mere trafiksikker. Der ikke tale om en vej-
/krydsudvidelse. Det gnskes derfor blot i samme ombaering at forny det eksisterende afvandingssystem og
gere det tidssvarende. Systemet har i dag, ud fra bedste viden tilgeengelig, ureduceret udlgb til vandlgbet. Det
vurderes, at omdisponeringen af vejen/stien ikke sendrer pa eksisterende forhold, ift. udledning af overflade-
vand, hverken hydraulisk eller stofmaessigt. Ved et peak vandflow for T=5ar, svarer det til en foragelse pa ca. 5
I/s Det vurderes, at en sddan aendring ikke bgr afstedkomme, en ny udledningstilladelse, men ligger under ek-
sisterende vilkar.
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Figur 3.1: Afvandingsstraekning fra st. O til st. 400. Pilen indikere hvor der i dag og fremadrettet vil veere afleb til vandlabet.
Derudover ses beskyttet naturtype eng(gren) og overdrev(gul) vist.

3.2 Opland 2 - st. 400 til 1.100 - Udledning til lavning/nedsivningsbassin

Opland 2 er beliggende delvist indenfor en beskyttelseszone (st. 540-1.100), hvor Viborg Kommune har med-
delt at der ikke ma ske nedsivning. Fra topografisk toppunkt i st. 1.100 til st. 540 opsamles regnvandet i VVS i
truget gennem filtermuld (og via trugbrende) til et topslidset dreensystem og ledes til straekningen mellem st.
540 til st. 400, hvor regnvandet nedsiver i trug pa straekningen nedstrgms i fuldslidset draensystem og det re-
sterende regnvand nedsiver i en lavning/delvis gravet/opbygget bassin ved st. 400 i VVS. Der er indtegnet et

forslag til / princip for lavning som ses vist pa figur 3.2. Dette optimeres i detailprojekteringen.

Det befeestet areal er opgjort til 5.250 m?, hvormed det vil vaere ngdvendigt med et opstuvningsvolumen 110
m?. Dette foreslas etableret som et nedsivningsbassin/-lavning med et bundareal pd 200 m? og en dybde p&

min. 0,5 m. Dybden bliver et kompromis med at kunne f& vandet fra dreensystemet under truget til at lgbe til

lavningen, samtidig med at det skal undgas at der graves for dybt.

Lavningen/Nedsivningsbassinet foreslas etableret i VVS af cykelstien, nord for stien, hvilket er en aendring til
oplaeg i Fase 2. Dette for at undga krydsning med vejen samt ikke at placere bassinet i det eksisterende blue-
spot som findes pd modsatte side (som var lige bassinplacering i Fase 2). Der forventes et arealbehov pa ca.
650-800 m? til bassin p& matrikel 13h Daugbjerg By, Daugberg langs vejmatrikel 7000a. Derudover kommer der
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areal til at kunne komme til og rundt om bassinet. Den endelig udformning er ikke fastlagt, hvilket kan sendre
det ngdvendige arealbehov.

Udleb til nedsivnings- St. 540

.u-»' | bassinist. 400

Figur 3.2: Opland 2 fra st. 400 til st. 1.100 samt BNBO(bld markering) og udstreekning af beskyttelseszonen uden
nedsivning(red). Pilene indikere afstremningsretningen samt overleb fra nedsivningsbassinet.

3.3 Opland 3 - st. 1.100 til 1.500- Nedsivning i trug og udvidet greft

| opland 3 optreeder der to toppunkter, hvoraf den vestligste del fra st. 1.100 til 1.200 er delvist beliggende i
beskyttelseszone, hvor vandet i stedet opsamles i VVS og ledes til overlgbsgreft i VHS. Opland 3 ses vist pa fi-
gur 3.3. Fra toppunktet i st. 1.200 til st. 1.500 nedsiver regnvandet fuldt ud i truget i VVS.

ik T8 il

Toppunkt i A
st. 1500

Toppunkt i
st. 1100

Lavpunkt i st. 1200
og greft til nedoverlgb

Figur 3.3: Opland 2 fra st. 1100 til st. 1500 samt BNBO(blag markering) og udstraekning af beskyttelsesomrddet uden
nedsivning(red). Pilene indikere afstramningsretningen samt ngdoverlgb til nedsivningsgraft.
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Der etableres en nedsivningsgreft i VHS, hvor der i forvejen er graft/lavning langs vejen. Graften skal fungere
som ngdoverlgb fra den selvdraenende straekning. Overlgbs-/Nedsivningsgraften er beregnet med fglgende
dimensioner 25 m x 6 m (kronekant) med en bundbredde pd 2 meter med anlaeg 1:3 med en dybde pa 0,65 m.

Der forventes et arealbehov pé ca. 250 m? (ekskl. behov for serviceareal) p& matrikel 8a, Daubjerg By, Daubjerg.
Det er valgt at etablere nedsivningsgragft pa modsatte side af den fremtidige cykelsti, da regnvandet ved over-
lzb, vil blive ledt til eksisterende naturlige stramningsveje.

For den selvdraenende straekning etableres der som sikkerhed, stadig et underliggende draen og trugbrgnde til
opsamling af overfladevand. Systemet tilsluttes underfgringen med aflgb til nedsivningsgraften, sa der er sikret
et ngdoverlgb fra truget ved starre regnhaendelser.

3.4 Opland 4 - st. 1.500 til 2.100 - Nedsivning i trug

Opland 4 er bestdende af en straekning med to toppunkter med et feelles lavpunkt, som ses vist pa figur 3.4.
Regnvandet kan nedsive fuldt ud i trugene i VVS langs cykelsti og eksisterende vej. Et selvdraeenende trug etab-
leres med nedsivning i oplandet med et underliggende drzen. Der etableres trugbrgnde med riste pa straeknin-
gen, til at sikre opsamling af overfladevand ved starre regnhaendelser. | dybdepunktet i st. 1.700 etableres der
et ngdoverlgb til en nedsivningsgreft i VVS(nord).

Det anbefales at placere overlgbsgraften med nedsivning i VVS, hvor der er en naturlig lavning langs vejen, pa
matrikel 14c med ejerlav Daubjerg By, Daubjerg pa baggrund af at det eksisterende terraen er faldende mod
nord tilsvarende eksisterende streamningsveje. Det anbefales at etablere en overlgbsgraft pa ca. 85 meter med
en kronebredde pa 6 m med en bundbredde pa 2 m. Det nadvendige arealbehov vil veere ca. 10 m x 90 m. Der
er ikke medtaget eventuelt serviceareal. Detaljer om grgfteudformning skal endeligt afklares i detailprojektet.

Toppunkt i
4 st. 1500

Lavpunkt og
nodoverlgb
i st. 1700

Figur 3.4: Opland 4 (gren skel) samt placering af trug(lysebld) og nadoverleb til greft samt beskyttet hede(lilla).
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3.5 Opland 5 - st. 2.100- 3.500 - Udledning til nedsivningsgreft pa sydsiden
| opland 5 ledes regnvandet pa den farste del til trug fra toppunktet i st. 2.100 til st. 2.520, hvor regnvandet
nedsiver fuldt ud — der etableres et underliggende draen og trugbrgnde.

P& den naeste del, hvor der er nzerhed til et BNBO-omrade, er der en beskyttelseszone pa vejen (st. 2.520 til
3.260), hvor overfladevandet opsamles igennem filtermuld til topslidsede draen og ledes nedstrgms ud af be-
skyttelseszonen til nedsivning. Der etableres trugbrgnde pa denne straekning. Beskyttelseszonen ses markeret
pa figur 3.5.

Efterfglgende udledes det opsamlede regnvand nedstrems BNBO-omradet til VHS i st. 3.340 (ved byporten) til
en sektioneret nedsivningsgraft (st. 3.340 til 3.500), hvor det opsamlede regnvand nedsiver. Regnvandet ledes
til VHS pga. begraenset plads i VVS. Til nedsivningsgraften tilledes ligeledes overfladevandet fra den sydlige ek-
sisterende karebane fra st. 3.340 til 3.500. Den nordlige karebane og kantbane afleder diffust til VVS ml. st.
3.340 og 3.500.

Udledning til
nedsivningsgroft
(sektioneret) i st. 3340

N - | v § ¥ ik Ao

Figur 3.5: Opland 5 (gren skel) samt BNBO omrdde(bla) og udstraeekning af beskyttelseszonen uden nedsivning(red). Pilene
indikere stremningsretningen. Derudover ses beskyttet hede(lilla) og overdrev(gul) samt nedsivningsgreften(lysebla).

Der skal etableres et sektioneret nedsivningsgraft pa ca. 210 m® langs VHS. Det forslas at etablere graften med
anlaeg 1:3 mod vejen med en bundbredde pa 3 meter og en variabel dybde pa 0,3-0,75 m. Kronekanten vil veere
ca. 60 m.

Det vil veere ngdvendigt at erhverve et areal langs eksisterende vejmatrikel 7000a pa matrikel 14 a ejerlav Mgn-
sted By, Mgnsted. Det forventes arealbehov er ca. 180 m x 5 m. Hertil er ikke medregnet behov for arbejdsarea-
ler.
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Der vil blive etableret ngdoverlgb fra bassinet til eksisterende afvandingssystem i vejen i Mgnsted. Safremt der
ved enkelte regnhaendelser ikke er kapacitet i afvandingssystemet, vil det blive ledt via terraen og eksisterende
strgmningsveje til 4dalen.

Ved at anleegge en grgft (nedsivning) langs vejen vil det reducere arealbehovet hos nabo i forhold til etablering
af et bassin. Dette forslag im@dekommer ligeledes nabohensyn og -gnsker om ikke at fa et bassin pa sin matri-
kel.

4 Dimensionering

4.1 Forudsaetninger

Til dimensionering af truget er anvendt Spildevandskomiteens LAR-regneark.

Der er anvendt fglgende forudsaetninger til dimensionering af truget, samt hydraulisk ledningsevne svarende til
den veerste som er malt i omradet jf. bilag 1

- Gentagelsesperiode: T = 5 ar (T=10 ar nedsivningsgraft ved Mansted i opland 5)
- Sikkerhedsfaktor: 1,1
- Hydraulisk ledningsevne: 4,00E-05 m/s

Viborg Kommune har stillet krav til filtermuld i truget. Ved beregning af trugets volumen er der anvendt den
laveste hydrauliske ledningsevne i mellem filtermuld og den hydrauliske ledningsevne fra nedsivningsforsaget.

Der er anvendt en befaestelsesgrad pa 1,0 for vej og cykelstiarealer i arealopggrelsen.

4.2 Arealopggrelse

Der er foretaget en arealopggrelsen af projektomradet, som er inddelt i oplande.

Tabel 4.1: Arealopgarelse for projektomradet inddelt i oplande.

Opland: Arealtype: Areal [m?]
Opland 2 Cykelsti: 2020
Vej: 2910
I alt: 4930
Opland 3 Cykelsti: 1140
Vej: 1560
| alt: 2700
Opland 4 Cykelsti: 1950
Vej: 2750
| alt: 4700
Opland 5 Cykelsti: 3720
Vej: 5770
I alt: 9490
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Bilag A

Pejleboringer
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Dybde (m k ved beregning i HydroGeoSieve
Boring u.t.) (m/s) Note
M@NO3 1,5 3,8E-05
M@ZNO04 15 4,9E-05
M@NO5 1,5 2,0E-04
M@NO06 15 1,2E-04
M@NO8 1,5 1,1E-04
M@NO09 3 2,7E-04
M@N10 2 8,9E-05
fejl i sigtning - mangler tilbagemelding fra
M@N11 1,5 FMG
M@N12 1,5 6,5E-05




