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H32104 Cykelsti mellem Jels — Oster Linnet.

Emne

Ny stibro v/UF aof Grennebaek.

Sammentfatning

| forbindelse med etablering af ca. 5,6 km cykelsti, som 2,5 m bred dobbeltrettet sti langs @stsiden
af rute 25 "Tenderve|” mellem Jels og Dster Linnet, skal cykelstien fares over Grannebaek baek, langs

"Bro 321-0-010 UF of Grennebak”.

Overferingen pétaenkes udfert ved etablering af praefabrikeret broelement, fritspaendende mellem
understatninger, der etableres p& begge sider af Grennebak ved enten direkte fundering eller
fundering p& rammede pele.

Der foreligger ikke konkret, kotesat projekt p& rapporttidspunktet.
Understatningerne forventes etableret i forlaengelse af deemningsopbygning langs “Tendervej”

Udgravninger i forbindelse med etablering af stibroen skal udferes under hensyntagen til stabilitet af
eksisterende vejdaemning. Sé&fremt udgravninger ikke kan udferes uden risiko for forringelse af
stabiliteten vil det vaere nedvendigt at afstive den nuveerende vejdaemning midlertidigt.

P& baggrund af 3 geotekniske boringer og 3 lagfelgeboringer har Franck Miljg- og Geoteknik i
naerveerende undersegelsesrapport udfert en geoteknisk vurdering af dimensioneringsgrundlaget for
stibroen.

P& baggrund af de trufne jordbundsforhold og det beskrevne projekt vurderes at fundamenter fil
stitunnelen kan etableres ved et af felgende alternativer.

Direkte fundering:

Fundamenter kan etableres dels p& intakte og baeredygtige aflejringer af senglacialt sand og dels
velkomprimeret sandpude efter udskiftning til intakte og baeredygtige aflejringer af senglacialt silt,
svarende til ca. 1,6 m under terraen.

Sandpuden anbefales opbygget under hensyntagen til relevant trykspredning fra fundamentet med
f.eks. anleeg a = 1,5.
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Palefundering:
Palene forventes at blive spidsbaerende i de trufne aflejringer af glacialt sand.

Krav til paelebaereevner er ikke kendt men projektet forventes at skulle henferes til geoteknisk kategori
1 idet boringerne formentlig ikke er udfert til nedvendig dybde for at projektet kan henferes til
kategori 2 {f. Eurocode 7 (EN1997). Alternativt skal boringerne uddybes til 5 m under forventet
palespids.

Efter nedbringning af pale mé& alle @vrige fundaments konstruktioner udferes som selvbaerende
jernbeton, fritspaendende mellem palene.

Det anbefales, at min. 5 % af pzelene udvaelges som prevepaele. P& prevepaelene skal der optages
fuld rammejournal. P& alle @vrige produktionspaele skal der optages rammejournal for de sidste 2
m.

Jf. funderingsnormen skal opfyldelse af funderingsforudsaetningerne dokumenteres ved filsyn,
herunder vurdering af rammeresultater for samilige pzle.

Generelt:

| boring JELSO5 og JELSQ6 er der truffet avre vandspeil i pejlerer 2. Disse vandspeijl vurderes
overvejende at fremkomme som falge af tilsivning fra baekken, hvorfor der mé& forventes etablering
af midlertidig afstivning/afskaering mod baekken, under anlaegsarbejdet.

Generelt er omr&det sezerdeles vandlidende, szrligt i nedbearsrige perioder, og der mé séledes
forventes en del gener fra tilsivende vand. Midlertidig terholdelse forventes dog at kunne udfares ved
simpel laensning.

Udgravninger forventes at kunne udfgres med anleega = 1,0 - 1,5.

Den udferte undersegelse vurderes at vaere dackkende for den nye stibro og at opfylde kravene til en
geoteknisk parameterundersagelse og en undersogelsesrapport, |f. geotekniknormen DS/EN 1997.
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1. Indledning

1.1 Baggrund
| forbindelse med etablering af ca. 5,6 km cykelsti, som 2,5 m bred dobbeltrettet sti langs @stsiden

af rute 25 "Tenderve|” mellem Jels og Dster Linnet, skal cykelstien fares over Grannebaek baek, langs
"Bro 321-0-010 UF af Grennebaek”.

1.2 Projekt

Overfgringen pdtaenkes udfert ved etablering af praefabrikeret broelement, fritspaendende mellem
understetninger, der etableres p& begge sider af Grennebak ved enten direkte fundering eller
fundering p& rammede pzle.

Der foreligger ikke konkret, kotesat projekt p& rapporttidspunktet.

1.3 Formél

Formalet med nzervaerende geotekniske undersogelsesrapport er at belyse de geotekniske forhold
samt grundvandsforhold, som grundlag for udarbejdelse af en geoteknisk projekteringsrapport, der
kan danne basis for det videre arbejde med detailprojektering af stibroen.

2. Undersegelser

2.1 Geoteknik
For etablering af stibroen har Franck Milig- og Geoteknik udfert 3 geotekniske boringer samt 3
lagfelgeboringer.

Undersagelsespunkterne er placeret som vist p& situationsplan — Bilag H32104-21461 og punkterne
er indmélt og koteret vha. GPS-udstyr i system DKTM2/DVR0. Boringerne JELSO5 og JELSO6 er
séledes udfert naer fremtidige understatninger og boring JELSDAMO1 er udfert fra yderrabat i
Tondervej.

Boringerne er udfert med hydraulisk borerig og fert til 8 - 12 m under terraen. Lagfelgeboringerne er
fort fil 2 — 3 m under terreen.

Under borearbejdet er der registreret laggreenser, udtaget jordprever samt udfert vingeforsag iht.
"Dansk Geoteknisk Forening, Referenceblad for vingeforseg (1999)”. | friktionsaflejringer er der
udfert “Standard Penetrations Test” (SPT).

| boring JELSO5 og JELSO6 er der monteret hhv. 825 og @63 mm pejlerer, der er pejlet ved
borearbejdets afslutning og ca. 22 méned efterfalgende.

| laboratoriet er jordpreverne beskrevet geologisk iht. Dansk Geoteknisk Forening, Bulletin 1:
Vejledning i ingeniargeologisk pravebeskrivelse” (1995).

Resultatet of de udferte boringer af vedlagte bilag 1 - 6.
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3. Resultater

3.1 Jordbund

| boring JELSO5 traeffes, under 1,6 m muld og overjord, intakte aflejringer af senglacialt smeltevandsilt
og -sand fil ca. 2,6 m under terreen. Herunder traeffes glacialt moraeneler til ca. 3,6 m under terrsen
hvorfra der treeffes glacialt sand, til boringens afslutning 8 m under terraen.

| boring JELSO6 treeffes, under 1,2 m muld og overjord, intakte aflejringer af senglacialt
smeltevandssand til ca. 2,1 m under terren. Herunder treeffes glacialt moraeneler til ca. 3,6 m under
terraen hvorfra der treeffes glacialt sand, til boringens afslutning 8 m under terraen.

| boring JELSDAMO1 treeffes, under 4,9 m daemningsfyld bestéende af ler, intakte aflejringer af
senglacialt smeltevandsilt til ca. 6,1 m under terraen. Herunder treeffes glacialt sand, til boringens
afslutning 12 m under terraen.

For mere detaljeret beskrivelse af de trufne jordbundsforhold henvises til de optegnede boreprofiler
pd bilag T - 6.

3.2 Grundvand

Der er installeret hhv. @25 og @63 mm pejlerer i boring JELSO5 og JELSO6. Boring JELSDAMO1 er
slajfet umiddelbart efter borearbejdets afslutning. Efter afslutning of borearbejdet og ca. 22 méned
efterfalgende, er vandspejlet indmélt som angivet i tabel 1.

Tabel 1: Pejletabel

Boring Terraenkote Pejledato GVS-kote Dybde Bemaerkninger
Nr. [m] [m] [mu.t]

JELSO5 39,4 11.09.2024 353 41 Pejlerer 1 / @25 mm
25.11.2024 35,5 3,9

JELSO5 39,4 11.09.2024 39.1 03 Pejlerer 2 / @63 mm
25.11.2024 39,3 0,1

JELSO6 39,6 10.09.2024 350 46 Pejlerer 1 / @25 mm
25.11.2024 34,8 4,8

JELSO6 39,6 10.09.2024 39.4 0.2 Pejlerer 2 / @25 mm
25.11.2024 39,5 0,1

Generelt er omr&det szerdeles vandlidende, szrligt i nedbearsrige perioder, og der mé séledes
forventes en del gener fra tilsivende vand. Midlertidig terholdelse forventes dog at kunne udfares ved
simpel laensning.

4. Udledning aof jordparametre
P& baggrund af de udfarte malinger har vi udledt geotekniske parametre efter falgende retningslinjer:

| friktionsjord er den effektive friktionsvinkel ¢’ skennet pd baggrund aof den geologiske
pravebeskrivelse, SPTér og vores generelle erfaringsgrundlag.

Ud fra SPT-forsegene er de korrigerede vaerdier (N1)s0 beregnet i overensstemmelse med
retningslinjerne i ISO 22476-3 - bilag A. Generelle retningslinjer for den relative lejringstaethed i
henhold til resultaterne af SPT'er er vist i tabel 2. Der henvises til DS / EN 1997-2 - Bilag F.
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Tabel 2: Udledning aof lejringstaethed pd baggrund af SPT.

Lejringsteethed Antal slag
(N1)so
Meget las 0-3
Los 3-8
Medium 8-25
Fast 25 - 42
Meget fast 42 - 58

EOTEKNIK

De mélte og/eller udledte vingestyrker c;, kan anvendes til udledning of den udrsenede
forskydningsstyrke c, i kohzesive aflejringer vha. formlen ¢, = u - ¢,. Ud fra vores generelle
erfaringsgrundlag foresl&r vi anvendt u= 1,0 i det trufne morraeneler.

Rumvaegte er bestemt skensmaessigt.
Deformationsparametre i sand er skannet p& baggrund af den geologiske provebeskrivelse og SPTér.

Konsolideringsmodul Eoeq kan for sand beregnes ud fra udtrykket:

, Ao,
By My |2 2
a~=Moy |/

o€ 0 vo
Her angiver: o’y den effektive lodrette in-situ spaending
Ao, tilleegsspaendingen ved merbelastning

| kohaesionsjord er anvendt skansformlen for konsolideringsmodul:
Eced = 4000-c/w (kPa)

Hvor vandindholdet w indszettes i procent. Skensformlen mé& dog anvendes med forsigtighed, da hgje
veerdier beregnet ud fra formlen ikke nadvendigvis kan eftervises.

5. Vurderinger

Understatninger til stibroen forventes etableret p& baeredygtige lag ved enten direkte fundering eller
paelefundering. Baeredygtigheden skal eftervises i b8de brudgraensetilstanden (baereevne) og
anvendelsesgraensetilstanden (szetning).

6. Projektering og udferelse

6.1 Generelt
Projektet skal udferes efter retningslinjerne i bl.a. geotekniknormen DS/EN 1997-1 med tilherende
nationalt anneks.

Ved direkte fundering kan projektet udfgres i geoteknisk kategori 2. Ved paelefundering mé& projektet
forventes at skulle henferes til geoteknisk kategori 1, idet boringerne formentlig ikke er udfert til
nedvendig dybde for at projektet kan henferes til kategori 2 jf. Eurocode 7 (EN1997).

Alternativt skal boringerne uddybes til 5 m under forventet paelespids.
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Den udfarte undersagelse vurderes at vaere daekkende for etablering af stibroen og at opfylde kravene
til en geoteknisk parameterundersegelse og en undersegelsesrapport, if. geotekniknormen DS/EN

1997.
6.2 Sand- og grusmaterialer
Som kvalitetskrav til tiltert friktionsfyld kan anvendes Vejdirektoratets krav i “SAB Jordarbejder afsnit

5.2.4", hvor szerlige krav til materialet er angivet i afsnit 5.2.2.

Sandet skal komprimeres til taetheder som angivet i tabel 3, mé&lt med isotopsonde. Referencevaerdier
bestemmes ved standardiserede forseg i laboratoriet.

Tabel 3: Generelle komprimeringskrav “if. Vejregler. Jordarbejder - ABB, februar 2018”

Krav til komprimeringsgrader for materialer indbygget som jord

Lodret afstand under >2m < 2 m og omkring konstruktioner
feerdig vejoverflade
Materiale Kohaesions- |  Friktions- jord  |Flyveaske| Forbraendings- | Kohaesions- Friktionsjord | Flyve- | Forbraendings-
jord (Ler) (Sand/grus) slagge jord (Ler) (Sand/grus) aske slagge
% af proctor 92,0 94,0 96,0 97,0
% af vibration 92,0 94,0 95,0 97,0

| forhold til kravene i AAB er vejdirektoratets krav endvidere skeerpet til, at alle enkeltveerdier (og ikke
kun gennemsnittet) skal veere over 95% for friktionsjord (sand/grus) ved konstruktioner.

6.3 Fundering

6.3.1 Direkte fundering

Fundamenter kan etableres dels p& intakte og baeredygtige aflejringer af senglacialt sand og dels
velkomprimeret sandpude efter udskiftning til intakte og baeredygtige aflejringer af senglacialt silt,
svarende til ca. 1,6 m under terraen.

Sandpuden anbefales opbygget under hensyntagen til relevant trykspredning fra fundamentet med
f.eks. anleega = 1,5.

6.3.2 Pzlefundering
Rammede pzle forventes at kunne rammes som spidsbaerende paele, med spids i rene underliggende
aflejringer af sand.

Med ovennaevnte forventning kan den karakteristiske brudbaereevne R.x bestemmes ud fra
rammemodstanden Rex = Raynk = Raynm /€, hvor Ry m beregnes vha. Den Danske Rammeformel, jf.
anneks L i geotekniknormens nationale anneks, og hvor der anvendes folgende korrelationsfaktorer:

1,5 hvor baereevnen er baseret pd rammeformel (uden stedbalgemaling).
1,25 hvor baereevnen desuden er baseret ved stedbalgeméling (PDA).
1,4 for de pzle, hvor stadbelgemalingen er repraesentativ.

3
3
€=
| brudgraensetilstanden skal den karakteristiske baereevne reduceres med partialkoefficient y; = 1,3
i lastkombination 1 og 2 og yv = 1,3:Ke i lastkombination 3 og 4. For konstruktioner i
konsekvensklasse CC3 er Ky = 1,1.

Den regningsmaessige last Fq skal séledes opfylde falgende:

Fod < Roa = Rex / v i lastkombination 1 og 2
Fod < Rea = Rex / (vi - Kr) i lastkombination 3 og 4
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| anvendelsesgraensetilstanden skal der tages hejde for negativ overflademodstand i gvre muldlag.

Rammearbejdet skal indledes med ramning af prevepaele med notering af rammemodstanden hele
paelens leengde for fastleeggelse af rammekriterium for de @vrige paele. Der foreslds valgt et antal
provepale — hvoraf nogle placeres ved de udferte undersegelsespunkter — svarende til 5 - 10 % af
det totale paeleantal.

Der foresl&s anvendt prevepaele med ca. 2 meters overlaengde, s& det er muligt at ramme pzelene
lidt dybere, s&fremt den umiddelbart opndede rammemodstand er utilstraekkelig. For de avrige pale
skal der optages rammejournal for ramningens afslutning, dvs. over de nederste 2 meter.

Ved beregning af evt. stettekonstruktioner, fundamenternes baereevne i korttids- og langtidstilstanden

eller ved beregning af paelevaerk samt ved overslagsvurderinger af saetninger, kan de i tabel 4, 5 og
6 viste karakteristiske styrke- og deformationsparametre benyttes:

Tabel 4: Jordparametre, boring JELSO5

Kote (DVR90) Jordart v/v" | Udreenede forhold Dreenede forhold Konsolideringsmodul
(kN/m3) Cuk o'y c’y Eoed
(kPa) ©) (kPa) (kPa)
+39,4 — +37,8 Muld, Ov, Re 15/5 - - - -
+37,8 - +37,3  [Silt, Sm, Sg 18/9 70 33 7 9.000
+37,3 > +36,8 [Smeltevandssand, Sm, Sg 18/9 - 36 - 20.000
+36,8 - +35,8 [Moraeneler, Gl, Gc 20/10 100 30 10 25.000
+35,8 - +31,4 [Smeltevandssand, Sm, Gc 18/9 - 37 - 30.000

Tabel 5: Jordparametre, boring JELSO6

Kote (DVR90) Jordart v/¥y'  |Udreenede forhold Dreenede forhold Konsolideringsmodul
(kN/m3) Cuk o'y c’y Eoed
(kPa) ©) (kPa) (kPa)
+39,6 — +38,4 |Muld, Ov/Fe, Re/Pg 15/5 - - - -
+38,4 — +37,5 [Smeltevandssand, Sm, Sg 18/9 - 36 - 20.000
+37,5 - +36,0 |Moraeneler, Gl, Gc 20/10 120 30 12 25.000
+36,3 - +31,6  |Smeltevandssand, Sm, Gc¢ 18/9 - 37 - 30.000

Tabel 6: Jordparametre, boring JELSDAMO1

Kote (DVR90) Jordart v/v" | Udreenede forhold Dreenede forhold Konsolideringsmodul
(kN/m3) G 'y c’y Eoed
(kPa) ©) (kPa) (kPa)
+43,0 > +39,6  [Fyld/Ler, Fy, Re 19/9 70 25 - 15.000
+39,6 —» +38,1 Fyld/Ler, Fy, Re 19/9 110 25 - 20.000
+38,1 — +36,9 [Silt, Sm, Sg 18/9 100 33 10 15.000
+36,9 — +31,0 |Smeltevandssand, Sm, Gc¢ 18/9 - 37 - 30.000

For velkomprimeret sandfyld kan anvendes ¢’« = 38°, y/y" = 18/9 kN/m? og Ecs = 40.000 kPa.
For indbygning af sandfyld skal afgravet planum synes og godkendes ved geoteknisk kontrol.

6.4 Stettekonstruktioner

Udgravninger i forbindelse med etablering aof stibroen skal udferes under hensyntagen til stabilitet af
eksisterende vejdeemning. Sé&fremt udgravninger ikke kan udferes uden risiko for forringelse af
stabiliteten vil det vaere nedvendigt at afstive den nuvaerende vejdaemning midlertidigt.
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| boring JELSO5 og JELSO6 er der truffet avre vandspejl i pejlerer 2. Disse vandspejl vurderes
overvejende at fremkomme som falge af tilsivning fra baekken, hvorfor der mé& forventes etablering
af midlertidig afstivning/afskaering mod baekken, under anlaegsarbejdet.

6.5 Anlaegstekniske forhold/Terholdelse

Udgravninger forventes at kunne udfgres med anleega = 1,0 - 1,5.

Generelt er omr&det szerdeles vandlidende, szrligt i nedbersrige perioder, og der mé séledes
forventes en del gener fra tilsivende vand. Midlertidig terholdelse forventes dog at kunne udfares ved
simpel leensning.

6.6 Naboforhold

Bygge- og anleegsarbejder med bl.a. komprimering og kersel med tunge maskiner, kan give anledning
til vibrationer, som kan give skader i omkringliggende bygninger, seerligt hvis disse ikke er
velfunderede. Ejere af naerliggende nabobygninger skal derfor varskos i h.t. byggelovens paragraf 12.

Naermeste konstruktion er dog beliggende ca. 400 m fra anleegsarbejdet hvorfor det vurderes at der
ikke er risiko for skader p& den/de naerliggende konstruktioner.

6.7 Tilsyn og kontrol
Der skal udarbejdes en plan for tilsynet med udferelsen, og resultatet heraf skal rapporteres, if. krav i
geotekniknormen.

Alle udgravninger til funderingsniveau for direkte fundering skal kontrolleres ved geoteknisk ftilsyn
sdledes at det sikres at der overalt treeffes aflejringer med de forudsatte styrke- og
deformationsparametre.

Udover egentlig besigtigelse af planum anbefales filsynet at indeholde styrkeforseg i ler eller
rammesondering med let rammesonde i sand, til stette for vurdering af friktionsvinkel. S&fremt tilsynet
vurderer at de forudsatte styrke- og deformationsparametre ikke er overholdt, skal der udferes tiltag
til sikring af at forudszetningerne tilvejebringes eller funderingsprojektet skal revurderes.

Komprimering af indbygget sandfyld skal dokumenteres ved hjslp af densitetsmélinger (med

isotopsonde) sammenholdt med laboratorieindstampninger, eventuelt pladebelastningsforseg og efter
f.eks. Vejdirektoratets AAB Jordarbejder, afsnit 5.2.4.

Ved paeleramning skal der udferes vurdering af rammeresultater for samtlige pzele.

6.8 Okkerundersagelse
| boring JELSO5 er igangsat udtagning af vandprave i pejlerer 2 ,med henblik p& udferelse af kemiske
analyser. Resultat af analyserne afrapporteres saerskilt.

6.9 Geoteknisk projekteringsrapport
Der skal udarbejdes en geoteknisk projekteringsrapport jf. DS/EN1997-1, afsnit 2.8.

Forudszetninger og anbefalinger indarbejdes i relevant omfang i den geotekniske
projekteringsrapport.

10
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En geoteknisk projekteringsrapport skal som udgangspunkt indeholde felgende:

e Beskrivelse af jordbundsforhold

e Forudsatte regningsmaessige styrke- og deformationsparametre
e Laster og lasttilfzelde

e Funderingsmetoder og nadvendig beregningsdokumentation

e Udferelsesmaessige forhold

e Krav til kontrol

e Krav til vedligeholdelse

6.10 Miligforhold

Iflg. Miligportalen er lokaliteten beliggende uden for omradeklassificeret omré&de, hvilket betyder, at
myndighederne har oplysninger om, at jorden forventes at vaere ren og kan henferes fil kategori 1.
Overskudsjord fra grunden kan séledes bortkgres uden yderligere kemiske analyser og
godkendelser.

S&fremt der under gravearbejdet mod forventning treeffes tegn p& forurening, skal relevante
myndigheder kontaktes. Dog bemaerkes at der ikke er observeret lugt eller misfarvning af jorden, der
kan indikere tilstedevaerelse af forurening.

Det bemaerkes at Danmarks Miljgportal ikke tager ansvar for at vise den korrekte forureningsstatus
hos regioner og kommuner, da Miljgportalen kun viser afsluttede sagsbehandlinger. Der bar derfor
seges oplysninger fra regionens hjemmeside for at sikre at der ikke er en igangvaerende
sagsbehandling pé tidspunkt for opstart af projektet.

7. Bemaerkninger

Vi ger opmaerksom pd, at Franck Miljg- og Geoteknik gerne deltager i det videre arbejde med
projektet, herunder:

- Projektering af jordrelaterede konstruktioner
- Udgravnings- og afremningskontrol
- Komprimeringskontrol

8. Referencer

e DS/EN1997-1:2007 (Eurocode 7, del 1 — Generelle regler)

e DS/EN1997-2:2011 (Eurocode 7, del 2 — Jordbundsundersegelse og prevning)
e DS/EN 1997-1 DK NA:2015 (Nationalt Anneks til Eurocode 7)

e Dgf. bulletin nr. T — Ingenigrgeologisk pravebeskrivelse

e Dgf. bulletin nr. 14 - Felthdndbogen
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Boreprofil

Dybde

(m)

GEOTEKNIK
— - - =
Forsggsresultater o | 8|4 Jordart - Karakterisering T o | 8| x
5 2|8 & - N
v olqg = < <
DVR90 +39,4 m
2
0241125 |
********* 9 = [+ . -
o o bosaoo11 |} W=72,7 1 MULD: LER, mgrk brun Ov Re
—ES ””””” BENTONIT
=55,9% 2| MULD: LER - - Ov Re -
,.Ujaev | W=63,09 3| MULD: LER, tgrveholdigt, mgrk brun Fe Pg -
[ DANSAND-IT {-
=67,3% [} 4| MULD: LER Fe Pg -
—@ """" 5| SILT, sv. leret, sv. sandet, gra, Sm Sg [++]| -
okkerstriber
g’ ) BENTONIT 6| SAND, fint - mellem, ringe goraderet, Sm Sg + -
- leret, enk. gruskorn, brungra
Q 7| MORANELER, magert, st. sandet, sv. Gl Gc ? -
| gruset, grabrun
Ujeevn ./
O 8| MORANELER, magert, st. sandet, enk. Gl Gc ? -
gruskorn, grabrun
- 0241125
(o b 2052’2\;'8]%}1 9| SAND, fint, ringe graderet, sv. siltet, Sm Gc | + | -
********************* gulbrun
O 10| SAND, fint, ringe graderet, sv. siltet, Sm Gc | + | -
: brun
o] 11| SAND  -"- Sm Ge | + | -
VN=14 |
Jo) 12/ SAND - "- Sm Ge | + | -
) 13| SAND Sm Gc | + | -
('D‘ BENTONIT 14| SAND - "- Sm Gc | + | -
O 15 SAND - " - Sm Gc | + | -
VWN=12 ;
0] FPRERDR 16| SAND - "- Sm Gec | + | -
© 17| SAND Sm Gec | + | -
31
O] 1:0 2:0 3:0 W (%) Boremetode: 6" Tgr, Rotationsboring med forergr
oce 100 200 300 Crv, Cfv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Pejlergr: 1: @25
Pejlergr: 2: @63
Projektion: DKTM1 X: 211437 (m)  Y: 1136175 (m)
Sag: 24.0160B H32104 - Jels - @ster Linnet
Bedgmt af: OLE Dato: 2024.09.11 Boretaf: ~ MH/JIP DGU Nr.: 141. 1503 Boring: JELSO05
Udarb. af: SFA Dato: 2024.11.26 Godkendt: TBC Kontrol: SFA Bilag: 1 S.1/1




Boreprofil

Dybde

(m)

GEOTEKNIK
— - - =
Forsggsresultater o | 8|4 Jordart - Karakterisering T o | 8| x
CIIERE - N
v olqg = < <
DVR90 +39,6 m
2 1
024112 .
20240910 [d W=74,1% ||8 1| MULD: LER, mgrk brun Ov Re -
CrZ.CfV BENTONIT
=66,2% 41 39 2| MULD: LER - - Ov Re -
Ujgevh | | ] é-é'
é\\.]ﬂ . Hokv N 3| MULD: LER, enk. tgrvestriber, mgrk brun Fe Pg -
?)KF\ i pAnsano 1 || | I:IEI
0] i 1L 4| SAND, fint - groft, graderet, sv. gruset, Sm Sg |[--| -
/UUJaEV” R . . organiske striber, brun
OQES ; o
Knas (O] - H M = 5| SAND, fint - groft, graderet, sv. gruset, Sm Sg |[--| -
Sten égj brun
Q AL 37 %* 6 MORfENELOER, magert, st. sandet, sv. Gl Gc ? -
A gruset, gra
[S%
Q | 61 7| MORANELER, magert, st. sandet, enk. Gl Gc [7? | -
(j;)_rv Cfv \ L gruskorn, gra
i} JO) 4L 36 = 8| MOR/ANELER, magert, st. sandet, enk. Gl Gc ? -
BENTONIT L gruskorn, grabrun
o | _* 9| SAND, fint, ringe graderet, enkelte Sm Gc | + | -
T e siltslirer, gra
O b024091 10| SAND, fint - mellem, ringe graderet, grd Sm Sg | + | -
20241125
a 11| saND - - smsg | + | -
VN 18
Q 12| SAND, fint, ringe graderet, sv. siltet, gra Sm Gc + -
o} : 13| SAND - Sm Gc | + | -
DANSAND II
d 14| SAND - Sm Gc + | -
Q 15| SAND Sm Gec | + | -
WN=22
O BERONT 16| SAND - "- Sm Ge | + | -
é BEBENC 17| SAND - Sm Gc + | -
O] 1:0 2:0 3:0 W (%) Boremetode: 6" Tgr, Rotationsboring med forergr
oce 100 200 300 Crv, Cfv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Pejlergr: 1: @25
Pejlergr: 2: @25
Projektion: DKTM1 X: 211425 (m)  Y: 1136159 (m)
Sag: 24.0160B H32104 - Jels - @ster Linnet
Bedgmt af: OLE Dato: 2024.09.10 Boret af: ~ MH/JIP DGU Nr.: 141. 1504 Boring: JELS06
Udarb. af: SFA Dato: 2024.11.26 Godkendt: TBC Kontrol: SFA Bilag: 2 S.1/1




Dybde

(m)

Boreprofil

Forsggsresultater " 2|0 Jordart - Karakterisering T o | 8| x
5 2|8 & g3 |iL|&
Yo O |o 2 < <
DVR90 +43,0 m
8 . 1| FYLD: SAND, fint - mellem, ringe Fy Re - -
Crv-._Cfv graderet, sv. siltet, st. gruset,
/O ? A 5 asfaltrester, mgrk brun
g e . I “FYLD: SAND, fint - mellem, ringe Fy Re - -
graderet, sv. siltet, sv. gruset, brun
Sten | .
g!’- o) 3| FYLD: LER, magert, sv. siltet, sandet, Fy Re [(+)| -
@C” .;V | enk. gruskorn, enk. muldstriber, grabrun
o) N P 4| FYLD: LER, magert, sv. siltet, sandet, sv.  Fy Re [(+)| -
g% gruset, grabrun
Q f 5| FYLD: LER - "- Fy Re [(+)] -
9723
g ‘/./ h | Ko 6| FYLD: LER, magert, sv. siltet, sandet, Fy Re |(+)| -
v ¥R enk. gruskorn, grabrun
Sten / 4._75.,
Cry _Cfv @ 40 (1)1 7| FYLD: LER, magert, sv. siltet, sandet, Fy Re [(+)] -
g .\ \ L2 enk. gruskorn, sandslirer, grabrun
| aRY
I SO BENTONIT | AU 8| FYLD: LER, magert, st. sandet, enk. Fy Re [ ? ] -
/ \ = gruskorn, sandslirer, grabrun
‘~‘ 7(&:
g.r- O % 9| FYLD: LER, magert, st. sandet, mange Fy Re ? -
(%j k& ¥ 4 muldstriber, brun
} o] = H ’ ’. 10| FYLD: LER, magert, sandet, sv. gruset, Fy Re [(+)| -
\ 9% muldet, mgrk brun
<¥ RFO) 38 /7/,— 11| SILT, sv. leret, grd, okkerstriber Sm Sg |[++]| -
$\ 0] Ho o 12l st - Sm Sg |++]| -
é) g o 13| st - - Sm Sg |++] -
Sten T . ) .
f-‘ I o 14 SAND, fint - mellem, ringe graderet, enk. Sm Gc |--| -
gruskorn, lysgra
o 4 5o 15| sAND - - sm Gc |--| -
4 YN=20 ) S0
Q- /7 16| SAND - "- Sm Gc |--| -
\\
i o) — 350 17 SAND, fint - mellem, ringe graderet, Sm Gc |[--]| -
:’F— lysgra
Fortsaettes
O] 1:0 2:0 3:0 W (%) Boremetode: 6" Tgr, Rotationsboring med forergr
+ 3 6 9 Gl. (%)
oce 100 200 300 Crv, Cfv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Projektion: DKTM1 X: 211428 (m)  Y:1136182 (m)

Sag: 24.0160B
Bedgmt af: OLE

Udarb. af: SFA

H32104 - Jels - @ster Linnet
Dato: 2024.09.18 Boret af:

Dato: 2024.10.16 Godkendt: TBC

MH/1IP

DGU Nr.: 141. 1509 Boring: JELSDAMO1

Kontrol: SFA Bilag:

3

S.1/2




Dybde

(m)

10 1

11

Boreprofil

12 -

Fortseettes
GEOTEKNIK
()]
Forsggsresultater " 2|0 Jordart - Karakterisering T o | 8| x
g 8|8 & 35 ||
Y3 O (o 2 < <
1/ DI-\NLé, mnnt - melnem, ringe graaerecg, S>m wuc - - -
(L lysgra
\\7 | 18| SAND, fint - mellem, ringe graderet, lys Sm Gc |--| -
; /,,/ brungrd
o] 34| 19 sanp - sm Ge |--| -
WN+18 | - S
Q FYLD H — 20| SAND  -"- Sm Ge |--| -
h 21| SAND Sm Gc |--| -
O FPRERZR u — 22| sanD - - sm Ge |--]| -
ol L 3o| o 23 sanp - - sm Ge |--| -
WN=15 e
o > 24 SAND - "- sm Ge |--| -
Io LI ] 25/ sanD  -v- sm Ge |--| -
O] 1:0 2:0 3:0 W (%) Boremetode: 6" Tgr, Rotationsboring med forergr
+ 3 6 9 Gl. (%)
ce 100 200 300 Crv, Cfv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Projektion: DKTM1 X: 211428 (m)  Y: 1136182 (m)
Sag: 24.0160B H32104 - Jels - @ster Linnet
Bedgmt af: OLE Dato: 2024.09.18 Boret af: ~ MH/JIP DGU Nr.: 141. 1509 Boring: JELSDAMO1
Udarb. af: SFA Dato: 2024.10.16 Godkendt: TBC Kontrol: SFA Bilag: 3 S. 2/2




Boreprofil

Dybde

(m)

GEOTEKNIK
()]
Forsggsresultater " 2|0 Jordart - Karakterisering T o | 8| x
5 2|8 & - N
v olqg = < <
DVR90 +39,4 m
W=51,29 1| LER, ret fedtb sv. muldet, gytjeholdigt, Ov Pg -
------------------- mgrk brungra
O 2| SAND, fint - mellem, ringe graderet, Sm Sg -
-~ gruset, brun
O] FYLb 3| SAND, fint - mellem, ringe graderet, st. Sm Sg -
K gruset, brun
O-. 4 SAND, fint - groft, graderet, st. gruset, Sm Sg -
___________ enk. sten, brun
RRENO) 5| SILT, sandet, brungrd Sm Sg -
37
O] 10 20 30 W (%) Boremetode: 6" Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: DKTM1 X: 211437 (m)  Y: 1136175 (m)
Sag: 24.0160B H32104 - Jels - @ster Linnet
Bedgmt af: OLE Dato: 2024.09.11 Boret af: ~ MH/JIP DGU Nr.: Boring: JELSO05-1

Udarb. af: OLE Dato: 2024.10.16 Godkendt: TBC Kontrol: SFA Bilag: 4 S.1/1




Boreprofil

Dybde

(m)

GEOTEKNIK
— - - =
Forsggsresultater o | 8|4 Jordart - Karakterisering T o | 8| x
g 8|8 & 35 ||
v olqg = < <
DVR90 +39,4 m
/ 1 MULD: LER, mgrk brun Ov Re -
g S 2| LER, magert, sv. siltet, st. sandet, Sm Sg -
;! \\ e manganpletter, brungra
FyLD /7 3| LER, magert, sv. siltet, sandet, Sm Sg -
\\ ;2 manganstriber, brungra
e 4| MORANELER, magert, sandet, sv. Gl Gc N
\\ O gruset, manganpletter, brungra
Qi .
] — 5| MORENELER  -"- Gl Gc -
37
10 20 30 W (%) Boremetode: 6" Tgr, Rotationsboring uden forergr

Projektion: DKTM1

X: 211461 (m)

Y: 1136207 (m)

Udarb. af:

Sag: 24.0160B
Bedgmt af: OLE

OLE

Dato: 2024.09.11 Boret af:
Dato: 2024.10.16 Godkendt:

H32104 - Jels - @ster Linnet
MH/3IP

DGU Nr.:

Boring: JELS05-2

TBC Kontrol: SFA Bilag:

S.1/1




Boreprofil

Dybde

(m)

Forsggsresultater " 2|0 Jordart - Karakterisering T o | 8| x
EEIEIE g8 &S

vd ola = < <

DVR90 +40,6 m
5 /7 1{ FYLD: MULD: SAND, mgrk brun Fy Re -
Q' 2| FYLD: SAND, fint - mellem, ringe Fy Re -
graderet, gruset, muldet, mgrk brun
/ n 3| FYLD: SAND - "- Fy Re -
) Q@ FYLD 4| SILT, sv. sandet, lys brungra Sm Sg -
/7 5| SILT -t Sm Sg -
Q > 6 SILT  -"- Sm Sg -
o) - 1 7 suTt -v- Sm Sg -
O] 10 20 30 W (%) Boremetode: 6" Tgr, Rotationsboring uden forergr

Projektion: DKTM1

X: 211409 (m)

Y: 1136142 (m)

Sag: 24.0160B
Bedgmt af: OLE
Udarb. af: OLE

H32104 - Jels - @ster Linnet

Dato: 2024.09.11 Boret af:
Dato: 2024.10.16 Godkendt:

MH/1IP
TBC Kontrol: SFA

DGU Nr.:

Bilag:

Boring: JELS06-1

S.1/1




BILAG NR. 7
Signaturer og forkortelser

SITUATIONSPLAN JORDARTSSIGNATURER (kan kombineres)
@- Geoteknisk boring med preveoptagning ] STEN EYLD
o] GRUS
@- Geoteknisk boring med preveoptagning og vingeforseg | | MULD
.| SAND 1| Terv
— o —
CPT < | SILT | TGRVEDYND
. ] LER ~| GYTJE
SPT/Rammesondering ? | MORENELER (dvs LER, siet, sandet, | =] syat1er
"¢l gruset, stenet, glacial) L
. . "' MORAENESAND (dvs. SAND, leret, siltet, PLANTERESTER /
‘EE‘ Gravning med praveoptagning e gruset, stenet, gla(cial) 5 ORGANISKHOLDIG
g KALK
% Vingeforsag —
O Lagfelgeboring
NOTE: | moraenejordarter ma der forventes varierende indhold af sten og blokke.

| kohaesive jordarter ma der generelt forventes et varierende indhold af vandfgrende sandlag.
Grundet spaendingsaendringer ma der i afgravningssituationer forventes en betydelig reduktion af styrken i
kohaesive lag, i forhold til de i boringerne malte vingestyrker.

BOREPROFIL FORS@G
Prgve nr,
Pejlerar oo oreim ¥ C . (kPa) Forskydningsstyrke malt ved vingeforseg i intakt jord
Beton—pl E; <+—Terrzn C rV(kPa) Forskydningsstyrke malt ved vingeforseg i omrert jord
| 4— Laggrznse iagttaget Y (kN/m3) Rumveegt (forholdet mellem totalveegt og totalvolumen)
Bentonitprop—pl’] ‘ o) 254 Stor omrert prave gl (%) Glodetab (veegttab ved gladning i procent af kornveegt)
K ‘ 255 Lab. forsgg iht. oversigt w (%) Vandmassen i procent af termassen
DX{ 256 Intakt preve (mislykket) W (%) Vandindhold ved overgangen fra flydende til plastisk tilstand
Sand—| " | 257 Intakt prove W (%) Vandindhold ved overgangen fra plastisk til halvfast tilstand
: 258 Lill o, -
. 7 ille omrart prove 1 P (/,,)3 W -Wp
Filter—1) Laggraense skannet P (tm7) Forholdet mellem totalmasse og totalvolumen
Py (t/m3) Forholdet mellem tgrmasse og totalvolumen
i i 3 . .
Vandspejl med pejledato ”S (t/m™) Terstoffets middeldensitet
ka (%) Massen af CaCOg i procent af tarmassen

N Standard penetrationsmodstand (SPT)



@
V Vejdirektoratet

AFLEJRING GEOLOGISK ALDER FORKORTELSER
Br Brakvand Re Recent enk. enkelte
Fe Ferskvand Pg Postglacial sort. sorteret
Fl Flydejord Sg Senglacial st. steerkt
Fy Fyld Gce Glacial Sv. svagt
Gl Gletscher Ig Interglacial kalkf. kalkfrit
Ma Marin Is Interstadial kalkh. kalkholdigt
Ne Nedskyl Ng Neogen mellem mellemkornet
(0] Overjord Pn Palzeogen strb. striber
Sk Skredjord Mi Miocaen orgh. organiskholdigt
Sm Smeltevand 0] Oligoceen part. partier
Vi Vind Eo Eoceen
Pl Palzeocaen
Sl Selandien
Da Danien

Kt Kridt



BILAG NR. 8
Frostfolsomhedsbedommelse

Jordarternes egenskaber i relation til frost er vurderet uden brug af laboratorieforsag.

| forbindelse med jordartsbeskrivelsen er givet en umiddelbar vurdering af jordarterne, idet
folgende signaturer er benyttet:

++

(+)

Jordarterne ma betragtes som opfrysningsfarlige under praktisk taget alle betingelser,
og opfrysningen sker relativ hurtigt, ogsa ved kortere frostperioder og selv ved relativ
stor afstand til grundvandet.

Jordarterne vil forarsage opfrysningsproblemer, hvis forholdene begunstiger opfrysnin-
gen; opfrysningen vil ske relativ hurtigt, men afstanden til grundvandet vil veere afgg-
rende.

Jordartende vil - ligesom de ovenngaevnte - forarsage opfrysningsproblemer, hvis forhol-
dene begunstiger det, og i dette tilfaelde selv med anselig afstand til grundvandsspeijlet;
men den kapillaere opsugning vil forega sa langsomt, at der skal laengere frostperioder

til for at seette opfrysningsprocessen i gang.

Jordarterne er ikke opfrysningsfarlige efter praven at bedemme, men man ma sikre sig,
at der ikke forekommer mere opfrysningsfarlige lag i serien.

Jordarterne er absolut uden opfrysningsfare, ogsa uanset lokale forhold.
Frostfaren kan ikke bedgmmes skgnsmeessigt.
Frostfaren vanskelig at bedemme og afhaenger ret steerkt af de lokale forhold.

Frostfaren vanskelig at bedemme og afhaenger ret steerkt af de lokale forhold.



BILAG NR. 9
Kalkindholdsbedogmmelse

Folgende signaturer er benyttet:
- Kalkfri

(+)  Svagt kalkholdigt

+  Kalkholdigt

++  Steerkt kalkholdigt



st [}
LN

G GSTERMARK |

F YA TLED ]
% SE [

|
fOsterLindsy |

a
Boring med pr@veoptagning a: Boringsnr.
og vingeforsgg b: Kote til terreen
b c: Dybde til overside baeredygtigt lag
C
O Lagfglgeboring

KOORDINATSYSTEM: DKTM2 - ETRS89

H321 KOLDING - GABJL

H32104 CYKELSTI JELS - OSTER LINDET

Projekt til anlaeg - Situationsplan bygveaerk

Km.: 0+690 - 0+840
1:1000
Proj. FMG Tegnet MGL Kontrol. ARl Godk. TBC Dato 1311 2024
Tegn. nr. Rev.

ﬁ

H32104-21461

-
-

@
V Vejdirektoratet
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