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1 Baggrund

COWI har pa vegne af Aarhus Havn den 27. januar 2025 indsendt an-
sggning fra Aarhus Havn vedrgrende faerdiggarelse af Omnikajen i Aar-
hus Havn.

Inden Trafikstyrelsen treeffer afggrelse i sagen, skal styrelsen sende an-
sggningen i hgring hos de bergrte myndigheder.

Der er kommet hgringssvar fra en reekke myndigheder. | dette notat er
hgringssvar fra Styrelsen for Gragn Arealomlaegning og Vandmiljg
(SGAV) af 12-03-2025 kommenteret.

2 Haringssvar fra Styrelsen for Grgn Arealomlaegning
og Vandmiljg (SGAV)

SGAV’s hgringssvar for Kystvande vedr. feerdiggerelse af Omnikajen,
Aarhus Havn er citeret herunder. Hgringssvaret er opdelt i tre delsvar,
som er listet hver for sig.

2.1 Redeggrelse for kveelstof

Det fremgar af Projektbeskrivelsen s. 29: "Under opfyldning med sand
bag kajveeggen, vil der stramme fortreengningsvand, spsedevand og op-
slemmet sediment ud fra dbningen i kajvaeggens N@-lige hjgrne, idet
stenkastningen endnu ikke er etableret. Dette vand og sediment kan in-
deholde kveelstof. Det vurderes, at meaengden af kvaelstof der saledes
tilfgres vandomradet, vil stamme fra det sand, der indpumpes. For for-
traengningsvandet og spaedevandet vil der vaere tale om en recirkulation
af vand, hvorfor der ikke vil veere tale om en mertilfgrsel. Det betyder, at
mertilfarslen ikke vil forrsage veesentlig stimulering af veeksten af fy-
toplankton. Det vurderes derfor, at opfyldning af arealet bag kajveeggen
ikke vil udgare en forringelse eller hindre, at fastsatte miljgmal om god
gkologisk tilstand mht. fytoplankton kan opfyldes.”

SGAYV gar opmeerksom pa, at der mangler en redeggrelse for hvor me-
get kveelstof, der vurderes at blive frigivet i forbindelse med indpump-
ningen af sand. En s&dan frigivelse af naeringsstoffer i forbindelse med
resuspension af sand eller andet materiale fra havbunden er at betragte
som en merudledning af ekstra naeringsstoffer og evt. MFS.

2.2 Rodfeestede bundplanter

6.3.2 Dkologisk tilstand - Rodfzestede bundplanter. Der vokser ikke ale-
grees eller andre rodfaestede bundplanter i omradet, der skal opfyldes
Figur 6-1.” | afsnit 6.3.2 om rodfaestet vegetation anvendes der data fra
udbredelsen af bundvegetation udarbejdet af DHI. Disse data er opar-
bejdet pa baggrund af satellit foto, og viser udelukkende rodfeestede
planter og makroalger ned til den vanddybde satellit foto reekker. Derud-
over er kortet baseret pa data fra 2018. SGAV gegr opmaerksom pa at
der foretages arlig overvagning af den rodfeestede vegetation som en
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del af den nationale overvagning; nyere data kan saledes tilgas via Mil-
jgportalen.

2.3 Redeggrelse for modelresultaterne

Det fremgar af s. 30 i Projektbeskrivelsen, at der er anvendt modelre-
sultater fra hydraulisk modellering i vurderingen af den potentielle effekt
fra projektet pa rodfeestet vegetation i omradet. SGAV gar opmaerksom
pa, at der i projektbeskrivelsen mangler en tilstreekkeligt konkret og ud-
dybende redeggrelse for at modelresultaterne kan laegges til grund for
den vurdering, der er foretaget.

3 Besvarelse

| teksten herunder besvares SGAV’s hgringssvar af 12-03-2025 (gengi-
vet ovenfor).

3.1 Redeggrelse for kveelstof

| forbindelse med myndighedsbehandling af rastofindvinding er der ikke
malt indhold af kveelstof i indvindingsomradet. Der er dog i forbindelse
med udvidelsen af Aarhus Yderhavn foretaget analyser pa neerliggende
Yderflak 2. Her er der gennemsnitlig malt et totalt kveelstofindehold pa
1236 mg/ kg TS.
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Figur 3-1 Ansggte klapplads: Yderflak 2, hvor baggrundsprgverne er udtaget pa
klappladsen og med den rade ring er vist hvor den nye indvindingsom-
rade p& Moselgrund befinder sig (COWI, 2023b).

Da kornstgrrelsesanalyser viser, at der er tale om sand materialer, vur-
deres det, at disse analyser er repreesentative for koncentrationen i det
indvundne sand.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A292316-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A292316-PD-002 Fornyet anmeldelse af projekteendring/2025-03-17_Hgringssvar SGAV/Svar pa

hgringssvar fra SGAV.DOCX



COWL
4 SVAR PA HORINGSSVAR FRA SGAV

3.1.1 Eksisterende forhold ved Aarhus Havn

Der er ikke malt indhold af kveelstof i overfladesediment i Aarhus Bugt
eller i Aarhus Havn. Der er dog i forbindelse med miljgkonsekvensvur-
dering af Aarhus Yderhavn udtaget syv prgver af Total N og Total P i
naerheden af Aarhus Havn (COWI, 2023).

Middelkoncentrationen for prgver udtaget i forbindelse med Aarhus
Yderhavn viser at der i 0-0,3 meter dybde i naerheden af Aarhus Havn
er et gennemsnitsindhold af totalt kvaelstofindehold pa 1357 mg/ kg TS
(COWwI, 2023)
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Figur 3-2 Kort over boringer (rade prikker) samt HAPS prgver og Van Veen Grab

praver (orange prikker) udfart i omradet for Yderhavnen. Der er udtaget
analyser af kveelstof i blandeprgverne MAHO1, MAHO02, MAHO3,
MAHO04, MAHO5 og MAH101 og MAH102 (COWI, 2023).

| Vandomradeplanerne 2021-2027 er brutto indsatsbehovet beregnet
som forskellen mellem baselinebelastning og malbelastning, se Tabel
3-1 (Miljgministeriet, 2023).

Som det fremgar af vandomradeplanerne 2021-2027 (Miljgministeriet,
2023) og udkast til vandomradeplanerne 2021-2027 (Ministeriet for
Grgn Trepart - Departementet, 2024) er der ikke et indsatsbehov for
kveelstof, se Tabel 3-1 og Tabel 3-2.
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Tabel 3-1 Geeldende statusbelastning, baselinebelastning, malbelastning og ind-
satsbehov — brutto alle i tons N og P / ar. Maengder er fra Bilag 1.1: Be-
regning af fordelt indsatsbehov 2027 p& deloplande med udgangspunkt
i mélbelastninger for heloplande og er for Kystvand Arhus Bugt og Beg-
trup Vig (Miljgministeriet, 2023).

Parameter | Statusbe- Baselinebelast- | Malbelastning Indsatsbehov -
lastning ning brutto

Vandomrade 147 Aarhus Bugt og Begtrup Vig

Total N 635,5 618,5 644,4 0

Tabel 3-2 Genbesgyg af statusbelastning, baselinebelastning, malbelastning og
indsatsbehov — brutto alle i tons N og P / &r. Maengder er fra Bilag 1.1:
Beregning af fordelt indsatsbehov 2027 pa deloplande med udgangs-
punkt i mélbelastninger for heloplande og er for Kystvand Arhus Bugt
og Begtrup Vig (Ministeriet for Grgn Trepart - Departementet, 2024)

Parameter | Statusbe- Baselinebelast- | Malbelastning Indsatsbehov -
lastning ning brutto

Vandomrade 147 Aarhus Bugt og Begtrup Vig

Total N 649,2 655,4 700,3 0

3.1.2 Udledning af kveelstof

Af vandomradeplanen fremgar: "Malbelastningen skal forstas som den
maksimale danske vandbarne neeringsstofbelastning (kveelstof og fos-
for) som pa givne forudsaetninger om st@rrelsen af andre naeringsstofkil-
der (andre landes pévirkning og atmosfaerepavirkning) understgtter, at
der kan opnés god gkologisk tilstand.” (Miljgministeriet, 2023).

Midlertidig tilfarsel af naerigstoffer i forbindelse med indpumpning af
sand vil sdledes komme fra:

> spild af sediment (N bundet til sediment)
> frigivelse til vandfasen (overgang fra partikelbunden N til oplgst)

Forudseetninger

Der er i det fglgende anvendt samme forudseetninger som i beregnin-
gerne i Fornyet anmeldelse af projektaendring til Trafikstyrelsen (COWI,
2025)

Spild af sediment (N bundet til sediment)

Det udledte spild indeholder gennemsnitlig et totalt kveelstofindehold pa
1236 mg/ kg TS, mens det niveau der er i omradet i forvejen, har et
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gennemsnitligindhold af totalt kveelstofindehold pa 1357 mg/ kg TS. Det
vil sige, at det sand, der indpumpes, har et lavere koncentration end det
der befinder sig i umiddelbar naerhed af Aarhus Havn (inden for en ra-
dius af 2 km, se Figur 3-2. Der vil sdledes ikke veere tale om en koncen-
trationsstigning i sedimentet i Aarhus Bugt.

| forbindelse med selve spild af sediment vil der tilfgres en lille meengde
partikelbunden total N til vandomradet (hvoraf kun en mindre del er
umiddelbar biotilgeengelig). Som det fremgar af Tabel 3-3 er denne til-
fersel 3,5 kg og altsa en stigning pa 0,005 eller 0,006 promille af basis-
belastningen.

Tabel 3-3 Estimeret meengde af kveelstofindholdet som fglge af indbygning af
sand i Omnikajen. Bemaerk at stigningerne er angivet i promille og
meengden i kg.

Parameter | Maengde Stigning af Stigning af
(spild) Baselinebelast- Baselinebelast-
ning (geeldende ning (udkast til
vandplan) vandomrade-
plan)
Kg Yoo %o
Total N 3,5 0,006 0,005

Der er vurderet, at det er en ubetydelig stigning i meengden af kveelstof i
forhold til baselinebelastnignen pa 655 ton N i gennemsnit per ar over
en hel planperiode.,

Frigivelse til vandfasen (overgang fra partikelbunden til oplgst N)

Den umiddelbare biotilgaengelige fraktion af de 3,5 kg N er nedensta-
ende beregnet pga af tidligere udvaskningsforsgg i forbindelse med
MKV’en for udviddelsen af Arhus Yderhavn er der malt en frigivelse pa
4% af det partikelbundne N fra sediment.

Der er i vandomrade 147 malt indhold af Total N pa station 94400007,
Figur 3-3. (Danmarks Miljgportal, 2025).

Niveauet for Total N i 2024 var i 1 meters dybde ca. 226 pg Total N/L
0g i 14-15 meters dybde 313 pug Total N/L, med et gennemsnit pa 267
pg Total N/L.

Der er beregnet en overkoncentration af total N ved selve udlgbet pa
0,17 pug Total N/L. Dette tal er meget lille sammenlignet med de malte
indhold, angivet herover.

Indholdet af kveelstof kan pavirke kvalitetselementet fytoplankton. |
vandplanomrade 147 er denne vurderet til at veere i moderat gkologisk
tilstand i den geeldende vandplan og i genbesgget af
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vandomradeplanen. Klorofylvaerdien der repraesenterer hele vandomra-
det, og er beregnet ud fra data for samtlige stationer, der hgrer til vand-
omradet er 1,5 pg/l. (Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg,
2025)

Graensen mellem moderat og ringe er 1,8 pg/l. og greensen mellem god
og moderat er 1,2 ug/l se Tabel 3-4.

Tabel 3-4 Tilstandsklassegraenser for klorofyl-a i pg/l. Sommermiddel for klorofyl
(maj-september). (Miljg- og Ligestillingsministeriet, 2023)
Vandom- [Vandomradenavn| Greense Graense Greense mo-| Graense
rade ID hgj/god |god/moderat | derat/ringe | ringe/darlig
147 Arhus Bugt og 0,9 1,2 1,8 3,6
Begtrup Vig?

® Q

Figur 3-3 Station til maling af vandkemi i Aarhus Bugt (Danmarks Miljgportal,

2025).

En gget kveelstofkoncentration giver anledning til en gget klorofyl-kon-
centration i vandfasen. En overordnet vurdering af de forventede star-
relsesordener findes i (Hakansson.L., 2010), se Figur 3-4.

Denne relation er afhaengig af saltholdigheden og ved en saltholdighed
pa ca. 25 PSU findes klorofyl-a/N total-forholdet (Chl/TN) p& ca. 0,01.

En ggning pa 0,17 ug N/l i en lille del af vandomradet vil give en ggning
af klorofyl-a koncentrationen p& 0,0017 pg klorofyl-a/l.
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Med den beregnede ggning af klorofyl-a vil 1,5 pg/l i hele vandomradet
ikke kunne aendre en tilstandsklasse nar der helt lokalt ved udlgbet kan
ske en ggning af klorofyl-a koncentrationen pa 0,0017 g klorofyl-a/l.

For salinity < 10: (CAVTN)AMLS = 0.0 1 dabstsalinity- 10)M0.5440.145; 2= 0.05; n = 263; p = 0.0004
For salinity > 10: y =(ChVTN)A0.S = -0.0122abs(salinity-10)40.5+0.145; r2 = 0.21; n = 358; p<0.0001
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Figur 3-4 Plot af feltmalinger der angiver klorofyl-a/Total N forholdet ved forskel-

lige saltholdigheder. Plottet viser bedst regression fro saltholdigheder
enten over eller under teerskelveerdien pa 10 PSU (Hakansson.L.,
2010).

Malbarhed er defineret som "Et neermere angivet multiplum af detekti-
onsgreensen ved en koncentration af parameter, som med rimelighed
kan bestemmes med et acceptabelt niveau af ngjagtighed og praeci-
sion. Kvantifikationsgreensen kan bestemmes med en passende stan-
dard eller prgve og kan beregnes ud fra det laveste kalibreringspunkt
pa kalibreringskurven, ekskl. Blindpraven...

Kvantifikationsgraensen er i denne bekendtgarelse defineret som 3
gange detektionsgraensen...”.

For marint vand er detektionsgraensen 0,02 mg N/I. Det betyder, at kon-
centrationerne skal veere over:

0,02*1000*3 = 60 pug N /I

Her af fremgar, at koncentrationsstigningen i vandomrade 147 Aarhus
Bugt og Begtrup Vig ikke vil veere malbar.
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3.2 Rodfaestede bundplanter

Det er korrekt, at der foretages arlige overvagning af den rodfaestede
bundplanter i Aarhus Bugt og Begtrup Vig. Af Figur 3-5 fremgar hvilke
stationer, der anvendes til at vurdere kvalitetselementet, rodfeestede
bundplanter. Der findes ikke stationer, hvor der méles alegraes i umid-
delbar naerhed af projektomradet. Af vandplandata fremgar at dybde-
kravet til dlegraes er 7 meter, som angiver graensen mellem moderat og
god tilstand. Ingen af de stationer, hvor der males alegrees, overholder
dette, og kvalitetselementet er vurderet til at vaere i ringe tilstand (dyb-
degreense under 4,7 meter.
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Figur 3-5 Oversigt over overvagningsstationer i vandomrade 147 Aarhus Bugt og

Begtrup Vig. Med rad prik er vist de stationer der anvendes til vurdering
af kvalitetselementet, rodfeestede planter (Danmarks Miljgportal, 2025).

Som det fremgar af sgkortet, der daekker projektomradet, Figur 3-6, er
vanddybden i Aarhus Havn og umiddelbart udenfor havnen stgrre end 7
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meter, hvorfor der ikke er muligt at forvente alegraesbevoksninger i
denne del af vandomradet.

Om [7250m-500m. 750m y/"'/ ) Sgk&;l. ©:Geodatastyrelsen - 320-0003

Figur 3-6 Oversigtskort pa sgkort 127. Med rgdt: Planlagt omrade for
Omniterminalen jf. Aarhus Kommunes lokalplan 901 og
Kystdirektoratets tilladelse fra 2013 (Kystdirektoratet, 2013). Med grant:
Oprindeligt omrade for Omniterminalen i VVM fra 1997 (Aarhus Havn,
1997).

Den overvagningsstation, der ligger teettest pa& projektet, hvor der males
rodfaestede bundplanter, er station: 94460200. Stationen ligger i en af-
stand af ca. 5,5 km fra projektomradet. Da der er tale om sandet materi-
ale, der indpumpes ind i projektomradet, er det ikke muligt, at der vil ske
spredning af suspenderet sediment i en afstand af ca. 5,5 km, som vil
kunne pavirke nogle af de overvagningsstationer, der er for rodfeestede
bundplanter, Figur 3-5.

Da sedimentspildet under opfyldning ikke vil komme i neerheden af om-
rader hvor der potentielt kan vokse alegraesbevoksninger omkring Aar-
hus Havn vil kvalitetselementet rodfaestede bundplanter ikke blive pavir-
ket af projektet.

Sammenfattende vurderes det stadigveek, at opfyldningen ikke vil ud-
gere en forringelse eller hindre, at fastsatte miljgmal om god gkologisk
tilstand mht. rodfeestede deekfrgede planter kan opfyldes.

3.3 Redeggrelse for modelresultaterne

| forbindelse med vurderingen af pavirkningen af rodfeestede bundplan-
ter henvises til: "Dette underbygges ved at sammenligne med resulta-
terne af hydraulisk modellering af spredning af finkornet sediment i for-
bindelse med bundudskiftning af havbund som forberedelse til
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etablering af ny mole i forbindelse med planleegningen af en udvidelse
af Aarhus Havn”

Modelleringen viser, hvordan strammen fordeler sediment i omradet.
Modellen deekker et stort omréde og der er modelleret i forhold til eksi-
sterende forhold for at fast leegge de nuveerende stramforhold, Figur
3-7.

Run 1 daekker et sedimentspild pa 274.507 m? og en frigivelse af frakti-
onerne finere end 31 um pa 7,7 kg/s. Sammenligning med spildet pa
1.575 m3 (0,6 %) og en frigivelse pa 3,94 kg/s (51 %) i forbindelse med
indbygning af sand i Omnikajen.

Sa der er tale om en meget mindre maengde, hvor der frigives halvt sa
meget pr. tidsenhed.
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Figur 3-7 Modelbathymetri og -oplgsning neer Aarhus. Eksisterende forhold uden
yder-mole. (COWI, 2023)

Ved at anvende Run1l, hvor der er foretaget opgravning af sediment i
umiddelbar neerhed af Omnikajen. Figur 3-8, viser spredningen af sedi-
mentet en konservativt udstreekningen af sedimentspredningen mod
syd som er i den retning hvor registrering af rodfaestede bundplanter er
malt siden 1989 og arligt siden 1997.

| forbindelse med modelleringen bemaerkes falgende: "Det skal bemaer-
kes, at den maksimale SSC-koncentration ikke er tidsligt sammenfal-
dende, men den maksimalt modellerede koncentration opnaet pa et
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vilkarligt tidspunkt under gravningen. Udenfor for selve graveomradet
ses, at de maksimale koncentrationer der opnas under gravearbejdet,
kan komme over 100 mg/l, men kun meget lokalt omkring arbejdsomra-
det.

500-700 meter fra selve gravearbejdet kommer de maksimale koncen-
trationer ikke over 10 mg/Il. | middel er SSC-koncentrationen ikke over
50 mgl/l, og indenfor ca. 500 m fra aktiviteterne er SS-koncentrationen
under 2 mg/l i middel (greensen for hvornar det sedimentfanen vil veere
synligt med det blotte gije i tilfeelde af at det var kalk)”. (COWI, 2023)

M-9

M-6

M5 s

L

Om 250 m 500 m 750 m

Figur 3-8 Medtaget gravearbejde i Run 1. Blgdbundsopgravning under mole fase
1, omrédde M5-M9. (COWI, 2023)
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Figur 3-9 Maksimal koncentration af suspenderet stof under gravning (Run 1).

Gule og grgnne farver langs kysten repreesenterer sparsom vegetation
(gul) til teet vegetation (mark grgn). Samtidig er angivet den station der
ligger teettest pa og som er angivet som station 94460200. (COWI,
2023)

Anvendelse af modellen fra Yderhavnen vurderes at veere konservativ,
men stadigveek en model, der viser hvordan sediment spredningen er i
omradet.
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