Notat

Til VD
Vandprgvetagning, Underfaring af Elling A.

Bilag 1: Analyserapport for vandprever fra boring B1 og B2.

1 Baggrund

| forbindelse med etablering af en supplerende underfaring af Elling A under
Skagensvej skal der foretages omfattende gravearbejder i umiddelbar naerhed
af Elling A. Det er en forudsaetning for disse gravearbejder at omradet kan
terholdes og en omfattende grundvandssaenkning er derfor ngdvendig. Det er
estimeret, at der vil skulle oppumpes, og dermed afledes, op til 100 m3 grund-
vand pr. time. Tgrholdelsen af graveomradet (grundvandssaenkningen)
forventes at skulle opretholdes i en periode pa ca. 2 uger.

Da der forekommer jern i vandet, vil der skulle etableres en forbehandling i form
af et "okkerbassin”, mhp. eliminering af potentiel okkerpavirkning, inden vandet
afledes. Vandet der udledes fra okkerbassinet, tilfares Elling A og tilfares
dermed et malsat vandomrade (vandomrade id 08968 _a). Der vil séledes veere
et krav om at udledningen ikke pavirker det malsatte vandomrade, herunder at
geeldende miljgkvalitetskriterier som udgangspunkt overholdes.

2  Prgvetagning

Der er d. 22. april 2025 udtaget vandpregver fra de to filtersatte boringer B1 og
B2. Placering af boringerne kan ses af Figur 2-1. Boringerne er udvalgt da det
er vurderet at disse boringer bedst vurderes at repraesentere det vand, der vil
blive handteret i forbindelse med grundvandssaenkningen. Analyseparametre er
udvalgt i samrad med Kommunen.

Prgvetagningen er udfgrt af Sweco. Der er anvendt alm. 12V pumper til prgve-
tagningen. | forbindelse med selve prgvetagningen er der bestemt feltparametre
og prgverne er udtaget nar der er observeret stabile feltparametre.

Vandpragverne er overfgrt til emballage udleveret af laboratoriet (Eurofins A/S)
og alle praver er videregivet til laboratoriet for analyse samme dag.

Sweco @Drestads Boulevard 41 Sweco Danmark A/S
Telefon +45 7220 72 07 DK 2300 Kgbenhavn S CVR nr. 48233511
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Figur 2-1: Placering af filtersatte boringer fra hvilke der er udtaget vandprgver. - 2025-05-21
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3 Resultater

Analyserapporter for de gennemfgrte analyser er vedlagt som bilag 1. Resul-
taterne fra analyserapporterne er sammenfattet i tabel 1. | tabel 1 er desuden
angivet de observerede feltparametre fra prgvetagningen.

| tabel 1 er der beregnet gennemsnitsveaerdier for de udtagne vandprgver, idet
dette vurderes bedst at repreesentere den samlede vandmaengde der skal
handteres.

| tabellen er, for de parametre for hvilke der er fastsat miljgkvalitetskriterier jf.
BEK 796 (Link) i forhold til udledning af vand til malsatte vandomrader, angivet
de respektive veerdier for de generelle miljgkrav, for indlandsvand. | de tilfaelde
hvor der kan tilleegges naturlige baggrundsveerdier til de angivne kriterier, er
dette gjort i tabellen. Evt. paviste overskridelser af kriterierne, ved de gennem-
forte analyser, er markeret med gra. For jern er der i tabellen angivet kriterier,
upaagtet der ikke i Bek. 796 er fastsat miljgkvalitetskriterier. De angivne kriterier
er de veerdier (kriterier) som Frederikshavn Kommune forventeligt vil tilkende-
give i forhold til udledning af vand fra okkerbassinet til Elling A.

| tabel 1 er desuden angivet hhv. gennemsnits og maksimale koncentrationer
for de stoffer der findes eksisterende malinger for i Elling A (Data indhentet fra
"Kemidata” — Link). Alle malinger er udtaget ved positionen "Elling Kirke” i
perioden april 2020 — december 2022 og vurderes saledes at repreesentere de
”i forvejen forekommende koncentrationer” for de pagaeldende stoffer. Det skal
bemaerkes, at ingen af de pageeldende stoffer forekommer i koncentrationer der
overstiger de gaeldende miljgkvalitetskriterier for stofferne.

Upaagtet der er tale om "grundvand” (idet vandpraverne er udtaget fra filtersatte
boringer), sa vil der i praksis nar grundvandsseenkningen bliver etableret
sandsynligvis overvejende vaere tale om, at det oppumpede vand - i et ikke
ubetydeligt omfang - vil vaere vandet fra Elling A, der traekker ind mod den
forventede etablerede saenkningstragt.

Der er via HIP.dk (Hydrologisk Informations- og Prognosesystem — Link)
indhentet data for den forventede vandfgring i oktober maned. Med baggrund
modelberegningerne, baseret pa statistik for 1990 — 2019, er vandfgringen i
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https://kemidata.miljoeportal.dk/?et=Datamart+MFS+Sediment+Vandl%C3%B8b&et=Datamart+MFS+Vandkemi+Vandl%C3%B8b&mvMinX=583625.8384249404&mvMinY=6367273.430329409&mvMaxX=595838.23756717&mvMaxY=6374932.7462573005
https://hip.dataforsyningen.dk/#historical/12/708570.2/6167503.12/0/b04/1149265052981/day/
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Elling A i arbejdsomradet bestemt til et gennemsnit pa 912 I/sek. (minimum 624 2025-05-21
I/sek) — svarende til et gennemsnits flow pa ca. 3.300 m3 pr time (minimum ca.
2.250 m3/time). Ver 0
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Tabel 3.1: Sammenfattede data for udferte vandprover samt malinger foretaget i Elling A.

Filtersatte boringer Elling A (i forvejen konc.)

Komponent A
Gegrr:i?m- Indlandsvand | 5annemsnit

pH * 80| 74 7,7

It~ mg/l | 5,08| 1,73 3,40

Ledningsevne * pS 1,10| 0,44 0,77

Temperatur * °C 10,3| 8,8 9,6

Aggressiv kuldioxid, filtreret | mg/l -5,1 4,5 -0,3

Ammonium, filtreret mg/l 0,3 1,3 0,8

Chilorid, filtreret mg/l 250 36 143

Fluorid, filtreret mg/l 0,16| 0,11 0,14

Hydrogencarbonat, filtreret | mg/l 216 | 203 210

Nitrat, filtreret mg/l 28| <0,3 2,8

Nitrit, filtreret mg/l | 0,014 |0,025 0,020

Sulfat, filtreret mg/l 9,6 1,4 5,5

Total phosphor, filtreret mg/l | 0,044 1,8 0,92

DOC, oplgst org. kulstof mg/l 15 27 21

Arsen (As) pg/l 6| 25 4,3

Arsen (As) felffiltreret pg/l 2| 0,59 1,30 4,3 0,65 0,88
Barium (Ba) pg/l 46 33 40

Barium (Ba) feltfiltreret pg/l 7,2 2,4 4,8 34 13,4 17
Bor (B) pg/l 64 50 57

Bor (B) felffiltreret pg/l 49 49 49 94

Calcium (Ca) mg/l 200 97 149

Calcium (Ca) filtreret mg/l 65 57 61 53,4 60
Jern (Fe) mg/l 20 28 24 (2,0)

Jern (Fe) felffiltreret mg/l 1,4 3,9 2,7 (0,2)

Kalium (K) mg/| 6,7| 55 6,1

Kalium (K) filtreret mg/l 5,1 4,9 5,0

Kobber (Cu) pg/l 5,8 3 4.4

Kobber (Cu) felffiltreret pg/l 1,5 0,72 1,11 1 0,7 1,4
Kobolt (Co) pg/l 4,7 1,4 3,1

Kobolt (Co) felffiltreret pg/l 0,14 | 0,17 0,16 0,28

Magnesium (Mg) mg/l 25 11 18

Magnesium (Mg) filtreret mg/| 54| 6,3 5,9

Mangan (Mn) mg/l 0,84| 0,61 0,73

Mangan (Mn) feltfiltreret mg/l | 0,23| 0,34 0,29

Natrium (Na) mg/l 180 23 102

Natrium (Na) filtreret mg/| 180 22 101

Nikkel (Ni) pg/l 13| 3,3 8,2

Nikkel (Ni) feltfiltreret pg/l 1,5| 0,71 1,11 4 0,61 1,5
Zink (Zn) pg/l 86| 150 118

Zink (Zn) felffiltreret pg/l 1,2 17 9,1 8,8 1,03 2,4
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4 Vurdering

| den gennemfgrte vurdering tages der ikke hajde for, at der for alle komponenter, mélt i de udtagne
grundvandsprgver, sandsynligvis vil forekomme en reduktion i de paviste koncentrationer som falge
af gennemlab/ophold af okkerbassinet. Starrelsen af reduktionerne vil veere stofafhaengig og vil
séledes vaere vanskelig at konkretisere. De forventede reduktioner indgar saledes ikke i
beregningerne, men vil medvirke til at reducere den faktuelle pavirkning af Elling A.

Tabel 3.1 kan ses, at koncentrationen for hhv. kobber og zink foreligger i
niveauer, der er marginalt hgjere end miljgkvalitetskriterierne for udledning.

Samtidig kan det ses, at de i forvejen forekommende koncentrationer i Elling A,
for hhv. kobber og zink, ligger vaesentligt under de gaeldende miljgkvalitets-
kriterier.

| Tabel 4.1 er gennemfart en beregning af de resulterende koncentrationer af
hhv. kobber og zink, der vil forekomme i Elling A efter udledningen fra okker-
bassinet. Beregningen er foretaget som en gennemsnitsberegning for en
arbejdsperiode pa 2 uger.

Tabel 4.1: Beregnede vand- og stofmaengder i arbejdsperioden (2 uger) samt resulterende
koncentrationer hhv. far- og efter udledning til Elling A

Mae Koncentration i Elling A
Vand [33.600 m3| 1.108.800 m3 IRl elae
Kobber 379 776 g 0,7 ug/l 0,71 pg/l 1 g/l
Zink 306 g 11429 1,03 ug/l 1,27 ug/l| 8,8 ug/l

Det kan ses, at fglgerne af udledningen kun vil medfere en meget begraenset
stigning for koncentrationerne i den og niveauerne vil fortsat veere under de
geeldende miljgkvalitetskriterier.

For kobber og zink, savel som for alle gvrige bestemte stoffer for hvilke der er
fastsat miljgkvalitetskriterier, vil udledningen ikke medfgre at der kan forventes
overskridelser af disse kriterier. Udledningen fra grundvandssaenkningen/okker-
bassinet vil saledes ikke medfgre en umiddelbar pavirkning af det malsatte
vandomréde, Elling A, og vil heller ikke indvirke pa en fremtidig malopfyldelse
for vandomradet.

| forhold til sikring mod okkerdannelse vil det skitserede okkerbassin bevirke at
niveauet af jern kan mgde de forventede krav til udledningen. Et vaesentligt
element i denne vurdering er, at grundvandet har en pH-vaerdi der ligger over
7,5, hvilket erfaringsmaessigt sikrer en hurtig og effektiv dannelse- og udfaeld-
ning af okker i bassinet.

5  Opsummering

Udledningen af vand fra grundvandssaenkningen, efter gennemlgb af udfaeld-
ningsbassinet for okker, vil forventeligt ikke medfare en pavirkning af det
malsatte vandomrade Elling A.

Udledningen vurderes séaledes ikke, med de etablerede tiltag, at udgere en
miljgmeessig risiko.
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