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2.1

INDLEDNING

Naervaerende notat beskriver pdvirkningen af miljgmal i Danmarks Havstrategi i forbindelse med
hovedistandsaettelse i Thorsminde Nordre mole.

METODE

De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet og vurderet pd baggrund af
data fra publikationer og databaser, der omfatter kortlaegning og overvagning af havmiljget i
Danmark. Det drejer sig bl.a. om fglgende rapporter:

e Basisanalyse for Danmarks Havstrategi II fra april 2019

. Overvagningsprogram for Danmarks Havstrategi 20202

. Indsatsprogram for Danmarks Danmarks Havstrategi 11, 20233
e Udkast til Indsatsprogram for Danmarks Havstrategi II, 2023*

Anlaeg og anlaegsaktiviteter
Nordre mole anlaagges i eksisterende moles tracé pd den yderste del, mens den inderste del af
molen forskydes lidt mod nord. Se Figur 2-1 Den fremtidige Nordre mole er ca. 250 m lang.

I forbindelse med etablering af molen vil anlaegsarbejdet bestd af nedenstdende aktiviteter.
e Opgravning af eksisterende moles deeksten, filtersten og kerne med gravemaskine
og dumper, fra molehovedet og indefter.
e Udlaegning af mole med gravemaskine og dumper.
e Udlaegning af singlespude (sten 10-80 cm) med gravemaskine og dumper, ved sten-
tipning med dumper og afretning med gravemaskine.
e Installering af stdlspuns med vibration. Ingen hdrd ramning.
e Fjernelse af singlespude med gravemaskine
Tidsperioder, anlaegsarbejdet er planlagt fra 01.03.2026 - 01.11.2026. Stenarbejder udfgres i
hele anleegsperioden, mens rammearbejder udfgres pd 4-5 dage. Udlaegning af singelspude med
deeksten udferes pd 5 dage og optagning af disse foretages ligeledes pa 5 dage. Der anvendes
udelukkende rene materialer.
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Figur 2-1: Eksisterende (ortofoto) og fremtidig Nordre mole i Thorsminde Havn.

Vurdering af viden og data
Det vurderes, at det tilgaengelige grundlag for at vurdere pavirkninger af vandkvalitet samt vand-
forekomster omfattet af Danmarks Havstrategi er tilstraekkeligt.

HAVSTRATEGIDIREKTIVET

EU's havstrategidirektiv * er implementeret i dansk lov ved havstrategiloven °. Loven har til for-
mal at fastlaegge rammerne for de foranstaltninger, der skal gennemfgres for at opna eller opret-
holde god miljgtilstand i havets gkosystemer og muligggre en baeredygtig udnyttelse af havets
ressourcer.

Havstrategiloven palaegger miljgministeren at udarbejde havstrategier for alle danske havomra-
der for at:

1) Beskytte, bevare og forebygge forringelse af havmiljget og, hvor det er muligt, genop-
rette marine gkosystemer i omrader, hvor de er blevet negativt pavirket.

2) Forebygge og reducere tilfgrsler til havmiljget med henblik p8 gradvist at udfase forure-
ning og sikre, at der ikke er nogen vaesentlige virkninger p3 eller risici for havets biodi-
versitet, de marine gkosystemer eller menneskers sundhed eller retmaessige anvendelse
af havet.

3) Sikre de marine gkosystemers evne til at hndtere forandringer.

4) Sikre, at det samlede pres fra menneskelige aktiviteter er foreneligt med opnaelse af
god miljgtilstand.

God miljgtilstand er defineret som "havomradernes miljgtilstand, ndr de giver gkologisk mangfol-
dige og dynamiske oceaner og have, der er rene, sunde og produktive inden for rammerne af de-
res naturlige vilkdr, og havmiljget udnyttes pd et baeredygtigt niveau, s nuvaerende og fremti-
dige generationers muligheder for anvendelse og aktiviteter sikres”. Det vil sige:



e at de enkelte marine gkosystemers struktur, funktion og processer samt de dermed for-
bundne fysiografiske, geografiske, geologiske og klimatiske faktorer tillader gkosyste-
merne at fungere i fuldt omfang og bevare deres modstandsdygtighed over for menne-
skeskabte miljgforandringer. Marine arter og habitater beskyttes, at menneskeskabt
nedgang i biodiversiteten forebygges, og at de forskellige biologiske komponenter funge-
rer i indbyrdes balance.

e at gkosystemernes hydromorfologiske, fysiske og kemiske egenskaber, herunder dem,
der skyldes menneskelige aktiviteter i det pagaeldende omrade, understgtter oven-
naevnte gkosystemer, og at menneskeskabte tilfgrsler af stoffer og energi, herunder stgj,
i havmiljget ikke skaber forureningsvirkninger.

Definitionen er meget overordnet, men seetter retningen og rammerne for de videre konkretise-
ringer af god miljstilstand. God miljgtilstand er beskrevet ved hjzelp af folgende 11 s3kaldte kvali-
tative deskriptorer:

1) Biodiversitet

2) Ikke hjemmehgrende arter

3) Erhvervsmaessigt udnyttede fisk
4) Havets fodenet

5) Eutrofiering

6) Havbunden

7) Hydrografiske aendringer

8) Forurenende stoffer

9) Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum
10) Marint affald

11) Undervandsstgj.

Havstrategierne omfatter alle danske havomrader, herunder havbund og undergrund, i territorial-
farvandene (sgterritoriet) og i den eksklusive gkonomiske zone, se Figur 3-1. Havstrategiloven
finder dog ikke anvendelse p8 havomrader, der straekker sig ud til 1 sgmil fra basislinjen (kyst-
vande) i det omfang, de er omfattet af lov om vandplanleegning®, og indsatser, der indgdr i en
vedtaget Natura 2000-plan efter miljgmalsloven’.

Afgraensningen af kystvande fremgar af Figur 3-1, og har til formal at udelukke szerlige miljg-
maessige aspekter, som allerede er omfattet af f.eks. vandrammedirektivet®, habitatdirektivet® og
fuglebeskyttelsesdirektivet!?. Kemisk tilstand i medfer af vandrammedirektivet, gaelder dog fra
kystvandenes afgraensning og ud til 12 sgmil fra basislinjen. Samtidig er pattedyr og fugle daek-
ket af habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirektivet i alle havomrader.

Hvert medlemsland skal fastlaegge en havstrategi, der daekker en seksdrig periode. Havstrategi-
erne bestar af en forberedelsesfase, i form af en basisanalyse og et overvdgningsprogram, som
efterfglges af et indsatsprogram, der fgrste gang skulle ivaerksaettes i 2016 med henblik p3 at
sikre god miljgtilstand i 2020. Havstrategierne revideres efterfglgende hvert 6. ar efter udarbej-
delsen. Med revisionen sikres det, at ny viden kan inddrages, ligesom indsatserne kan tilpasses
de reviderede behov.

Arbejdet med havstrategierne skal tilretteleegges ud fra en gkosystembaseret tilgang. Det bety-
der, at der skal anvendes en helhedsbetragtning, hvor alle dele af gkosystemerne og alle pavirk-
ningerne, ogsa fra menneskelige aktiviteter, indgdr. Havstrategidirektivet retter sig dermed mod
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hele det marine gkosystem med dets komplekse sammensatning af forskellige typer af leveste-
der for planter og dyr, samt det dynamiske samspil mellem plante- og dyrelivet og med det miljg,
der omgiver dem.

B Kyst i 1 somil
| 220 1 semittil 12 somil
| EEZ graense =
1 Ik
0 50 100 200

Figur 3-1. Kort over de danske havomrader med afbildning af kystvande ud til 1 sgmil fra basislinjen (bla
farve), territorialfarvandene/sgterritoriet (bla skravering) og den eksklusive gkonomiske zone / EEZ (rod sti-
plet).

Pligten til at fastsaette miljsmal med dertil hgrende indikatorer for opn8elsen af god miljgtilstand
for de danske havomrader, fremgar af havstrategilovens § 8 (direktivets artikel 10). Fastsaettel-
sen af miljgmal sker med henblik p& at sigte imod opndelsen af god miljgtilstand. Miljgmalene er
bindende for myndigheder, jf. lovens § 18.

Miljgministeren kan i indsatsprogrammet udpege omrader, hvor miligmalene eller god miljgtil-
stand ikke kan opnas i alle henseender p& grund af szerlige forhold, og hvis en raekke specifikke
betingelser er opfyldt. Det kan for eksempel vaere hensyn til overordnede samfundsinteresser,
der tillzegges stgrre vaegt end de negative miljgeffekter, eller hvor naturlige forhold umuligggr en
forbedring af dele af havomrddernes tilstand inden udgangen af 2020

Ifglge havstrategilovens § 18 er statslige, regionale og kommunale myndigheder, ved udgvelse af
befgjelser i medfar af lovgivningen, bundet af de miljgmal og indsatsprogrammer, der fastsaettes
i medfgr af Danmarks Havstrategi. Det indebaerer, at de ved udgvelsen af deres befgjelser inden
for lovgivningens rammer, skal lzegge miljgmalene og indsatsprogrammet i havstrategierne til
grund. F.eks. skal det ved meddelelse af tilladelser sikres, at der ikke gives tilladelser, som vil
forhindre, at de fastsatte miljgmal nas.

Eksisterende forhold

Havstrategidirektivet benytter som naevnt ovenfor 11 deskriptorer, der bruges til at definere en
god miljgtilstand for havmiljget. I april 2019 blev basisanalyse for Danmarks Havstrategi II - fgr-
ste del offentliggjort. Heri er de 11 deskriptorer beskrevet i detaljer, herunder kriterier for "god



miljgtilstand”*?. I Tabel 3-1 er et samlet overordnet overblik over relevante kriterier for “god mil-
jetilstand” for de 11 deskriptorer i henhold til basisanalyse for Danmarks Havstrategi II - fgrste
del.

Tabel 3-1 Beskrivelse af de 11 deskriptorer i Danmarks Havstrategi II og kriterier for opndelse af god miljgtil-
stand, samt den nuveaerende miljstilstand baseret pa Basisanalysen fra 2019 13,

Deskriptor Beskrivelse af god miljgtilstand Relevante tilstandskriterier Relevante
belastnin-
ger

Fugle Udbredelsen af arter Alle belast-
e Biodiversiteten opretholdes, og teethe-  Bestandens stgrrelse ninger
den af arter svarer til de fremher- Bestandens tilstand

skende fysiografiske, geografiske og Habitat udbredelse

klimatiske forhold. Habitatomfang

o Dgdeligheden pr. fugleart fra bifangst Habitattilstand
er under niveauer, der truer arten pa Gkosystemets struktur
lang sigt.

* Habitatet har den ngdvendige ud-
straekning og tilstand til at understgtte

artens livscyklus.

Pattedyr
e Biodiversiteten opretholdes, og teethe-
den af arter svarer til de fremher-
skende fysiografiske, geografiske og
klimatiske forhold.
o Dgdeligheden pr. art fra bifangst er
under niveauer, der truer arten pa

D1 lang sigt.
Biodiversi- ¢ God miljgtilstand vurderes samlet at
tet svare til gunstig bevaringsstatus un-

der habitatdirektivet

Fisk, der ikke udnyttes erhvervsmaes-
sigt

« Biodiversiteten opretholdes, og kvali-
teten og forekomsten af habitater
samt udbredelsen og taetheden af ar-
ter svarer til de fremherskende fysio-
grafiske, geografiske og klimatiske
forhold.

e Dgdeligheden pr. art som fglge af util-
sigtet bifangst er under niveauer, der
truer arten pé lang sigt.

e Artens populationstaethed pdvirkes
ikke negativt af menneskeskabte be-
lastninger, s artens overlevelse pa
langt sigt er sikret.

« I forhold til udbredelsesomrdde og ha-

bitat for fisk, der ikke udnyttes er-



Deskriptor

Beskrivelse af god miljgtilstand

Relevante tilstandskriterier

Relevante
belastnin-

ger

D2
Invasive

arter

D3
Kommerci-
elle fisk og
skaldyr

D4
Fadenet

D5
Eutrofie-

ring

D6
Havbun-
dens
Integritet

hvervsmaessigt, vurderes god miljgtil-
stand til at svare til gunstig bevarings-

status under habitatdirektivet.

Pelagiske habitater

Artens populationsdemografiske kende-
tegn (f.eks. kropsstgrrelse eller aldersklas-
sestruktur, kgnsfordeling, reproduktionsra-
ter, overlevelsesrater) angiver en sund po-
pulation, som ikke er negativt pavirket af
menneskeskabte belastninger.

Indfgrelsen af ikke-hjemmehgrende arter
via menneskelige aktiviteter er minimeret

o0g sa vidt muligt reduceret til nul.

Populationerne af alle fiske- og skaldyrar-
ter, der udnyttes erhvervsmaessigt, ligger
inden for sikre biologiske graenser og udvi-
ser en alders- og stgrrelsesfordeling, der
er betegnende for en sund bestand.

Alle elementer i havets fgdenet, i den ud-
straeekning de er kendt, er til stede og fore-
kommer med normal teethed og diversitet
og pé niveauer, som er i stand til at sikre
en langvarig artsteethed og opretholdelse
af arternes fulde reproduktionsevne.
Menneskeskabt eutrofiering er s& vidt mu-
ligt minimeret, navnlig de negative virk-
ninger heraf, sdsom tab af biodiversitet,
forringelse af gkosystemet, skadelige alge-
opblomstringer og iltmangel p& havbun-
den.

e Havbundens integritet er pa et niveau,
der sikrer, at gkosystemernes struktur
og funktioner bevares, og at iseer ben-
tiske gkosystemer ikke pdvirkes nega-
tivt.

EU-Kommissionen definerer fysisk tab som
en permanent andring af havbunden, der
har varet eller forventes at vare mindst 12
&r. De fysiske tab kan vaere permanente
andringer af havbundens naturlige sub-
strat eller morfologi via fysisk omstruktu-
rering, infrastrukturudvikling og tab af
substrat via for eksempel udvinding af
havbundsmaterialer.

Teaetheds- og tilstandskarakte-
risering af ikke-hjemmehg-
rende arter, iseer invasive ar-
ter

Miljgpdvirkninger forérsaget af
invasive arter
Belastningsniveau for fiskeri
Bestandens reproduktions-
evne

Bestandens alders- og stgrrel-
sesfordeling

Produktiviteten hos ngglearter
eller trofiske grupper

Andelen af udvalgte arter
gverst i fadenettet
Overflod/udbredelse af vigtige
trofiske grupper/arter
Neeringsstofniveauer

Direkte fglger af naeringsstof-
berigelse

Indirekte fglger af naerings-
stofberigelse

Fysiske skader i forhold til
bundens substratforhold
Tilstand af bentiske samfund

P8

P1
P2
P3
P5
P8
Alle belast-

ninger

P7

P1
P2
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Deskriptor Beskrivelse af god miljgtilstand Relevante tilstandskriterier Relevante

belastnin-
ger
D7 Permanent aendring af de hydrografiske Rumlig karakterisering af per- P4
Hydrogra- egenskaber pavirker ikke de marine gko- manente aendringer
fisk til- systemer i negativ retning. Pavirkning fra hydrografiske
stand forandringer
Koncentrationerne af forurenende stoffer i Koncentration af forurenende P5
DS kyst- og territorialfarvande overskrider stoffer
F ikke de miljgkvalitetskrav, der er fastsat i Pavirkning fra forurenende
orure-
medfgr af vandrammedirektivet og kon- stoffer
nende
centrationerne af forurenende stoffer uden
stoffer
for kyst- og territorialfarvande overskrider
ikke de fastsatte teerskelveerdier.
D9 Der er ikke signifikante overskridelser af Niveauer, antal og hyppighed P5
Forure- de til enhver tid geeldende maksimalgraen- af forurenende stoffer
nende seveerdier i fgdevarelovgivningen for fisk
stoffer i og skaldyr til konsum.
fisk og
skaldyr
D10 Egenskaberne ved og maengderne af affald  Karakteristik af affald i hav- P3
A i havet skader ikke kyst- og havmiljget. og kystmiljget P6
Marint af- o
Affaldets pavirkninger af livet i
fald
havet
D11 Indfgrelsen af energi, herunder under- Udbredelse i tid og sted for P3
Energi, vandsstgj, befinder sig pd et niveau, der hgje, lave og mellemhgje im-
Under- ikke pavirker havmiljget i negativ retning. pulslyde
vandsstgj Konstant lavfrekvent lyd

Belastninger identificeret i havstrategidirektivets bilag III

P1: Fysisk tab (footprint). P5: Forurening med farlige stoffer.
P2: Fysiske skader (fysisk forstyrrelse). P6: Frigivelse af stoffer.
P3: Anden fysisk forstyrrelse. P7: Berigelse med naeringsstoffer og organisk materiale

P4: Forstyrrelse af hydrologiske processer.  P8: Biologisk forstyrrelse.

Samlet set definerer den danske havstrategi miljgtilstanden i de danske farvande langs Vestky-
sten som ikke-god, og de mest signifikante menneskeskabte belastninger relaterer sig til eutrofie-
ring, ikke-hjemhgrende arter og fiskeri 3.

Overvagningsstationer for Danmarks Havstrategi

Havstrategiens overvagningsprogram omfatter overvdgning, der foretages i henhold til vandram-
medirektivet, se afsnit 3.1.2, habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirektivet, samt overvagning
der er direkte relateret havstrategidirektivet 2. Der findes en havstrategi overvagningsstation for
lavfrekvent stgj fra skibe i Nordsgen pd NOVANA-station RKB1 Ringkgbing Fjord, og p& NOVANA-
station Limfjord vest i Nissum Bredning, overvdges ogsd invasive arter. P& vestkysten ved Nymin-
degab undersgges for marint affald i form af marint affald langs strande p& NOVANA-station
MFSD Nymindegab.

Pkologisk og kemisk tilstand vandrammedirektivet.
Projektet er beliggende i kystvandomrade nr. 133 “Vesterhavet, nord”.



Kystvandomrade nr. 133 afgraenses mod @st ved slusen, hvortil det tilstedende kystvandomrade
nr. 129 “Nissum Fjord, ydre” er beliggende ca. 340 meter opstrgms for projektomradet.
Kystvandomrade nr. 133 afgraenses mod vest ved 1-sgmilegraensen af territorialt farvand “Ve-
sterhavet” med vandomr8de nr. 218 ca. 1.83 km fra projektomradet.

Ydermere er der to vandomrader beliggende opstrgms for kystvandomrade nr. 129 “Nissum
Fjord, ydre”, hhv. kystvandomrade nr. 130 “Nissumfjord, mellem” ca. 5 km opstrgms for projekt-
omradet, og kystvandomrade nr. 131 “Nissumfjord, Felsted Krog ca. 9,7 km opstrgms for pro-
jektomradet. Se Figur 3-2.

Afgraensningen af de potentielt pavirkede kystvande er foretaget ud fra en vurdering af hoved-
istandsaettelse i Thorsminde Nordre moles direkte og indirekte pavirkning af de enkelte kystvande
pa grundlag af afstanden til andre kystvandsomrader. Det kan derfor umiddelbart afvises, at an-
dre kystvande kan blive pdvirket af hovedistandsaettelse i Thorsminde Nordre mole.

AN oA

Afgrensning. Kystvande a

/] 1-semile omrade
/\/ 12-somile omrade

Herning

ETRS89 @ST / Nord
498717.7 62236024

YWGS24 Bredde LEn?de
56°8.4048"N8958.7614'E

Figur 3-2 viser de stgrre malsatte kystvande, der potentielt pavirkes af hovedistandszettelse i Thorsminde Nor-
dre mole.
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Figur 3-3 Oversigt over malsatte overgangsvande, der potentielt pavirkes, og deres gkologiske tilstand.

@kologisk og kemisk tilstand

Den gkologiske tilstand for kystvande beskrives ud fra tilstanden af kvalitetselementerne: klorofyl
(fytoplankton), 8legraes og bundfauna. Desuden indgar forekomsten af nationalt specifikke stoffer
som stgtteparameter for den gkologiske tilstand, se Figur 2-3. Den kemiske tilstand beskrives ud
fra forekomsten af en raekke forurenende stoffer. Kvalitetselementerne er beskrevet i nedenstd-

ende tekstboks, se Figur 3-4.

Kvalitetselementer til vurdering af gkologisk og kemisk tilstand i kystvande

o Bundflora: Vurderes ud fra dybdeudbredelsen for dlegraes, som i hgj grad bestemmes af sigtedybden i
vandsgjlen og dermed af eutrofieringsgraden, idet sigtedybden begraenses af maengden af fytoplankton.
Den gkologiske tilstand for dlegraes anvendes dog ikke som kvalitetselement langs den Jyske Vestkyst,
da 3legrees ikke vokser her pa grund af de meget dynamiske fysiske forhold, herunder den store sand-
transport.

o Fytoplankton: Kvalitetselementet fytoplankton (klorofyl) er et mal for ssmmensaetningen, taetheden og
biomassen af fytoplankton i vandsgjlen, og dermed et mal for maengden af nzeringsstoffer i vandsgjlen.
Na&r der er mange neeringsstoffer i vandsgjlen, svarende til en hgj eutrofieringsgrad, vil der vaere et hgjt
indhold af hurtigt voksende fytoplankton og dermed en hgj koncentration af klorofyl.

o Bundfauna: DKI-metoden anvendes til at beskrive, hvordan tilstanden af bundfauna er i det pagzel-

dende omrade. DKI kan variere mellem 0, hvor der ikke er bundfauna til stede, og teet p% 1, hvor der er

et hgijt antal af bundfaunaarter, herunder ogsa arter, som er falsomme overfor eutrofiering.
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e Nationalt specifikke stoffer indgdr som en stgtteparameter og deekker over miljgfarlige forurenende
stoffer, hvor der pa nationalt niveau er fastsat miljokvalitetskrav. Ved overskridelse af de fastsatte mil-
jokvalitetskrav vil stofferne pa laengere sigt kunne have en negativ pavirkning af flora og fauna.

o Kemisk tilstand fastsaettes som god, ikke-god eller ukendt pa baggrund af koncentrationen af stoffer,

som er optaget pa EU’s liste over prioriterede stoffer.

Figur 3-4. Beskrivelse af kvalitetselementer til vurdering af gkologisk tilstand i kystvande.

Den gkologiske tilstand for de potentielt bergrte kystvande veksler fra at vaere moderat til darlig.
Tilstanden omkring projektomradet, Vesterhavet har moderat tilstand, grundet moderat tilstand
for fytoplankton, tilstanden for bunddyr er vurderet til god. Tilstanden for nationalt specifikke
stoffer er ikke god. Kystomrdderne i Nissum Fjord er i d&rlig tilstand, grundet darlig tilstand for
fytoplankton og bundplanter.

Fytoplankton ved Vesterhavet er vurderet til moderat, grundet enkelte malinger primaert i april,
der er over graenseveerdien. For nationalt specifikke stoffer overskrider arsen, chrom og vana-
dium greenseveerdierne. Bundfaunaindekset blev vurderet i 2017 ved en enkelt undersggelse og
bundfaunaindeks p& 0,71, hvilket vurderes til god gkologisk tilstand.

Nissum Fjord har meget hgje fytoplankton niveauer, og tilsvarende d&rlige forhold for bundplan-
ter, de kun har en dybdegraense pd 1 meter mod et mal pa 4 meter.

Den kemiske tilstand for de potentielt bergrte kystvande er ikke god. For Vesterhavet overskrides
graensevzaerdierne for nikkel og cadmium i biota, men der er ikke malt overskridelser i sedimentet.
For ydre Nissum Fjord overskrides graenseveardierne for nikkel og benz(a)pyren i sedimentet.

Tilstandsvurderingen for de enkelte kvalitetsparametre for de potentielt pavirkede kystvande
fremgar af Tabel 3-2.

Tabel 3-2. Tilstandsvurdering af kystvande, der potentielt pdvirkes af hovedistandsaettelse i Thorsminde Nordre
mole.

Vandomrade Alegraes Fytoplankton Bundfauna National speci- Kemisk tilstand
(ID) fikke stoffer

133 vesterhavet  Ikke anven- Moderat God Ikke god Ikke god
, nord delig

129 Nissum Dérlig Dérlig Ukendt Ikke god Ikke god
Fjord ydre

130 Nissum Dérlig Dérlig Ukendt Ikke god Ikke god
fjord mellem

131 Nissum Dérlig Ringe Ukendt Ikke god Ikke god
Fjord, Feltsed

kog

Miljomalet for de malsatte kystvande er opnaelse af en samlet god gkologisk og god kemisk til-
stand inden miljgmalsperiodens udlgb i 202714,

Hydraulik og sedimentation ved Thorsminde

Vindforhold

Figur 3-5 viser en vindrose over vindmalinger fra Thorsminde-maleren for perioden 1982-2023.
Som det fremgar af vindrosen, er den fremherskende vindretning ved Thorsminde fra vestnord-
vest, hvor ogsd de hgjeste vindhastigheder kommer fra.



Vindhastighed [m/s]

ju, > 35 Vindrose, Thorsminde, 16 m over terraen (1982 - 2023)
L N
[]30< u, < 35 6%

25 <u, <30
20 <u, <25
15 < u, <20
B0 <u, <15
5 <u, <10
B0 <u, <5

S
Figur 3-5. Vindrose fra Thorsminde baseret pd vindmalinger i 16 meter hgjde for perioden 1982-2023.

Strgm ved Thorsminde
Der findes ikke stremmalinger ved Thorsminde, hvilket medfgrer, at stramrosen ved Thorsminde
udelukkende er baseret p& Copernicus-data for perioden 2000 - 2023, se Figur 2-6. Statistiske
strgmhastigheder i hhv. omniretning samt opdelt p& nord- og sydgdende retning er vist i tabel
3-3.
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Figur 3-6. Strgmrose baseret pd hindcast-data fra Thorsminde for perioden 2000 - 2023. Data er fra
(Copernicus, 2023b).

Middel 99% fraktil 95% fraktil 90% fraktil 85% fraktil

[m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s]
Omni retning (total) 0,16 0,42 0,35 0,30 0,27
Omni retning (residual) 0,07 0,25 0,17 0,14 0,12
Nordgdende (total) 0,19 0,44 0,37 0,34 0,31
Nordgdende (residual) 0,08 0,28 0,19 0,16 0,14
Sydgéende (total) 0,14 0,36 0,29 0,26 0,24
Sydgéende (residual) 0,06 0,20 0,14 0,12 0,10

Tabel 3-3. Statistik for strgmhastigheder ved Thorsminde havn baseret pa hindcast data fra Copernicus for peri-
oden 2000 - 2023. Data er fra (Copernicus, 2023b).

Suspenderet sediment ved Thorsminde

Estimater fra simuleringerne for dybdemidlede henholdsvis maks.- og middelkoncentrationer af
bglgeinduceret suspenderet sediment for forskellige bglgehgjder, samt i forskellige afstande fra
kysten, er opsummeret i Tabel 3-4 og Tabel 3-5. Maks. og middel-koncentrationerne er prasen-
teret for en periode pa seks timer.



Tabel 3-4 Estimater for maks. koncentration af bglgeinduceret suspenderet materiale i tvaerprofilet under for-

skellige bglgehgjder (HmO0) med forskellige perioder (Tp) (profil 5180, Thorsminde) [mg/I]

Tabel 3-5 Estimater for middel koncentration af bglgeinduceret suspenderet materiale i tvaerprofilet under for-

skellige bglgehgjder (HmO) med forskellige perioder (Tp) (profil 5180 Thorsminde) [mg/I]

Afstand til
kystlinjen
[m]

Hma=0.5m,
Tp=25

Hemo=1m,
Tp=bs

Hmo=1.5m,
Tp=6.55

Hmo=2m,
Tp=T5

Hmo=3m,
Tp=8s

Himo=4m,
Te=9s

0-250
251 -500
501-750
750 - 1000
1001 - 1250
1250 - 1500
1250 - 1500
1750 - 2000
2000 - 2250
2250 - 2500

13

Bglger ved Fjaltring
Figur 3-7 viser bglgeroser for henholdsvis den signifikante bglgehgjde, Hmo, 0g peak-bglgeperio-
den, T, baseret pd data fra Fjaltringmaleren, for perioden 1991-2018. Som det fremgar af figur
3-7 er der en forekomst af bade de hgjeste signifikante bglger Hmo samt de laengste peak-bglge-
perioder T, fra nordvestlig retning.
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Figur 3-7. (venstre) B@Igezoser for Hmo fra Fjaltringmaleren baseret pa bglgedata i perioden 1991-2018. (hgjre)
Bglgerose for T, baseret pa bglgedata i perioden 1991-2018.

Tabel 3-6 viser en opggrelse over forekomsten af signifikante bglgehgjder, Hmo, 0g peak bglgepe-
rioder, T, ved Fjaltring-maleren i perioden 1991-2018. Tabellen er blot en anden made at vise de
samme data som i bglgerosen. Som det fremgar af tabellen, er de hyppigst-forekommende signi-
fikante bglgehgjder imellem nul og tre meter, hvilket ligeledes ses af bglgerose-plottet i Figur
3-7.

Hs/Tp 0-2s 2-4s 4-6s 6-8s | 8-10s 10-12s 12-14s 14-16s 16-18s 18-20s sum [%]
0-1m 0.2 5.5 8.5 5.1 6.4 3.4 1.9 0.4 0.3

1-2m 0.1 8.1 5.5 1.5 0.6 0.3 0.1 0.1 34.2
2-3m 0.2 5.5 5.2 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 11.7
3-4m 0.3 1.7 0.6 0.1 0.0 0.0 2.7
4-5m 0.0 0.1 0.3 0.1 0.0 0.0 0.5
5-6m 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
6-7m 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

7-8m 0.0 0.0 0.0

8-9m

sum [%] 5.6 17.7 9.6 43 2.3 0.5 100

Tabel 3-6. Sandsynlighed for forekomst af Hmo 0g Tp ved Fjaltring (omni-retning i perioden 1991-2018).

VURDERING AF OVERHOLDELSE AF FORMAL 0OG
MALSATNINGER

I de fglgende afsnit beskrives potentialet for, at hovedistandsaettelse i Thorsminde Nordre mole
kan pavirke eller forhindre malopfyldelse, eller det langsigtede mal for god miljgtilstand (Good
Ecological Status, GES) for hver af de 11 deskriptorer som fastlagt i havstrategirammedirektivet.

Den planlagte hovedistandsaettelse af Thorsminde Nordre mole kan potentielt medfgre fglgende
belastninger:

e P1: fysisk tab (foot print) - den nye mole deekker ~13000 m2 af havbunden, den gamle
daekker ~10000 m2, se Figur 2-1. Arealet er beregnet til ~3000 m?.

e P2: Fysiske skader (fysisk forstyrrelse) - Den eksiterende mole graves op, der udlaegges
nye sten og der spunses i en singlespude, dette kan give anledning til sediment i vand-
sgjlen, aflejring af sediment p8 havbunden og midlertidig fjernelse af det habitat den
gamle mole udggr.



e P3: Anden fysisk forstyrrelse — Stgj over og under vand. Istandsaettelsen foretage af
gravemaskiner og dumper, hvilket giver anledning til stgj, og spunsning i singlespude
giver anledning til undervandsstgj. Stgj fra nedvibrering af spuns er vurderet i kapitel 7.

e P4: Forstyrrelse af hydrologiske processer - Strgmforhold omkring molen andres. Der
kan blive staerkere strgm lokalt omkring molehovedet. Det kan f.eks. give lidt mere ero-
sion og scour omkring molehovedet.

e P5: Forurening med farlige stoffer — Der tilfgres udelukkende rene stenmaterialer og
spunsvaeg.

e P6: Frigivelse af stoffer - Eneste kilde vil vaere resuspension af sedimentet og dertilhg-
rende stoffer, i forbindelse med gravearbejde og spunsning. Idet resuspensionen vil
vaere meget begraenset vil beslastningen ikke pavirke eller forsinke mélesaetningen for
vandmiljget.

e P7: Berigelse med neeringsstoffer og organisk materiale - Der tilfgres materiale i form af
sten og spunsvaeg. Hvilket ikke tilfgrer naeringsstoffer eller organisk stof. Arbejdet kan
medfgre en resuspension af havbunden, da resuspensionen er meget begraenset vil be-
lastningen ikke pdvirke eller forsinke malesaetningen for vandmiljget.

e  P8: Biologisk forstyrrelse - I forhold til de mulige pavirkninger i form af tilfgrsel af mi-
krobielle patogener, indfgrelse af ikke-hjemmehgrende arter og flytninger eller selektiv
udtagning af arter, der er beskrevet i Basisanalyse for Danmarks Havstrategi 20121°,
vurderes ikke at vaere relevante i forhold til projektet.

5. PAVIRKNING AF DESKRIPTORER

Den planlagte hovedistandsaettelse i Thorsminde Nordre mole kan pavirke en raekke af de de-
skriptorer, der indgdr i Havstrategien. Det vil medfgre fglgende belastninger j.v.f. kapitel 4, der
potentielt kan medfgre en pavirkning af deskriptorerne. De potentielle pavirkninger pd Havstarte-
giens 11 deskriptorer er oplistet i Tabel 3-1

5.1.1 Belastningsdeskriptorer og pavirkningen fra projektets belastninger
I Tabel 5-1 neden for er de samlede vurderinger for potentielle pavirkninger af deskriptorerne i
havstrategidirektivet listet.

Tabel 5-1 Potentielle kilder til pavirkninger og samlet vurdering af virkninger baseret pa de projektrelevante
deskriptorer, der er fastsat i Havstrategidirektivet (direktiv 3008/56/EF).

Deskriptorer baseret Belastninger Samlet vurdering af
pa MSFD virkningen
Deskriptor 1. Biodi- P1: Fysisk tab (arealinddragelse). For de vurderede recep-
versitet: Kvaliteten og Den nye mole vil deekke et stgrre areal af havbun- | torer vil anleegsarbejdet
forekomsten af habita- den end den eksisterende og vil medfgre fysisk ikke pdvirke vandmiljg
ter samt udbredelsen tab som fglge af tildeekning af Havbunden med og fauna, da alle pavirk-
og teetheden af arter molesten. Der tildeekkes i alt ~3000 m2 mere hav- = ninger fra anlagsarbej-
svarer til de domine- bund ud for Thorsminde. Tab af sandbund erstat- derne er lokale omkring
rende fysiografiske, tes med en stenmole, som udggr et habitat (kun- molen. Generelt er kyst-
geografiske og klimati- stigt stenrev) og kan potetielt medfsre hgjere bio- | omradet omkring Thors-
ske forhold. diversitet, stgrre taetheder af arter og flere arter. minde utroligt dynamisk
Den tabte havbund udggr en del af et steerkt dy- og pavirkes i langt hgjere

namisk omrade, som oplever stor sedimentpdvirk- = grad af bglger og strgm
ning og oprenes jaevnligt. Arealindragelsen vil langs kysten, slusedrift



derfor ikke pavirke eller forsinke malesaetningen og jaevnlig oprensning af

for vandmiljget. indsejling.

Det kan pa den baggrund

P2: Fysisk skade konkluderes, at projektet
ikke vil forhindre eller
Sediment i vandsgjlen kan isaer veaere kritisk for forsinke opnaelsen af
dlegraes og fiskearter med en hgj folsomhed. Til- mélene eller det langsig-
farsel af sediment til vandsgjlen er for begge re- tede mal for GES for De-

ceptorer ubetydelige, da projektet er beliggende i skriptor D1
et meget dynamisk kystomrade med slusedrift,

jeevnlig opresning af indsejling samt naturlige

koncentrationer fra stréam og bglger , se Tabel 3-4

og Tabel 3-5, som langt overstiger projektets p%—

virkninger.

Aflejring af sediment fra projektet vil ikke p&virke
bundflora, bundfauna og fisk. Det skyldes at area-
let der pavirkes af aflejringer, er knyttet til naer-
omradet for molen og, at slusedrift, jaevnlig op-
rensing af indsejling samt naturlige sedimentati-
onsforhold pad vestkysten medfgrer langt storre
pavirkninger end projektet, se Tabel 3-4 og Tabel
3-5.

P3: Anden fysisk forstyrrelse
Anden fysisk forstyrrelse er stgj fra installering af
spunsjern. Pdvirkningen vil ikke have konsekvens
for receptorerne, da perioden for installering af
spunsjern er kortvarig (5 dage) og, at installering
af spunsjern sker tgrt p& gruspude som mindsker
stgj i vandsgjlen. Spunsvaeggen installeres ved vi-
bration. Stgjen giver ikke anledning til fysisk
skade, men kan fortreenge seler i en afstand af
15 meter, og marsvin i en afstand op til 430 me-

ter. Perioden for spunsning er maksimalt 5 dage.

P4: Forstyrrelse af hydrologiske processer
Forstyrrelse af hydrologiske sendringer i stremfor-
hold forekommer kun i naeromradet af molehove-
det, og vil ikke have indvirkning p8 bundflora og -
fauna. Det skyldes den store bglgeeksponering pa
Vestkysten i forvejen preeger bundfaunaen, og en
lokal aendring af stremforhold omkring molehove-
det udggr ikke en forskel for faunaen i forhold til
den dominerende pavirkning fra den naturlige bgl-

geeksponering, se Tabel 3-6 og Figur 3-6.

P5 og P6: Forurening med farlige stoffer og frigi-
velse af stoffer



Deskriptor 2 Ikke-
hjemmehgrende ar-
ter: indfgrt ved menne-
skelige aktiviteter ligger
pé niveauer, der ikke
&ndrer gkosystemerne

i negativ retning.

Forurening med farlige stoffer er begraenset til re-
suspension fra sedimentet ved fjernelse af den
gamle mole, og udlaeggelse af nye sten, samt
spunsning. Resuspensionen er begranset og
undorordnet i forhold til de naturlige sedimentfor-
hold. Sedimentet ved Thorsminde resuspenderes
jeevnligt af de naturlige sedimentforhold grundet
bglgeeksponering se Tabel 3-5 og Tabel 3-6,
jeevnlig opresning af indsejling samt slusedrift.
Sedimentet der resuspenderes ved gravearbejdet
vil derfor ikke frigive miljgfarlige stoffer til vandfa-
sen. Der er heller ikke malt en overskridelse af
miljgfarlige stoffer i sedimentet, ifglge vandplan-
datat®.

Istandszettelse af molen vil derfor ikke pvirke
den marine fauna eller have konsekvenser videre i

fodekaeden.

P7: Berigelse med naeringsstoffer og organisk

materiale
Der bliver ikke tilfgrt neeringsstoffer eller organisk
materiale med stenmaterialerne og spunsvaeggen.
Berigelse med naeringsstoffer og organisk materi-
ale kan potentielt blive frigjort fra sedimentet ved
gravearbejdet, men grundet den meget begraen-
sede resuspension vil pdvirkningen ikke fgre til
@gget vaekst af fytoplankton. Det skyldes at hav-
bunden i projektomradet primaert bestar af sand,
som vurderes at have et lavt indhold af organisk
stof, samt at sedimentspredningen er begraenset i

b&de udbredelse, intensitet og varighed.

P8: Biologisk forstyrrelse
Biologisk forstyrrelse i forhold til de mulige pavirk-
ninger i form af tilfgrsel af mikrobielle patogener,
indfgrelse af ikke-hjemmehgrende arter og flyt-
ninger eller selektiv udtagning af arter, der er be-
skrevet i Basisanalyse for Danmarks Havstrategi
201215, vurderes ikke at veere relevante i forhold
til projektet.

P& baggrund af ovenstdende vil der ikke vaere pa-
virkning p& bundflora og bundfauna, og tilsva-
rende vurderes ligeledes for fadegrundlaget for de
gvrige trin i den marine fgdekade.
Skibstransport inden for den samme biogeografiske
region. Ved at fastlaegge standarder og procedurer for
administration og kontrol af skibes ballastvand og se-
diment vil den internationale konvention for admini-
stration og kontrol af skibes ballastvand og sediment
(som blev vedtaget i 2004 og tradte i kraft den 8.

Ingen eller ubetydelig

konsekvens.

P& baggrund heraf kan
det konkluderes, at pro-
jektet ikke vil forhindre

eller forsinke opndelsen



Deskriptor 3 Fiske-
og skaldyrsarter, der
udnyttes erhvervs-
maessigt: Populatio-
nerne af alle fiske- og
skaldyrsarter, der ud-
nyttes erhvervsmaes-
sigt, ligger inden for
sikre biologiske graen-
ser og udviser en al-
ders- og stgrrelsesfor-
deling, der er beteg-
nende for en sund be-
stand.

Deskriptor 4 Fgde-
kaeder: Alle elementer
i havets fgdekaede, i
den udstreekning de er
kendt, er til stede og
forekommer med nor-
mal teethed og diversi-
tet og pd niveauer, som
er i stand til at sikre en
langvarig artstaethed og
opretholdelse af arter-
nes fulde reprodukti-

onsevne.

Deskriptor 5 Eutrofi-
ering: Menneskeskabt
eutrofiering er minime-
ret, navnlig de negative
virkninger heraf, ssom
tab af biodiversitet, for-
ringelse af gkosyste-
met, skadelige algefo-
rekomster og iltmangel

pé vandbunden.

Deskriptor 6 Havbun-
dens integritet: Hav-

bundens integritet er

september 2017) forhindre spredning af skadelige

vandorganismer fra én region til en anden.

Iinternational Maritime Oganization (IMO) har udstedt
guidelines i forsgg pa at reducere skibsbegroning som
vektor for overfgrsel af invasive arter. Projektet vil
overholde de fastlagte guidelines.

P1: Fysisk tab (arealinddragelse).

P2: Fysisk skade

P3: Anden fysisk forstyrrelse

P5: Forurening med farlige stoffer og frigivelse
af stoffer

P8: Biologisk forstyrrelse

Se deskriptor 1

P1: Fysisk tab (arealinddragelse).

P2: Fysisk skade

P3: Anden fysisk forstyrrelse

P4: Forstyrrelse af hydrologiske processer

P5 og P6: Forurening med farlige stoffer og frigi-
velse af stoffer

P7: Berigelse med neaeringsstoffer og organisk
materiale

P8: Biologisk forstyrrelse

Se deskriptor 1

P7: Berigelse med naeringsstoffer og organisk
materiale
Se deskriptor 1

Havbundens integritet kan pavirkes af fysisk tab og
fysisk skade.

af malene eller det lang-
sigtede mal for GES for
Deskriptor D2.

For fiske og skaldyrsar-
ter, der udnyttes er-
hvervsmaessigt, er kon-
sekvenser i overenstem-

melse med Deskriptor 1.

Det kan derfor konklude-
res, at projektet ikke vil
forhindre eller forsinke
opnaelsen af mélene el-
ler det langsigtede mal
for GES for Deskriptor
D3.

For de vurderede recep-
torer er konsekvensen i
overenstemmelse med
Deskriptor 1 og der vil
ikke vaere en pavirkning
af fgdekaeder.

Det kan pa derfor kon-
kluderes, at projektet
ikke vil forhindre eller
forsinke opnaelsen af
malene eller det langsig-
tede mal for GES for De-
skriptor D4.

Da frigivelsen af nze-
ringsstoffer fra sediment-
spild vurderes at veere
ubetydelig, er konse-
kvensen i overenstem-

melse med Deskriptor 1.

Det kan derfor konklude-
res, at projektet ikke vil
forhindre eller forsinke
opnaelsen af mélene el-
ler det langsigtede mal
for GES for Deskriptor
D5.

For de vurderede recep-
torer er konsekvensen i

overenstemmelse med



pa et niveau, der sik-
rer, at gkosystemernes
struktur og funktioner
bevares, og at iseer
bentiske gkosystemer
ikke pdvirkes negativt.

Deskriptor 7 Hydro-
grafiske forhold: Per-
manent endring af de
hydrografiske egenska-
ber pavirker ikke de
marine gkosystemer i

negativ retning.

Deskriptor 8 Forure-
nende stoffer ligger
pa niveauer, der ikke
medfgrer forurenings-

virkninger.

Deskriptor 9 Forure-
nende stoffer i fisk
og skaldyr: Forure-
nende stoffer i fisk og
skaldyr til konsum
overstiger ikke de ni-
veauer, der er fastlagt i
faellesskabslovgivnin-
gen eller andre rele-

vante standarder.

Fysisk tab er beskrevet under P1 og fysisk skade un-
der P2.

P1: Fysisk tab (arealinddragelse).
Se deskriptor 1

P2: Fysisk skade
Se deskriptor 1

Kilderne til @ndringer i hydrografi er etablering af nyt
vertikalt molehovede. Resten af molen fastholder nu-
veaerende moles tracé. Stremforhold omkring moleho-
vedet a&ndres, da der etableres vertikalt molehovede.

Der kan blive staerkere strgm lokalt omkring moleho-
vedet. Det kan f.eks. give gget erosion og scour om-

kring molehovedet. A£ndringer i strgamforhold fore-

kommer kun i naeromradet til molehovedet, og konse-

kvenserne vurderes at ligge inden for den naturlige

variation af kystprofilet, se afsnit 3.1.3. Den samlede

konsekvens af projektet for de hydrografiske forhold
vurderes derfor som ubetydelig.

P5 og P6: Forurening med farlige stoffer og frigi-

velse af stoffer

Forurening med farlige stoffer er begraenset til re-

suspension fra sedimentet ved fjernelse af den
gamle mole og udlzaeggelse af nye sten, samt
spunsning. Resuspensionen er begraenset og

undorordnet i forhold til de naturlige sedimentfor-

hold. Sedimentet ved Thorsminde resuspenderes
jeevnligt af slusedrift, oprensning af indsejliing

samt af de naturlige sedimentforhold grundet bgl-

geeksponering se Tabel 3-5 og Tabel 3-6. Sedi-
mentet der resuspenderes ved gravearbejdet vil

derfor ikke tilfgre miljgfarlige stoffer til vandfasen.

Der er heller ikke malt en overskridelse af miljg-

farlige stoffer i sedimentet, ifglge vandplandatat®.

Istandseettelse af molen vil derfor ikke pdvirke

den marine fauna eller have konsekvenser videre i

fodekaeden.

P5 og P6: Forurening med farlige stoffer og frigi-

velse af stoffer

Forurening med farlige stoffer er begraenset til re-

suspension fra sedimentet ved fjernelse af den
gamle mole og udlaeggelse af nye sten, samt

spunsning. Resuspensionen er begranset og

undorordnet i forhold til de naturlige sedimentfor-

hold. Sedimentet ved Thorsminde resuspenderes

jeevnligt af slusedrift, oprensning af indsejliing

Deskriptor 1 og der vil
ikke vaere en pavirkning

af havbundens integritet.

Det kan derfor konklude-
res, at projektet ikke vil
forhindre eller forsinke
opnaelsen af mélene el-
ler det langsigtede mal
for GES for Deskriptor
Dé.

Anlaeggelse af molen vil
kun medfgre ubetydelig
pavirkning af stremfor-
hold i neeromradet om-
kring molehovedet.

Det kan derfor konklude-
res, at projektet ikke vil
forhindre eller forsinke
opnaelsen af mélene el-
ler det langsigtede mal
for GES for Deskriptor
D7.

For de vurderede recep-
torer er konsekvensen i
overenstemmelse med
Deskriptor 1 og der vil
ikke vaere en pavirkning
af den marine fauna eller
fedekaeder.

Det kan derfor konklude-
res, at projektet ikke vil
forhindre eller forsinke
opndelsen af malene el-
ler det langsigtede mal
for GES for Deskriptor
D8.

For de vurderede recep-
torer er konsekvensen i
overenstemmelse med
Deskriptor 1 og der vil
ikke vaere en pavirkning
af fisk og skaldyr til kon-

sum.

Det kan pa den baggrund

konkluderes, at projektet



Deskriptor 10 Affald i
havet: Egenskaberne
ved og maengderne af
affald i havet skader
ikke kyst- og havmil-
joet.

Deskriptor 11 Energi,
herunder under-
vandsstgj: Indfgrelsen
af energi, herunder un-
dervandsstgj, befinder
sig pa et niveau, der
ikke pavirker havmil-
joet i negativ retning.

samt af de naturlige sedimentforhold grundet bgil-
geeksponering se Tabel 3-5 og Tabel 3-6. Sedi-

mentet der resuspenderes ved gravearbejdet vil

derfor ikke tilfgre miljgfarlige stoffer til vandfasen.

Der er heller ikke m&lt en overskridelse af miljg-
farlige stoffer i sedimentet, ifslge vandplandata'®.

Istandsaettelse af molen vil derfor ikke pdvirke
fisk og skaldyr til konsum.
Arbejdet medfgrer ikke spild af affald i havet, da ar-
bejderne udfgres tgrt. Alt affald pa land bortskaffes

efter geeldende regulativer

Stgjpavirkning i form af undervandsstgj fra nedvibre-
ring af spunsvaegge ved Thorsminde er beskrevet i
kapitel 7. Der vil ikke vaere risiko for hgreskader p&
saeler, marsvin eller fisk. Saeler kan adfeerdspavirkes i
en afstand af 15 meter, og marsvin i en afstand af
430 meter. Der er ingen permanent pavirkning, og
nedvibreringen vil foregd i et begraenset tidsrum pa
cirka 5 dage..

KUMULATIVE EFFEKTER

ikke vil forhindre eller
forsinke opndelsen af
malene eller det langsig-
tede mal for GES for De-
skriptor D8.

Ingen indvirkning.

Det kan derfor konklude-
res, at projektet ikke vil
forhindre eller forsinke
opnaelsen af mélene el-
ler det langsigtede mal
for GES for Deskriptor
D10.

Ingen risiko for hgre-
skade pa szeler, marsvin
eller fisk og ingen per-

manent pavirkning.

Det kan pa den baggrund
konkluderes, at projektet
ikke vil forhindre eller
forsinke opnaelsen af
malene, eller det langsig-
tede mal for GES for De-
skriptor D11.

Kumulative effekter ses typisk som en forsteerket pavirkning af en given milijskomponent (f.eks.

gget forstyrrelse af artsgrupper), men det kan ogs8 vaere mere komplekse effekter ved, at sam-

spillet af forskellige pavirkninger giver anledning til helt nye p&virkninger.

I forbindelse med driften af havnen, Thorsminde, oprenses havnen og derved forekommer sedi-

mentspild. Dog er sedimentspild ved gravearbejdet s& begreenset i forhold til oprensning og de

naturlige dynamiske forhold, at der derfor ikke forekommer kumulative effekter i forhold til

maengden af sedimentspild ved gravearbejdet.

Spredning af suspenderet sediment i forbindelse med oprensning eller bypass ved Thorsminde

Havn, vil potentielt kunne straekke sig ind i de omrader, hvor der graves, og dermed give anled-

ning til kumulative effekter i form af hgjere sedimentkoncentrationer i vandsgjlen og sedimenta-

tion pa havbunden, hvor sedimentfanerne overlapper.



Det vurderes at forggelsen af koncentrationen af sediment i vandsgjlen og sedimentation p& hav-

bunden kun vil forekomme i begraenset og lokalt omfang, og desuden veere af sporadisk og mid-

lertidig karakter. Der vil derfor ikke ske en forgget pévirkning af deskriptor 6 Havbundens integri-

tet og deskriptor 7 Hydrografiske andringer, og der vil ikke forekomme kumulative effekter.

P& baggrund af ovenstdende vurderes det derfor, at den planlagte kystbeskyttelse ikke vil pavirke

mélene om opnaelse af god miljgtilstand for deskriptor 6 Havbundens integritet og deskriptor 7

Hydrografiske andringer.
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7.1

STOJ

Der er beregnet stgjpavirkning ved nedvibrering af spuns ved Thorsminde havn, Undervandsstgj
beregninger: (CRIM 25-03-2025).
Graensevardierne for havpattedyr kan ses i tabel Tabel 7-1 og kildestyrkerne i Tabel 7-2.

Havpattedyr:

Tabel 7-1 Teerskelveerdier for temporaere (TTS) og permanente (PTS) greenser for hgreskade for mar-
svin og saler (spaettet szl og grasal) udsat for kontinuerlig undervandsstgj (dB re 1 pPa2s SEL
cum).

TTS (dB re 1 pPa2s) | 153 dB SELcum VHF 181 dB SELcum PCW

(DEA 2023)

PTS (dB re 1 pPa?s) | 173 dB SELcum 201 dB SELcum PCW

(DEA 2023)

Adfaerdsforstyr- 103 dB SEL rms 125 ms 151 dB SEL enkelt slag (Russel
relse VHF (DEA 2023) 2016)

(dB re pPa)

Vaerdier er angivet som kumulativ lyd eksponering (Cumulative Sound Exposure (SEL)) — SEL er
den samlede tidsintegrationen af det kvadrerede tryk i Igbet af en lyd eller en raekke lydhandel-
ser. Det muligggr at lyde af forskellig varighed og niveau kan karakteriseres i forhold til total lyd-
energi (enhed Pa®s).

Tabel 7-2 Undervandsstgj kildestyrke baseret p& anvendt nedramningsaktivitet

Spuns nedvibrereing
(Maxon, Vedbaek 2020)

6 163 166 160

Modellering af stgjpdvirkningerne er beregnet efter foglgende model:

In the "Guideline for Underwater Noise - Installation of driven piles” (Danish Energy Agency, 2016),
the following transmission loss for noise events in the Baltic- and North Sea 1s indicated with water
depths up to 50 m:

TL=—14.72- logyor + 0.00027 - r [dB] Equation No. 10

Resultater for marsvin, saler og fisk

Resultaterne for marsvin og szeler fremgar af Tabel 7-3 og Tabel 7-4, der er ingen risiko for hgre-
skader, men en adfserds respons pa 430 meter for marsvin og 15 meter for saler. Der er ingen
pavirkning pa fisk. Tabel 7-5 viser greenseveerdierne for pvirkning pa fisk afhaengig af morfologi,
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der er ikke specifik viden om pavirkning pa de enkelte fiskearter, men der vurderes pa generelle
morfoligske treek af svgmmeblaeren samt fiskenes hgrelse.

Tabel 7-3 Afstand i meter fra aktivitet til at overholde undervandstgj graensevaerdier (worst case)

Marsvin PTS 0 meters (VHF SELcum med flugt)
1.5
TTS 0 meters (VHF SELcum med flugt)
1.5
Adfaerd

- 130 meters (DEA 2023)

Tabel 7-4 Afstand i meter fra aktivitet til at overholde undervandstgj graenseveaerdier (worst case)

Seel PTS 0 meters (VHF SELcum med flugt)
1.5
TTS 0 meters (VHF SELcum med flugt)
1.5
Adfaerd

- 15 meters (Russel 2016)
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Tabel 7-5 Tabel over graenseveerdier for undervandsstgj pa fisk.

Table 7.7 Shipping and continuous sounds. For the most part, data in this table are based on
knowing that fish will respond to sounds and their hearing sensitivity. but, as discussed in the text.
there are no data on exposure or received levels that enable guideline numbers to be provided.
Mortality Impairment
and potential | Recoverable
Type of Animal | mortal injury | injury TTS Masking Behavior
Fish: no swim (N) Low (N) Low (N) Moderate |(N) High (N) Moderate
bladder (particle |(I) Low (I) Low (I) Low (I) High (I) Moderate
motion detection) |(F) Low (F) Low (F) Low (F) Moderate |(F) Low
Fish: swim bladder |(N) Low (N) Low (N) Moderate |(N) High (N) Moderate
is not involved (I) Low (I) Low (I) Low (I) High (I) Moderate
in hearing (F) Low (F) Low (F) Low (F) Moderate |(F) Low
(particle motion
detection)
Fish: swim bladder  [(N) Low 170dB rms |158 dB rms |(N) High (N) High
involved in (I) Low for48 h for 12h |(I) High (I) Moderate
hearing (primarily |(F) Low (F) High (F) Low
pressure
detection)
Sea turtles (N) Low (N) Low (N) Moderate |(N) High (N) High
(I) Low (I) Low (I) Low (I) High (I) Moderate
(F) Low (F) Low (F) Low (F) Moderate |(F) Low

Eggs and larvae (N) Low (N) Low (N) Low (N) High (N) Moderate
(I) Low (I) Low (I) Low (I) Moderate |(I) Moderate
(F) Low (F) Low (F) Low (F) Low (F) Low

Notes: rms sound pressure levels dB re 1 pPa. All criteria are presented as sound pressure even

for fish without swim bladders since no data for particle motion exist. Relative risk (high, moder-

ate, low) is given for animals at three distances from the source defined in relative terms as near

(N). intermediate (1), and far (F).
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SAMMENFATTENDE VURDERING

Sammenfattende vurderes det, at hovedistandszettelsen af Nordre mole ved Thorsminde har en
yderst beskeden, lokal og kortvarig pavirkning af deskriptor 1-11 i Havstrategien i havet ved
Thorsminde. Det vurderes derfor ogs8, at malene om opndelse af god miljgtilstand for deskriptor
1-11 ikke vil blive pdvirket som fglge af den planlagte renovering.



