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1. Indledning

1.1 Metode
De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet pd baggrund af:

e Miljgstyrelsens geeldende greenseveerdier for stgj og vibrationer.

e Oplysninger om de fremtidige forhold ved Hirtshals Havn.

e Tidligere undersggelser og rapporter i forbindelse med tidligere miljgkonsekvensrapporter.
e Gennemfgrte stgjberegninger.

1.1.1 Fakta om stgj
Stgjens styrke angives i decibel (forkortet: dB). 0 dB svarer til den svageste lyd et menneske kan
hore. 120 dB er s& kraftig stgj, at det kan ggre ondt i grerne.

Ofte angives stgjen som dB(A). Den sidste del, (A), betyder at stgjen er justeret til den made
mennesket opfatter lyd. Alle vaerdier i denne miljgvurdering er dB(A) vaerdier, selvom angivelsen
er dB.

En aendring i stgjniveau pa 3 dB svarer til en beregningsmaessig fordobling eller halvering af
stgjniveauet (f.eks. ved en fordobling eller halvering af trafikken pa en vej), men en 3 dB aendring
opfattes kun som en lille andring af det oplevede stgjniveau. En aendring pa 8 - 10 dB opfattes
som en halvering eller fordobling af stgjen.

Som en tommelfingerregel kan man regne med, at aendringer i stgjniveauer opleves pa falgende
made (Tabel 1-1), herunder hvor stor sendring der skal til.

Tabel 1-1. Oplevet andring i stgjniveau.

FEndring i stgjniveau Oplevet a&ndring
1dB Kan naesten ikke opfattes
3dB En lille @&ndring
6 dB En vaesentlig a&ndring

En stor sendring
- opfattes som en halvering/fordobling

20 dB En meget stor sendring

10 dB

Af nedenstdende figur kan typiske stgjniveauer ses.
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Stajbarometer
Lydtrykniveau dB (A)

Smerteteerskel
Luftveernssirene 30 m

Rekordhaijt barneskrig 1 m Haj musik diskotek

Udenders rockkoncert ved tilharerne
100 | Symfoniorkester maks. ved tilharerne

Hej hjemmestereo Start af propelpassagerfly 30 m

90

Stajgr. pa arbejdspladser 85 dB(A) 8 timer

Lasthil forbikersel 10 m {maks. niveau)
Harterrer 0,3 m 80
Stavsuger 1 m
Personbil forbikersel 10 m (maks. niveau)
Handmixer maks. hastighed 1 m 70
Staj i personbil 80 km/t
Emhaette 0,5 m
Normal tale 1m 60 Vindstaj i traeer vindhastighed 8 m/s
Opvaskemaskine 1 m

Vaskemaskine vask 1 m Aben plan kontor tale og anden stoj

50

Baggrundsstaj i koncertsal med publikum
Baggrundsstaj i villakvarter langt fra store veje

Hvisken 0,3 m 40 Ventilationsstej i kontor
Stille enmandskontor med PC

Laptop computer 1 m
Koleskab 1 m 30

Stille skov vindhastighed 1 m/s
Stille soveveerelse 20

10

Horeteerskel

Figur 1-1. Typiske stgjniveauer (kilde: DELTA).

1.1.2  Fakta om vibrationer
Vibrationer er rystelser, der udbreder sig gennem jorden til de omkringliggende bygninger, hvor
det kan give anledning til rystelser i gulve, vaagge og lofter.

Der kan opsta vibrationer i en bygning i forbindelse med anlaegsarbejder. Anlaegsarbejder kan
give anledning til vibrationer, som kan stamme fra aktiviteter som opbrydning af beton,
komprimering af jord samt ramning af spuns.

Vibrationer kan opfattes forskelligt. Der kan veere maerkbare vibrationer, som opfattes af kroppen
efter at veere blevet overfgrt via gulv eller vaegge. Vibrationer kan ogsa fa vinduer eller glas til at
klirre. Man skal vaere opmaerksom pa, at faanomener som mgnstre i en vandoverflade eller
klirrende inventar kan opsta ved vibrationsniveauer, som er betydeligt lavere end fgletaersklen.
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Sidst kan vibrationer ogsa saette bygningsdele i svingninger saledes, at der frembringes (ofte
lavfrekvent) strukturlyd.

Der er to typer af negative effekter af vibrationer. Komfortvibrationer og bygningsskadelige
vibrationer.

Komfortvibrationer beskriver den oplevede gene og benavnes ofte dB(KB). "(KB)” betyder, at
angivelsen af vibrationsniveauet er tilpasset den made, mennesket opfatter (fgler) vibrationerne.

Menneskets gennemsnitlige fgletaerskel for vibrationer er omkring 71 - 72 dB(KB). Det er
karakteristisk, at en mindre forggelse pa fa dB kan give anledning til en maerkbar forggelse af den
oplevede gene. Derfor er der kun f& dB mellem foletaerskel og graensevaerdien.

I forbindelse med anlaegsarbejder males og vurderes vibrationer, som kan medfgre
bygningsskader. Det skal bemaerkes, at selvom graensevardierne for bygningsskadelige
vibrationer overholdes, kan det ikke udelukkes, at der kan forekomme kosmetiske skader som
revner i lofter, puds mv. pa den udsatte bygning. Vibrationer kan fremskynde skader, som ellers
ville forekomme pa et senere tidspunkt. Man skal vaere opmaerksom p3, at vibrationer kan
maerkes ved niveauer, der er vaesentligt lavere end de niveauer, der kan medfgre skader pa
bygninger.

1.1.3 Graenseveerdier
De vejledende st@j- og vibrationsgraenser er beskrevet i det fglgende.

Anlaegsaktiviteter
Hjgrring Kommune har ikke fastsat generelle stgjgreenser for anlaegsaktiviteter. Til vurdering af
stgj fra anlaegsaktiviteter benyttes vurderingskriterier, som angivet nedenfor.

Tabel 1-2. Vurderingskriterier for anlaegsstgj.

Tidsrum Vurderingskriterie for stgj

Mandag - fredag kl. 07 - 18 Lr = 70 dB(A)
@vrige tidsrum samt sgn- og helligdage L- = 40 dB(A)

Disse vurderingskriterier benyttes af en lang raekke af landets kommuner. Det er kommunen, som
fastsaetter stgjgraenser for anlaegsaktiviteter.

Seerlige anlaegsaktiviteter
Ramning af spuns er seerligt stgjbelastende. Derfor indskraenkes muligheden for nedramning af
spuns til fglgende tidsrum:

o Inden for normal arbejdstid. I Igbet af et ar vil der maksimalt blive rammet 20 dage uden
for normal arbejdstid.

Desuden kan molearbejdet vaere stgjende, men der kan vare behov for at arbejdet skal forega
indenfor en tidsbegraenset periode, derfor gives der mulighed for at:

e Molearbejdet i op til 20 dage om aret kan ske i dggndrift.
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Virksomhedsstgj

I Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984 "Ekstern stgj fra virksomheder” med tillaeg af juni 20072,
er der fastsat vejledende graensevaerdier for stgj fra virksomheder. Graensevaerdierne afhanger
bl.a. af omgivelsernes stgjfglsomhed og er angivet i Tabel 1-3.

Tabel 1-3. Vejledende graenseveerdier for stgj fra virksomheder.

Omradetype Mandag - fredag Logrdag Alle dage
kl. 07 - 18 kl. 14 - 18 kl. 22 - 07
(LAeq, 8 timer) (LAeq, 4 timer) (LAeq, 23 time)
Logrdag Sgn- og helligdag
kl. 07 - 14 kl. 07 - 18
(LAeq, 7 timer) (LAeq, 8 timer)
Alle dage
kl. 18 - 22
(LAeq, 1 time)
dB(A)
1. Erhvervs- og 70 70 70
industriomrader
2. Erhvervs- og 60 60 60
industriomrader med
forbud mod
generende
virksomheder
3. Omréader for blandet 55 45 40
bolig- og
erhvervsbebyggelse,
centeromrader
(bykerne)
4. Etageboliger 50 45 40
5. Boliger for 8ben og 45 40 35
lav boligbebyggelse
6. Sommerhusomrader 40 35 35
og offentlige
tilgaengelige
rekreative omrader.
Saerlige
naturomrader
7. Kolonihaveomrader 55 45 40

Stgjgreenserne gaelder for den enkelte virksomhed pa havnen. Havnen betragtes ikke som en
samlet virksomhed.

Hvis to virksomheder hver isaer bidrager med stgj pa 35 dB(A) overfor en nabo, vil de hver isser
overholde stgjgraensen pa 35 dB(A). Naboen vil dog opleve at blive udsat for en stgjpavirkning pa
38 dB(A), det vil sige 35 dB(A) + 3 dB (beregningsmaessige fordobling jf. afsnit 1.1.1)

For godkendelsespligtige virksomheder fastsaettes stgjgraenserne af miljgmyndighederne i
virksomhedernes miljggodkendelser. Den enkelte virksomhed skal overfor kommunen kunne
dokumentere, at stgjgraenserne overholdes. For virksomheder, der ikke er godkendelsespligtige,
kan myndighederne regulere stgjniveauet ved at give et pabud om nedbringelse af stgjen.

Det vil vaere forskelligt for de enkelte virksomheder, om det er stgjgraenserne til
nabovirksomheder p& havnen eller stgjgraenserne til boligerne, der vil vaere begraensende for,
hvor meget virksomhederne ma stgje.

Stgjberegninger
Anlzegsstgj og virksomhedsstgj beregnes typisk til ssmmenholdelse med stgjkriterievaerdier eller

stgjgreenser. Beregningerne foretages i en 3D stgjudbredelsesmodel, som medtager blandt andet
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terraenforhold, gennemsnitlige vejrforhold og bygningers afskaermning og refleksioner i omradet.
Der tages udgangspunkt i stgjberegninger og ikke stgjmalinger, da beregninger bedre kan give en
gennemsnitlig vurdering af stgjen, hvor stgimalinger kun giver et gjebliksbillede med de
vejrforhold i omradet og driftsforhold ved virksomhederne, netop pa maletidspunktet.

Stgjgraenser i forbindelse med skibstrafik

Skibe, der ligger til kaj i en havn, er underlagt miljgbeskyttelsesloven og skal overholde de
samme stgjkrav som virksomheder!. Nar skibe ligger i havn, vil skibets hovedmotor vaere slukket,
men de vil have en hjaelpemotor taendt.

Skibe, der sejler eller ligger pa red, er ikke omfattet af miljgbeskyttelsesloven og de dertil
hgrende stgjgraenser. Loven giver ligeledes ikke mulighed for at gribe ind overfor stgj fra
skibsmotorer, men kun overfor hjaelpemotorer. For hurtigfaerger er der fastsat en graense for
lavfrekvent stgj?.

I brev af 31. maj 2010 til kommuner med flere fra Miljgstyrelsen beskrives forhold og praksis
omkring regulering af stgj fra skibe3. Miljgstyrelsen papeger i brevet, at Miljgbeskyttelsesloven
kun giver grundlag for at stille stgjkrav til skibe, der ligger til kaj og f.eks. anvender laste- og
losseudstyr samt hjelpemotorer. Loven giver ikke mulighed for at gribe ind overfor stgj fra
skibsmotorer, kun hjaelpemotorer. Ligeledes giver loven ikke mulighed for at gribe ind over for
skibe, der sejler eller ligger pa red.

Hjaelpemotorer driver blandt andet generatorer og er som sddan ngdvendige for skibets
belysning, ventilation, kommunikationsudstyr og lignende. Det anfgres i brevet, at der er
begraensede muligheder for at reducere stgj fra hjeelpemotorer. I de tilfselde hvor det samme skib
anlgber den samme havn gentagne gange, kan der etableres landforsyning af strom, sa
hjeelpemotorerne ggres overflgdige.

Vibrationer
Ved anlaegsarbejder og for aktiviteter i driftsfasen vurderes vibrationspavirkningen i forhold til
komfortgraensevardier angivet i Tabel 1-44.

Tabel 1-4. Vejledende komfortgraenseveaerdier for vibrationer.

Omradetype Vejledende

graenseveerdi
Law

Boliger i rene boligomrader (hele dggnet) 75 dB(KB)
Boliger i blandet bolig/erhvervsomrade kl. 18 - 07
Bgrneinstitutioner og lignende
Boliger i blandet bolig/erhvervsomrade kl. 07 - 18

A ; 80 dB(KB)
Kontorer, undervisningslokaler og lignende
Erhvervsbebyggelse 85 dB(KB)

Menneskers fglegraense for vibrationer ligger omkring 71-72 dB(KB), og et vibrationsniveau pa 75
dB(KB) vil kunne fgles. De fleste mennesker kan acceptere et sddant vibrationsniveau, men
enkelte mennesker vil fgle sig generet af det.

I forbindelse med anlaegsprojekter er vibrationspavirkningen af nabobygninger ligeledes vurderet i
forhold til greenseveaerdierne for bygningsskadelige vibrationer angivet i Tabel 1-5°.

I Miljostyrelsens Vejledning 5/1984, Ekstern stgj fra virksomheder.

2 Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 9/1997, Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt miljg.

3 Brev fra Miljostyrelsen til kommuner, Miljgcentre m.fl. "Regulering af stgj fra skibe i havn” af 31. maj 2010.
4 Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 9/1997, Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt miljg.

5 GGU, Karlsruhe. DIN 4150 teil 3 1999 - Erschitterungen im Bauwesen.
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Tabel 1-5. Vejledende graenser for bygningsskadelige vibrationer.

Anvendelse Svingningshastighed, Vvpeak

< 10 Hz 10 > 50 Hz 50 > 100 Hz

Industribygninger og 20 mm/s 20 > 40 mm/s 40 > 50 mm/s
infrastrukturanlzeg
Normale 5 mm/s 5-> 15 mm/s 15 > 20 mm/s

bygningskonstruktioner
som almindeligt
kontorbyggeri,
lejlighedskomplekser,
parcelhusbyggeri mv.
Fglsomme 3 mm/s 3> 8 mm/s 8 > 10 mm/s
bygningskonstruktioner,
herunder
bevaringsveerdige
bygninger.

Lavfrekvent st@j og infralyd
I Tabel 1-6 er der angivet vejledende st@jgraenser for lavfrekvent stgj og infralyd fa virksomheder.
Stgjgraenserne geelder indendgrs.

Tabel 1-6. Vejledende greensevardier for lavfrekvent stgj og infralyd.

Anvendelse A-vaegtet G-vaegtet
lydtrykniveau infralydniveau,
(10-160 Hz) (5 - 20 Hz), dB(G)

dB(A)

Beboelsesrum, Aften/nat 20 85

herunder (kl. 18 - 07)

bgrneinstitutioner o.l. Dag (kl. 07 - 18) 25 85

Kontorer, undervisningslokaler 30 85

og andre lignende stgjfglsomme rum

@vrige rum i virksomheder 35 90

Lavfrekvent stgj i det eksterne miljg kan stamme fra mange forskellige stgjkilder. Ventilations- og
kgleanlaeg, kompressorer og dieselmotorer (iszer langsomtgdende). Vibrationssigter og -render,
fyringsanlaeg, bl.a. i fjernvarmeveerker, transformere (brummen) og stansemaskiner er i konkrete
tilfeelde blevet udpeget som ansvarlige for generende lavfrekvent stgj. I de fleste tilfeelde, hvor
der har veeret lavfrekvent stgj i eksternt miljg, har de vaesentligste stgjbidrag kunnet findes i
frekvensomradet ca. 40- 100 Hz, mens det er sjeeldent, at der er tale om hgrbar infralyd i det
eksterne miljg.

Det er ikke umiddelbart muligt at beregne disse forhold pa forhand, men i perioder med ramning
af spuns kan det vaere vanskeligt at overholde disse graensevaerdier ved bygninger teet pa.

1.2  Eksisterende forhold
Den estimerede pavirkning af stgj og vibrationer af omrddet omkring Hirtshals Havn for
eksisterende forhold er beskrevet i de fglgende afsnit.

1.2.1  Stgj

Overordnet kan stgjen fra Hirtshals Havn deles op i to typer af stgj; stgj fra virksomheder pd
havneomradet og stgj fra skibe i havn med hjselpemotorer taendt. Bidrag fra de to typer af stgj
beskrives i det fglgende.
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Stgj fra virksomheder

Stgj fra virksomhederne pd Hirtshals Havn vurderes ud fra hvor meget virksomhederne i dag har
tilladelse til at stgje. Det forudseettes derfor at virksomhederne udnytter deres stgjgraenser helt.
En virksomhed kan veere begraenset i dens mulighed for at stgje ud fra flere principper:

e Stpjgreense i eget skel mod andre naboer, givet af det planomrade virksomheden ligger i.
e Stpjgreense i omrader eller ved naboer som kan ligge tzet pa eller i stgrre afstand fra
virksomheden.

De forskellige stgjgraenser i naboomraderne fastsaetter rammen for hvor meget den enkelte
virksomhed ma3 stgje.

Af nedenstdende figur viser gaeldende kommuneplanrammer for Hirtshals Havn og de
omkringliggende omrader.

- Erhvervsomrader med 70/70/70

Kommuneplanramme, -
vedtaget

D Boligomrade

[ Blandet boig og
erhverv

D Erhvervsomrade
|:| Centeromrade

|:| Rekreativt omrade
D Sommerhusomrade
[ offentiige formai
[ Teknisk anizg

|:| Landomrade

[J Anget

DROFTETRUG

a R'1L7h..

Figur 1-2. Geeldende kommuneplanrammer for Hirtshals Havn og de omkringliggende omrader.

Stgjen fra eksisterende virksomheder pa havneomradet skal vurderes. En tilgangsvinkel er at alle
eksisterende virksomheder udnytter deres rammer for stgj fuldt ud. Konsekvensen af denne
metode vil dog vaere at forskellen til den samlede stgj som det nye havneomrade bidrager til, vil
vaere mindre. Den estimerede pavirkning af det nye havneomrade kan derfor komme til at se
ubetydeligt ud, pd baggrund af tilgangsvinklen at alle virksomheder stgjer det hgjeste de ma.

Da det ikke vurderes sandsynligt, at alle virksomheder udnytter deres stgjgraense fuldt ud, er
denne tilgangsvinkel fravalgt.

Det er derfor valgt at gruppere virksomhederne i omrader som tilsammen udnytter
stgjgreenserne. Dette vurderes at give et mere retvisende billede, men vil stadig veere en worst
case betragtning.

Stgjen fra virksomhederne vil vaere den samlede stgj fra alt udstyr som benyttes i omradet for
grupperingen. Det betyder ogsd, at drift pa havnen som faergeramper, lastning/losning, krandrift
og andet i forbindelse med faergedriften er indeholdt i beregningerne og vurderingerne.
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Grupperingen af virksomheder kan ses af Figur 1-3.
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Figur 1-3. Grupper af virksomheder ved eksisterende forhold.

Som udgangspunkt samles stgjen fra gruppen af virksomheder i et kildepunkt i midten af

omraderne markeret pa Figur 1-3. Stgjen fra kildepunktet justeres herefter indtil stgjgraensen i

gruppens eget skel netop overholdes. Placeringen af kildepunkterne for grupperne af

virksomheder kan ses af Figur 1-4.
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Hjerring Kommune
MKYV af Hirthshals Havn
# Eksisterende virksomheder

Placering af kildepunkt
1.5 meter over undertag

S ol %Y ) RAMBOLL

Figur 1-4. Placering af kildepunkter i grupperne af virksomheder. Kildepunkterne justeres, indtil stgjgraensen i
eget skel netop overholdes.

Kildepunktet placeres 1,5 meter over terraen.
Stgjen fra grupperne af virksomheder justeres herefter ud fra stgjfglsomme punkter i omradet.
Det mest stgjfglsomme punkt kan ligge:

e I virksomhedens skel, som kildepunktet allerede er justeret ind efter.
e Ved omkringliggende boliger eller sommerhuse.
e Ved rekreative arealer.

For at finde hvilket punkt, som er det mest stgjfalsomme for hver gruppe af virksomheder, er der
i dialog med Hjgrring Kommune udvalgt beregningspunkter i naboomrader omkring havnen, hvor
der eksisterer lavere stgjgraenser end i virksomhedernes skel. Beregningspunkternes placering
kan ses af Figur 1-5.
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Hjorring Kommune
MKYV af Hirthshals Havn
Eksisterende virksomheder

Placering af beregningspunkter

51611000

RAMBGLL

Figur 1-5. Placering af beregningspunkter omkring Hirtshals Havn.

Beregningspunkternes mere praecise adresser, og deres stgjgraenser kan ses af Tabel 1-7.
Beregningspunkternes graensevaerdier er fastsat pd baggrund af den faktiske anvendelse, lokal-
eller kommuneplanramme samt Miljgstyrelsens Vejledende graenseveerdier, se afsnit 1.1.3.

Tabel 1-7. Adresser for beregningspunkter samt tilhgrende stgjgraenser.

Beregningspunkt - Adresse Stgjgreense Stgjgraense Stgjgraense
EX] aften nat

1 - Kystvejen 2b 45 dB 40 dB 35dB
2 - Sydvestkajen 1 55 dB 45 dB 40 dB
3 - Havnegade 2 55 dB 45 dB 40 dB
4 - Jgrgen Fibigersgade 17 55 dB 45 dB 40 dB
5 - Havnegade 7, Café Mgller 55 dB 45 dB 40 dB
6 - Havnegade 24 55 dB 45 dB 40 dB
7 — Topleerkegade 27 55 dB 45 dB 40 dB
8 - Doggerbanke 5 50 dB 45 dB 40 dB
9 - Vikingbanke 14 50 dB 45 dB 40 dB
10 - Vikingbanke 12 50 dB 45 dB 40 dB
11 - Fiskebanke 30 50 dB 45 dB 40 dB
12 - Willemoesvej 1, Hotel Skaga 55 dB 45 dB 40 dB
13 - Nordsgen Oceanarium, 40 dB 35dB 35dB
Udendgrsarealer

14 - Nordsgen Fri og Fagskole 45 dB 40 dB 35dB
15 - Skudevej 3 45 dB 40 dB 35dB
16 - Skudevej 5 40 dB 35dB 35dB
17 - Peter Hermansensvej 9 40 dB 35 dB 35dB
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Stgjbidrag for hvert kildepunkt (se Figur 1-4), i grupper af virksomheder (se Figur 1-3), justeres
indtil alle stgjgreenser, jf. Tabel 1-7, overholdes. Hvis der er flere etager i et beregningspunkt, vil
kildepunkterne blive justeret indtil stgjgraenserne netop er overholdt pa alle etager.

Den samlede teoretiske stg@j fra alle grupper af virksomheder for de eksisterende forhold kan ses
af Tabel 1-8. Den samlede stgj for virksomheder i omradet kan ikke direkte sammenholdes med
grensevardierne, da greenseveerdierne gaelder for hver enkelt virksomhed. I dette dokument
belyses stgjbidraget imidlertid ikke for én szerskilt virksomhed, men som den samlede stgj for alle
virksomheder. For at lette forstdelsen af det samlede beregnede stgjniveau, angives ogsd den
geeldende stgjgraense for de enkelte beregningspunkter.

Tabel 1-8. Beregnede stgjniveauer for den nuveerende samlede teoretiske stgj fra grupper af virksomheder i
Hirtshals Havn, hvor hver gruppe af virksomheder udnytter stgjgraensen galdende for den enkelte gruppe fuldt
ud. I parentes er angivet den galdende stgjgraense for hver enkelt virksomhed. Et samlet beregnet stgjniveau
over stgjgransen er derfor ikke udtryk for en overskridelse.

Beregningspunkt - Samlet Samlet Samlet
Adresse teoretisk teoretisk teoretisk
stgjniveau stgjniveau stgjniveau
dag aften nat
1 - Kystvejen 2b 50dB (45dB) | 45dB (40dB) | 41dB  (35dB)
2 - Sydvestkajen 1 50dB (55dB) | 44dB (45dB) | 40dB (40 dB)
3 - Havnegade 2 52dB  (55dB) | 47dB (45dB) | 42dB (40 dB)
4 - Jgrgen Fibigersgade 17 51 dB (55dB) | 45dB (45 dB) 41 dB (40 dB)
5 - Havnegade 7, Café Mgller 53 dB (55dB) | 48dB (45 dB) 44 dB (40 dB)
6 - Havnegade 24 56dB (55dB) | 48dB (45dB) | 44dB (40 dB)
7 - Toplaerkegade 27 52dB  (55dB) | 46dB (45dB) | 43dB (40 dB)
8 - Doggerbanke 5 52dB  (50dB) | 47dB (45dB) | 44dB (40 dB)
9 - Vikingbanke 14 53dB (50dB) | 48dB (45dB) | 45dB (40 dB)
10 - Vikingbanke 12 54dB (50dB) | 49dB (45dB) | 46 dB (40 dB)
11 - Fiskebanke 30 52dB  (50dB) | 47dB (45dB) | 46 dB (40 dB)
12 — Willemoesvej 1, Hotel Skaga 56 dB (55dB) | 49dB (45 dB) 46 dB (40 dB)
13 - Nordsgen Oceanarium, 49 dB (40dB) | 44dB (35dB) 44 dB (35 dB)
Udendgrsarealer
14 - Nordsgen Fri og Fagskole 49 dB (45dB) | 43dB (40 dB) 42 dB (35dB)
15 - Skudevej 3 37dB  (45dB) | 32dB  (40dB) | 32dB  (35dB)
16 - Skudevej 5 38dB  (40dB) | 33dB  (35dB) | 32dB  (35dB)
17 - Peter Hermansensvej 9 37 dB (40dB) | 34dB (35dB) 33 dB (35 dB)

I nogle punkter i Tabel 1-8 ses det, at de beregnede stgjniveauer er hgjere end stgjgraenserne
(geeldende for én enkelt virksomhed). Dette skyldes, at de beregnede stgjniveauer geelder for det
samlede stgjniveau af alle grupper af virksomheder i omrddet, mens stgjgreenserne gaelder for
den enkelte virksomhed. Stgjgraenserne for hver gruppe af virksomheder er overholdt. Stgjbidrag
fra flere grupper af virksomheder, som overholder stgjgraenserne, kan betyde at det samlede
beregnede stgjniveau overskrider Miljgstyrelsens stgjgraenser for virksomhedsstgj.

Grupperingen af virksomhederne er sket, da det ikke er sandsynligt, at alle virksomheder
udnytter deres stgjgraense.

Hvis tilgangen i stedet var, at alle virksomheder benyttede deres stgjgraenser, ville stgjen fra de
eksisterende forhold vaere hgjere. Forskellen til den samlede stgj som det nye havheomride
bidrager til, vil modsat vaere mindre. Den estimerede pavirkning af det nye havneomrade kan
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derfor komme til at se ubetydeligt ud, p& baggrund af den mindre sandsynlige tilgang, at alle
virksomheder stgjer det hgjeste de ma.

Stgjudbredelseskort for den teoretisk samlede stgj fra virksomheder pd Hirtshals Havn for de tre
perioder dag, aften og nat kan ses af Figur 1-6 til Figur 1-8.

(- -

- -— ..

Dok . 1100054269
20230605

51611000

RAMBOGLL

Figur 1-6. Teoretisk stgjudbredelse fra alle grupper af virksomheder for eksisterende virksomheder ved Hirtshals
Havn, dagperiode, hvis hver gruppe af virksomheder udnytter stgjgreenserne fuldt ud.
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Figur 1-7. Teoretisk stgjudbredelse fra alle grupper af virksomheder for eksisterende virksomheder ved Hirtshals
Havn, aftenperiode, hvis hver gruppe af virksomheder udnytter stgjgreenserne fuldt ud.

Englandsgade 25
5100 Odense C
51611000

RAMBGLL

Figur 1-8. Teoretisk stgjudbredelse fra alle grupper af virksomheder for eksisterende virksomheder ved Hirtshals
Havn, natperiode, hvis hver gruppe af virksomheder udnytter stgjgraenserne fuldt ud.
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Stgj fra hjeelpemotorer p8 skibe i havn

Stgj fra hjeelpemotorer pa skibe i havn bidrager med stgj til omgivelserne. Bestemmelse af hvor
skibene er, hvornar pa dggnet og hvor meget skibene stgjer vil vaere forbundet med stor
usikkerhed. Som udgangspunkt er der taget udgangspunkt i overslag om skibenes placering og
drift fra Hirtshals Havn, samt erfaringsvaerdier fra tidligere projekter. I Tabel 1-9 kan ses de
forudsaetninger der er lagt til grund for beregningerne af stgj fra hjeelpemotorer pd skibe i havn.

Tabel 1-9. Forudsaetninger benyttet til beregning af stgj fra hjeelpemotorer pa skibe i havn.

Placering Kildetype Kildehgjde Kildestyrke
Vesthavnen Mindre 2 om 3 meter over 100 % af 90 dB
fiskefartgjer dagen hav-overfladen reference-
(200 -300 perioden
hk) 2 om
aftenen
2 om
natten
Vesthavnen Stgrre 2 om 3 meter over 100 % af 100 dB
fiskefartgjer dagen hav-overfladen reference-
(300-500 hk) perioden
2 om
aftenen
2 om
natten
Frysehuskajen Stort 1 om 3 meter over 100 % af 100 dB
fiskefartgj dagen hav-overfladen reference-
(>500 hk) perioden
1 om
aftenen
1 om
natten
Faergelejer* Faerge 5om 22 meter over 1timei 100 dB
dagen hav-overfladen Igbet af
reference-
4 om perioden
aftenen
3 om
natten
Sildekajen/ Fragtskib 2 om 3 meter over 100 % af 100 dB
Nordkajen/ dagen hav-overfladen reference-
Containerkajen/ perioden
Notkajen 2 om
aftenen
2 om
natten
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*Der er tre feergelejer i Hirtshals Havn. Placeringen af feergelejerne kan ses af Figur 1-9 og fordelingen af feerger i

stgjberegningerne kan ses af Tabel 1-10.

Der er tre feergelejer i Hirtshals havn. Faergerne er fordelt pa hver af de tre feergelejer pa

folgende made i stgjberegningerne:

Tabel 1-10. Fordeling af faerger pé feergelejer pa Hirtshals Havn.

Fordeling af feerger pa de tre feergelejer pd Hirtshals Havn

Feergeleje 1 1 om dagen, 1 om aftenen, 0 om natten
Faergeleje 2 1 om dagen, 1 om aftenen, 1 om natten
Feergeleje 3 3 om dagen, 1 om aftenen, 1 om natten
Ialt 5 om dagen, 3 om aftenen, 2 om natten

Placeringen af faerger samt andre stgjkilder i forbindelse med stgj fra

nedenstdende figur og tabel.

skibe, kan ses af

Hjorring Kommune
MKV af Hirthshals Havn

Placenng af skibe

o

Dok nr 1100054269
Dato 20230526
Udfort af SEWP

Ramboll

Englandsgade 25
5100 Odense C
51611000

RAMBGLL

Figur 1-9. Placering af stgjkilder i forbindelse med stgj fra hjaelpemotorer pa skibe i havn.

Tabel 1-11. Stgjkilder pad placering vist pa Figur 1-9.

Punkt pa Figur 1-9 Stgjkilde

1 Lille skib vesthavnen

2 Stgrre skib vesthavnen
3 Stort skib vesthavnen
4 Stgrre skib vesthavnen
5 Lille skib vesthavnen

6 Fzergeleje 1

7 Fzergeleje 2
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8 Fragtskib Industrikajen
9 Fragtskib Notkajen

10 Fragtskib Sildekajen

11 Fragtskib Dokkajen

12 Fragtskib Containerkajen
13 Feergeleje 3

Med disse forudseetninger beregnes fglgende stgjniveauer i de udvalgte beregningspunkter i
naboomrader omkring havnen.

Tabel 1-12. Beregnede stgjniveauer for den eksisterende samlede stgj fra hjeelpemotorer pa skibe i havn. I
parentes er angivet den geeldende stgjgraense for hver enkelt virksomhed (skib). Et samlet beregnet stgjniveau
over stgjgraensen er derfor ikke udtryk for en overskridelse.

Beregningspunkt - Samlet Samlet Samlet
Adresse beregnet beregnet beregnet
stgjniveau stgjniveau stgjniveau
EX] aften nat
1 - Kystvejen 2b 47dB  (45dB) | 49dB (40dB) | 49dB  (35dB)
2 - Sydvestkajen 1 48dB  (55dB) | 50dB (45dB) | 50dB (40 dB)
3 - Havnegade 2 51dB  (55dB) | 53dB (45dB) | 53dB  (40dB)
4 - Jgrgen Fibigersgade 17 45 dB (55dB) | 46 dB (45 dB) 46 dB (40 dB)
5 - Havnegade 7, Café Mgller 41 dB (55dB) | 43dB (45dB) 42 dB (40 dB)
6 - Havnegade 24 46dB (55dB) | 49dB (45dB) | 47dB  (40dB)
7 - Toplaerkegade 27 43dB  (55dB) | 47dB (45dB) | 44dB (40 dB)
8 - Doggerbanke 5 42dB  (50dB) | 45dB (45dB) | 43dB  (40dB)
9 - Vikingbanke 14 41dB  (50dB) | 45dB (45dB) | 43dB  (40dB)
10 - Vikingbanke 12 41dB  (50dB) | 45dB (45dB) | 43dB  (40dB)
11 - Fiskebanke 30 38dB  (50dB) | 41dB (45dB) | 40dB (40 dB)
12 - Willemoesvej 1, Hotel Skaga 38 dB (55dB) | 40dB (45 dB) 39dB (40 dB)
13 - Nordsgen Oceanarium, 35dB (40dB) | 36 dB  (35dB) 35dB (35 dB)
Udendgrsarealer
14 - Nordsgen Fri og Fagskole 35 dB (45dB) | 37dB (40 dB) 36 dB (35 dB)
15 - Skudevej 3 26dB  (45dB) | 28dB (40dB) | 27dB  (35dB)
16 - Skudevej 5 25dB  (40dB) | 27dB  (35dB) | 26 dB  (35dB)
17 - Peter Hermansensvej 9 26 dB (40dB) | 28dB  (35dB) 27 dB (35 dB)

I nogle punkter ses det, at de samlede beregnede stgjniveauer er hgjere end stgjgranserne.
Stgjgraenserne geelder for virksomheder (skibe) enkeltvis. Ovenstaende tabel viser den samlede
beregnede stgj fra hjaelpemotorer for alle skibe i havn. De beregnede stgjniveauer kan derfor ikke
direkte sammenholdes med graensevaerdierne for stgj.

Stgjudbredelseskort for den samlede beregnede stg@j fra hjeelpemotorer fra skibe i havn for de tre
perioder dag, aften og nat kan ses af Figur 1-10 til Figur 1-12.
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Hjorring Kommune
MKYV Hirtshals Havn

Eksistrende forhold
Stejudbredeliseskort

Stoj fra skibe
Dag

Stoj beregnet 1,5 m over terraen
(inkl. reflektioner)

Stojniveau
Laea & 9B(A)

St e
Dok nr. 1100054269

Dato 20230525

Udfort af SEWP

Rambell

Englandsgade 25

5100 Odense C

51611000

RAMBGLL

Figur 1-10. Beregnet stgjudbredelseskort for hjaelpemotorer fra skibe i havn, dagperiode.

Hjorring Kommune
MKV Hirtshals Havn

Eksistrende forhold
Stojudbredelseskort

Stoj fra skibe
Aften

Stoj beregnet 1,5 m over terreen
(inkl. reflektioner)

Stejniveau
Lacq 1 9B(A)

Ramboll
Englandsgade 25
5100 Odense C

51611000

RAMBGLL

Figur 1-11. Beregnet stgjudbredelseskort for hjeelpemotorer fra skibe i havn, aftenperiode.
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Hjorring Kommune
MKV Hirtshals Havn

Eksistrende forhold
Stojudbredelseskort

Stoj fra skibe
Nat

Stej beregnet 1,5 m over terreen
(inkl. refiektioner)

Stejniveau
Laca 050 9B(A)

<=35
< <=40
40< <za5

45< <=50
50 < <=55
55< <=60
60 <

Signaturer

[ Bygninger
& Beregningspunkt
¥ Kidepunkt

Dok nr. 1100054269
Dato 2023.0525
Udfort af SEWP

Ramboll
Englandsgade 25
5100 Odense C
51611000

RAMBGLL

Figur 1-12. Beregnet stgjudbredelseskort for hjeelpemotorer fra skibe i havn, natperiode.

Beregnet samlet stgj fra Hirtshals Havn

I det folgende kan den eksisterende samlede beregnede stgj fra aktiviteterne pa havnen ses.
Resultaterne kan ikke sammenholdes med stgjgraenser, men beskrive den samlede oplevede
stgjpavirkning fra Hirtshals Havn.

Resultaterne kan ses af Tabel 1-13, Tabel 1-14 og Tabel 1-15.

Tabel 1-13. Beregnede stgjniveauer for den eksisterende samlede stgj fra Hirtshals Havn, dagperiode.

Beregningspunkt - Teoretisk stgj Beregnet stgj Samlet
Adresse fra fra beregnet stgj
virksomheder hjzelpemotorer fra Hirtshals
LET:] pa skibe Havn
dag
dag
1 - Kystvejen 2b 50 dB 47 dB 52 dB
2 - Sydvestkajen 1 50 dB 48 dB 52 dB
3 - Havnegade 2 52 dB 51 dB 55 dB
4 - Jgrgen Fibigersgade 17 51 dB 45 dB 52 dB
5 - Havnegade 7, Café Mgller 53 dB 41 dB 53 dB
6 — Havnegade 24 56 dB 46 dB 56 dB
7 — Topleerkegade 27 52 dB 43 dB 53 dB
8 — Doggerbanke 5 52 dB 42 dB 52 dB
9 - Vikingbanke 14 53 dB 41 dB 53 dB
10 - Vikingbanke 12 54 dB 41 dB 54 dB
11 - Fiskebanke 30 52 dB 38 dB 52 dB
12 - Willemoesvej 1, Hotel Skaga 56 dB 38 dB 56 dB
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Beregningspunkt - Teoretisk stgj Beregnet stgj Samlet
Adresse fra fra beregnet stgj
virksomheder hj=elpemotorer fra Hirtshals
dag pa skibe Havn
dag
dag
13 - Nordsgen Oceanarium, 49 dB 35dB 49 dB
Udendgrsarealer
14 - Nordsgen Fri og Fagskole 49 dB 35 dB 49 dB
15 - Skudevej 3 37 dB 26 dB 37 dB
16 - Skudevej 5 38 dB 25dB 38 dB
17 - Peter Hermansensvej 9 37 dB 26 dB 37 dB

Tabel 1-14. Beregnede stgjniveauer for den eksisterende samlede stgj fra Hirtshals Havn, aftenperiode.

Beregningspunkt -
Adresse

Teoretisk stgj
fra
virksomheder

aften

Beregnet stgj
fra
hjzelpemotorer
pa skibe
aften

Samlet
beregnet stgj
fra Hirtshals

Havn

aften

1 - Kystvejen 2b 45 dB 49 dB 50 dB
2 - Sydvestkajen 1 44 dB 50 dB 51 dB
3 - Havnegade 2 47 dB 53 dB 54 dB
4 - Jgrgen Fibigersgade 17 45 dB 46 dB 49 dB
5 - Havnegade 7, Café Mgller 48 dB 43 dB 49 dB
6 - Havnegade 24 48 dB 49 dB 52 dB
7 — Topleerkegade 27 46 dB 47 dB 50 dB
8 - Doggerbanke 5 47 dB 45 dB 49 dB
9 - Vikingbanke 14 48 dB 45 dB 50 dB
10 - Vikingbanke 12 49 dB 45 dB 50 dB
11 - Fiskebanke 30 47 dB 41 dB 48 dB
12 - Willemoesvej 1, Hotel Skaga 49 dB 40 dB 50 dB
13 - Nordsgen Oceanarium, 44 dB 36 dB 45 dB
Udendgrsarealer

14 - Nordsgen Fri og Fagskole 43 dB 37 dB 44 dB
15 - Skudevej 3 32dB 28 dB 33dB
16 - Skudevej 5 33dB 27 dB 34 dB
17 - Peter Hermansensvej 9 34 dB 28 dB 35dB

Tabel 1-15. Beregnede stgjniveauer for den eksisterende samlede stgj fra Hirtshals Havn, natperiode.

Beregningspunkt - Teoretisk stgj Beregnet stgj Samlet
Adresse fra fra beregnet stgj
virksomheder hjalpemotorer fra Hirtshals
nat pa skibe Havn
nat
nat
1 - Kystvejen 2b 41 dB 49 dB 50 dB
2 - Sydvestkajen 1 40 dB 50 dB 50 dB
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Beregningspunkt - Teoretisk stgj Beregnet stgj Samlet

Adresse fra fra beregnet stgj
virksomheder hj=elpemotorer fra Hirtshals
nat pa skibe L EV
nat
nat

3 - Havnegade 2 42 dB 53 dB 53 dB
4 - Jgrgen Fibigersgade 17 41 dB 46 dB 47 dB
5 - Havnegade 7, Café Mgller 44 dB 42 dB 46 dB
6 - Havnegade 24 44 dB 47 dB 49 dB
7 - Topleerkegade 27 43 dB 44 dB 47 dB
8 - Doggerbanke 5 44 dB 43 dB 47 dB
9 - Vikingbanke 14 45 dB 43 dB 47 dB
10 - Vikingbanke 12 46 dB 43 dB 48 dB
11 - Fiskebanke 30 46 dB 40 dB 47 dB
12 - Willemoesvej 1, Hotel Skaga 46 dB 39 dB 47 dB
13 - Nordsgen Oceanarium, 44 dB 35dB 45 dB
Udendgrsarealer
14 - Nordsgen Fri og Fagskole 42 dB 36 dB 43 dB
15 - Skudevej 3 32dB 27 dB 33 dB
16 - Skudevej 5 32 dB 26 dB 33 dB
17 - Peter Hermansensvej 9 33 dB 27 dB 34 dB

Stgjudbredelseskort for den eksisterende beregnede samlede stgj fra Hirtshals Havn for de tre
perioder dag, aften og nat kan ses af Figur 1-13, Figur 1-14 og Figur 1-15.

Hjerring Kommune
MKV Hirtshals Havn

Eksistrende forhold
Stejudbredelseskort

Stoj fra skibe og virksomheder
Dag

Stej beregnet 1,5 m over terren
(inkI. reflektioner)

Stajniveau
Lae, 51 9BIA)

Signaturer

I Bygninger
& Beregningspunkt
¥ Kilgepunkt
[ industriomrader

0100 200 400 600800
- — —

Dok. nr. : 1100054269
Dato 2023.06.01
Udfert af : SEWP

Ramboll
Englandsgade 25
5100 Odense C
51611000

RAMBGLL

Figur 1-13. Beregnet stgjudbredelseskort for eksisterende samlet stgj fra Hirtshals Havn i dagperioden.
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Hjarring Kommune
MKY Hirtshals Havn

Eksistrende forhold
Stejudbredelseskort

Stoj fra skibe og virksomheder
Aften

Stoj beregnet 1.5 m over terreen
(inkl. reflektioner)

Stojniveau
L, 1n dB{A}

<=60

80 <

Signaturer

I Bygninger
& Beregningspunkt
# Kidepunkt
[ industriomrader

Dok. nr. 1100054269
Dato 12023.06.01
Udfartaf  :SEWP
Ramball

Englandsgade 25

5100 Odense C
51611000

RAMBGOLL

Figur 1-14. Beregnet stgjudbredelseskort for eksisterende samlet stgj fra Hirtshals Havn i aftenperioden.

Hjorring Kommune
MKY Hirtshals Havn

Eksistrende forhold
Stajudbredelseskort

Stej fra skibe og virksomheder
Nat

Stoj beregnet 1,5 m over terreen
(inkl. reflektioner)

Stejniveau
Lagq, ¢ sh ABIA)

Signaturer

T Bygninger
‘& Beregningspunkt
3 Kildepunkt
[ industriomrader

0400 200 400 600 800
- — E—

Dok. nr. 1100054269
Dato 12023.06.01
Udfort af S SEWP
Rambell

Englandsgade 25

5100 Odense C
51611000
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Figur 1-15. Beregnet stgjudbredelseskort for eksisterende samlet stgj fra Hirtshals Havn i natperioden.
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1.2.2 Lavfrekvent stgj og vibrationer

I forhold til lavfrekvent stgj og vibrationer forventes der ikke at veere nogen pavirkninger ved
eksisterende forhold fra virksomheder pa eksisterende havnearealer. Det kan ikke udelukkes at
hjaelpemotorer pa skibe i havnen kan give anledning til gener fra lavfrekvent stgj i boliger helt taet
pd havneomradet. Hjgrring Kommune har ikke modtaget henvendelser, og har ikke pa miljgtilsyn
konstateret vibrationer af vaesentlig karakter i omradet.

1.2.3  Trafikstgj

Forandringen i pdvirkning fra trafikstgj vurderes ikke at vaere veesentlig, da den ggede trafikstgj
som fglge af udvidelsen af Hirtshals Havn vurderes at udggre en mindre del af allerede
eksisterende stgj i omradet.
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