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FORORD

Hirtshals Havn gnsker at forbedre indsejlingen gennem en forleengelse af den eksisterende vestlige deekmole
(herefter Vestmolen) samt nedbrydning af gstligt molehoved.

Forleengelsen af molen kraever, at der udarbejdes en miljgkonsekvensrapport og tilladelse fra Trafikstyrelsen,
der er myndighed i forhold til havneloven. Det er Hirtshals Havn, der er ansvarlig for udarbejdelsen af miljgkon-
sekvensrapporten.

Formalet med rapporten er at vurdere de pavirkninger af miljget, som en etablering af Vestmolen vil medfgre.
Rapporten skal give myndighederne et beslutningsgrundlag, inden de afggr, om projektet skal realiseres.

Miljgkonsekvensrapport for forlaengelse af Hirtshals havn Vestmole sendes i offentlig hgring i perioden fra d.
18. september til d. 24. oktober 2025 Yderligere oplysninger kan findes pa Trafikstyrelsens hjemmeside:
https://www.trafikstyrelsen.dk/.

WSP A/S har udarbejdet miljgkonsekvensrapport samt Natura 2000 vurderinger, som er sendt i offentlig hg-
ring. WSP A/S, DHI A/S og Rambgll A/S m.fl. har bidraget med baggrundsrapporter og bilag til miljgkonsekvens-
rapporten, som det fremgar af indholdsfortegnelsen.
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1 INDLEDNING

1.1  Baggrund for projektet

Hirtshals havn har gennem de sidste mange ar gennemgaet en udvikling, hvor havnen er gdet fra
primaert at veere en fiskerihavn til at vaere et vigtigt bindeled og et logistisk omdrejningspunkt
mellem Norge, Fergerne, Island og det europzeiske kontinent.

Siden etablering af de eksisterende moler ved Hirtshals havn er skibene generelt blevet stgrre og det
forventes at de i fremtiden vil blive endnu stgrre. Eksisterende kunder gnsker at benytte stgrre skibe,
primaert for at kunne anvende grgnnere braendstoffer. Dette gaelder blandt andet feergerne.

Allerede i dag er indsejlingen ikke optimal til de nuveerende fartgjsstgrrelser. De nuvaerende daek-
moler begraenser adgangen for stgrre skibe, hvilket kan pavirke bade eksisterende og potentielle
nye kunder. For at sikre, at havnen bevarer sine nuvarende kunder og fortsat kan tilbyde sikker
anlgbning, er det ngdvendigt at forbedre indsejlingen gennem en forlaengelse af den eksisterende
vestlige daekmole (Figur 1-1).

A

0 200 400 600 800 1.000m
N

Forlaengelse af vestlige daekmole

Figur 1-1 Oversigtskort med projektomradet.
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1.2 Fremtidig udvikling af havnen

Forleengelsen af Vestmolen er fgrste etape i en stgrre udvidelse af Hirtshals havn, der gger sikker-
heden for de nuvaerende brugere og ggr havnen mere attraktiv for nye forretninger og erhverv. De
fremtidige planer er endnu ikke konkretiseret. Figur 1-2 illustrerer mulige fremtidige etaper for
udvidelse af Hirtshals havn.

En eventuel fremtidig udvidelse omfatter en stgrre landindvinding nord for den gstlige daekmole,
et st@rre svajebassin samt en forbedret indsejling.

——_ Etape nordmolen

Etape nordhavnsbassin
(uddybning & opfyldning)

Etape sydkaj

Figur 1-2 Mulige fremtidige etaper for udvidelse af Hirtshals havn.

1.3 Miljgvurderinger

1.3.1  Pligt til miljgvurdering

Forleengelse af Vestmolen kraever tilladelse efter havnelovens §2, stk. 1. Projektet skal miljgvur-
deres, og Trafikstyrelsen skal traeffe afggrelse om, hvorvidt projektet kan tillades jf. §21 i be-
kendtggrelse om vurdering af virkning pa miljget (VVM) af projekter vedrgrende erhvervshavne
og Kgbenhavns Havn samt om administration af internationale naturbeskyttelsesomrader og be-
skyttelse af visse arter for sa vidt angar anlaeg og udvidelse af havne (herefter VVM-bekendtgg-
relsen for havne) (BEK 855 af 02/06/2025).

Da projektet omfatter aktiviteter omfattet af bilag 1 pkt. 8 og pkt. 24, er der obligatorisk pligt til
miljgvurdering. Der er derfor udarbejdet en miljgkonsekvensrapport, der indeholder de oplysnin-
ger, som er naevnt i § 9 og Bilag 5 i VVM-bekendtggrelsen for havne.

Det samlede havneprojekt omfatter ligeledes nedenstaende punkter:
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e Anlaeg til kombineret transport og intermodale terminaler (bilag 2, punkt 10, litra c).
e Bygning af veje, havne og havneanlag, herunder fiskerihavne (bilag 2, punkt 10, litra e).
e Uddybning og opfyldning pa sgterritoriet (bilag 2, punkt 10, litra n).

Ovenstaende punkter er ikke miljgvurderingspligtige, men vurderes samlet i miljgkonsekvens
rapporten.

Formalet med miljgvurderingen er at beskrive projektet og vurdere forventede miljgmaessige pa-
virkninger. | vurderingen indgar alle pavirkninger, dvs. bade de direkte, de indirekte, afledte og
kumulative effekter under anlaeg og drift. Miljpkonsekvensrapporten skal belyse de sandsynlige,
vaesentlige indvirkninger pa miljget, herunder den biologiske mangfoldighed, befolkning, menne-
skers sundhed, flora, fauna, jordbund, jordarealer, vand, luft, klimatiske faktorer, materielle go-
der, ressourceeffektivitet og det indbyrdes forhold mellem disse faktorer.

1.3.2 Proces

Miljgkonsekvensrapporten vil blive sendt i 8 ugers offentlig hgring. Efter den offentlige hgring af
miljgkonsekvensrapporten behandles og vurderes indsigelser og bemaerkninger. Eventuelt udar-
bejdes en hvidbog i relation til hgringssvarene til projektet. Resultatet af hgringen vil indga i myn-
dighedernes beslutning om, hvorvidt der skal meddeles tilladelse til projektet efter §2 i havnelo-
ven.

Hvis det besluttes, at projektet skal gennemfgres, vil Trafikstyrelsen offentligggre miljgkonse-
kvensrapporten og give en §21 tilladelse jf. VWVM-bekendtggrelsen for havne (BEK 855 af
02/06/2025)0g en tilladelse efter §2 i havneloven. Tilladelsen kan ikke paklages.

Projektet kraever desuden tilladelse efter en raekke andre regler. De tilladelser, der er af relevans
for miljgvurderingen af projektet, fremgar af de enkelte fagkapitler.

1.3.3 Myndigheder

Trafikstyrelsen er myndighed for tilladelsen til opfyld pa s@territoriet og uddybning og skal gen-
nemga miljgkonsekvensrapporten med henblik pa at sikre, at den opfylder lovkravene.

Ud over Trafikstyrelsen er der en raekke bergrte myndigheder, som hgres igennem miljgvurde-
ringsprocessen. Det er myndigheder, som pa grund af deres specifikke miljgansvar eller lokale og
regionale kompetencer kan forventes at blive bergrt af projektets indvirkning pa miljget.

Nar det bliver aktuelt for projektet, skal der ansgges om fornyet bypasstilladelse hos Kystdirekto-
ratet (LBK nr. 73 af 18/01/2024).

1.3.4 Vurdering af Natura 2000-omrade

Der er udarbejdet en vaesentlighedsvurdering i forhold til naerliggende Natura 2000-omrader, og
det kan ikke udelukkes, at projektet kan medfgre en vaesentlig pavirkning af Natura 2000-omra-
det H5 Uggerby Klitplantage (N5) og H1 Skagens Gren og Skagerrak (N1), hvorfor der ligeledes er
udarbejdet en konsekvensvurdering for disse to omrader, for at afggre, om projektet kan
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medfgre skade pa Natura 2000 omradets integritet jeevnfgr habitatbekendtggrelsens § 6, stk. 2
(BEK nr. 1098 af 21/08/2023).

| afsnit 14.4.15 og 14.5.314.4.15.1fremgar hovedpunkterne fra vaesentlighedsvurdering og kon-
sekvensvurdering i forhold til omkringliggende Natura 2000-omrader. Der er i konsekvensvurde-
ringen afvist en skade pa Natura 2000-omradets integritet efter inddragelse af relevante afveer-
geforanstaltninger for N5.

Vasentlighedsvurderingen og konsekvensvurderingen er vedlagt som Bilag 13. Natura 2000 om-

rader i nzerheden (10 km) af Hirtshals havn fremgar af Figur 1-3.

1110 km zone ud fra havnen

-
% [ Fuglebeskyttelse
X .Q [X] Habitatomrader

[Ny mole

-
Cacds
-

-
- Seas
~

-
-

N3 (H3)
N3 (F6)

Figur 1-3. Natura 2000-omrader inden for 10 km fra Hirtshals Havn. H1 og F 126 indgar i Natura 2000
omrade N1 Skagens Gren og Skagerrak. H203 indgar i Natura 2000 omrade N203 Knudegrund.

1.4 Laesevejledning

Miljgkonsekvensrapporten findes kun som digital version, der kan hentes pa Plandata, og Trafik-
styrelsens hjemmeside. Miljgkonsekvensrapporten beskriver miljgpavirkningerne fra projektet,
og den indeholder fglgende kapitler:

Indledning (kapitel 1) er en kort tekst om baggrunden for projektet, ophaenget til miljgvurde-
ringsloven og en gennemgang af faserne i miljgvurderingen.

Projektbeskrivelse (kapitel 2-4) giver en detaljeret beskrivelse af projektet, og af hvordan det vil
blive etableret og den efterfglgende drift.

Alternativer (kapitel 5) Her beskrives referencescenariet (0-alternativet), hvor projektet ikke gen-
nemfgres og de alternativer, som bygherre tidligere har fravalgt.

Kumulative projekter (kapitel 6) beskriver kendte fremtidige planer og projekter inden for det
pavirkede omrade
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Metode til miljgvurdering (kapitel 7) beskriver den metode, der er anvendt for at kunne foretage
en systematisk vurdering af de miljgpavirkninger, som projektet medfgrer.

Miljgfaktorerne i kapitel 8 til 18 beskriver og vurderer de miljgpavirkninger, som projektet vil
medfgre for forskellige miljgfaktorer (f.eks. landskab, st@j, natur osv.).

Sammenfatning af miljgpavirkninger (kapitel 19) opsummerer vurderingerne af projektets miljg-
pavirkninger.

Afveergetiltag (kapitel 21) opsummerer kort relevante afvaergetiltag for de enkelte miljgforhold.

Manglede viden og usikkerheder (kapitel 22) sammenfatter kort den vurdering af vidensgrund-
lag, der er i de enkelte miljgkapitler.

Forslag til overvagning (kapitel 23) beskriver de miljgfaktorer, der bgr inddrages i et overvag-
ningsprogram, som skal gennemfgres i forskellige faser af projektet.

Referencer (kapitel 24) oplister de referencer, der er brug gennem rapporten.

Som en del af miljgkonsekvensrapporten er der udarbejdet et ikke-teknisk resume i et szerskilt
dokument (Bilag 1), der er en sammenfatning af miljgkonsekvensrapporten, hvor de vigtigste op-
lysninger og vurderinger er trukket frem for at give et hurtigt overblik over projektet og dets mil-
jopavirkninger.

Oversigt over bilag til rapporten fremgar under indholdsfortegnelsen.

For at fa et hurtigt overblik over miljgkonsekvensrapportens hovedindhold kan man eventuelt
ngjes med at lzese det ikke-tekniske resumé og sammenfatningen af projektets miljgpavirkninger.
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2 PROJEKTBESKRIVELSE

Dette kapitel beskriver, hvordan forlaengelsen af Hirtshals havns vestlige deekmole (herefter
Vestmolen) vil blive udformet, dets placering og hvordan projektet vil blive gennemfgrt.

Hirtshals Havn gnsker, at en kommende entreprengr far en vis fleksibilitet i forhold til det ende-
lige design og udfgrsel, for eksempel ved udformning, benyttelse af materialer, maskinel med
mere. Der kan derfor ske mindre justeringer i forhold til f.eks. valg af stenstgrrelse, haeldninger
og udformning. De konkrete @ndringer skal miljgvurderes og stgrre sendringer kan kraeve ny mil-
jgvurdering.

2.1 Projektets placering og omgivelser

Hirtshals havns vestlige daekmole vil blive forleenget til ca. 775 m i nordlig retning (350 m fra eksi-
sterende molehoved til nyt molehoved). Molen er placeret pa ydersiden af Hirtshals havns nuvae-
rende deekkende veaerker (se Figur 1-1).

Syd for Vestmolen ligger Hirtshals by. Med projektet inddrages et areal pa knap 90.000 m?, der
tidligere har vaeret sgterritorie. En visualisering af den forleengede Vestmole ses pa Figur 2-1.
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Figur 2-1 Visualisering af den forleengede Vestmole. Udformningen af molen mellem indsejlingen er dog

vist en smule anderledes end den bliver, jevnfgr Figur 1-1.

211 Eksisterende anlaeg

Hirtshals havns eksisterende arealer kan overordnet opdeles i fglgende delomrader, som vist pa
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Figur 2-2.
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MELLEMBASSIN 3
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Revideret 29. oktober 2024

Figur 2-2 Hirtshals havn 2022 med angivelse af delomrader. Med gra er angivet den foresldede udvidelse og med sort de nye moleanlzeg.
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e Ved Forhavnsbassin er der i dag et mindre havneafsnit, der anvendes som jolle- og fiske-
rihavn. Havneafsnittet har adgang til et begraenset kajareal ved henholdsvis Vest- og
Tvaermolen.

e Ved Vestbassin, Mellembassin 2 og Mellembassin 3 er blandet henholdsvis udlejning af
vandarealer til foreningslivet, fiskerihavn og veerftsarealer med beddingsanlaeg. Havneaf-
snittet har adgang til et begraenset bagareal, der er teetpakket af overvejende erhvervs-
bygninger.

e Bassin ved havnekontoret og @stbassin 1 er domineret af faergetrafikken med to faergele-
jer samt et ngdfaergeleje og tilhgrende opmarch-arealer i baglandet. Der er ligeledes etab-
leret fiskefabrikker til fiskeindustrien. Havneafsnittet er meget begraenset, og der er ikke
mulighed for udvidelse af faergernes opmarcharealer og flere af fabriksvirksomheder.

e (stbassin 2 anvendes overvejende af veerfts- og fiskeindustrien. Havneafsnittet er i bag-
landet domineret af fabrikshaller til henholdsvis skibsveaerftet og fiskeindustrien. Der er
ligeledes en flydedok i omradet.

e Nordsgterminalen anvendes overvejende af faergerederierne og er i baglandet domineret
af opmarcharealer med adgang til to feergelejer. Faergelejer har et godt indrettet op-
marchareal, men omradet er i dag begraenset, og der er ikke mulighed for yderligere ud-
videlse ud i @sthavnens bagarealer, da arealerne allerede er disponeret i dag.

e P3etareal mod gst er der i dag et spulefelt til deponi af forurenede materialer, som matte
blive konstateret fra den Igbende oprensning af inderhavnen.

2.2 Opbygning af stenmole og molehoved

Den nye Vestmole etableres som stenkastningsmole, der er opbygget med en kerne i spraeng-
stensfyld og filterlag i brudsten. | deklaget anvendes betonelementer, som for eksempel Cu-
bipods. Takonstruktionen opbygges af brudsten og der etableres et scourlag i handsten. Et princi-
pielt tvaersnit af molen med Cubipods i deeklag er vist i Figur 2-3.

|25 | | 10 | 33 | ass | 2055 7.8 1 1835 24| a15 | 41 | 23 | as |

Fittersten, 300-1000 kg
Keme, 1-1000 kg

Figur 2-3 Principskitse af moletvaersnit med Cubipods i daeklag.
Molehovedet taenkes udfgrt som et rundt molehoved opbygget med daeklag i Cubipods.

Derudover vil der nedbrydes dele af den vestlige og gstlige deekmole, samt foretages oprensning
af sediment i indsejlingen, hvilket beskrives neermere i afsnit 3.1.2 og 3.1.1.
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2.3 Hegn og offentlig adgang

Der vil ikke blive offentlig adgang pa den nye mole. | forbindelse med kajarealer for international
skibstrafik vil der ske en ISPS-sikring af omradet. ISPS star for “The International Ship and Port Fa-
cility Security”, og er en international konvention omkring sikkerhed pa skibe og i havne. Sikrin-
gen er oftest udfgrt med tradhegn i en hgjde af 2,5 m.
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3 ANLAGSFASEN

3.1 Aktiviteter i anlaegsfasen

| det fglgende beskrives de enkelte aktiviteter, som sker i anlaegsfasen.

3.1.1 Byggeplads og oplag

Havnen tiltaenker at tilbyde den kommende entreprengr byggepladsomrader ved nuvarende jol-
lehavn (Hirtshals Badehavn), som er placeret syd for Vestmolen og nord for Tvaermolen. Placerin-
gen af byggepladsomraderne er angivet pa Figur 3-1Fejl! Henvisningskilde ikke fundet..

Forinden projektstart etableres en ny jollehavn i Vestbassin og der vil dermed ikke vaere bade i
bassinet. Flytning af den eksisterende jollehavn er et separat projekt som er godkendt af Trafiksty-
relsen.

Den gamle jollehavns omrade vil i anlaegsfasen blive anvendt som oplagsareal for isaer stenfraktio-
ner til indbygning i den nye del af molen og stenkastninger. Herudover vil strandarealet fungere
som oplagsplads til sten.
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Figur 3-1 Placering af byggepladsomrader, herunder oplagsareal og arbejdsomrader. Mgrke bla angiver
oplagsplads pa havnenens matrikel. Pink angiver ekstra lagerkapacitet udenfor havnens matrikel.

Herudover gnskes mulighed for at etablere ekstra lagerkapacitet (33.000 m?) p& strandarealet (an-
givet med pink pa Figur 3-1).

Den udfgrende entreprengr fir sdledes et samlet oplagsareal pd knap 68.000 m? (6,8 ha). Derud-
over vil der vaere over 200 m arbejdskaj til rddighed ved Tvaermolen og ca. 8.000 m? (8 ha) arbejds-
vej, som er vist med rgd. Hele arbejdsomradet indhegnes og der etableres adgang ved Vestmolen
via én port med adgang til Vestmoleve;j.

| forbindelse med arbejdsarealet pa stranden gnskes der mulighed for at opfylde et lag grus sa det
gores lettere at kgre pa stranden (Fejl! Henvisningskilde ikke fundet.). Til dette formal planlaegges
en mindre sandopfyldning (ca. 13.500 m?), der afsluttes med et lag grus gverst og en stenskraning
i kanten. En principskitse for opfyldningen pa stranden fremgar af Figur 3-2.
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4245 m

Samlet opfyldning 13.500 m®
0,5m Kystlinje | 2m  Vestmolevej

Stenskraning TN |

I

Figur 3-2 Tvaersnit af arbejdsarealet pa stranden.

Som udgangspunkt forventes det, at stenarbejdet udelukkende vil forega i dagtimerne. Der kan
dog forekomme leverancer af sten dggnet rundt. Der vil veere tale om ca. 15 natlige anlgb om aret.
I sadanne tilfaelde vil der blive opsat master med en hgjde pa op til 10—-12 meter for at sikre til-
straekkelig belysning, hvis jollehavnen ikke er opfyldt med materiale, og maskinernes egen belys-
ning ikke er tilstraekkelig. Dette vil ske efter behov.

Lgft og flytning af sten, beton, grus med videre, forventes udfgrt med gummihjulslaessere, grave-
maskiner og dumpere. Der anvendes baltekran til |gft af Cubipods og byggematerialer. Der for-
ventes ikke stationaere kraner pa byggepladsen.

Arbejdspladsindretning med skurby, velfeerdsfaciliteter, materialeoplag og veerksteder er vist pa
Figur 3-3. Omradet har et areal pa 13.800 m?. Hele omradet indhegnes og der etableres en port
med adgang fra Esbern Snaresvej. P4 omraderne etableres arbejdsbelysning i henhold til geeldende
regler pa de dele af omradet som kraever det (arbejdsomrade, kajer, adgangsveje, skurby). Det
forventes at belysningen opsaettes i op til 6 m hgje master, hvor det er ngdvendigt. Masterne for-
ventes at afgraense hgjden af byggepladsen, da hverken skurby eller oplagret materialer stables
hgjere end 6-8 m. Som udgangspunkt forventes belysning pa master kun pa strandarealet, da det
er det eneste sted pa byggepladsen som i forvejen ikke er belyst. | skurbyen forventes belysning
f.eks. med LED lyskaeder.
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Figur 3-3 Placering af arbejdsomrader.

3.1.2 Nedbrydning af dele af eksisterende vestre
og gstre daekmole

For at etablere den nye del af Vestmolen vil en delvis nedbrydning af den eksisterende konstruktion
veere ngdvendig. Det nuvaerende molehoved, som er udfgrt i betonsaenkekasser, kan hverken gen-
anvendes eller flyttes, da det nye molehoved skal placeres i en lavere position — fra kote -6 m til
cirka kote -14 m. Derfor vil molehovedet blive nedbrudt og materialerne genanvendes som en del
af den nye molens kerneopbygning. Derudover gnskes den @stlige deekmole inklusive molehoved
nedbrudt med op til 80 meter (se Figur 3-4).

Det nedbrudte betonmateriale vil enten blive indbygget i kernen af den nye mole eller transporte-
ret til land med henblik pa videre genbrug. Knusning og sortering af beton og jernskrot vil finde
sted enten pa en mobil plads ved Nordsgterminalen eller pa en godkendt genbrugsplads i Hjgrring
(Vennelyst). Nedbrydning af de to molehoveder forventes at tage 1-2 uger.

Eksisterende stenmaterialer fra den eksisterende Vestmoles yderste 180 m genanvendes i den
fremtidige konstruktion. Stenmaterialerne opgraves med gravemaskiner og lasses pa dumper,
hvorefter materialerne kgres til midlertidigt depot til sortering og opbevaring indtil de indbygges i
det nye daekvaerk. Midlertidig opbevaring af stenmaterialer kan ske indenfor de reserverede op-
lagsarealer (se Figur 3-4). Det forventes, at alle opgravede materialer kan anvendes i den nye kon-
struktion som filterlag eller i kernen.
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Figur 3-4 Dele af den eksisterende mole og molehoveder som fjernes. Nedbrudte sten placeres
midlertidigt indenfor byggepladsarealet.

3.1.3 Etablering af forlaengelse af Vestmolen

Stenene til molebyggeriet forventes at blive leveret fra sgsiden pa pramme. Cubipods leveres en-
ten pa pramme eller stgbes pa pladsen. Herfra laegges sten/Cubipods i depot indtil de anvendes.
Vestmolen etableres overvejende med gravemaskine fra land suppleret med baeltekran til udlaeg-
ning af Cubipods i deeklaget. Gravemaskinen har dog en begraenset raekkevidde, og det er derfor
ngdvendigt at udlaegge de yderste sten i molen med hydraulisk gravemaskine pa flade kombine-
ret med baeltekran til Cubipods. Stenmaterialer fra midlertidigt depot laesses pa dumpere med
gummihjulsleesser og dumpere transporterer stenmaterialerne til indbygningsomradet, hvor de
aflaesses.

Molehovedet pa Vestmolen udfgres blandt andet med materiale fra de eksisterende molekon-
struktioner, som nedbrydes og indbygges.

3.11 Uddybning og omplacering af sediment

For at fa tilstreekkelig dybde i indsejlingsomradet er det ngdvendigt at foretage en uddybning af
indsejlingen i omradet, hvor den eksisterende Vestmole og dele af @stmolen nedbrydes. P& Figur
3-5 fremgar den planlagte indsejling med angivelse af potentielle dybdelinjer. Uddybningsomra-
derne fremgar af Figur 3-6.
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Figur 3-5 Kort over aktuelle dybder i havnen med potentielle dybdelinjer.

[Ny mole
[ Byggeplads placering
Uddybningsomrade

Figur 3-6 Byggeplads, Vestmolen og omrader som uddybes.

Der er behov for at uddybe ca. 100.000-130.000 m? sediment for at opna de gnskede dybdefor-
hold. Uddybningsmaterialerne bestar hovedsageligt af sand og grus. Uddybningsmaterialet klap-
pes pa bypassplads beliggende nordgst for Hirtshals havn Figur 4-1.
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Uddybning og klapningen vil blive foretaget med splitpram, som typisk har en kapacitet pa
mellem 800-1.000 m3. Materialerne opgraves sandsynligvis med sandsuger eller alternativ
uddybningsmetode (f.eks. suction hopper dredger). Det ma forventes, at alle maskiner er i brug
pa samme tid. Nar uddybning er i fuld gang, kan det forventes, at der uddybes i dggndrift i alle
ugens dage med en produktion pa cirka 7.000-10.000 m? i dggnet. Uddybningen vil blive
gennemfgrt efter Vestmolen er feerdigetableret og forventes at kunne gennemfgres pa 2-5 uger.

3.2 Tidsplan for anlaegsfasen

Projektet er planlagt til at blive gennemfgrt i perioden 2026-2029, med mulig forlengelse ind i
2030-2031 afhaengigt af vejrlig. Estimeret tidsplan fremgar af Tabel 3-1. Der kan etableres cirka 10
Igbende meter af molen om ugen, i alt cirka 72 uger. Dette er meget vejrafhaengigt og vil blive
udfgrt i perioden fra marts til september i dagslys, hvilket svarer til ca. 10-12 timer pr. dggn. Ud-
dybning fremgar ikke af oversigten men forventes udfgrt pa 2-5 uger og efter Vestmolen er feer-
digetableret.

Tabel 3-1: Estimeret tidsplan for anlaegsarbejder.

2026 2027 2028 2029
Varighed Q Q Q Q Q | |q |Q |a
Hovedposter (uger) |Q1 @2 Q3 4 Q1 2 Q3 Q4 1 Q2 3 4 (1 |2 |3 |a
Etablering af byggeplads 4 .
Drift af byggeplads 180
Afvikling af byggeplads 4

Etablering estmele - -—-—l

| anlaegsperioden forventes et mandskab pa op til 25 mand, men vil i det meste af byggeperioden

forventeligt veere bemandet med 10-20 mand. Mandskabet vil have mulighed for at parkere pa
byggepladsen og i skurbyen.

3.3 Projektets ressourceforbrug i anlaegsperi-
oden

3.3.1 Projektets behov for rastoffer

| forbindelse med anlaegsfasen er der af Hirtshals Havn estimeret delmangder af materialefor-
brug/rastofforbrug til udfgrsel af anleegsarbejdet. Mangderne er listet i nedenstaende afsnit. |
mangderne er ekskluderet materialer til brug i produktionen, sasom for eksempel stal til
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stgbeforme af for eksempel Cubipods, da maengderne af disse er sma i forhold til hovedmaeng-
derne i anlaegsarbejderne.

Der skal i deklaget hovedsageligt anvendes betonblokke, jf. beskrivelse og snittegninger pa Figur
2-3. Herudover anvendes bade stenmaterialer fra den eksisterende molekonstruktion, som ned-
brydes, og nye stenmaterialer, som sandsynligvis leveres med pramme fra Norge eller Sverige.

Hvis der i daeklaget anvendes store betonblokke i form af Cubipods, x-blocks eller tilsvarende pro-
dukt stgbes disse i store forme enten pa stedet eller fragtes fra betonstgberi. Erfaring fra tidligere
projekter med betonblokke til indbygning i daekvaerker er, at de stgbes i for eksempel Polen eller
Holland og fragtes via vandvejen med pram. Metode for udfgrsel og leverance er dog afhaengig af
entreprengren, der skal udfgre anlaegsarbejderne. Forventede mangder til deekveerker er listet i

Tabel 3-2.

Tabel 3-2. Sten til etableringen af den forlaengede vestmole.

Kernemateriale, 1-1000 kg 23.000 m3 38.000
Filtersten, 0,5-4,5 t 12.000 m3 21.000
Filtersten, 1-3 t 5.500 m3 9.400
Filtersten, 4-7 t 10.500 m3 17.500
Daeksten, 10-20 t 10.500 m3 16.500
Daksten, 16-24 t 11.000 m?3 18.000
Stenmaterialer i alt 72.500 m?3 120.400

Scourlag, 32-80 mm 3.500 m3 5.500
Kernemateriale, 1-1000 kg 192.000 m3 318.000
Filtersten, 0,3-4 t 70.000 m3 120.500
Filtersten, 3-8 t 50.000 m3 84.000
Stenmaterialer i alt 315.500 m?3 527.500
Betonblokke, Cubipods, 11,5 4 26,5 t 63.000 m3 104.000
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3.3.2 Projektets behov for entreprengrmateriel

3.3.21 Vestmole

Vestmolen etableres overvejende med gravemaskine fra land og baeltekran. Gravemaskinen har
dog en begraenset reekkevidde, og det ma derfor antages ngdvendigt at udlaegge de yderste sten i
molen med hydraulisk gravemaskine pa flade. Stenmaterialer fra midlertidigt depot lzesses pa
dumpere med gummihjulslaesser og dumpere transporterer stenmaterialerne til indbygningsom-
radet, hvor de aflaesses. | Tabel 3-3 er angivet forventet materiel til etablering af Vestmolen.

Tabel 3-3: Forventet materiel til etablering af Vestmolen.

Type a Stgrrelse/model Antal

Gummihjulslaesser Som Volvo L260H 4 stk.
Dumper Som Volvo A40G 4 stk.
Gravemaskine Som Hitachi ZX890LCH 2 stk.
Gravemaskine Som Hitachi 1200 (langarmet) 1 stk.
Udlaegningsfartgj Hydraulisk gravemaskine pa 1 stk.
flade
Splitpramme laengde ca. 60 m og bredde ca. 1-2 stk.
10 m med kapacitet pa ca. 700
m3
Slaebebad Som typen Eurocarrier Design 1 stk.
Bezeltekran Som Sennebogen 690 1 stk.

3.3.3 El, vand og varmeforbrug

Elforbruget forventes at veere i omegnen af 130.000-200.000 kWh. Dette inkluderer ogsa opvarm-
ning af skurby.

Vandforbruget i anlaeegsperioden forventes at veere i omegnen af 2.000 m?.

Maengderne er baseret pa el- og vandforbrug fra tilsvarende havneprojekter.

3.3.4 Trafik til og fra projektet

Der vil Igbende blive transporteret blandt andet ressourcer, mandskab, entreprengrmaskiner, af-
fald, breendstof og andre mindre leverancer til og fra omradet.
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Fra sgsiden forventes der i gennemsnit at blive leveret 1 til 2 stenleveringer om ugen indtil daek-
molen er faerdiggjort, det vil sige totalt 70-140 stenleveringer. Antallet afhaenger af stgrrelsen pa
flade.

Hvis ikke Cubipods leveres fra sgsiden forventes de at blive stgbt pa havnen. Dette vil give anled-
ning til at betonen leveres pa lastbiler. Her forventes der et gennemsnit pa op til 10-12 lastbiler om
dagen hen over 1-2 ar, hvor det totale antal lastbiler er i omegnen af 3.900.

Derudover vil der vaere en begraenset mangde varebiler og personbiler til mandskabet.

3.3.5 Stgjog vibrationer

Stg@j fra anlaegsarbejdet vil primaert stamme fra transportaktiviteter, entreprengrmaskiner og
selve anlaegsarbejdet. Den mest stgjende aktivitet forventes at vaere levering og handtering af
daeksten samt nedbrydning af molehoved.

Anlzaegsarbejdet vil som udgangspunkt blive udfgrt inden for normal arbejdstid, kl. 7-18, men der
kan veere tilflde, hvor det er ngdvendigt at arbejde i tidsrummet kl. 6-21 i hverdagene eller om
Igrdagen. Uddybning af havnen samt modtagelse af sten vil blive udfgrt hele dggnet, da arbejdet
kraever seerligt materiel, der er dyrt i lejeomkostninger. Der vil sdledes veere 40 dage om aret,
hvor der arbejdes uden for almindelig arbejdstid. Stgjbelastningen ved den naermeste bolig vil
vaere omtrent 45 dB, hvor der er taget udgangspunkt i de mest stgjende aktiviteter.

| tilfelde af at vejrliget ngdvendigggr, at leveringen og handteringen af daeksten sker i aften- eller
nattetimerne, vil dette som udgangspunkt finde sted i jollehavnen. Dette omrade ligger laengst fra
naerliggende boligomrader, og her vil stenene blive deponeret under vand, hvilket bidrager til en
reduktion af det samlede stgjniveau for mennesker.

I anlaegsfasen vil der vaere overskridelse af de vejledende stgjgraenser i max 40 dage. Dette skyl-
des isaer, at der vil blive udfgrt stgjende arbejde om natten. Konkrete beregningsresultater og
stgjudbredelseskort fremgar af kapitel 18 om menneskers sundhed.

3.3.6 Stgv, lugt og emissioner

Der kan forekomme emissioner fra entreprengrmaskiner. Jordtransporter og transport af sand og
grus ud til Vestmolen medfgrer, at der hvirvles stgv op.

Lugt fra udstgdningsgasser fra entreprengrmaskiner og lugt fra opgravning af sediment kan ikke
udelukkes, men vil blive spredt og fortyndet i omgivelserne.

Stgv, lugt og emissioner behandles og vurderes naermere i kapitel 13 om klima og emissioner.

3.3.7 Forebyggelse af ulykker

Arbejdsmiljgreglerne overholdes under anlaegsarbejdet, og det forventes derfor ikke at give anled-
ning til at vaesentlige ulykker kan forekomme. Der udarbejdes en PPS med koordinering mellem
byggeri og drift.
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3.3.8 Afledning af regn- og spildevand

Spildevand ledes til renseanlaeg, og regnvand handteres ikke.

3.3.9 Klimaaftryk

| anlaegsfasen er klimaaftrykket beregnet til at udggre ca. 38.708 tons COze.

Tabel 3-4: Udledninger i anlzegsfasen er baseret pa opsummerede beregninger

Kategori Udledning (ton COze) ‘
Al — A3 Produktion af materialer (udvinding af ramaterialer, trans- 57989

port og fremstilling)

A4 Transport til byggeplads 11.157

A5 Installation/indbygning 262

Total 38.708

Udledninger af drivhusgasser behandles og vurderes naermere i kapitel 13 Klima og luftemissio-
ner.
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4 DRIFTSFASE

4.1 Forventet driftsstart

Det forventes at Vestmolen star klar i udgangen af 2029, med mulig forlaengelse ind i 2030-31 af-
haengigt af vejrlig.

4.2 Aktiviteter i drift

Forlengelsen af Vestmolen forbedrer indsejlingen ved at skabe en mere stabil og beskyttet adgang
til havnen. Den forleengede mole danner et effektivt vaern mod vind og bglger, hvilket reducerer
risikoen for hgje bglger og stremforhold, der tidligere kunne pavirke skibsfarten og skabe udfor-
dringer for ind- og udsejling, iseer under ugunstige vejrforhold. Den forbedrede indsejling giver
bade gget sikkerhed og effektivitet for eksisterende kunder, hvilket forsikrer dem om, at de kan
fortsaette deres forretning i havnen under mere stabile forhold.

4.2.1 Feergeaktivitet

Moleforleengelsen forventes ikke som udgangspunkt at give anledning til flere feerger dagligt i for-
hold til de nuvaerende afgange med cirka 6-7 anlgb pr. dag.

4.2.2 Afledning af regn- og overfladevand

Der vil ikke vaere behov for afledning af regn- og overfladevand fra Vestmolen.

4.2.3 Grundvandssaenkning

Der vil ikke vaere et behov for grundvandssaenkning i driftsfasen.

4.2.4 Klimaaftryk

| driftsfasen forventes Vestmolen at vaere klimaneutral.

42,5 Oprensningsmangder

Havnen vil som hidtil have et oprensningsbehov p& gennemsnitlig 380.000 m? pr. &r for at sikre en
tilstraekkelig vanddybde i havnen. Oprensningsmaengder siden 1999 til i dag fremgar af Tabel 4-1
med angivelse af, om sedimentet er blevet bortskaffet via klapning, bypass eller nyttigggrelse.
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Tabel 4-1: Oprensningsmangder fra 1999 til 2023 (forelgbig).

Klappet! Bypass?> Nyttiggjort?
Udfgrelsesar 1999-2018 2019-2023 1999-2023
Samlet maengde (m?3) 4.681.797 1.324.388 2.924.111

1 Bortskaffelse af sediment p8 godkendt klapplads.
2 Genplacering af sediment ophobet i sejlrende eller havnebassin, s8 det kan fortszette sin naturlige transport langs kysten.

3 Anvendelse af oprensnings- og uddybningsmateriale til nyttige formal, som fx opfyldning.

Opggrelsen viser, at havnen har oprenset cirka 9 mio. m3 i perioden 1999 - 2023, hvoraf 2/3 er
klappet og bypasset og cirka 1/3 er nyttiggjort.

Oprensningsmaterialerne bypasses pa steder anvist af Kystdirektoratet.

I juli 2018 fik Hirtshals Havn tilladelse til at bypasse og/eller nyttigggre op til 500.000 m3/ar rent
sand fra indsejlingen til Hirtshals havn. Bypass ma ske inden for det bld omrade nord for havnen,
vist pa Figur 4-1. Tilladelsen er galdende frem til august 2028.

| februar 2023 fik Hirtshals Havn ligeledes tilladelse til at bypasse 2 x 12.000 m> mere kystnaert
over en 10-arig periode i omradet vist pa Figur 4-1.

T =] Bypassomrade

=] Bypassomrade tzet ved kyst
E Optagningsomrade - bypass

WHEEES

) -
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Hirtshals -
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0 1 2km
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Figur 4-1 Bypass omrader gst for Hirtshals havn.
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5 ALTERNATIVER

51 Referencescenarie (0-alternativ)

Ved miljgvurderingen af den planlagte havneudvidelse sammenlignes miljgpavirkningerne med
den situation, der vil opsta, hvis der ikke gennemfgres en ombygning af indsejlingen (ogsa kaldet
referencescenariet eller 0-alternativet). Det betyder, at Hirtshals Havn i referencescenariet udggr
den sandsynlige udvikling i 2029. Der forventes en dynamisk vaekst pa 3-5 % pa havnen.

Som led i det Igbende vedligehold af vanddybden i sejlrenden til Hirtshals Havn, vil der fortsat
blive oprenset og by-passet havbundsmateriale til bypass omradet nordgst for havnen.

Hvis Vestmolen ikke udbygges, vil der pa kyststraekningen gst for Hirtshals havn ske en tilbageryk-
ning af kysten pa cirka 1 m om aret pa grund af erosion eller op til 2,6 m, hvis der kigges pa den
st@rste erosion af kystlinjen ved Kjul Strand pa 1,2 meter og tillaegges 1,4 meter i usikkerhedstil-
leeg (DHI, 2024b).

5.2 Fravalgte alternativer

Lgsning med daeklag i sten

Hirtshals Havn har undersggt muligheden for at konstruere deklaget med anvendelse af traditio-
nelle brudsten i stedet for stgbte kunstige sten, som Cubipods. Dette alternativ er dog fravalgt,
da bglgeklimaet i Hirtshals havn kraever meget store sten som er vanskelige at handtere og svaere
at skaffe i tilstraeekkelige maengder, hvilket er en udfordring for leverancesikkerheden. Herudover
giver Cubipods, pga. deres unikke form, bedre stabilitet mod bglger og er mere modstandsdyg-
tige overfor erosion og slid sammenlignet med traditionelle brudsten. Endelig er Cubipods lettere
at producere og installere grundet den meget store stgrrelse af de kraevede brudsten, hvilket li-
geledes reducerer det samlede materialeforbrug. For valg af materialer se Bilag 03.

Placering og udformning

Der har ikke veeret undersggt alternativer til forleengelse af Vestmolen.
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6 KUMULATIVE
PAVIRKNINGER

Der er typisk tale om kumulative pavirkninger, nar flere planlagte projekter vil pavirke de samme
eller relaterede miljgforhold. Kumulative projekter kan generelt veere bade eksisterende projek-
ter, planlagte og vedtagne projekter og planlagte ikke-vedtagne projekter.

Der er ikke kendskab til planer eller projekter, der vurderes relevante i forhold til kumulative ef-
fekter for naervaerende projekt.
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7 METODE TIL
MILIOVURDERINGER

| kapitlet beskrives den metode, der anvendes til vurdering af kvaliteten af den anvendte viden,
og den vurderingsmetode, som bruges til at vurdere projektets miljgpavirkninger. Metoder til
indsamling af viden og data til beskrivelse af miljgstatus og referencescenariet (0-alternativet) be-
skrives mere detaljeret i kapitlerne om de enkelte miljgfaktorer, herunder hvordan kortlaegning
af miljgstatus er udfgrt, om der er gennemfgrt feltundersggelser, og hvordan data er indsamlet.

7.1 Vurdering af den anvendte viden

Fgrst i hvert miljgkapitel opsummeres pa punktform de metoder, viden og data, der er brugt til at
beskrive miljgstatus og referencescenariet og til at vurdere miljgpavirkningerne. Dernaest vurde-
res kvaliteten af den anvendte viden ud fra nedenstaende skala. Den kan ogsa betegnes som kon-
fidensen af vurderingsgrundlaget.

God: Der findes tidsserier og veldokumenteret viden, og der er ved behov ud-
fort feltunderspgelser og modelberegninger.

Tilstraekkelig: Der findes spredte data, enkelte feltforsgg og dokumenteret viden.

Begranset: Der findes spredte data og darligt dokumenteret viden.

Hvis der er tale om saerlige mangler i den anvendte viden, bemaerkes det saerskilt sammen med
en beskrivelse af, hvad det betyder for konklusionen af den gennemfgrte miljgvurdering. Vurde-
ringerne af kvaliteten af den anvendte viden er samlet i kapitlet om manglende viden i kapitel
2121.

7.2 Vurderingsmetode

En miljgkonsekvensrapport skal beskrive, analysere og vurdere de direkte indvirkninger og de in-
direkte indvirkninger pa miljget. Miljgvurderingsloven (LBK nr. 4 af 03/01/2023) og VVM-be-
kendtggrelsen for havne (BEK 855 af 02/06/2025) angiver ikke, hvilke metoder der skal anvendes
til at gennemfgre miljgvurderinger, men kun det indhold, som miljgvurderingerne skal have.

Dette afsnit redeggr for den metodiske tilgang til vurderingen af miljgpavirkningen, dvs. hvordan
projektets pavirkninger af forskellige miljgemner vurderes og kategoriseres.
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Den anvendte metode tager udgangspunkt i begreber fra miljgvurderingsloven og VVM-bekendt-
gorelsen for havne.

Metoden er opbygget pa grundlag af en klassifikation, der dels beskriver den pavirkede miljgfak-
tors generelle sarbarhed og karakteren af miljgpavirkningerne. Formalet er at gennemfgre en
sammenlignelig og gennemskuelig vurdering af konsekvensen og vaesentligheden for de enkelte
miljgfaktorer, sa vurderingerne fremstar ensartet og sa tydeligt som muligt pa trods af miljgpa-
virkningernes forskellighed.

7.2.1 Vurderingskriterier

De enkelte miljgpavirkninger, som projektet medfgrer, vurderes systematisk med szerlig fokus pa
fglgende kriterier:

e  Miljgfaktorens sarbarhed
e  Geografisk udbredelse af miljgpavirkningen
e Intensitet af miljgpavirkningen

e  Varighed af miljgpavirkningen

| det omfang det er relevant for de respektive miljgfaktorer, vil vurderingerne desuden inddrage
andre supplerende kriterier angivet i loven, herunder indvirkningens art og stgrrelsesorden,
sandsynlighed, hyppighed, kompleksitet, reversibilitet og graenseoverskridende karakter.

I vurderingen af hver pavirkning inddrages kun de for vurderingen relevante aspekter. Slutteligt
vurderes den samlede pavirkning pa baggrund af de enkelte kriterier.

Efterfglgende vurderes behovet og muligheden for at begraense indvirkningerne i et separat af-
snit om afveergetiltag, og tilsvarende vurderes kumulative effekter med andre projekter i et af-
sluttende afsnit for hver af miljgfaktorerne.

De anvendte vurderingskriterier for vurdering af miljgfaktorerne er beskrevet i de fglgende af-

snit.

7.21.1  Miljgfaktorens sarbarhed

Der foretages indledningsvist en beskrivelse af sarbarheden af den miljgfaktor, f.eks. en vandfo-

rekomst, en artsgruppe eller en specifik dyreart, som udsaettes for en miljgpavirkning. | vurderin-
gen af "sarbarhed” ses der pa miljgfaktorens generelle sarbarhed over for en pavirkning af en gi-
ven karakter, f.eks. forurening, stgj og lignede. Sarbarheden vurderes ud fra fglgende klasser:

Meget hgj: En miljgfaktor, som er fglsomt over for en given pavirkning af en relativt
lav intensitet, som ikke kan gendannes til dets oprindelige tilstand.
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Hgj: En miljgfaktor, som er fglsomt over for en given pavirkning af en relativt
lav intensitet, men som er i stand til at gendannes til dets oprindelige til-
stand.

Medium: En miljgfaktor, der taler en given pavirkning i relativ hgj intensitet uden,

at det tager vaesentlig skade, og eller kan gendannes eller naturligt
vende tilbage til dets oprindelige tilstand over tid eller kan erstattes.

Lav: En miljgfaktor, der er resistent over for en given pavirkning af relativt hgj
intensitet eller som naturligt og hurtigt vil vende tilbage til dets oprinde-
lige tilstand, nar aktiviteterne ophgrer eller kan erstattes.

7.21.2 Geografisk udbredelse af miljgpavirkningen

Ved pavirkningens “geografiske udbredelse” forstas stgrrelsen af det geografiske omrade, som en
milj@pavirkning forventes at bergre. Pavirkningens geografiske udbredelse vurderes ud fra fgl-
gende kategorier:

Global: Pavirkningen har en global effekt (f.eks. klimaeffekt).
National/
International: Pavirkningens udbredelse omfatter et omrade svarende til en stgrre del

af Danmark (bade hav og land) daekkende mere end en radius af 50 km,
eller et tilsvarende stgrre omrade, der ogsa raekker ud over Danmarks
graenser.

Regional: Pavirkningens udbredelse omfatter et omrade indenfor en radius af 10-
50 km fra projektet eller dens aktiviteter.

Lokal: Pavirkningens udbredelse omfatter et lokalt omrade indenfor en radius
af 2-10 km fra projektet eller dens aktiviteter.

Naeromrade: Pavirkningens udbredelse er begrzanset til et lille omrade indenfor en ra-
dius af 0-1 km umiddelbart fra en specifik aktivitet.

7.2.1.3 Intensitet af miljgpavirkningen

Ved "intensitet” forstas den kraft en miljgpavirkning pavirker en miljgfaktor med, f.eks. et stgjni-
veau i decibel eller et vist niveau af forurening. Intensiteten vurderes ud fra fglgende kategorier:
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Meget hgj: Pavirkningen er meget kraftig og kan f.eks. resultere i meget omfattende

fysisk eller kemisk pavirkning af omgivelserne.

Hgj: En kraftig pavirkning, der kan resultere i f.eks. betydelig fysisk eller ke-
misk pavirkning af omgivelserne.

Middel: Pavirkningens kraft er moderat, f.eks. moderat fysisk eller kemisk pavirk-
ning af omgivelserne.

Lav: Pavirkningens kraft er lav, f.eks. resulterende i begraenset fysisk eller ke-
misk pavirkning af omgivelserne.

Ubetydelig: Pavirkningens kraft er i praksis uden betydning for omgivelserne.

7.2.1.4 Varighed af miljgpavirkningen

Ved pavirkningens “varighed” forstas, hvor lang tid projektets pavirkning af en miljgfaktor straek-
ker sig over fra pavirkningens indtraeden. Pavirkningens varighed vurderes ud fra fglgende kate-

gorier:
Permanent: Pavirkningen er vedvarende.
Lang: Pavirkningen vil forekomme i ét til flere ar.
Mellemlang: Pavirkningen vil forekomme i en til flere maneder.
Kort: Pavirkningen vil kun forekomme i forbindelse med en afgraenset og kort-
varig aktivitet i én til flere uger.
Meget kort: Pavirkningen vil kun forekomme i forbindelse med en afgraenset og kort-

varig aktivitet fra timer og dage og op til en uge.

7.21.5 Supplerende kriterier

Felgende supplerende kriterier inddrages desuden, hvor det vurderes relevant for at understgtte
vurderingen yderligere.

Pavirkningens art beskriver hvad for en type pavirkninger der er tale om.

Pavirkningens stg@rrelsesorden beskriver omfanget af pavirkningen som f.eks. antallet af personer,
der forventes bergrt.
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En hgjkompleksitet afspejles bl.a. ved pavirkninger af hele systemer, f.eks. et fadenet, frem for
pavirkninger af en enkelt art. En stgrre kompleksitet kan ogsa vare, at kombinationen af flere af
projektets forskelligartede indvirkninger pa samme miljgemne tilsammen fgrer til en veesentlig
pavirkning af det. Der findes desuden bade direkte og indirekte pavirkninger, hvilket kan gge
kompleksiteten. Ved direkte pavirkning kan kilden pavirke modtageren direkte, mens indirekte
pavirkning forekommer ved, at et mellemled pavirkes, hvorefter pavirkningen gar videre til mod-
tageren. Ofte vil en hgjere kompleksitet fgre til en stgrre pavirkning end en lavere.

Reversibilitet forudseetter, at miljgtilstanden vender tilbage til udgangspunktet efter pavirknin-
gens ophgr (fuld reversibilitet), mens helt eller delvist irreversible pavirkninger medfgrer en per-
manent andring af miljgtilstanden. Varigheden for tilbagevenden til udgangspunktet kan vaere
forskellig afhaengig af pavirkningen.

Hyppighed og sandsynlighed kan vaere relevante begreber for pavirkninger, der ikke er konstante,
sasom stgj eller udslip af forurenende stoffer. Tilbagevendende begivenheder medfgrer en stgrre
miljgpavirkning, hvis de forekommer hyppigt, end hvis de sjeldent forekommer. Sandsynlighe-
den er pavirkningens forventede indtraeden. Den inddrages iszer i tilfaelde, hvor pavirkningen
skyldes uheldslignende begivenheder med potentielt store pavirkninger. Sandsynligheden vurde-
res som usandsynlig, mulig, sandsynlig eller definitivt.

Pavirkningens graenseoverskridende karakter er teet relateret til udbredelsen og vil typisk vaere
relevant ved pavirkninger ud over landets nationale graense, men kan ogsa relatere til andre ad-

ministrative enheder, sa som kommunegrzenser.

7.2.2 Samlet pavirkning

Den samlede pavirkning af en miljgfaktor vurderes ud fra sarbarheden og den samlede pavirk-
nings karakter, der sammenholdes med miljgfaktorens forventede tilstand i referencescenariet,
som er en fremskrivning af miljgstatus, nar projektet ikke gennemfgres. Det er dermed den grad
af eendring, som skyldes projektets specifikke miljgpavirkninger, der vurderes.

En miljgpavirkning kan vaere bade positiv og negativ, og den samlede pavirkning vurderes ud fra
kriterierne angivet i Tabel 7-1.

Den samlede pavirkning vurderes ud fra en vaesentlighedsbetragtning, som gradueres for at give

en nuanceret overblik.
Skemaet beskriver savel positive som negative miljgpavirkninger:

e Positive pavirkninger er altid fremhaevet med teksten (+) efter den pagaeldende konsekvens.
En vaesentlig positiv konsekvens er derudover markeret med en grgn farve.

e Negative pavirkninger er markeret med rgd for sa vidt angar vaesentlig pavirkning, mens en
moderat negativ konsekvens er markeret med gul. Der er ingen farvemarkering, hvis pavirk-

ningen er lille, ubetydelig eller hvis der ingen pavirkning er.

Anvendelsen af farverne giver et visuelt overblik over de vaesentlige pavirkninger, og de bidrager
derved til at skabe fokus pa de valg, som beslutningstagerne skal traeffe. Det angives med *, nar
vurderingerne er foretaget efter gennemfgrelse af afveergetiltag.
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Der indszettes eventuelt vurderingsskemaer for flere alternativer eller lokaliteter, hvis det er rele-
vant. | miljpkonsekvensrapportens sammenfattende kapitel samles alle vurderingsskemaer i ét
skema for at skabe ét samlet overblik over projektets samlede miljgkonsekvenser.
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Tabel 7-1: Kriterier for samlet pavirkning, som bade kan vaere positiv og negativ. Pavirkningerne kan bade

vaere positive g negative. Det markeres med + hvis pavirkningen er positiv.

KATEGORI FOR PAVIRKNING EKSEMPEL PA PAVIRKNING

Ingen/ubetydelig pavirkning (ikke-veaesentlig pavirkning) Ingen eller ubetydelig pavirkning i forhold til
referencescenariet.

eller
Pavirkninger, som er lokalt afgreensede, lav in-

tensitet, kortvarige eller uden langtidseffekt
og helt uden irreversible effekter.

Lille pavirkning (ikke-vaesentlig pavirkning) Der forekommer pavirkninger med lokal eller
regionalt omfang, kort eller lang varighed, lav
intensitet og med stor sandsynlighed ikke
medfgrer irreversible aendringer.

Eller

Der forekommer pavirkninger med lokal eller
regionalt omfang, kort varighed, middel inten-
sitet og med stor sandsynlighed ikke medfgrer
irreversible aendringer.

Moderat pavirkning (ikke-vaesentlig pavirkning) Middel intensitet af pavirkning og mellemlang
til lang varighed, eller hgj intensitet af pavirk-
ning og kort varighed. Pavirkningerne skal som
udgangspunkt vaere reversible og begraenset
til det regionale omrade, men kan ved middel
intensitet af pavirkning have en stgrre rumlig
udstraekning eller en stgrre stgrrelsesorden i
en kort periode.

Eller

Ikke-vaesentlige pavirkninger, som sammen
med andre ikke-vaesentlige pavirkninger kan
fgre til vaesentlige kumulative pavirkninger.

Stor negativ pavirkning/vaesentlig negativ pavirkning Intensiteten er hgj og varigheden mellemlang
eller lang/permanent. Tilfaelde af middel inten-
sitet af pavirkning kan ogsa klassificeres som
vasentlige, hvis pavirkningerne er nationale
eller graenseoverskridende, eller de er helt el-
ler delvist irreversible. Der vil typisk vaere be-
hov for at afvaerge pavirkningen.
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Ved vurderingen af pavirkningen, er der ikke tale om en matematisk sum af de naevnte vurde-
ringskriterier, men om en individuel, faglig vurdering for hver enkelt miljgfaktor ud fra miljgpa-
virkningens karakter og omfang.

Den samlede pavirkning vurderes som navnt for situationen bade fgr og efter gennemfgrelse af
afvaergetiltag, sa det tydeligt fremgar, hvilken effekt afvaergetiltagene har for pavirkningen af mil-
jofaktoren. Den endelige vurdering sker ud fra den indvirkning, som projektet kan medfgre efter
implementering af de afvaergetiltag, der ligger til grund for vurderingen.

7221 Opsamlingiskema

| det sammenfattende afsnit efter gennemgangen i hvert kapitel, beskrives miljgpavirkningerne i
et skema, der anfgrer vurderingerne af sarbarhed, geografisk udbredelse, intensitet, varighed og
samlede pavirkning for hver af de identificerede miljgpavirkninger i anlaegsfasen og driftsfasen.

7.2.2.2 Natura 2000 og bilag IV arter

Vurderingen af projektets pavirkning af habitat naturtyper og arter i Natura 2000-omrader fglger
bestemmelserne i habitatbekendtggrelsen, som erstatter/udfylder miljgvurderingslovens vee-
sentlighedsbegreb. En vaesentlig pavirkning defineres som en vaesentlig pavirkning af arter og/el-
ler levesteder pa Natura 2000-omradets udpegningsgrundlag og/eller en vaesentlig pavirkning af
muligheden for at opna Natura 2000 omradets malsaetninger for gunstig bevaringstilstand. Den
indledende vurdering (vaesentlighedsvurdering) sker sa vidt muligt pa et objektivt vurderings-
grundlag, hvor en vaesentlig pavirkning skal kunne udelukkes — uden anvendelsen af mulige af-
vaergeforanstaltninger. Kan en sadan pavirkning ikke udelukkes skal der udarbejdes en konse-
kvensvurdering, hvori anvendelsen af mulige afveergeforanstaltninger kan inddrages. Fokus er i
konsekvensvurderingen pa om det ansggte projekt kan medfgre en skade pa Natura 2000 omra-
dets integritet. Terminologien er derfor anderledes i forbindelse med Natura 2000-vaesentlig-
hedsvurderingen og konsekvensvurderingen end for vurderingen de gvrige miljgpavirkninger.

Dette ggr sig ogsa geldende for vurdering af pavirkning af arter naevnt pa habitatdirektivets bilag
IV-arter.

7.2.2.3 Vurdering af miljgpavirkninger efter vandomradeplanerne
og havstrategiloven

Vurderingen af projektets pavirkning af malsatte vandforekomster eller havstrategiens malsaet-
ninger fglger bestemmelserne i hhv. vandomradeplanerne og havstrategiloven, der beskriver,
hvilke tiltag, der skal til for at indfri kravene om et godt vandmiljg og for at leve op til de fastsatte
malsaetninger. For malsatte vandomrader ma myndigheder ikke give tilladelse, hvis det i en vur-
dering ikke kan udelukkes, at det ansggte projekt eller plan kan medfgre en pavirkning af til-
standsklassifikationen af det malsatte vandomrade. Tilstandsklassifikationen for de malsatte
vandomrader findes i den statslige vandplanlaegning. Derfor er terminologien anderledes i forbin-
delse med vurdering af miljgpavirkninger efter malsatte vandomrader og havomrader.
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7.3 Afgraensning af miljgfaktorer

Emner som er medtaget i miljgkonsekvensrapporten, er afgraenset af bygherres radgiver, da byg-
herre har valgt ikke at anmode Trafikstyrelsen om en afgraensningsudtalelse jeevnfgr § 9i VVM-
bekendtggrelsen for havne (BEK 855 af 02/06/2025).

For at skabe en logisk opbygget rapport med en rgd trad og uden for mange gentagelser er det
valgt at samle miljgfaktorerne pa fglgende made:

o Miljgfaktorerne "Befolkning” og “Materielle goder” er samlet i ét kapitel

e  Menneskers sundhed er et szerskilt kapitel

e  Emner under ”Jordarealer og Jordbund” vurderes dels under kapitlet “Vand” og under
kapitlet ” Hydrauliske forhold og kystmorfologi”

Kapitlerne er i rapporten sat op i den reekkefglge, som vurderes at give bedst mening for laeseren.

Felgende miljgfaktorer medtages i miljpkonsekvensrapporten:

e landskab og visuelle forhold

e  Kulturhistorie

e Hydrauliske forhold og kystmorfologi

e Vandomradeplaner

e Havstrategi

e Klima og emissioner

e Biodiversitet, flora og fauna

e Befolkningen og materielle goder — Sejlads
e Befolkningen og materielle goder — Rekreative forhold
e Befolkningen og materielle goder — Fiskeri
e Menneskers sundhed i forhold til stgj
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8 LANDSKAB OG VISUELLE
FORHOLD

| det fglgende afsnit vurderes forlaengelsen af Vestmolens pavirkning af de visuelle forhold i det
omkringliggende landskab.

Vurderingen fokuserer jf. afgraensningen pa den visuelle pavirkning i driftsfasen. Anlaegsfasen
indgar saledes, i overensstemmelse med afgraensningen, ikke i rapporten, da den ikke er vurderet
til at kunne medfgre en vaesentlig pavirkning af de visuelle forhold.

8.1 Metode

Formalet med nzarvarende afsnit er at beskrive og vurdere forlaengelsen af Vestmolens pavirk-
ning af de visuelle forhold i det omkringliggende landskab. Pavirkningen vurderes pa baggrund af
en visualisering fra et fotostandpunkt fra Hirtshals fyr (F11).

Pavirkningsgraden haenger sammen med den relative skala af projektet og den visuelle oplevelse
af denne. Dette haenger sammen med afstanden til projektet samt projektets volumen og seerlig
dets hgjde i forhold til de gvrige elementer i landskabet.

Da Vestmolen er beliggende laangst mod vest pa Hirtshals Havn, vil bebyggelsen pa havnen og be-
byggelsen i Hirtshals by afskaerme for det frie udsyn til molen fra sydlige og @stlige retninger. Der-
med er der ikke udsyn til Vestmolen fra store dele af det bebyggede Hirtshals. Dermed vurderes
det, at det kun er omrader beliggende laengst mod vest i Hirtshals i omradet omring Kystvejen,
der vil blive visuelt pavirket af forlaengelsen af Vestmolen.

Fotostandpunktet er valgt ud fra kriterier som naerhed til anlaegget, steder med stor rekreativ
veaerdi og steder med saerlige udsigtspunkter. Fotostandpunktet vurderes at give et deekkende bil-
lede af forleengelsen af Vestmolens visuelle pavirkning pa landskabet vest for Hirtshals. Foto-
standpunktet er desuden udvalgt efter lokale forhold pa baggrund af en vurdering af brugen af
omradet.

Fotostandpunktets placering fremgar af Figur 8-1.
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Figur 8-1 Fotostandpunkt F11’s placering sydvest for Hirtshals Havn.

Det er i visualiseringerne tilstraebt at vise en ngjagtig gengivelse af forleengelsen af Vestmolens
udbredelse efter de anviste placeringer og hgjder.

Visualiseringerne er udfgrt i programmet Rhinoceros 5.0, hvori der er opsat en georefereret 3D-

model, som kan gengive praecise visualiseringer af molens volumener, opbygget pa baggrund af

GPS-data for placering af volumenerne, hgjdekurver fra Kortforsyningen samt virtuelle kameraer
tilknyttet fotografiet fra fotostandpunktet.

| opsaetningen af virtuelle kameraer anvendes GPS-koordinatet fra fotografiet fra fotostandpunk-
tet; placering af de virtuelle kameraer er kontrolleret ved sammenholdning med eksterne kort og
med fotografiernes motiv — samt overensstemmelsen med det virtuelle opbyggede landskab i 3D-

modellen.

Til fotograferingen er anvendt et 50 mm-objektiv med fast braendvidde. Dette objektiv er valgt,
da 50 mm sikrer den bedst mulige gengivelse af det menneskelige synsfelt — hvilket svarer til en
cirka 40 graders synsvinkel. Der er fotograferet med blaende /16 for at sikre dybdeskarphed i bil-
ledet og dermed en detaljeret gengivelse af landskabet. Fotografiet er taget i 1,5 meters hgjde
fra stativ med vaterpas for at sikre vandret horisontlinje i fotografiet.

Fotografiet er taget d. 18. februar 2023.

8.2 Eksisterende forhold

| det fglgende beskrives de eksisterende landskabelige forhold, der findes ved kystomradet i det
vestlige Hirtshals.
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8.2.1 Natur- og kulturgeografisk beskrivelse

Landskabet i og omkring Hirtshals er delvist formet af sidste istid, havet og vinden. Seerligt ved
landskabet naer kysten udvikler det naturskabte terraen sig stadigvaek dynamisk. Vest for Hirtshals
by, ud mod havet, er landskabet karakteriseret af kystklint og klitlandskab. Naerheden til havet er
et stort karaktertraek for Hirtshals, og havet og vinden har gennem tiden naturligt formet kyst-
landskabet. Generelt skaber naturens kraefter stor dynamik og store variationer af kystlinjen med
frem og tilbagerykninger pa 20-150 m afhangig af stedet (DHI, 2024a). Kystmorfologien er be-
skrevet yderligere i kapitel 1010.

Landskabet i Hirtshals er karakteriseret af en hgj menneskelig pavirkning i form af teet bebyg-
gelse, omrader med industri- og erhverv samt en hgj andel belagte overflader i form veje, parke-
ringspladser, hvilket giver byen et teknisk prag. Omkring byen ligger grgnne arealer, strande
samt flere sommerhusomrader.

8.2.2 Fredninger

Husmoderstranden er beliggende i vest for Hirtshals havn og har veeret fredet siden 1967 (reg nr:
0451000). Fredningen vedrgrer bevarelse af det frie udsyn over havet, hvor der ikke ma opfgres
blandt andet bygninger, boder eller andre tiltag som kan forringe udsigten (Fredningsnaevnet,
1967) (Danmarks Naturfredningsforening, 2025). | 2006 blev Kystkilen, beliggende ved siden af
Husmoderstranden, ligeledes fredet (regn r: 0808000). Omradet er et hede- og overdrevsomrade
placeret pa den haevede havbund fra efter sidste istid. Omradet er beliggende 20-30 m over hav-
overfladen og har derfor et udkik til havet. Fredningen skal sikre og forbedre omradets rekreative
veerdier, herunder udsigten fra Hovedvejen og offentlighedens adgang i omradet. Ved begge
fredninger er det udsigten fra omraderne, der er vaesentlige at sikre. Fredningerne fremgar af Fi-
gur 8-2Figur 8-2.
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Figur 8-2 Fredede omrader. Husmoderstranden laengst mod nordvest og Kystkilen lzengst mod sydgst.

8.2.3 Udpegninger i kommuneplanen

Projektomradet er ikke omfattet af udpegninger i kommuneplanen, da omradet i dag er sgterri-
torie. Vest for Hirtshals by er der udpeget omrader for stgrre sammenhangende landskaber,
mens den centrale del af Hirtshals er udpeget som et vaerdifuldt kulturmiljg. Udpegninger i kom-
muneplanen fremgar i Figur 8-3Figur 8-3.

For de stgrre sammenhangende landskaber gaelder det, at de sa vidt muligt skal friholdes for by-
udvikling og tekniske anlaeg, som slgrer de visuelle og landskabelige sammenhange (Hjgrring
Kommune , 2021). Inden for vaerdifulde kulturmiljger skal der ved byggeri, anlaegsarbejde og an-
dre @&ndringer tages hensyn til de kulturhistoriske vaerdier, sa det sikres at oplevelsen af disse be-
vares (Hjgrring Kommune , 2021).
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Figur 8-3 Inden for projektomradet er der ingen landskabsmaessige udpegninger. | Hirtshals by er der

udpeget vaerdifuldt kulturmiljg, samt stérre sammenhangende landskab. Naer byen er der
bevaringsvaerdige landskaber.

Hirtshals Klint sydvest for Hirtshals Havn er udpeget som et veerdifuldt geologiske omrade (Figur
8-4). | de vaerdifulde geologiske omrader skal tekniske anlaeg og stgrre eendringer i landskabet
indpasses, sa det ikke tilslgrer eller gdelaegger de landskabelige traek eller den geologiske dan-
nelse, der er grundlaget for udpegningen (Hjgrring Kommune , 2021).
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Figur 8-4 Kommunens udpegning for vaerdifulde geologiske omrader.

8.2.4 Eksisterende forhold ved fotostandpunkt

Synet fra fotostandpunktet er i dag karakteriseret ved udsigten over kystlandskabet, havet og
Hirtshals by med Hirtshals Havn i baggrunden (Figur 8-5Figur 8-5). Der er et overvejende roligt
visuelt indtryk pga. havets dominans og det lange og frie udsyn, hvor horisonten er synlig i hele
billedet. Det tekniske udtryk pa Hirtshals havn er synligt, men er ikke fremtreedende, da bebyg-
gelsen i Hirtshals by delvist afskaermer for udsynet til havnen. Den eksisterende Vestmole ses i
fuld udstraekning og denne sammensmelter naturligt med den resterende bebyggelse pa havnen
og i Hirtshals by.

Skalamaessigt opleves landskabet som et storskalalandskab med de abne vidder over havet og
kystlandskabet. Vestmolen, vindmgllerne pa den gstlige del af havnen samt stgrre skibe, her-
iblandt stgrre passagerskibe, som ofte ligger til kaj i Hirtshals havn, opleves i lille skala.

Kystlandskabet set fra fotostandpunkter vurderes at have en medium sarbarhed, da det domine-
res af det rolige udsyn over havet med fa landskabselementer, som, trods udsynet til byen og
havnen, er mindre praeget af menneskelig pavirkning. Landskabet er sarbart overfor anlaeg og
byggeri, som slgrer omradets kystnaere kvalitet, herunder de rekreative og visuelle vaerdier. Der-
udover, er det i kystlandskabet vigtigt at bevare de ubrudte udsigter over havet, sa horisontlinjen
ikke brydes med nyt byggeri eller andre anlaeg (Hjgrring Kommune, 2012).
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Figur 8-5 Eksisterende forhold i set fra Hirtshals fyr i fotostandpunkt F11.

8.3 Referencescenariet

Referencescenariet beskriver miljgforholdene i 2029, hvis projektet ikke realiseres. Hvis det er
tilfeeldet, forventes miljgforholdene i projektomradet at forblive som de er i dag.

Ved referencescenariet vil projektomradet forblive vandareal og der sker derfor ikke yderligere
pavirkning af landskabet.

8.4 Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

Hirtshals havns vestlige daekmole vil blive forleenget med 350 meter fra eksisterende molehoved,
sa den far en fuld laengde pa ca. 775 m. Forlaengelsen af Vestmolens visuelle pavirkning pa land-
skabet er, som naevnt, visualiseret ud fra fotostandpunktet fra Hirtshals Fyr, hvor konsekvensen
vurderes stgrst. Desuden vurderes der pa pavirkningen af fredningerne og de landskabelige ud-
pegninger i omradet i driftsfasen, samt hvorvidt en etablering af projektet er i overensstemmelse
med disse udpegninger.

Visualiseringen af de fremtidige forhold ses af Figur 8-6.

WSP Danmark A/S

Projektnavn: Hirtshals Havn -Udvidelse af Vestmolen

Projektnr.:22005085

Dato: 2025-08-31 Side 56 af 261



\\\I)

Figur 8-6 Fremtidige forhold med fuld udbygning af Vestmolen set fra Hirtshals Fyr ved fotostandpunkt
F11.

Hirtshals Fyr er et af omradets store turistattraktioner. Her er udsyn ud over den gamle by, hav-
nen og havet, og ligeledes det foresldede projekt. Den forleengede Vestmoles visuelle udtryk er
overordnet set identisk med den nuvaerende Vestmole, men den ggede lzengde ggr, at den fylder
en stgrre del af synsfeltet fra fotostandpunktet (Figur 8-6). Dette giver omradet et mere teknisk
praeg, som vil blive permanent forstzaerket. Efter anlaeggelsen af den forleengede Vestmole, er der
stadig et frit og langt udsyn, hvor horisonten er synlig i hele billedet. Udsynet er fortsat karakteri-
seret ved udsigten over kystlandskabet, havet og Hirtshals by med Hirtshals havn i baggrunden.
Trods den ggede synlighed af Vestmolen, dominerer denne ikke synsindtrykket og landskabet op-
leves fortsat som storskala, mens molen relativt til landskabet opleves i lille skala. Intensiteten af
den visuelle pavirkning fra forleengelsen af Vestmolen fra Fyrtarnet vurderes dermed som me-
dium og den geografiske udstrakning af pavirkningen vurderes at vaere lokal.

Husene beliggende pa Kystvejen har direkte udsigt til klitlandskabet og over havet, og den eksi-
sterende Vestmole kan anes fra husene. Den forleengede Vestmole vil straekke sig leengere ud i
havet, hvilket betyder, at en stgrre del af molen vil vaere synlig fra husene, hvilket vil medfgre at
deres udsigt vil fa et mere teknisk praeg.

Fra de fredede arealer Husmoderstranden og Kystkilen, vil man have udsyn til den forleengede
Vestmole, men den vurderes ikke at begraense det frie udsyn fra omraderne. Omraderne vurde-
res at opretholde den samme rekreative vaerdi som i referencescenariet.

Forleengelsen af Vestmolen vurderes ikke at pavirke oplevelsen af de vaerdifulde kulturmiljger der
er udpeget i den centrale del af Hirtshals by. Omradet beliggende langs kysten syd for Hirtshals
Fyr er udpeget som stgrre sammenhangende landskaber. Herfra vil man kunne se den forlaen-
gede Vestmole, men den vurderes ikke at slgre for de visuelle og landskabelige sammenhange i
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omradet. Den forlaengede Vestmole vurderes ikke at pavirke grundlaget for udpegningen af vaer-
difulde geologiske omrader ved Hirtshals klint.

Pga. forlengelsen af molen, vil fyret pa molehovedet tilsvarende rykkes lsengere ud i havet, hvil-
ket vil medfgre at den lysmaessige pavirkning om natten vil opleves leengere sgvaerts og dermed
fjernere fra den eksisterende lysmaessige pavirkning der forekommer fra Hirtshals Havn. Intensi-
teten af pavirkningen fra lyset vurderes dog at vaere lille, og derfor vurderes de lysmaessige pa-
virkninger fra den forleengede Vestmole ikke at pavirke det visuelle indtryk i driftsfasen vaesent-
ligt.

| kapitel 10 Hydrauliske forhold og kystmorfologi er der opsat et afvaergetiltag om sandfodring @st
for Hirtshals havn. Hvis dette afvaergetiltag tilvejebringes, vurderes der ikke at veere erosions-
maessige forhold, der vil pavirke landskabet i driftsfasen @st for Hirtshals havn.

8.5 Afveergetiltag

Behovet for afvaerge, som relaterer til kystmorfologien og erosion er vurderet i kapitel 10. Derud-
over vurderes der ikke at vaere behov for afvaergetiltag i relation til landskabet og de visuelle for-
hold.

8.6 Overvagning

Behovet for afveerge, som relaterer til kystmorfologien og erosion er vurderet i kapitel 10.

8.7 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til andre vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektets miljg-
pavirkninger vil betyde, at pavirkningerne forstaerkes i forhold til landskab og visuelle forhold.

8.8 Sammenfattende vurdering

Ved naervaerende projekt vil den eksisterende Vestmole forlaeenges med ca. 775 meter mod nord
ud i havet. Pa grund af Vestmolens placering vest for Hirtshals Havn, vil denne kun have en visuel
pavirkning pa kystlandskabet vest for Hirtshals.

Kystlandskabet i omradet vurderes at have en medium sarbarhed, da det domineres og karakteri-
seres af det rolige og frie udsyn over havet uden udpreaeget tekniske praeg.

Forleengelsen af Vestmolen medfgrer, at det tekniske udtryk set fra Hanstholm Fyr vil blive per-
manent forstaerket. Der vil fortsat veere et frit og langt udsyn, hvor horisonten er synlig i hele bil-
ledet og trods den ggede synlighed af Vestmolen, dominerer denne ikke synsindtrykket og land-
skabet opleves fortsat som storskala, mens molen relativt til landskabet opleves i lille skala. In-
tensiteten af den visuelle pavirkning fra forleengelsen af Vestmolen vurderes dermed fra Fyrtar-
net som medium.
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Udsigten fra husene beliggende pa Kystvejen vil opleve, at den forlengede Vestmole vil straekke
sig lengere ud i havet, og dermed vaere mere synlig fra husene, hvilket vil medfgre at deres ud-
sigt vil fa et mere teknisk praeg.

Den forlaengede Vestmole vurderes ikke at begraense det frie udsyn fra de fredede arealer Hus-
moderstranden og Kystkilen og omraderne vurderes at opretholde den samme rekreative vaerdi
som i referencescenariet. Vestmolen vurderes desuden ikke at pavirke de vaerdifulde kulturmil-
joer, stgrre sammenhangende landskaber og vaerdifulde geologiske omrader, som er udpeget i
kommuneplanen.

De lysmaessige pavirkninger fra den forlaengede Vestmole vurderes ikke at pavirke det visuelle
indtryk i driftsfasen vaesentligt.

Samlet set vurderes forlaengelsen af Vestmolen ikke at pavirke det visuelle indtryk i driftsfasen
vaesentligt.

Projektets samlede miljgpavirkninger af de visuelle forhold er beskrevet i Tabel 8-1, hvor miljg-
emnets sarbarhed og pavirkningernes geografiske udbredelse, intensitet, varighed og konsekven-
ser er sammenfattet. Den samlede pavirkning af de visuelle forhold vurderes som moderat.

Tabel 8-1 Sammenfattende vurdering af den visuelle pavirkning.

Miljgpavirkning Sarbarhed  Geografisk udbredelse Intensitet Varighed Samlet pavirkning
Driftsfase
Visuel pavirkning Medium Lokal Medium Permanent Moderat
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9 KULTURHISTORIE

Kapitlet beskriver pavirkningen af kulturhistorie i forbindelse med udvidelsen af Nordhavn pa
Hirtshals havn i form af arkaeologiske veerdier og fredninger.

En vurdering af den visuelle pavirkning af kulturhistoriske kirker og kulturmiljger indgar i kapitel 8
om landskab og visuelle forhold.

9.1 Metode

De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet pa baggrund af:

e Slots- og Kulturstyrelsens database om “Fund og fortidsminder”

e Analyse af kortmateriale, herunder ortofotos og Danmarks Arealinformation

e Arkivalsk kontrol fra det ansvarlige arkaeologiske museum, Moesgaard Museum
e Hjgrring Kommuneplan 2021

e Data fra relevante hjemmesider og kilder

e Analyse af kystlinjer, DHI 2024

I vurderingen undersgges, om projektet i anlaegsfasen medfgrer fysiske indgreb, der kan fgre til
beskadigelse af den marinarkaeologiske kulturarv. Desuden vurderes det om projektet i driftsfa-
sen vil pavirke genstanden for bekendtggrelsesfredningen langs kysten gennem risiko for erosion.

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af kulturhistorie er tilstraekke-
ligt.

9.2 Eksisterende forhold

Kulturhistorien og -arven styrker det lokale omrades historiefortzelling og identitet ved at traekke
linjer fra fortiden ind i nutidens landskaber (Hjgrring Kommune , 2021). Kulturarven og kulturhi-
storiske interesser veegtes hgjt i Danmark, og der tilleegges en szerlig veerdi til det at kunne afleese
tidligere tider i de fysiske omgivelser bade i landskabet og byen. | de fglgende afsnit beskrives de
kulturhistoriske interesser i og omkring projektomradet.

9.2.1 Fund og fortidsminder

I nerheden af projektomradet er der registreret fredningsarealer, et fredet fortidsminde samt
ikke fredede fortidsminder (Slots- og Kulturstyrelsen, 2025). Placeringen af de registrerede for-
tidsminder og fredningsarealer fremgar af Figur 9-1. Det fredede fortidsminde er det rgde punkt
pa figuren taettest pa havnen, og er placeret cirka 500 m sydvest for projektomradet i sgterrito-
riet. Fortidsmindet er en sagnsten, som er dateret til 1067 — 2013 e.Kr. Stenen er navngivet "Mik-
kel Grgnhaws Sten” (Slots- og Kulturstyrelsen, 2025).
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Inden for og i naerheden af projektomradet er der registeret flere ikke fredede fortidsminder
bade i sgterritoriet og pa land. Omkring projektomradet i sgterritoriet er der flere vrag fra nyere
tid.

Omkring 600 m syd@st for projektomradet er der placeret en sagnsten “Emstenen”. Emstenen er
registreret som et ikke-fredet fortidsminde. Emstenen blev i 2015, i forbindelse med Hirtshals
havn, flyttet cirka 330 m pa langs af stranden mod gst (Trap Danmark). Seneste periodiske tilsyn
med stenen var i 2020.

| det eksisterende havnebassin er der desuden fundet en stgbejernskanon, mens der pa sydsiden
af kajanlaegget er placeret et mindesmaerke, begge er af nyere tid (Slots- og Kulturstyrelsen,
2025).

Der er lavet en arkivalsk kontrol af eventuelle eksisterende marinarkaeologiske interesser om-
kring den eksisterende havn, som viste, at der ikke er synlige spor af fortidsminder og vrag pa
havbunden (Nordjyllands Kystmuseum, 2022) (Bilag 06).
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Figur 9-1 Registrerede fortidsminder naer projektomradet.

9.2.2 Fredninger

Fredede omrader og bekendtggrelsesfredninger, som vist i Arealinfo i Danmarks Miljgportal og
beliggende nzer projektomradet, fremgar af Figur 9-2Fejl! Henvisningskilde ikke fundet.. Det vi-
ser sig dog, at der i de offentlige digitaliseringer af afgreensningen af bekendtggrelsesfredningen
er en fejl, sdledes at den korrekte afgraensning af bekendtggrelsesfredningen i praksis ligger laen-
gere mod sydvest, i stgrre afstand til havnen. Den korrekte afgraensning fremgar af selve fred-
ningsdokumentet (Afggrelser — Reg. Nr. 08033.00) (Miljgministeriet, 1947), og er vist i Figur 9-3.
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Projektomradet er dermed placeret udenfor fredningsarealerne. Bekendtggrelsesfredninger er

fredningsarealer, som baserer sig pa en ministeriel bekendtggrelse, en szrlov eller lignende, og
som normalt administreres af Naturstyrelsen.

Fredningsarealerne er placeret henholdsvis @st og sydvest for projektomradet. Fredningen vedrg-
rer forstranden @st og vest for Hirtshals, primaert indenfor sg@territoriet. Strandene har veeret fre-
det siden 1947. Bekendtggrelsesfredningen omhandler bevaring af naturtilstanden i forhold til at

sma og store sten fra istiden ikke ma fjernes, flyttes, klgves, undergraves eller pa anden made pa-
virkes (BEK 226-23-07-1947).

Sydvest for Hirtshals havn er yderligere et fredet omrade, og har vaeret det siden 1967. Frednin-
gen vedrgrer fredning af Hirtshals Udsigt og rekreative anvendelse, hvor der ikke ma opfgres

blandt andet bygninger og boder, der kan forringe den frie udsigt over havet (Fredningsnaevnet,
1967).
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Figur 9-2 Bekendtggrelsesfredning og fredede omrader naer projektomradet jf. arealinformationen i
Danmarks Miljgportal. Der er en fejl i den offentlige digitalisering af afgraensningen for

fredningsbekendtggrelsen (gul markering) vest for havnen, som burde afslutte i stgrre afstand til havnen
Den korrekte afgraensning fremgar af efterfglgende Figur 9-3.
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Figur 9-3 Bekendtggrelsesfredningens korrekte afgransning vest for havnen ifglge selve
fredningsdokumentet (Afggrelser — Reg. nr.08033.00).

9.3 Referencescenariet

Referencescenariet beskriver miljgforholdene i 2029, hvis projektet ikke realiseres. Hvis det er
tilfeeldet, forventes miljgforholdene i og omkring projektomradet at forblive, som beskrevet un-
der eksisterende forhold (afsnit 9.2). Der sker store variationer af kystlinjen (20-150 m afhaengig
af stedet), og hele kysten omkring Hirtshals har en hgj risiko for akut erosion i forbindelse med
storm, som kan @ndre pa miljgforholdene for kulturhistorie naer projektomradet. For mere infor-
mation om kystmorfologien se kapitel 1010.

9.4 Vurdering af pavirkninger i anlaagsfasen

| anlaegsfasen forventes projektet at medfgre:

e  Pavirkning af marinarkaeologiske interesser som fglge af opfyld pa s@territoriet og
uddybning.

9.4.1 Pavirkning af marinarkaeologiske interesser
som fglge af opfyldninger og uddybninger

Da der i den arkivalske kontrol ikke er fundet synlige spor af fortidsminder eller vrag pa havbun-
den er der ingen pavirkning af fortidsminder ifglge med opfyld og uddybninger. Hvis der mod for-
ventning alligevel findes fortidsminder under anlaegsarbejdet, skal arbejdet stoppes og det an-
svarlige museum kontaktes, sa der kan tages hand om fortidsmindet jeevnfgr §29h i museumslo-
ven.

9.5 Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

| driftsfasen forventes projektet at medfgre fglgende pavirkninger af miljget:

e Pavirkning af bekendtggrelsesfredningen af kysten gst for havnen
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9.5.1 Pavirkning af bekendtggrelsesfredningen af
kysten gst for havnen

Bekendtggrelsesfredningen af kysten vest og gst for havnen omhandler bevaring af naturtilstan-
den i forhold til sma og store sten fra istiden. Kystlinjeanalyser viser, at der er store udsving i po-
sitionen af kyststraekningen @st for havnen, som yderligere beskrevet i Hydrauliske forhold og
kystmorfologi afsnit 10.2. Placeringen af kysten daekker over store arlige udsving afhaengig af de
faktiske vejrforhold (antallet -, varigheden - vindretningen - og hastigheden af storme).

Fredningen kan pavirkes af erosion gst for havnen. Sedimentunderskuddet som fglge af den for-
lengede Vestmolen kan medfgre erosionen af kystlinjen 0,5 — 3,5 km gst for Hirtshals havn. En
sadan erosion kan pavirke de fredede sten, der i hgjere grad vil komme til at ligge pa sgterrito-

riet. Omradet dynamiske karakter mindsker dog pavirkningen. P4 den pagaeldende straekning for
ventes der dog fremrykning og dermed ingen pavirkning af stenene (DHI, 2025a).

Som afvaergetiltag i Natura 2000 vaesentlighedsvurdering, Bilag 13, modsvares erosionen med
kystnaer bypass, hvorved der ikke sker en vaesentlig pavirkning ved erosion.

Pavirkningen af fredning af kysten @st for havnen vurderes at have en hgj sarbarhed overfor for-
andringer, da fredningen af kysten fortzller en historie om landskabet. Pavirkningen vil veere i
tilknytning til neeromradet. Intensiteten af pavirkningen vurderes at veere ubetydelig, da omradet
ved havnen er meget dynamisk. Varigheden af pavirkningen vil veere lang. Samlet set vurderes
konsekvensen af fredningen af kysten @st for havnen at veere ubetydelig.

9.6 Afveergetiltag

Der er ikke fundet nogen vaesentlige negative indvirkninger for kulturhistorie, som skal reduceres
ved implementering af afvaergetiltag. Vurderingen er lavet ud fra at afveerge for Natura 2000-om-
rade N5 (H5) Uggerby Klitplantage og Uggerby A’s udlgb gennemfgres, som beskrevet i Natura
2000 - vaesentligheds- og konsekvensvurdering Bilag 13 (se ogsa afsnit 14.6.2).

9.7 Overvagning

Der er ikke vurderet behov for overvagning.

9.8 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektets miljgpavirk-
ninger vil betyde, at pavirkningerne forsteerkes vaesentligt i forhold til kulturhistorie i form af fund
og fortidsminder og fredninger.
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9.9 Sammenfattende vurdering

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til kulturhistorie er beskrevet i skemaet nedenfor,

hvor miljpemnets sarbarhed og pavirkningernes geografiske udbredelse, intensitet, varighed og

samlet miljgpavirkning. Der vurderes ikke at vaere en vaesentlig pavirkning af kulturarven.

Tabel 9-1 Sammenfattende vurdering af pavirkning pa kulturhistorie.

Miljgpavirkning Sarbarhed : Geografisk ud-

Intensitet

Varighed

: Samlet miljgpavirk-

bredelse

Anlaegsfase

. ning

Pavirkning af marinarkaeologiske - -
interesser som fglge af opfyldnin-
ger og uddybninger

Ingen

Driftsfase

Pavirkning af bekendtggrelses- Hgj Naeromradet
fredningen af kysten gst for hav-
nen

Lav

Lang

Ubetydelig
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10 HYDRAULISKE FORHOLD
OG KYSTMORFOLOGI

Kapitlet beskriver pavirkningen af de hydrauliske forhold og kystmorfologien som fglge af forlaen-
gelsen af Vestmolen.

Kystmorfologi er leeren om kysternes opstaen, udformning og udvikling. Det omfatter studiet af
faenomener som kysterosion og sedimenttransport. Sedimenttransporten rundt om Hirtshals
havn er vigtig for stabiliteten af kysten gst for havnen og op i Tannisbugten. De hydrauliske og
kystmorfologiske forhold er beskrevet grundigt i Bilag 09, Bilag 10 og Bilag 11.

10.1 Metode

10.1.1 Datagrundlag

Der findes i forvejen en lang raekke rapporter og studier, der omhandler sedimenttransport om-
kring Hirtshals havn. De historiske rapporter for sedimenttransporten er opsummeret og relate-
ret til nyeste undersggelser i et notat udarbejdet af DHI, se bilag 09 (DHI, 2024a). | forhold til se-
dimentbudgettet er det vurderet, at de vaesentligste er fglgende rapporter:

e Kystdirektoratet (2001) : Sedimentbudget Vestkysten

e DHI (2013): Hirtshals havn, indvirkning pa kysten af inddaemning

e Kystdirektoratet (2018): Analyse af sedimenttransport ved Hirtshals havn

e DHI (2024b): Sediment budget omkring Hirtshals havn og effekten af havneudvidelsen

e DHI (2025a): Hirtshals Forleenget Vestmole. Effekt pa sandtransport og morfologi

Sidstnaevnte to rapporter er de vigtigste kilder til kapitlet om kystmorfologien og er vedlagt som
Bilag 10 og Bilag 11.

Forleengelsen af Vestmolen vil lokalt forarsage sma andringer i vandstand, strem og bglgefor-
hold. Disse aendringer vil helt overskygges af dag til dag variationerne i vind og vejr, og vil ikke
have nogen betydning og behandles derfor ikke yderligere her (Niras, 2025a, upubliseret; Niras,
2025b, upubliseret).

10.1.2 Analyse

Den kystmorfologiske analyse af den eksisterende situation (referencescenariet) samt den
kystmorfologiske konsekvensvurdering af den fremtidige situation efter forleengelsen af
Vestmolen er baseret pa fglgende metoder:
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e Analyse af historiske kystlinjer og vegetationslinjer fra 1884 til 2023

e Analyse af Vestkystlinjer, pejledata, satellit- og luftfotos, oplysninger om
oprensningsmaengder mm.

e Til etablering af et samlet sedimentbudget omkring Hirtshals havn for bédde sandbglger
og kystlinjen fgr og efter forlaengelsen af Vestmolen er benyttet en kombination af
dataanalysen og numerisk modellering.

Resultaterne af analyserne og modelberegningerne er blevet sammenlignet dels med tidligere
rapporterede resultater og dels er resultaterne blevet verificeret ved at sammenligne
resultaterne af de forskellige analysemetoder og en diskussion af de forskellige metoders
ngjagtighed. | de to DHI-rapporter (2025a; 2024b),d er er vedlagt som Bilag 10 og Bilag 11, findes
en grundig gennemgang af de metoder, som ligger til grund for den kystmorfologiske
konsekvensanalyse.

| denne miljgkonsekvensrapport refererer vegetationslinjen til den linje eller zone, hvor den taet-
tere vegetation af graes, urter og dveergbuske stabiliserer klitten ved at fastholde sandet. Denne
graense markerer overgangen fra det abne, dynamiske strandareal og hvidklitten, der i hgjere
grad pavirkes af vind og sand, til de mere stabile naturtyper som grgnklit, graklit og hede.

10.2 Eksisterende forhold

Hirtshals havn er placeret pa en naturligt forekommende pynt, hvor vanddybden teet pa kysten er
relativ stor. Kernen af pynten bestar af den morane, som ses i klinten sydvest for havnen neden
for fyret. Kystlandskabet syd og @st for havnen er domineret af store marine forlande, medens
selve Hirtshals og kysten mod syd ned forbi fyret er praeget af moraenen, der flere steder er blot-
lagt som fglge af erosion.

Den fgrste havn pa pynten ved Hirtshals stod faerdig i 1929 (Niras, 2018), og siden er havnen ud-
videt i flere omgange, som det fremgar af konturlinjerne af havnen praesenteret pa Figur 10-1.
Fgrst i 1960erne gik man bort fra den strgmlinede havnemunding, idet der blev opfgrt en forlaen-
get daekmole vest for indsejlingen for at skabe mere la i indsejlingsomradet til den stigende tra-
fik pa havnen.
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Figur 10-1 Udbygning af Hirtshals havn belyst ved kystlinjeanalyse for perioden 1885-2018. Fra DHI (2024)
(DHI, 2024a) .

Kystlinjen sydvest for havnen er stort set stabil og bliver ikke pavirket af forlengelsen af Vestmo-
len og vil derfor ikke blive yderligere omtalt her.

De historiske kystlinjer og vegetationslinjer gst for havnen fra 1884 til 2023 er analyseret af DHI
(DHI, 2024a) og resultatet af analysen er sammenlignet med tidligere analyser. Denne analyse vi-
ser, at der er store udsving pa positionen af kystlinjen og vegetationslinjen, dels pga. akut erosion
under storme, men ogsa pga. cykliske bevaegelser af kystlinjen forsaget af vandring af sandbglger
fra havnen og mod @st.

Sedimenttransporten forbi havnen langs den gstlige havnemole sker delvist ved at sandbglger
vandrer fra vest mod gst i omradet. Sandbglgerne ses de fgrste 5 km af kystlinjen gst for havnen,
se Figur 10-2. Idet sandbglgerne bevaeger sig med 140 m/ar, vil det tage ca. 35 ar for en sand-
bglge at vandre fra havnen til den gstlige ende af sandbglgefeltet.
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Figur 10-2 Eksempel pa luftfoto af sandbglger gst for Hirtshals havn. Formen pa sandbglgerne viser, at de
vandrer mod gst. (DHI, 2024b) .

Figur 10-3 Eksempel dronefoto af kysten gst for Hirtshals havn.

| omradet lige gst for havnen (den fgrste kilometer) er kysten stabiliseret siden 1990, formentlig
pga. havneudbygningerne mod @st som har stabiliseret omradet. Tidligere |13 havnen laengere
vaek og i denne periode (1954-1990) oplevede omradet svag erosion i omradet fra den gstlige
bglgebryder til 3,5 km gst for havnen. Den gennemsnitlige erosion i perioden 1954-2023 er om-
kring 1 m/ar, dog med store variationer i tid og sted (se Figur 10-4). Inden 1954 var denne del af
kysten stabil.

Analysen af kystprofilerne (malinger af vanddybden pa tveers af kysten), viser klare tegn pa gget
erosion pa stgrre vanddybder i de seneste 20 ar, men ikke samme tydelige tendens pa gget ero-
sion pa mindre vanddybder. Erosionen pa mindre vanddybder svarer ca. til den erosion der er ob-
serveret pa kystlinjer og vegetationslinjer. Denne svage underliggende erosion pa kysten gst for
havnen kan vaere forsaget af den eksisterende havn. Havnen er kontinuert blevet udvidet siden
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1930. Ved hver udvidelse har morfologien omkring havnen skulle indstille sig til en ny ligevaegt,
hvilket ma have medfgrt en reduktion i tilfgrslen af sand til omradet gst for havnen i perioder
indtil en ny ligevaegt har indstillet sig. Desuden er sandet der historisk er blevet gravet op af sejl-
renden, blevet klappet pa klappladsen nordvest for havnen, hvorfra det meste kan blive transpor-
teret mod @st og hvor det som bliver transporteret videre, fgrst kommer ind pa kysten igen 6-8

km @st for havnen.

Med anvendelse af den ny klapplads, som er benavnt "bypass” klappladsen, vil afstanden til om-

radet, hvor sedimentet igen kommer ind til kysten mindskes.
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Figur 10-4 Kystlinje- og vegetationslinje position for vestkystlinjer 1470 og 1460 (beliggende hhv. 2 og 3
km @st fra Hirtshals havn). Fuld optrukket linje: Udtrukne data punkter. -.-.-. : Linaer tendenslinje ----:
Lineaer tendenslinje fra 1990 (DHI, 2024b)

10.3 Referencescenariet

Det er molernes udformning og udstraekning samt den anvendte bypassstrategi som har indfly-
delse pa kystmorfologien gst for havnen. 1 1972 blev den seneste mole bygget for at undga sedi-
mentering. Molen virker i omkring 10 ar, hvorefter oprensningsbehovet fra sejlrende og indsej-
ling stiger markant. Derfor er havnen som den sa ud i 1982, (se Figur 10-1) valgt som reference
scenarie for de kystmorfologiske analyser. Det betyder ogsa at de sandbglger som i dag findes 5
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km @st for havnen, er dannet efter den seneste kystmorfologisk betydende udbygning blev feer-
dig i 1982. Kysten gst for havnen afspejler derfor de seneste 40 ars balance mellem aflejring og
erosion pa kysten.

Sedimentbudget for omradet omkring havnen baseres pa det budget der blev opstillet af DHI
(2025a). Figur 10-5 viser et geografisk overblik over sedimentbudgettet. Budgettet betragtes som
repraesentativt for perioden fra omkring 1980 frem til 2019, hvor stgrstedelen af sedimentet, der
blev gravet op af sejlrenden, blev klappet pa klappladsen.

Budgettet er opstillet med den grundantagelse at den gennemsnitlige arlige tilfgrsel af sand til
haven fra kysten laengere mod sydvest er pad 900,000 m? /ar (Kystdirektoratet, 2001). Dette tal er
baseret pa den observerede erosion pa Vestkysten syd for Hirtshals havn, hvilket ligger uden for
naervaerende undersggelses omrade.

Ud af de 900,000 m3/ar, sa passerer 420,000 m3/ar kystnzert forbi havnen. Derudover ender ca.
380,000 m?® /ar i sejlrenden, hvor der graves materiale op for at sikre besejlingsdybden til havnen,
og endelig aflejres der 100,000 m3/ar omkring den gamle klapplads. Skematisk er det vist p& Fi-
gur 10-5 og pa kortet pa Figur 10-6.

Et stykke gst for havnen vurderes transporten at vaere omkring 900,000 m3/ar. Denne transport

fedes af tre bidrag;

e ca. 130,000 m3/ar der transporteres forbi havnen fra omrédet taet pa klapplad-

sen
e ca. 420,000 m3/ar der transporteres kystnaert forbi havnen
e ca. 350,000 m3/ar der eroderes fra kysten 0-5 km @st for havnen.

Det vurderes at det kun er ca. 35,000 m3/ar af det eroderede volumen, der kan relateres direkte
til tilbagerykning af kysten (ca. 1 m/ar i gennemsnit). Resten af det eroderede volumen relateres
til en gradvis seenkning af bundniveauerne et stykke fra kysten.

Erosionen gst for havnen modvirkes delvist ved &rligt at nyttigggre 130,000 m3 af det sand, der

oprenses fra indsejlingen.
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Figur 10-5 Skematisk oversigt over sedimentbudgettet omkring Hirtshals havn. (DHI, 2024b)
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Figur 10-6 Sedimentbudget for den kystnaere sedimenttransport omkring Hirtshals havn (1980-2019).
Klappladsen er angivet som en orange polygon nord for havnen. Figuren viser kun netto transporter.

Offshore klappladsen nord for Hirtshals havn, som er vist med en orange firkant pa Figur 10-7,
anvendes ikke laengere. | stedet anvendes et bypassomrade som ligger umiddelbart @st for hav-
nen og hvorfra sandet umiddelbart indgar i den kystnaere sedimentransport videre mod gst.
Vanddybden er aftaget pa bypasspladsen og det antages derfor at der her ligger en pulje af sedi-
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ment som vil indga i den gstgaende sedimenttransport.
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10.4 Miljgpavirkninger

| det fglgende beskrives de kystmorfologiske konsekvenser af den skitserede udbygning af hav-
nen. Afledte konsekvenser i form af tabt natur og/eller materielle goder herunder tab af rekrea-
tive veerdier ved en eventuel tilbagerykning af kysten er beskrevet i Kapitel 14 14 “Biodiversitet”
og kapitel 1616 "Rekreative forhold”.

10.4.1 Vurdering af miljgpavirkninger i anlaegsfa-
sen

Under anlagsfasen, som forventes at vare 2,5 ar, vil indvirkningerne pa sedimentransporten og
dermed pa laengere sigt pa kystmorfologien, tiltage jaevnt som fglge af udbygning af Vestmolen.
Sejlrenden uddybes kun inden for molerne og far derfor ikke nogen effekt pa sedimentranspor-
ten rundt om havnen. Jaevnfgr afsnit 10.2 er der et eksisterende sedimentunderskud pa 350.000
m3 0-3,5 km gst for havnen. Dette underskud kan modvirkes ved Ipbende at oprense sejlrenden
og klappe tilsvarende mangde kystnaert gst for havnen. Det forventes at det nuvaerende arlige
oprensningsbehov pa 380.000 m3 vil vaere reduceret i de fgrste ca. 12 &r ind til en ny ligevaegt er
opnaet i omradet vest for den nye mole og 20-30 ar fgrend sedimenttransporten rundt om hele
havnen er reetableret.

Sedimentspild fra uddybningerne vil ikke pavirke kystmorfologien da kornstgrrelsen for det sedi-
ment som spildes ved graveoperationerne, er alt for lille til at det kan indga i den kystnaere sedi-
menttransport.

10.4.2 Vurdering af miljgpavirkninger i driftsfasen

Forlengelsen af Vestmolen vil fgre til en reduktion af sedimenttilfgrslen til omradet gst for hav-
nen (0-3,5 km) i forhold til referencescenariet. Reduktionen er estimeret til 200.000 m3 /3r og
den vil vare i 20-30 ar indtil vanddybden omkring havnen er reduceret nok til at transporten af
sediment er reetableret. Dette vil fgre til en ggning af den nuvaerende erosion i omradet gst for
havnen, som siden 1995 har vaeret pa 350.000 m3 /&r og som dermed vil blive 550.000 m3 /ar hvis
det oprensede sediment ikke klappes i omradet (Tabel 10-1). Der vil bade forekomme en reduk-
tion helt teet pa kysten og laengere ude, ud til omkring 13 m dybde (ca. 4 km fra kysten). Skygge-
effekten af den forlaengede Vestmole vil sdledes ogsa pavirke havbunden laengere ude. P3 sigt vil
havbunden dog haeve sig for at genoprette nettotransporten i omradet.

Hvis det oprensede sediment klappes i omradet gst for havnen, vil erosionen i omradet veere
uaendret, idet reduktionen af sedimenttilfgrslen til omradet kompenseres af det klappede sedi-
ment (DHI, 2025a).
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Tabel 10-1: Opsummering af effekten af havneudvidelsen pa sedimentbudgettet og kystlinjen /
vegetationslinjen (DHI, 2025a)

SEDIMENTUNDERSKUD 0-3,5 ARLIG EROSION: KYSTLINJEN/

SCENARIE BESKRIVELSE KM @ST FOR HAVNEN VEGETATIONS- LINJEN
0 Referencescenariet 350.000 m3/ar 1 m/ar
1 Forlaenget Vestmole + 550.000 m3/ar 2 m/ar
status quo
2 Forlaenget Vestmole + 350.000 m3/ar 0 m/ar
bypass og kystnaer
fodring
3 Forlenget Vestmole + 450.000 m3/ar 0 m/ar

kystnaer fodring

Scenarie 0 viser den eksisterende situation.

Scenarie 1 viser effekten af moleforlaengelsen: Som diskuteret i forrige afsnit er effekten en gg-
ning i erosionen i omradet gst for havnen. Det forventes at denne ggning af erosionen i omradet
ogsa vil fgre til en gget erosion af kystlinjen og vegetationslinjen pa 1 m/ar, sa den gges til 2 m/ar
i omradet op til 4 km gst for den gstlige bglgebryder.

Scenarie 2 viser hvorledes effekten af moleforleengelsen kan afvaerges. @gningen af erosionen i
omradet gst for havnen kan afvaerges ved at klappe det sand der i tilpasningsperioden renses op
af sejlrenden i omradet gst for havnen (eksempelvis pa den eksisterende bypass plads).

Erosionen af kysten og vegetationslinjen kan afvaerges ved en kystnaer sandfodring af mindst
72.000 m3 /ar, dvs. en del af det klappede materiale vil skulle klappes mere kystnaert (se Figur
10-7) eller pumpes helt op pa stranden / klitten. Grundet usikkerhederne pa de beregnede tal an-
befales det at fodringsmaengden saettes til 100.000 m? /ar. Det forventes at det oprensede volu-
men er stgrre end 100.000 m3 /&r, men hvis det oprensede volumen, om nogle &r mod forvent-
ningen er mindre, kan man blot kompensere mere i arene derefter.

Scenarie 3 viser et scenarie hvor der accepteres en ggning af erosionen i omradet gst for havnen
idet der kun laves en kystnaer sandfodring (se Figur 10-7). Dette scenarie vil fgre til en gget ero-
sion i omradet gst for havnen i de dybere dele af kystprofilerne i omradet. Safremt det kan anta-
ges at denne erosion fordeles over 10 km? vil det fgre til en gget erosion pa ca. 1 cm / &r. Hvis det
antages at det vil tage 30 ar fgr morfologien har indstillet sig, vil det fgre til gget erosion pa 0.3 m
over hele dette omrade.

De historiske havspejlsstigninger har ikke haft nogen signifikant betydning pa kysten da a&ndrin-
gerne har vaeret meget sma (~1.5 m). | fremtiden vil havspejlsstigninger fgre til generel tilbage-
rykning af kysten pa 15 m ind til 2070. | forhold til de andre a&ndringer pa kysten er dette et bety-
deligt men dog mindre bidrag (DHI, 2024b).
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Figur 10-7 Transportlinjerne fra hjgrnerne pa klapplads, (stor) bypassplads og kystnzer bypassplads.
Positionen af vestkystlinjerne er ogsa vist. Omradet skraveret med gul angiver omradet for kystnaer
sandfodring, hvis tilbagerykning af kyst- og vegetationslinjen skal afvaerges.

10.5 Afveergetiltag

Da en vaesentlig pavirkning af kystmorfologien ikke kan udelukkes, skal der gennemfgres fgl-
gende afveergetiltag, som sikrer, at der ikke sker tilbagerykning af kystlinjen og vegetationslinjen
@st for Hirtshals havn:

e Bypass af et volumen p& 200.000 m3sand per &r p& bypass omradet gst for havnen vil
neutralisere den midlertidige blokerende effekt som forleengelsen af molen vil forarsage.

e  For at sikre vegetationslinjens tilbagerykning anbefales det at 100.000 m3 sand per &r
(rundet op fra 72,000 m3/ar) klappes kystnzert (se Figur 10-7). Det anvendte sand skal
have en kornstgrrelse, der mindst svarer til det sand, der i forvejen findes pa
kyststraekningen.

e Huvis de estimerede voluminer af sand, der klappes @gst for havnen ikke er tilstraekkelige
(se overvagning afsnit 10.6), skal der suppleres med kystnaer fodring af sand i
ngdvendigt omfang.

e Safremt detien periode gnskes at nyttigggre en delmzangde af det oprensede sedi-
ment, anbefales det at der som minimum klappes 100,000 m3/ar kystnaert for at mod-
virke erosionen pa kystlinjen og vegetationslinjen.

e Hvis der et enkelt ar ikke er tilstraekkeligt sand fra oprensning af indsejlingen til at op-
fylde behovet for sandfodring pa stakningen, kan der kompenseres det efterfglgende
ar. Hvis der fortsat ikke er tilstraekkelige maengder sand, kan sandet tilfgres fra eksterne
kilder.
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e Huvis der skulle opsta akut erosion som gdelaegger natur- eller materielle veerdier, ma
dette udbedres med kystnaer fordring sa snart det er muligt.

e Hvis overvagning viser, at afvaergetiltaget ikke fgrer til, at tilbagerykning af kystlinjen gst
for Hirtshals havn imgdegas, skal metoden tilpasses, sa malet med afvaergetiltaget op-
nas.

e Hvis overvagningen viser, at kyst- og vegetationslinjen rykker frem kan sandmaengden til
bypass eller sandfodring reduceres, sa laenge malet med afvaergetiltaget til stadighed
opnas.

Jaevnfgr DHI (2025a) vil det vare 20-30 ar fgr end den naturlige sedimenttransport rundt om hav-
nen er genetableret. Efter omkring 12 ar forventes det at sedimenttransporten pa vestsiden af
Vestmolen er genetableret, og at der igen vil vaere et oprensningsbehov i sejlrenden pa 280.000
m3/ar. Indtil det sker ma der bypasses sand fra den Ipbende oprensning af sejlrenden. Hvis der
skulle opstd akut erosion som gdelaegger natur- eller materielle vaerdier, ma dette udbedres med
kystneer fordring sa snart det er muligt.

Det skal understreges at fremtidige sendringer i den dominerende vind og bglge retning helt eller
delvist kan komme til at maskere de beregnede sedimenttransportrater.

10.6 Overvagning

For at kunne registre en eventuel afvigelse fra den beregnede sedimentransport og dermed po-
tentiel vaesentlig pavirkning anbefales fglgende overvagning, som indrapporteres til Trafikstyrel-

sen:

e Der gennemfgres Igbende- og minimum arlig fotogrametisk droneopmaling ud til 5 km
@st for havnen. Opmalingen skal overvage kystlinjen og vegetationslinjens placering (Om
dvr90 kontur) og give input til en hgjdemodel til bestemmelse af volumenandringer
mellem 0 m konturen og vegetationslinjen. Droneopmalingerne skal udfgres pa tids-
punkter hvor vandstanden er under 0 m dvr90.

e Hvert ar gennemfgres kystprofilopmalinger i eksisterende transekter og ud til 5 km @st
for havnen. Dette for at kunne registrere @&ndringer i profilernes form og specielt bund-
2ndringer (erosion eller aflejring) i den undersgiske del af profilerne.

e Hvert 4. ar foretages multibeam kortlaegning i omraderne umiddelbart vest for havnen
og i omradet gst for havnen daekkende de 5 km hvor sandbglgerne findes. Dette for at
identificere omrader med erosion/aflejring og vurdere om disse stemmer overens med
forventningerne jf. miljgkonsekvensrapporten.

e Hvert 4. ar foretages der en beregning af sandvolumener i de samme omrader som ana-
lyserne i (DHI, 2024b) er baseret pa.

e Resultaterne bruges til at evaluere klapstrategien bade med hensyn til meengder, men
ogsa i forhold til fordeling mellem bypass og kystnaer sandfodring.

e Overvagningen kan indstilles, nar opmalingerne viser, at der er opnaet ligevaegt i sand-
budgettet og kystlinjen ikke leengere traekker sig tilbage, dog senest efter 30 ar.

Det er vigtigt at bemaerke at det anbefalede klapningsvolumen pa 100,000 m3/ar er beregnet ud
fra den gennemsnitlige tilbagerykning af vegetationslinjen over mange ar. Tilbagerykningen over
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kortere perioder kan ske vaesentligt hurtigere. Det ma derfor forventes at der selv med den anbe-
falede fodring kan forekomme ar hvor kystprofilet rykker midlertidigt tilbage. Med den anbefa-
lede fodringspraksis burde kystprofilet dog sa igen rykke frem efter nogle ar. Positionerne af kyst-
profiler og vegetationslinjerne kan kun anvendes til at se langsigtede tendenser (15-20 ar) og ikke
ar til ar variationer.

10.7 Kumulative pavirkninger

Der er ikke andre kendte projekter eller planer i omradet som kan pavirke sedimenttransporten
langs kysten og rundt om havnen.

10.8 Sammenfattende vurdering

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til hydrauliske forhold og kystmorfologi er beskre-
vet i skemaet nedenfor (Tabel 10-2), hvor miljgemnets sarbarhed og pavirkningernes geografiske
udbredelse, intensitet, varighed er sammenfattet. Med de foreslaede afvaergeforanstaltninger i
driftsfasen vurderes den samlede pavirkning af de hydrauliske forhold og kystmorfologien som
ubetydelig.

Tabel 10-2 Sammenfattende vurdering af hydrauliske forhold og kystmorfologi.

Miljgpavirkning Sarbarhed Geografisk ud- Intensitet Varighed Samlet pavirkning

bredelse

Anlaegsfase

Pavirkning af kystmor- Hgj Lokal Lav Mellemlang Ubetydelig
fologien @st for havnen
som fglge af sandtrans-
port

Driftsfase

Pavirkning af kystmorfo-  Hgj Regional Hgj Lang Vaesentlig
logien gst for havnen
som fglge af sandtrans-
port uden afvaerge

Pavirkning af kystmorfo-  Hgj Lokal Lav Lang Lille*
logien gst for havnen

som fglge af sandtrans-
port med afvaergetiltag.

* Vurderingen er foretaget efter gennemfgrelse af afveaergetiltag.
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1 VANDOMRADEPLANER

1.1 Lovgivning

Vandomradeplanerne implementerer EU’s vandrammedirektiv (EU, 2020) og fastleegger ram-
merne for beskyttelsen af malsatte vandomrader i Danmark.

Vandomradeplanerne er en samlet plan for at forbedre det danske vandmiljg (Miljg- og
ligestillingsministeriet, 2023). De danske vandomradeplaner indeholder en beskrivelse af, hvor-
dan Danmark vil na malsaetningen i EU's vandrammedirektiv og skal sikre et bedre vandmiljg i
Danmark. Malet med vandomradeplanerne er, at alle vandlgb, sger og kystvande skal opna god
gkologisk og kemisk tilstand. Miljpmalet for den samlede gkologiske tilstand geelder ud til 1-sg-
milgraensen og den samlede kemiske tilstand gaelder ud til 12-sgmilgraensen. Vandomraderne er
opdelt i vandlgb, sger og kystvande (Miljgstyrelsen , 2019; BEK nr 796 af 13/06/2023).

Projektomradet er omfattet af vandomradeplan 2021-2027 for Vandomradedistrikt Jylland og
Fyn, Hovedvandopland 1.1 Nordlige Kattegat, Skagerrak (Miljg- og ligestillingsministeriet, 2023)
(Miljgstyrelsen, 2024d). Ifglge vandomradeplanen ma kvaliteten af grundvand og overfladevand
(sper, vandlgb og kystvande) ikke forringes. | naerveerende benyttes data fra genbesgget af vand-
omradeplanerne 2021-2027 (Miljgstyrelsen, 2024d) som blev sendt i hgring den 20. december
2024.

11.1.1  Kystvande

Malet med den marine del af vandomradeplanerne er at forbedre tilstanden i fjorde og de kyst-
naere omrader bl.a. ved at nedbringe kvaelstofbelastningen, miljgfarlige forurenende stoffer
(MFS), fysiske pavirkninger m.v. Den samlede gkologiske tilstand i kystvandomraderne vurderes i
vandomradeplanerne pa baggrund af en raekke biologiske kvalitetselementer; fytoplankton (klo-
rofyl), rodfaestede planter (makrolager og angiospermer som alegraes og vandaks) og bentiske in-
vertebrater (bundfauna) og et kemisk kvalitetselement; Miljgfarlige forurenende stoffer (MFS).

Til vurdering af tilstanden i kystvandomradet er der udviklet en raekke biologiske bedgmmelses-
metoder. For fytoplankton anvendes koncentrationen af klorofyl a, som mal for algebiomassen.
For rodfaestede planter anvendes dybdegraensen for hovedudbredelsen af de rodfaestede planter
som fx dlegraes og vandaks, svarende til 10% daekningsgrad af bunden. Endelig anvendes der for
bundfauna Dansk Kvalitetsindeks (DKI) som udtryk for bundfaunaens sammensaetning og taethed.

Fysisk-kemiske kvalitetselementer

| tilstandsvurderingen af den gkologiske tilstand indgar desuden fysisk-kemiske kvalitetselemen-
ter, herunder forekomsten af nationalt specifikke stoffer, dvs. MFS. De enkelte kvalitetselemen-
ters tilstand vurderes separat ved at sammenholde overvagningsresultaterne med konkrete vaer-
dier for graenser mellem kvalitetsklasser, som er fastsat i Bilag 03 til bekendtggrelse om overvag-
ning af overfladevandets, grundvandets og beskyttede omraders tilstand og om naturovervag-
ning af internationale naturbeskyttelsesomrader (BEK nr 797 af 13/06/2023, 2023).
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Vandomradets samlede tilstand vurderes pa baggrund af det kvalitetselement, der har den lave-
ste tilstandsvurdering. Derudover vurderes ogsa den kemiske tilstand pa baggrund af forekom-
sten af EU-prioriterede stoffer (Miljg- og ligestillingsministeriet, 2023).

Vandkvaliteten i kystvandene er vaesentlig for dyr og planter, som lever i de givhe omrader. Miljg-
styrelsen har fastsat miljgkvalitetskrav og kvalitetskriterier for forurenende stoffer i vandmiljget
(sger, vandlgb og havet). De lovfastsatte miljgkvalitetskrav fremgar af bekendtggrelsen om fast-
leggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand, som bade in-
deholder nationale og EU-fastsatte kriterier (BEK nr 796 af 13/06/2023).

1.2 Metode

De eksisterende forhold er kortlagt pa baggrund af tilstandsvurderingerne for vandomradepla-
nerne 2021-2027, genbesgget af vandomradeplanerne 2021-2027 og Vandplandata
(Vandplandata, 2025). Her benyttes data fra NOVANA overvagningsprogrammet, der indeholder
data for de biologiske kvalitetselementer samt kemiske parametre inden for og i naerheden af
projektomradet.

Data for MFS i sedimentet er sammenlignet med bade lovpligtige miljgkvalitetskrav og vurde-
ringskriterier for sediment, og det er angivet, om der er overskridelser af graensevaerdierne for
MEFS.

Bypass af havbundssediment vil ske Igbende igennem projektets driftsfase, og kan medfgre
spredning af sediment med risiko for pavirkning af kystvandomradets tilstand.

Projektets potentielle pavirkninger vurderes i forhold til miljgmal og indsatsprogrammer fastsat i
Miljgmalsbekendtggrelsen (BEK nr 819 af 15/06/2023, 2023) og Indsatsbekendtggrelsen (BEK nr
797 af 13/06/2023, 2023). Effektomradet ligger inden for 1-sgmil graensen, hvorfor der bade vur-
deres i forhold til vandomradets gkologiske samt kemiske tilstand. De enkelte kvalitetselementer
og parametre vurderes derefter enkeltvis i forhold til de potentielle miljgpavirkninger, der for-
ventes i henholdsvis anlaegs- og driftsfasen af projektet. Til sidst opsamles vurderingerne for de
enkelte elementer/parametre i en samlet vurdering af projektets pavirkning af vandomradets til-
stand.

1.3 Eksisterende forhold

Projektomradet for forleengelse af Vestmolen ligger ud mod Skagerrak, der er en del af hoved-
vandsopland 1.1 Nordlige Kattegat og Skagerrak og ligger inden for kystvandsomrade nr. 221
Skagerrak (se Figur 11-1). Kystvandomradet er i henhold til Miljgmalsbekendtggrelsen for vand-
omradeplanerne malsat for opnaelsen af henholdsvis god gkologisk og god kemisk tilstand inden
den 22. december 2027. Da projektomradet er afgraenset kystnaert, og da de mulige aktiviteter i
projektets anleegs- og driftsfase er lokalt forankrede, vurderes udelukkende kystvandsomradet ud
til 1 sgmil fra kysten af vaere relevant. | neerheden af projektomradet er der udpeget en rekke
malsatte vandlgb med malsaetning om god gkologisk og god kemisk tilstand (Figur 11-1 viser mal-
satte vandlgb indenfor en radius af 5 km fra projektomradet). Idet pavirkninger fra projektet i
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anlaegs- og driftsfasen holdes indenfor kystvandsomradet, vurderes der ikke at vaere pavirknin-

ger, der kan medfgre forringelse eller veere til hinder for malopfyldelse for malsatte vandlgb i

omradet. Dette behandles derfor ikke yderligere.
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Figur 11-1 Kystvandomrade nr. 221 ’Skagerrak’ og de fem malsatte vandlgb i omradet (MiljgGIS, 2025).

N.3.1 Kystvandomrader

Fglgende afsnit beskriver tilstanden af kystvandomrade 221 Skagerrak baseret pa seneste til-

standsvurdering for nuvaerende vandomradeplaner 2021-2027 samt genbesgget af vandomrade-

planerne (Tabel 11-1).
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Tabel 11-1. Oversigt over gkologisk og kemisk tilstand i vandomradet 221 Skagerrak, hentet via
Miljgstyrelsens Vandplandata (Vandplandata, 2025).

Rodfzestede | Bundfauna Fytoplankton = Nationalt Samlet Kemisk

Planter specifikke pkologisk tilstand
stoffer tilstand

Vandomradeplaner 2021-2027

221 - Skagerrak

God God God God Ikke-god

Genbesgg af vandomradeplaner 2021-2027 (sendt i hgring d. 20. december 2024 til d. 20. juni 2025)

221 - Skagerrak - God Moderat Ikke-god Moderat Ikke-god

N.3.11 Dkologisk tilstand

Fytoplankton

Fytoplankton er autotrofe organismer, der lever i vandsgjlens gverste lag og benytter fotosynte-
sen til vaekst. Fytoplankton indeholder klorofyl, som er ngdvendigt for at udnytte sollysets energi
til vaekst, og derfor er koncentrationen af klorofyl et indirekte mal for, hvor meget planteplank-
ton der er i vandet. Fytoplanktonproduktionen stimuleres af ggede neeringsstofkoncentrationer
og klorofylkoncentrationen i vandsgjlen er saledes en god indikator for eutrofieringsniveauet i
kystvande.

Ved den seneste vurdering af tilstanden for fytoplankton i vandomrade 221 Skagerrak, blev den
gkologiske tilstand vurderet som god (se Tabel 11-1). Vurderingen er baseret pa beregninger over
perioden 2014-2019, som viser en klorofylvaerdi pa 3,5 pg/L, hvilket ligger under kravveerdien pa
4 ug/L. Den beregnede klorofylveerdi repraesenterer hele vandomradet. Ved genbesgget fra 2024,
blev tilstanden vurderet som moderat, hvilket skyldes en gennemsnitlig klorofylveerdig pa 4,2
ug/L, hvilket er over kravvaerdien pa 4 ug/L (Miljgstyrelsen, 2024d). Beregninger benyttet ifm.
genbesgget, straekker sig over perioden 2017-2022 (Vandplandata, 2025).

Bentisk invertebrater

Artsammensatning og teethed af bentiske invertebrater benyttes samlet som et kvalitetselement
i vurderingen af den gkologisk tilstand i kystvande. Ved den seneste vurdering af tilstanden for
bundfauna i vandomrade 221 Skagerrak, er den gkologiske tilstand for bunddyr vurderet som
god. Det skyldes at bundfaunaindekset pa 0,74 EQR lever op til kravet om > 0,6 EQR. Denne vur-
dering gik igen i genbesgget (Miljgstyrelsen, 2024d), hvor tilstanden fortsat var god.

Rodfaestede planter

Kvalitetselementet rodfaestede planter for den nordjyske vestkyst er ikke anvendelig, da alegraes
langs den eksponerede kyststraekning ikke er i stand til at faestnes pa grund af de dynamiske for-
hold.
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11.3.1.2 Miljgfarlige forurenende stoffer
Tilstand for nationalt specifikke stoffer

Ved den seneste vurdering af tilstanden for nationalt specifikke stoffer i vandomrade 221 Skager-
rak (genbesgget af vandomradeplan 2021-2027), blev den gkologiske tilstand vurderet som ikke-

god. Det skyldes at niveauer af stofferne arsen, benz(a)anthracen og chrom overskrider fastsatte

greenseveardier i sediment, samt for arsen i biota.

Kemisk tilstand

Ved seneste vurdering af tilstanden for EU-prioriterede stoffer, var den kemiske tilstand for kyst-
vandsomrade 221 Skagerrak (genbesgget af vandomradeplan 2021-2027), i ikke-god kemisk til-
stand pa baggrund af for hgje koncentrationer af bly, cadmium og kviksglv i muslinger og fisk
samt for benz(a)pyren i sediment.

Udtagne sedimentprgver i projektomradet

Der er indsamlet 27 sedimentprgver i indsejlingen af Hirtshals Havn, de er analyseret for indhold
af MFS til vurdering af, om aktiviteterne som fglge af ombygning af havnen kan pavirke malsatte
vandomraders kemiske og gkologiske tilstand, bade i anlaegs- og driftsfasen. Den eventuelle pa-
virkning fra ombygningen pa malsatte vandomraders gkologiske tilstand, vurderes for sa vidt an-
gar MFS ud fra en raekke udvalgte national specifikke stoffer, mens den kemiske tilstand vurderes
pa baggrund af forekomsten af en reekke EU-udvalgte stoffer.

Udvaelgelsen af stofparametrene er baseret pa om 1) er stofferne prioriteret i Bekendtggrelse om
fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand (BEK nr 796
af 13/06/2023), 2) hvilke stoffer giver anledning til darlig kemisk tilstand i vandomradet (aktuelt
arsen, cadmium, kviksglv, bly, benz(a)pyren og benz(a)anthracen), 3) specifik viden om havneom-
rader (herunder TBT) samt stoffer der indgar i det nationale overvagningsprogram NOVANA.

For sa vidt angar fenoler og ftalater, overvages disse nationalt i sediment. | naervaerende projekt
baseres vurdering for disse stofgrupper udelukkende pa niveauer pa de nzaerliggende NOVANA
stationer.

| omradet omkring Hirtshals havn findes to eksisterende NOVANA stationer (Danmarks
Miljgportal, 2025), hvor MFS er malt i sedimentet i henholdsvis ar 2015 og 2021. Stationen
92200011 ligger ca. 17 km nordvest fra havnen og her blev der senest malt i 2021. Station
92110018 ligger ca. 12 km gst fra havnen og her blev der senest overvaget i 2015.

Graensevardier

Miljgtilstanden for de analyserede MFS vurderes pa baggrund af greenseveaerdier som er priorite-
ret i reekkefglgen: 1) Miljpkvalitetskrav (MKK), 2) kvalitetskriterier udviklet af Miljgstyrelsen, 3)
regionalt fastsatte teerskelvaerdier fra enten HELCOM eller OSPAR. De valgte graensevaerdier
fremgar ved praesentation af resultaterne.

MKK er retligt bindendende graenseveerdier og fastsat i Miljgkvalitetsbekendtggrelsen (BEK nr
796 af 13/06/2023). Kvalitetskriterierne, der er udviklet af Miljgstyrelsen, og de regionale taer-
skelvaerdier medtages udelukkende i tilfaelde, hvor der ikke forefindes MKK. Kvalitetskriterier
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udger det faglige grundlag for fastsattelse af MKK og fremgar af datablade pa Miljgstyrelsens
hjemmeside (Miljgstyrelsen, 2024b). En raekke af kvalitetskriterierne er i genbesgget af Vandom-
radeplanerne medtaget som MKK i opdateringen af Bekendtggrelse nr. 796, som er sendt i hgring
d. 20. december 2024 (Miljgstyrelsen, 2024c). MKK, kvalitetskriterier og taerskelvaerdier fra de
regionale havkonventioner udtrykker den hgjeste koncentration af et miljgfarligt stof, som vurde-
res ikke at medfgre skader pa vandmiljget.

For en raekke metaller kan der ved vurdering af miljgtilstanden tages hensyn til det naturlige bag-
grundsniveau, idet disse er naturligt forekommende stoffer (Miljgministeriet, 2023). Det fglger
enten af bekendtggrelse nr. 796 eller af Miljgstyrelsens datablade for kvalitetskriterier. | nogen
tilfeelde deekker graensevaerdien det naturlige baggrundsniveau, i andre tilfeelde er det ikke med-
taget i greenseveaerdien og kan saledes inkluderes efterfglgende. Miljgstyrelsen har for flere me-
taller fastsat det naturlige baggrundsniveau ud fra NOVANA overvagningsdata (Miljgministeriet,
2023).

Internationalt, er der under den regionale havkonvention OSPAR, fastsat baggrundsniveauer for
uforstyrret forhold, som kan anvendes til baggrundsniveau ved vurdering af metaller (OSPAR,
2025). Ydermere, kan det nedre aktionsniveau for klapning (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2020),
som svarer til det gennemsnitlige baggrundsniveau, dvs. ubetydelige koncentrationer hvor der
ikke forventes effekter, anvendes som baggrundsniveau hvis der ikke foreligger andre lovpligtige
alternativer. Begrundelsen for valg af hvilket naturligt baggrundsniveau der anvendes i naervee-
rende rapport, fremgar af vurderingen

Analyseresultater

I juni 2022 blev der i forbindelse med dette projekt udtaget 27 sedimentprgver til brug for analy-
sering af forekomsten af MFS i havnesedimentet. Fire af sedimentstationerne (M3, M4, M5 og
M18) er placeret i og i umiddelbar naerhed af projektomradet. For flere af stofferne udregnes de
respektive graenseveaerdier for sediment, pa baggrund af prgvernes indhold af organisk kulstof
(TOC) i sedimentet. Der er ikke malt indhold af TOC i prgve M18, derfor anvendes et gennemsnit
af TOCi prgverne M3, M4 og M5 til alle de fire prgver. Da der anvendes den samme TOC-pro-
cent, vil de beregnede graensevaerdier veere de samme for de fire stationer.

| Tabel 11-2 foretages en redeggrelse for tilstedevaerelsen af MFS i havnesedimentet baseret pa
analyseresultaterne fra de fire sedimentprgver. Der ses overskridelser af den fastsatte graense-
veerdi for arsen i alle 4 prgver, for anthracen og benz(a)pyren i prgve M5 og M18, samt for
benz(a)anthracen og crysen i prgve M18. For TBT er det uvist om der er overskridelse af den fast-
satte greenseveerdi, da fund er under analysegraensen. Der ses overskridelse af greenseveerdien
for ftalaten DEHP pa NOVANA stationerne 92200011 og 92110018.

Tabel 11-2 MFS-indhold i sedimentprgverne M3, M4, M5 og M18 samt angivelse af, om der er
overskridelse af den anvendte gransevaerdi. For Red markering angiver overskridelse af graensevardi og

orange markering angiver at det er uvist om der er overskridelse af greensevaerdien.

Graensevaerdi o
) Bemaerkning til graen-
ved foc i prg- - a)
seveerdi
ven
Arsen Nat | 2,8 2,5 4 4.4 0,4 Ny MKK
Bly EU | <2 <2 3,7 3,4 163 MKK
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Graensevaerdi .
] Bemaerkning til graen-
ved foc i prg- .
sevaerdi 4
ven
Cadmium EU | <0,05 <0,05 0,088 <0,05 3,8 MKK?:2)
Chrom Nat | 1,3 2 5,7 5 9,2 Ny MKK
HELCOM taerskelvaerdi
Kobber Nat | <3 <3 3,6 4,2 30 pa 30 mg/kg TS ved
foc=0,05
Kviksglv EU <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,15 OSPAR-taerskelvaerdi?®
Nikkel EU |11 1,3 3,8 3,5 6,8 Ny MKK
Zink Nat | 3,1 4,9 13 13 150 OSPAR-tarskelvaerdi?
Ny MKK*foc,
Anthracen EU <0,0005 <0,0005 0,0011 0,0021 0,00416
MKK = 0,48 mg/kg TS
Ny MKK*foc,
Benz(a)anthracen Nat | <0,0015 <0,0015 0,002 0,0068 0,0052
MKK = 0,6 mg/kg TS
Benz(ghi)perylen EU | <0,001 <0,001 0,0023 0,0043 0,042 Kvalitetskriterie
Ny MKK*foc,
Benz(a)pyren EU | <0,001 <0,001 0,0017 0,0058 0,0012
MKK = 0,14 mg/kg TS
A Ny MKK*foc,
Crysen/Triphenylen Nat | 0,001 <0,001 0,0029 0,0083 0,0040
MKK = 0,462 mg/kg TS
Ny MKK*foc,
Fluoranthen EU | <0,0003 <0,0003 0,0041 0,013 0,60

MKK = 69,7 mg/kg TS

Indeno(1,2,3-cd)py-
EU <0,002 <0,002 0,0021 0,0043 0,042

ren Kvalitetskriterie
Ny MKK*foc,
Phenanthren Nat | <0,0006 <0,0006 0,0041 0,0067 0,068
MKK = 7,8 mg/kg TS
Ny MKK*foc,
Pyren Nat | <0,003 <0,003 0,0042 0,012 0,073
MKK = 8,4 mg/kg TS
Ny MKK*foc, MKK =
TBT EU 0,00023
0,026 mg/kg TS
0,0017 (data fra NOVANA 92200011 og MKK*foc,
Nonylphenoler EU 0,00023
92110018) MKK = 2,5 mg/kg TS
0,0080 (data fra NOVANA 92200011 og MKK*foc,
4-tert-octylphenol EU 0,022
92110018) MKK = 3,93 mg/kg TS
0,015 (data fra NOVANA 92200011 og Ny MKK*foc,
DEHA Nat 0,32
92110018) MKK = 37,4 mg/kg TS
0,098 (data fra NOVANA 92200011 og Ny MKK*foc,
DEHP EU 0,092
92110018) MKK = 10,56 mg/kg TS
foc (gennemsnit) 0,0087

D Kvalitetskravet er tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration

2 Geelder for den biotilgaengelige koncentration, men ikke i kombination med 1)

3 OSPAR-teerskelveerdi udarbejdet af US EPA

4) NY MKK er de kvalitetskriterier som er medtaget som miljgkvalitetskrav i den opdaterede Bekendtggrelse nr.
796 som er sendt i hgring indtil d. 20. juni 2025 (Miljgstyrelsen, 2024c).

1.4 Referencescenariet

Nar det skal vurderes, om projektets miljgpavirkninger er vaesentlige, skal de vurderes op imod
det scenarie, at projektet ikke realiseres, det sakaldte referencescenarie. Hvis det er tilfaeldet,
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forventes miljgforholdene i og omkring projektomradet at forblive, som de er i dag, herunder
blokering af den kystnzere sedimenttransport fra de eksisterende varker. For referencescenariet
vil den hidtidige bypass-praksis fortsaette som hidtil.

Den marine og terrestriske natur, herunder kystzonen vil pavirkes, som den ggr i dag. Inden for
den eksisterende havns udbredelse vil der som i dag, med en frekvens svarende til behovet for
uddybning af indsejlingen til Hirtshals havn tilbagefgres opgravet rent havbundssediment, sva-
rende til en maengde pa ca. 250.000 m3/ar, som bliver bypasset. Derudover vil omradets natur
fortsat veere pavirket af stormhandelser og klimaafhangige vandstandsstigninger.

1.5 Vurdering af pavirkninger i kystvandomra-
det

1.5.1 Anlaegsfasen

| anlaegsfasen forventes projektet at medfgre pavirkning af kystvandomradet som fglge af midler-
tidig arealinddragelse og sedimentspild fra uddybning og bypass af sediment.

1.5.1.1 Tab af havbund

| forbindelse med etablering af Vestmolen vil der vaere behov for oplagring af sten og betonele-
menter fra sgsiden. | den vestlige del af indsejlingen til havneomradet vil der blive etableret et
midlertidigt oplagsomrade. Efter Vestmolens etablering, vil oplagsomradet blive fjernet og hav-
bunden vil reetableres. Det vurderes i afsnit 14.4.1, at den tilstedeveaerende bundfauna vil ga tabt
i forbindelse med etableringen, men at den efter anlaegsfasen vil kunne reetableres igen. Hvilket
bl.a. skyldes at de forekommende arter af bundflora og fauna, er tilpasset en naturlige hgj kyst-
dynamik.

Det vurderes pa den baggrund at midlertidige arealinddragelse ved forleengelsen af Vestmolen
ikke vil medfgre pavirkninger af bentiske invertebrater i en grad, der forringer tilstanden eller for-
hindre malopfyldelsen i kystvandomrade 221.

11.5.1.2 Sedimentspild fra uddybning

Anlaegsarbejdet vil medfgre spredning af sediment fra uddybning af dele af Hirtshals havns ind-
sejling. Sedimentet som er opgravet vil handteres efter hierarki for genplacering af havbundsma-
teriale.

Fytoplankton

Kysten omkring Hirtshals havn er generelt underlagt en hgj grad af naturlig omlejring, hvorfor
indholdet af naeringsstoffer i sedimentet vurderes at vaere lav. Der kan dog vaere hgjere niveauer
af naeringsstoffer forbundet med sedimentet inden for den eksisterende havnekaj, idet omradet i
hgjere grad er beskyttet for omlejring.

Graveaktiviteterne for uddybning af dele af havnens sejlrende udfgres fgrst efter at Vestmolen er
etableret. Spredningen af sediment i forbindelse med uddybningen vurderes derfor at vaere
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afgraenset til havneindsejlingen omkring uddybningen (se afsnit 14.4.2) (DHI, 2025a). Naerings-
stoffer, der potentielt frigives fra det suspenderede sediment, vurderes derfor primaert at kunne
medfgre en midlertidig pavirkning af fytoplankton lokalt indenfor uddybningsomradet. Ud af den
totale maengde af frigivne naeringsstoffer, vil det kun vaere en mindre andel, der er biotilgengelig
(2,4-9,1 %). Det vil derfor kun veere en mindre andel, der potentielt kan medfgre en tilvaekst i al-
gebiomassen. Det vurderes at en eventuel, lokal algetilvaekst inden for indsejlingen kun vil vaere
geeldende i den saeson, hvor der uddybes. Det vurderes at nzeringsstofniveauet vil gen-indfinde
sig til det eksisterende niveau sasonen efter endt anlaegsarbejde.

Det vurderes pa den baggrund at uddybning af dele af indsejlingen ikke vil medfgre pavirkninger
af fytoplankton i en grad, der forringer tilstanden eller er til hinder for malopfyldelsen i kystvand-
omrade 221 Skagerrak.

Bentiske invertebrater

Sedimentspild i forbindelse med uddybningen er redegjort for i afsnit 14.4.2 for bundfauna. Heri
vurderes det at pavirkningen fra uddybning og bypass af havbundsmateriale ikke vil medfgre vae-
sentlige pavirkninger af der marine dyre- og planteliv. De forhgjede sedimentkoncentrationer og
grad af aflejring vurderes at vaere kortvarige og generelt inden for den naturlige sedimentomlej-
ring i omradet. Desuden vurderes de forekommende arter af bundflora og fauna inden for kyst-
vandomrade 221 Skagerrak, at veere tilpasset en naturlige kystdynamik sammenlignelig med den
der forekommer fra uddybningen og bypass af havbundsmaterialet. Saledes vil sedimentspild fra
anlaegsarbejder samt bypass af havbundssediment ikke medfgrer en forringelse af kvalitetsele-
mentet bentiske invertebrater eller veere til hinder for malopfyldelsen i kystvandomrade 221 Ska-
gerrak.

Vurdering for miljgfarlige forurenende stoffer (MFS)

Ved opgravning af sediment, i forbindelse af anlaegsfasen, kan der ske frigivelse af MFS til vand-
miljget. Stgrstedelen af det suspenderet stof som frigives til vandfasen i forbindelse med opgrav-
ningen, vil sedimentere indenfor kort afstand fra arbejdslokaliteten. En mindre del af materialet,
oftest det finkornet med hgj densitet eller organisk med lavere densitet, vil dog have en lzengere
opholdstid i vandfasen, som medfgrer et potentiale for en stgrre spredning til miljget udenfor
havneomradet. Indhold af MFS i sedimentet er baseret pa de udtagne prgver M3, M4, M5 og
M18. Placering af prgverne i projektomradet er vist i Figur 11-2.
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Figur 11-2 Oversigt over uddybningsomrade samt anvendte sedimentprgver.

@ Sedimentprever

Uddybningsomrade

Pa basis af beskrivelsen og parametrene i afsnit 3.1 og oversigten i Tabel 11-3 er der udfgrt

spredningsberegninger for MFS.

Tabel 11-3 Anvendte parametre og vaerdier benyttet til beregning af spredning udenfor havnens

deekkende vaerker.

‘ Parameter ‘ Benyttet vaerdi ‘ Enhed Min ‘ Max
Opgravning total 115.000 m3 100.000 130.000
Graveperiode 5,6 dggn 5 6
Dagligt gravearbejde 20.400 m3/dggn 20.400
Daglig gravetid 24 timer/dggn
Spild % 5 %

Spild volumen 5750 m3
Densitet 2,1 ton/ m3
Vaegtspild 12.075 ton
%Terstof (fra analyser) 81,5 %

Spild TS 9.841.125 Kg TS
Vanddybde (skgnnet vaerdi) 10 m
Strgmning 0,25 m/sekund

| det fglgende vil der foretages beregninger for indhold af MFS i vandfasen i selve udlednings-

punktet og i det repraesentative malepunkt som fglge af gravearbejdet.

Vurderingsmetode
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Miljgvurderingen for frigivelse af MFS fra gravearbejde foretages jeevnfgr fglgende systematiske
gennemgang for MFS ud fra fglgende metode:

1. Den teoretiske miljgrisiko for det enkelte stof beregnes som forholdet mellem frigivel-
seskoncentration og graenseveerdi for det enkelte stof. En teoretisk miljgrisiko hgjere
end 1,0 indikerer, at stoffet potentielt er miljgkritisk, mens stoffer med en teoretisk mil-
jorisiko lig med eller lavere end 1,0 anses for at vaere uden betydning for tilstanden i
vandomradet. | vurderingen tages der udgangspunkt i de retligt geeldende generelle mil-
jokvalitetskrav som er indeholdt i (BEK nr. 796 af 13/06/2023, 2023) samt andre graense-
veerdier i tilfaelde hvor der ikke forefindes miljgkvalitetskrav.

2. Pavirkningen af vandfasen ved frigivelse af MFS fra gravearbejde vurderes.

a. For stoffer, hvor den i forvejen forekommende koncentration i vandomradet
ikke overskrider greenseveaerdien, beregnes udbredelsen af den fortyndingszone,
for hvilken den resulterende koncentration ogsa overholder graenseveerdien jf.
Miljgstyrelsens FAQ 42 (Miljgstyrelsen, 2024a). Det vurderes om fortyndingszo-
nens stgrrelse er acceptabel.

b. For stoffer, hvor den i forvejen forekommende koncentration overskrider graen-
seveaerdien, er der kun muligt at udlede, hvis det kan pavises at den resulte-
rende koncentration af stoffet ikke pavirker graenseveerdien uden for fortyn-
dingszonen og ikke medfgrer en koncentrationsstigning i et repraesentativt ma-
lepunkt. Miljgstyrelsen har angivet en procedure for denne vurdering i FAQ 43
(Miljgstyrelsen, 2024a). Denne vejledning er benyttet til vurdering af miljgpa-
virkning af projektet. Proceduren indeholder tre kriterier. Bemaerkning i paren-
tes er Miljgstyrelsens navngivning af det enkelte trin.

i. Beregning af, om udledningen i sig selv medfgrer forringelse af vand-
omradet (”ikke vaesentlig kilde”)

ii. Beregning af koncentrationsstigningen i fortyndingszonens rand i for-
hold til det pagaeldende stofs generelle miljgkvalitetskrav (”tilstraekke-
ligt og ensartet miljpbeskyttelsesniveau”) — der ma maksimalt veere en
koncentrationsstigning pa 5% i randen i forhold til graenseveerdien

iii. Beregning af, om udledningen medfgrer en malbar koncentrationsstig-
ning i et reprasentativt malepunkt (”ikke forringelse”)

3. Pavirkning af sedimentfasen som fglge af aflejring af ophvirvlet sediment

a. For stoffer, hvor den i forvejen forekommende koncentration i vandomradet
ikke overskrider greensevaerdien, beregnes det om udledningen i sig selv med-
forer overskridelse i sediment. Der ma maksimalt vaere en arlig koncentrations-
stigning pa 5% af graensevaerdien i sediment i pavirkningszonen.

b. For stoffer, hvor den i forvejen forekommende koncentration i vandomradet
overskrider graenseveaerdien, beregnes det om udledningen i sig selv medfgrer
overskridelse i sediment. Der ma maksimalt veere en arlig koncentrationsstig-
ning pa 1% af greensevaerdien i sediment i pavirkningszonen.

¢. Udledningen ma ikke medfgre en malbar koncentrationsstigning i et repraesen-
tativt malepunkt (den i forvejen forekommende koncentration skal indga i be-
regningen).

Miljgfarlige forurenende stoffer i vandfasen

Vurderingen for selve udledningspunktet foretages ved at beregne frigivelse af MFS fra porevan-
det i det sedimentmateriale der ophvirvles. For at undersgge om denne frigivelse har en pavirk-
ning pa vandomradet bruges den opstillede ligning for massebalance (se nedenfor) mellem
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sedimentet og porevand. Saledes kan den tilgaengelige koncentration af MFS i sedimentet, som
potentielt vil kunne frigives beregnes.
Ctotal *Meotal = Cvand * Myand + Csed * Mgeq

Ved brug af fordelingskoefficienten Kd kan fordeling af et givet stof mellem vand- og sedimentfa-
sen beskrives sdledes:

Cseqa = Kd * Cpgna

Udtrykket for koncentration af MFS i sediment (Csed) kan indsaettes i massebalancen og koncen-
tration i vandfasen kan beregnes:

Ctotal * Meotal
(Kd * msed) + Myana

Coana =

Ud fra sedimentanalyserne kendes den totale koncentration af hvert enkelt MFS (Ctotal) i sedimen-
tet som bade indeholder en vand — og sediment fase, opgivet som mg/kg TS. For beregningsover-
skuelighed er der lavet en antagelse om, at den totale maengde (mtotal) er 1kg, og ved brug af tgr-

stofindholdet (%TS) kan den totale maengde fordeles mellem vand- og sedimentfaserne.

Mgeq = 1 % %TS = 0,815kg
Myana = Meotar * (1 — %TS) = 0,185kg

Koncentration i porevandet bruges i modellen til at beregne koncentration i vandsgjlen og hvor-
dan denne koncentration spredes inden for modelomradet.

Det har ikke veeret muligt at finde anvendelige malte Kq-vaerdier for alle relevante stoffer. For de
relevante stoffer er K;-vaerdi estimeret pa baggrund af stoffets K, .- veerdi og sammenhaengen
mellem fraktionen af det organiske indhold f,:

Kq = Koe X foc

For de stoffer, hvor det ej heller har veeret muligt at finde Koc-vaerdien, er stoffets Ky-veerdi esti-
meret pa baggrund af stoffets mest konservative log(Kow) - vaerdi. Med konservativt menes her,
den laveste log(Kow) — vaerdi. Den laveste log(Kow) — vaerdi vil i hgjere grad tillade frigivelse og op-
Igsning af stoffet til vandfasen (hvilket ma antages at vaere den mest konservative tilgang). Kd er
for disse stoffer beregnet ud fra MINTEQS regression:

K, = 1007019 log(Kow) + 0,0784

Resultaterne i Tabel 11-4 viser, at ved frigivelse af porevandet ved uddybning af havnen vil der
vaere overskridelse af miljgkvalitetskravet for arsen, TBT og 4-tert-octylphenol. Arsen er det stof
som kraever den hgjeste fortynding fgrend der ikke er overskridelse.
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Tabel 11-4 Stoffernes Kd-vzerdier (Miljgstyrelsen, 2024b) (Allison & Allison, 2005), koncentration i
opgravet sediment, udregnde koncentration i porevand, samt risikokvotienter der angiver om
koncentrationen i porevandet overskrider fastsatte generelle kvalitetskrav. Rgd markering angiver

overskridelse af graensevaerdien.

Marine mil- Vand-jord
jokvali-tets- fordelings- Risikokvotient der
krav BEK . koefficient viser om porevand
796° Is(:c;;:entz Kd :(o::(;van d overskrider miljg-
Generelt P kvalitetskrav (uden
kvalitets- IFFK)
krav
kg TS] | [L/kgl [ne/N
Arsen Nat | 1,24 3,4 316 11 9,0
Bly EU |13 2,8 125.893 0,022 0,017
Cadmium EU 0,2 0,060 3.981 0,015 0,075
Chrom Nat | 3,4 3,5 31.623 0,11 0,033
Kobber Nat | 1,6* 3,5 15.849 0,22 0,14
Kviksglv EU 0,05 0,010 79.433 0,00013 0,0031
Nikkel EU 8,6 2,4 10.000 0,24 0,028
Zink Nat | 8,6* 8,5 5.012 1,7 0,19
Anthracen EU 0,1 0,0011 1.377 0,00076 0,0076
0,0012 0,0030 25.059 0,00012 0,098
Benz(a)anthracen Nat
(0,0005)
Benz(ghi)perylen EU 0,00017 0,0022 131.513 0,000016 0,096
Benz(a)pyren EU 0,00017 0,0024 41.588 0,000057 0,34
Crysen/Triphenylen Nat | 0,0014 0,0033 16.557 0,00020 0,14
Fluoranthen EU 0,0063 0,0044 4.886 0,0009 0,14
Indeno(1,2,3-cd)pyren | EU 0,00017 0,0026 154.515 0,000017 0,10
1,3 0,0030 1.145 0,0026 0,0020
Phenanthren Nat
(0,94)
0,0017 0,0056 4.560 0,0012 0,72
Pyren Nat
(0,0023)
TBT EU 0,0002 0,0011 5.000 0,00022 1,1
Nonylphenoler EU 0,3 0,0017 7.744 0,00022 0,00072
4-tert-octylphenol EU 0,01 0,0080 406 0,020 2,0
DEHA Nat | 0,07 0,015 3.082.975 0,0000048 | 0,000068
DEHP EU 1,3 0,098 974.922 0,00010 0,000078

1: Generelt kvalitetskrav for kviksglv er ikke fastsat, i stedet anvendes generelt kriterie fra EU-datablad.

2: Koncentration af miljgfarlige forurenende stoffer i det sediment der ophvirvles. Baseret pa analyseresultater fra ud-
tagne sedimentprgver og NOVANA station i naerheden.

3: Miljgkvalitetskrav fastsat i (Miljgministeriet, 2023). Veerdier i parentes er nye forslag til miljgkvalitetskrav som er i hg-
ring indtil 20. juni 2025 (Miljgstyrelsen, 2024c).

4: Den naturlige baggrundskoncentration for arsen (0,6 ug/L), kobber (0,6 ug/L) og zink (0,8 pg/L) i vandfasen i @sterspen
(Larsen, 2024) er tilfgjet det generelle miljpkvalitetskrav.
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Beregning af fortyndingszone

Ved gravearbejdet vil porevandet frigives til vandfasen. Her skal det beregnes, i hvilken afstand
frigivelsen er fortyndet til miljpkvalitetskravet. Derudover skal fortyndingszonens maksimale ud-
bredelse beregnes, sa der for den resulterende koncentration, maksimalt er en stigning pa 5% i
randen af fortyndingszonen ift. det generelle kvalitetskrav. Det gaelder for de stoffer som er i
ikke-god tilstand. For stoffer der i forvejen er i god tilstand, sa bestemmes fortyndingszonens
maksimale udbredelse for den resulterende koncentration, det vil sige at der tages hgjde for den
i forvejen forekommende koncentration (IFFK), og at denne ikke overstiger det generelle kvali-
tetskrav.

Ved uddybning af havheomrédet vil porevandet frigives til vandfasen som fglge af gravearbejdet.
Flowet hvormed porevandet frigives afhaenger af gravehastigheden, sedimentspild til vandfasen
og vandindhold i sedimentet. Det vurderes, at der dagligt graves op til 24 timer, det betyder at
der kan graves ca. 20.400 m3 sediment dagligt. Det resulterer i et flow hvormed porevandet frigi-
ves: Q=2,2L/s.

I Miljgprojekt nr. 690 (Miljgstyrelsen, 2002) angives en forenklet beregningsmetode til at be-
stemme koncentrationen af et MFS i randen af en fortyndingszone. Formlen skal anvendes til at
bestemme hvor stor afstand der kraeves, fgrend der maksimalt er en overskridelse pa 5% i ran-
den ift. anvendt greenseveerdi. | den beregning skal der tages hgjde for den ‘i forvejen forekom-
mende koncentration’ (IFFK).

Q x C, uxy?

C = Xe(_4><D><x)
@ T g x JT XDy Xx Xy

C(x,y) erkoncentrationen i punkt (x,y) (mg/L)

Q er vandfgringen i udledningen (m3/s)

Co er koncentrationen i porevandet (ug/L)

Dy er dispersionskoefficienten i y-retningen (m?/s)
X er afstand malt i strgmretning (m)

y er afstand malt pa tvaers af strgmretning (m)

u er strgmhastigheden (m/s)

H er vanddybden (m)

Dispersionskoefficienten daekker over diffusion og spredningseffekten, der ma tilleegges som
folge af midling af hastighedsvariationer over afstand. Dispersionskoefficienten i y-retningen kan
estimeres efter fglgende formel:

36 xuxH
Yy 10

Der er ikke kendskab til IFFK i vandfasen i det konkrete vandomrade. | stedet tages der hgjde for
IFFK i vandfasen fra det naerliggende sammenlignelige vandomrade Kattegat, Aalborg Bugt, syd,
her er en lang raekke MFS analyseret i 2021 og 2022 af Miljgstyrelsen pa NOVANA station
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Dokkedal (stedID: 93600004). Der er ikke analyseret for ftalaterne DEHA og DEHP pa stationen, i
dette tilfeelde er IFFK sat lig det generelle kvalitetskrav.

Ud af det tre stoffer som kraever fortynding, sa er det kun arsen som er i ikke-god tilstand i vand-
fasen. Bade TBT og 4-tert-octylphenol er i forvejen i god tilstand.

Vurdering for stoffer i god tilstand i vandfasen

Der er beregnet, i hvilken afstand den resulterende koncentration er fortyndet til miljgkvalitets-
kravet. Uden for denne udbredelse vil udledningen ikke pavirke opfyldelse af relevante miljgkvali-
tetskrav, og frigivelsen vil derfor ikke medfgre en forringelse af vandomradet som helhed. Fortyn-
dingszonens udbredelse er beregnet ud fra beregningsmetode fra Miljgprojekt nr. 690 (Miljgsty-
relsen, 2002) under inddragelse af den i forvejen forekommende koncentration.

For TBT kraeves en fortynding i en zone pa 0,03 m og for 4-tert-octylphenol 0,07 m.
Vurdering for stoffer i ikke-god tilstand i vandfasen

For stoffer, hvor den beregnede frigivelse og IFFK i vandomradet begge overskrider miljgkvalitets-
kravet, vurderes pavirkningen af yderligere frigivelse jf. Miljgstyrelsens FAQ 43 (Miljgstyrelsen,
2024a). Der skal saledes beregnes i hvilken afstand, der maksimalt er en overskridelse pa 5% ift.

anvendt graensevaerdi.

Arsen er det eneste MFS som er i ikke-god tilstand i vandfasen. For at sikre at der maksimalt er
en overskridelse pa 5% i randen ift. anvendt graensevaerdi sa kraeves der en fortynding i en zone

pa minimum 0,025 m.

Den lave tilfgrsel af porevand resulterer i en meget lille ngdvendig fortynding for de tre stoffer,
som overskrider de anvendte graensevardier. Gravearbejdet vil forlgbe i ca. 6 dage og det vil der-
for vaere en forbigaende pavirkning, hvor der vil veere behov for fortynding af porevandet i omra-
det hvor der graves.

Vurdering for reprasentativt malepunkt

Som beskrevet under vurderingsmetoden, skal det ligeledes vurderes om der er en malbar stig-
ning ift. IFFK i det repraesentative malepunkt for de stoffer, som i porevandet overskrider an-
vendte greenseveerdier og som er i ikke-god tilstand. Vurderingen fglger metoden beskrevet af
Aarhus Universitet (Carstensen, Larsen, & Lassen, 2024), hvor der fgrst er overskridelse, hvis den
beregnede stigning er stgrre end det sidste betydende ciffer i miljgkvalitetskravet.

Det repraesentative malepunkt skal ifglge vejledningen (Miljgstyrelsen, 2024a) vaelges og placeres
pa en overvagningsstation hvor der overvages eller har veeret overvaget for MFS i det bergrte
overfladevand. Hvis der er flere overvagningsstationer i vandomradet, veelges den MFS-station
som vurderes at veere mest repraesentativ for overfladevandet naer havnen. Hvis ikke der findes
en nerliggende repraesentativ MFS-station, vaelges den nseermeste NOVANA overvagningsstation,
der vurderes bedst til at repraesentere overfladevandet tilstand som helhed.

NOVANA stationen 92110018 som ligger ca. 12 km gst fra havnen anvendes som repraesentativt
malepunkt. P3 stationen undersgges MFS i sediment.
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Resultaterne i Tabel 11-5 viser, at uddybningsarbejdet ikke vil fgre til en malbar stigning ift. IFFK i

det repraesentative malepunkt.

Tabel 11-5 Vurdering af om gravearbejdet fgrer til malbar stigning ift. IFFK i det reprasentative
malepunkt (NOVANA station 92110018-NORS-Tversted1sm).

Konc. stig- | Resulterende

ning i RP konc. i RP som Vurdering af om der
som fglge | fglge af gravear- | er malbar stigning
af grave- bejde ift. IFFK

Marine mil-
jokvali-tets-
krav BEK

4
496 arbejde

Genferelt Veerdi > 1.00 har
kvalitets- malbar stignin
krav —

T [T TR R
1,7

Arsen Nat | 1,24 1,7 2,8E-04 1,00
Bly EU |13 0,1 5,6E-07 0,1 1,00
Cadmium EU |02 0,03 3,8E-07 0,03 1,00
Chrom Nat | 3,4 0,2 2,8E-06 0,2 1,00
Kobber Nat | 1,6* 0,60 5,5E-06 0,60 1,00
Kviksglv EU | 0,05 0,0017 3,2E-09 0,0017 1,00
Nikkel EU |86 0,73 6,2E-06 0,73 1,00
Zink Nat | 8,6* 0,60 4,3E-05 0,60 1,00
Anthracen EU |01 0,0005 1,9E-08 0,0005 1,00
Benz(a)anthracen Nat 0,0012 0,0005 3,0E-09 0,0005 1,00
(0,0005)
Benz(ghi)perylen EU | 0,00017 0,0005 4,2E-10 0,0005 1,00
Benz(a)pyren EU | 0,00017 0,0005 1,5E-09 0,0005 1,00
Crysen/Triphenylen Nat | 0,0014 0,0005 5,1E-09 0,0005 1,00
Fluoranthen EU | 0,0063 0,00078 2,3E-08 0,00078 1,00
Indeno(1,2,3-cd)pyren | EU | 0,00017 0,00017 4,3E-10 0,00017 1,00
Phenanthren Nat 1,3 0,0016 6,7E-08 0,0016 1,00
(0,94)
Pyren Nat 0,0017 0,001 3,1E-08 0,001 1,00
(0,0023)
TBT EU | 0,0002 0,00004 5,7E-09 0,00004 1,00
Nonylphenoler EU 0,3 0,005 5,5E-09 0,005 1,00
4-tert-octylphenol EU 0,01 0,005 5,0E-07 0,005 1,00
DEHA Nat | 0,07 0,07 1,2E-10 0,07 1,00
DEHP EU |13 1,3 2,6E-09 1,3 1,00

1: Generelt kvalitetskrav for kviksglv er ikke fastsat, i stedet anvendes generelt kriterie fra EU-datablad.

2: IFFK af miljgfarlige forurenende stoffer fra NOVANA station 93600004. For stofferne bly, cadmium, chrom, anthracen,
benz(a)anthracen, benz(ghi)perylene, benz(a)pyren, chrysene, pyren, TBT, nonylphenoler, 4-tert-octylphenoler gaelder
det, at de ikke er fundet over analysegraensen, derfor angives denne vaerdi. For ftalaterne DEHA og DEHP er kvalitetskrav
anvendt da der ikke er overvagning af stofferne i vandfasen.

3: Miljgkvalitetskrav fastsat i (Miljgministeriet, 2023). Vaerdier i parentes er nye forslag til miljgkvalitetskrav som er i hg-
ring indtil 20. juni 2025 (Miljgstyrelsen, 2024c).
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4: Den naturlige baggrundskoncentration for arsen (0,6 ug/L), kobber (0,6 pg/L) og zink (0,8 pg/L) i vandfasen i @stersgen
(Larsen, 2024) er tilfgjet det generelle miljpkvalitetskrav.

Vurdering af MFS-spredning til sediment

Ifglge Miljgstyrelsens vejledning i FAQ 43 (Miljgstyrelsen, 2024a) tillades der kun udledninger
som ikke leder til mere end 1% stigning af veerdien for miljgkvalitetskravet for sediment, det gzel-
der for stoffer der allerede er i ikke-god tilstand i sediment (arsen, chrom, benz(a)anthracen og
benz(a)pyren. For stoffer der allerede er i god tilstand i sediment, tillades kun udledninger, som
ikke leder til mere end 5% stigning (resterende stoffer).

| beregningen for spredning af MFS til sedimentfasen, tages der udgangspunkt i parametrene i
Tabel 11-3. Det antages, at den tilfgrte maengde af MFS fordeles jeevnt i de gverste 5 cm sedi-
ment i det omrade, hvortil spredningen sker over de 14 dage hvor der graves. | Tabel 11-6 ses
det, at for de stoffer hvor der maksimalt ma vaere 1% stigning af vaerdien for miljgkvalitetskravet
for sediment, s& kraeves der et areal pa ca. 98 km? for arsen, 23 km? for benz(a)pyren, 6,5 km? for
benz(a)anthracen og mindre end 1 km? for chrom. For de stoffer hvor der maksimalt ma vaere 5%
stigning af vaerdien for miljgkvalitetskravet for sediment, sa kraeves der et areal pa 17 km? for
nonylphenoler, 11 km? for TBT og mindre for de resterende stoffer. Det er derfor arsen der driver
risikovurderingen.

Tabel 11-6 Beregning af maksimalt areal for at sikre at der ikke sker en stigning i sedimentfasen pa mere
end hhv. 1 og 5% afhangig af om stoffet er i ikke-god eller god tilstand i vandomradeplanerne.

MFS fra 5% 1 eller 5% af | Areal

spildt sedi- GV af-
ment haengig af
tilstand

| —
I I R L7
34

Graense-vaerdi | Bemaerkning til graen-
(GV) ved foc sevaerdi ¥

Arsen Nat | 0,4 Ny MKK 0,004 (1%) | 98
Bly EU 163 MKK 27 8,15 (5%) 0,039
Cadmium EU 3,8 MKKY2) 0,59 0,19 (5%) 0,036
Krom Nat | 9,2 Ny MKK 34 0,092 (1%) 4,4

HELCOM tzerskel- 34 1,5 (5%) 0,26
Kobber Nat | 30 veaerdi pa 30 mg/kg TS

ved foc=0,05
Kviksglv EU | 0,15 OSPAR-taerskelvaerdi® | 0,098 0,0075 (5%) | 0,15
Nikkel EU 6,8 Ny MKK 24 0,34 (5%) 0,82
Zink Nat | 150 OSPAR-taerskelvaerdi® | 84 7,5 (5%) 0,13

Ny MKK*foc, 0,010 0,000208 0,58
Anthracen EU | 0,00416

MKK = 0,48 mg/kg TS (5%)

Ny MKK*foc, 0,029 0,000052 6,5
Benz(a)anthracen Nat | 0,0052

MKK = 0,6 mg/kg TS (1%)
Benz(ghi)perylen EU | 0,042 Kvalitetskriterie 0,021 0,0021 (5%) | 0,12

Ny MKK*foc, 0,023 0,000012 23
Benz(a)pyren EU | 0,0012

MKK = 0,14 mg/kg TS (1%)
Crysen/Triphenylen Nat | 0,0040 Ny MKK*foc, 0,032 0,0002 (5%) | 1,9
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MFS fra 5% 1 eller 5% af | Areal
spildt sedi- GV af-
ment haengig af

tilstand

s | et [

Graense-vaerdi | Bemaerkning til green-
(GV) ved foc sevaerdi ¥

MKK = 0,462 mg/kg

TS

Ny MKK*foc, 0,044 0,03 (5%) 0,017
Fluoranthen EU | 0,60

MKK = 69,7 mg/kg TS
Indeno(1,2,3-cd)py- 0,026 0,0021 (5%) | 0,14

EU | 0,042 . -

ren Kvalitetskriterie

Ny MKK*foc, 0,030 0,0034 (5%) | 0,10
Phenanthren Nat | 0,068 y (5%)

MKK = 7,8 mg/kg TS

Ny MKK*foc, 0,055 0,00365 0,17
Pyren Nat | 0,073

MKK = 8,4 mg/kg TS (5%)

Ny MKK*foc, MKK = 0,011 0,0000115 11
TBT EU | 0,00023

0,026 mg/kg TS (5%)

MKK*foc, 0,016 0,0000115 17
Nonylphenoler EU | 0,00023

MKK = 2,5 mg/kg TS (5%)

MKK*foc, 0,079 0,0011 (5%) | 0,84
4-tert-octylphenol EU | 0,022

MKK = 3,93 mg/kg TS

Ny MKK*foc, 0,14 0,016 (5%) 0,11
DEHA Nat | 0,32

MKK = 37,4 mg/kg TS

Ny MKK*foc, 0,97 0,0046 (5%) | 2,5
DEHP EU | 0,092 MKK = 10,56 mg/kg

TS
foc (gennemsnit) 0,0087

D Kvalitetskravet er tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration

2 Geelder for den biotilgeengelige koncentration, men ikke i kombination med 1)

3 OSPAR-teerskelvaerdi udarbejdet af US EPA

4 NY MKK er de kvalitetskriterier som er medtaget som miljgkvalitetskrav i den opdaterede Bekendtggrelse nr.
796 som er sendt i hgring indtil d. 20. juni 2025 (Miljgstyrelsen, 2024c).

Det repraesentative malepunkt er 12 km @st for havnen. Hvis fordelingen sker som en halvcirkel
fra havnen, sd vil arealet ud til det repraesentative malepunkt vare 226 km?. Det betyder at der
vil veere langt mindre pavirkning end 1% af greenseveerdien i det repraesentative malepunkt.

Samlet set vurderes det, at der ikke vil veere en uacceptabel koncentrationsstigning i sedimentet
som fglge af gravearbejdet, da der er mindre end hhv. 1 og 5% stigning i koncentrationen bade i
det pavirkede omrade samt i det repraesentative malepunkt.

Samlet vurdering

Baseret pa beregningerne vurderes det, at gravearbejdet ikke vil indebaere risiko for tilstandsfor-
ringelse eller hindring af malopfyldelse af hverken kemisk- eller gkologisk tilstand i sediment,
vand og biota i vandomrade 221 Skagerrak. Stofferne arsen, TBT og 4-tert-octylphenol kraever
dog en fortynding i vandfasen for de ca. 6 dage som gravearbejdet forlgbet. Fortyndingszonerne
er for arsen pa 0,25 m, for TBT pa 0,03 m og for 4-tert-octylphenol pa 0,07 m i selve graveomra-
det.
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Den lave frigivelse af porevand som gravearbejdet resulterer i, samt de lave niveauer af MFS i se-
dimentet som bortgraves, resulterer i, at der kun er behov for fortynding af porevandet for de tre
stoffer, som overskrider de anvendte graensevardier. Gravearbejdet vil forlgbe i 6 dage og det vil
derfor vaere en forbigdende pavirkning, hvor der vil vaere behov for fortynding i omradet hvor der
graves.

For sedimentfasen er der en raeekke MFS, som i forvejen er i ikke-god tilstand i sedimentet. Disse
stoffer ma maksimalt gges med 1% i det pavirkede areal som fglge af anlaegsarbejdet. Det gor sig
geeldende for arsen, chrom, benz(a)anthracenog benz(a)pyren. Blandt de stoffer sa kraeves der et
areal pa ca. 98 km? for arsen, 6,5 km? for benz(a)anthracen og 23 km? for benz(a)pyren samt min-
dre for de resterende stoffer i ikke-god tilstand.

De stoffer, som i forvejen er i god tilstand i sedimentet, ma maksimalt gges med 5% i det pavir-
kede areal, det geelder for de resterende stoffer. Her kraeves der et areal p& 17 km? for
nonylphenoler og 11 km? for TBT og mindre end 3 km? for de resterende stoffer i god tilstand.
Samlet set er det arsen, benz(a)pyren, nonylphenoler og TBT der driver risikovurderingen for se-

dimentfasen.

Baseret pa ovenstaende vurderes det, at projektet ikke indebaerer en risiko for tilstandsforrin-
gelse eller hindring af malopfyldelse af hverken kemisk- eller gkologisk tilstand i vandomradet
Skagerrak eller omkringliggende vandomrader. Frigivelsen af MFS ved gravearbejdet vurderes li-
geledes at udggre en kortvarig forbigaende pavirkning af hgjest 6. Det vurderes derfor ikke at
medfg@re en uacceptabel risiko for vandomradet.

Overensstemmelse med lov om vandplanlaegning

Relevante pavirkninger for sa vidt angar pavirkning af sediment, vand eller biota vil alene vaere
som fglge af graveaktiviteterne. Grundet projektets beliggenhed i forhold til naerliggende mal-
satte kystvandomrader vil opsleemningen af MFS ikke lede til malbare koncentrationsstigninger i
de vandomrader, som graenser op til det bergrte vandomrade.

Det fremgar af Miljgstyrelsens vejledning til BEK nr. 1433 af 21/11/2017 om udledning af visse
forurenede stoffer, at overholdelse af miljgkvalitetskrav for vand vil sikre overholdelse af miljgkva-
litetskravet for biota og derved sikre, at der ikke vil ske en vaesentlig koncentrationsstigning i
biota. Dette kan antages, indtil mere sikker viden om dette kan tilvejebringes.

Baseret pa ovenstaende vurderes det, at projektet ikke vil indebaere risiko for tilstandsforringelse
eller hindring af malopfyldelse af hverken kemisk- eller gkologisk tilstand for vandomrade Skager-
rak eller omkringliggende vandomrader.

11.5.1.3 Bypass af opgravet sediment
Fytoplankton

Bypass af det opgravede sediment pa bypassomradet, vurderes ikke at medfgre frigivelse af nae-
ring i en grad, der kan medfgre opblomstring af fytoplankton, idet naeringsstofindholdet i denne
type materiale vurderes at veere lav.

Bentisk invertebrater
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Bypass af det opgravede sediment pa det store bypassomrade vurderes ikke at pavirke de benti-
ske invertebrater. De forhgjede sedimentkoncentrationer og grad af aflejring vurderes at vaere
kortvarige og generelt inden for den naturlige sedimentomlejring i omradet. Aflejringen af sedi-
ment vil finde sted inden for bypassomradets afgraensning (DHI, 2023). Desuden vurderes de fo-
rekommende arter af bundflora og fauna inden for kystvandomrade 221 Skagerrak, at veere til-
passet den naturlige kystdynamik, hvorfor bypass af havbundssediment ikke vil medfgre en for-
ringelse af kvalitetselementet bentiske invertebrater eller vaere til hinder for malopfyldelsen i
kystvandomrade 221 Skagerrak.

Miljgfarlige forurenende stoffer

Idet forureningsgraden af det opgravede materiale er under det nedre aktionsniveau (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2020) kan materialet bypasses. Tilladelse til bypass gives af Kystdirektoratet
efter kystbeskyttelsesloven. Idet materialet har lav forureningsgrad, vurderes det at bypass af
materialet ikke vil hindre malopfyldelse for god kemisk og gkologisk tilstand i det pagzeldende
vandomrade, og uden for vandomradet, i overensstemmelse med malsatningen under vandram-

medirektivet.

11.5.2 Driftsfasen

| driftsfasen forventes projektet at medfgre pavirkning af kystvandomradet som fglge af arealind-
dragelse og sedimentspild fra oprensning af havnen og efterfglgende handtering af det opren-
sede sediment ved bypass.

11.5.21 Oprensning og bypass af havbundsmateriale

Havnen vil som hidtil have et oprensningsbehov p& gennemsnitlig 380.000 m3 pr. &r for at sikre en
tilstraekkelig vanddybde i havnen. Der er meddelt to tilladelser til hhv. bypass/nyttigggrelse af
500.000 m? pr. &r og bypass af 2 x 12.000 m? pr. &r pa steder anvist af Kystdirektoratet jf. gzel-
dende tilladelser (se afsnit 4.2.5).

Bypass af havbundssediment vil ske Igbende igennem projektets driftsfase, og kan medfgre
spredning af sediment med risiko for pavirkning af kystvandomradets tilstand.

Klapningerne forarsager sedimentspredning og dermed en miljgpavirkning. Bypass sker typisk
med en mangde p& 180.000 m3 materiale. Der er derfor foretaget sedimentspredningsberegnin-
ger for bypass af 180.000 m3sediment pa den store bypassplads og sedimentspredningsberegnin-
ger af 12.000 m3 pa den kystnaere bypassplads (DHI, 2023), Bilag 08.

Fytoplankton

Det galder at oprensning og bypass af oprenset havnesediment kan medfgre pavirkninger af fy-
toplankton i forbindelse med naeringsstoffrigivelse fra ophvirvlet sediment. Det oprensede mate-
riale vurderes dog generelt at vaere naeringsfattigt, idet det udggres af omlejret sediment fra det
omkringliggende, hgjdynamiske havomrade vest for havnen. Desuden vil det veere en relativ lille
volumen, der arligt oprenses, set i forhold til den eksisterende sedimenttransport i omradet (se
detaljer i kapitel 10).
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Pa den baggrund vurderes bypass af oprenset havbundsmateriale ikke at medvirke til en forrin-
gelse af tilstanden af fytoplankton eller vaere til hinder for malopfyldelse i kystvandomrade 221
Skagerrak.

Bentiske invertebrater

Som vurderet i afsnit 14.5.2 samt Bilag 13 (Vaesentligheds- og Konsekvensvurdering) vurderes op-
rensning og bypass af op til 500.000 m3/ar havbundssediment inden for bypassomraderne ikke at
medfgre en vaesentlig pavirkning af det marine dyre- og planteliv.

De forhgjede sedimentkoncentrationer og grad af aflejring vurderes at veere kortvarige og gene-
relt inden for den naturlige sedimentomlejring i omradet. Desuden vurderes de forekommende
arter af bundflora og fauna inden for kystvandomrade 221 Skagerrak, at veere tilpasset den na-
turlige kystdynamik, hvorfor sedimentspild fra oprensning og bypass ikke vil medfgre en forrin-
gelse af kvalitetselementet bentiske invertebrater eller veere til hinder for malopfyldelsen i kyst-
vandomrade 221 Skagerrak.

Miljgfarlige forurenende stoffer

Idet forureningsgraden af det materiale der oprenses, er under det nedre aktionsniveau (Miljg-
og Fedevareministeriet, 2020) kan materialet bypasses. Oprensning og bypass af op til 500.000
m3/&r havbundssediment med lav forureningsgrad vurderes ikke at hindre malopfyldelse for god
kemisk og gkologisk tilstand i det pageeldende vandomrade, og uden for vandomradet, i overens-

stemmelse med vandrammedirektivet.

1.5.2.2 Tab af havbund

Anlaegsarbejdet ved etablering af Vestmolen, vil medfgre en permanent arealinddragelse pa
90.000 m?, hvilket udggr et tab p& 0,009% af det samlede kystvandomrade 221 Skagerrak (990,7
km?). Bundfaunaen omkring Hirtshals havn bestér af typiske arter for fast sandbund med hgj dy-
namik. Det permanente areal, som moleforlaengelsen inddrager, udggr en ubetydelig del
(0,006%) af det samlede udbredelsesomrade for bundfauna i omradet, som generelt er udbredt
langs hele den jyske vestkyst. Den permanente inddragelse af havbund er vurderet som lille nega-
tiv for bundfauna, da omradet ikke udggr et vigtigt og unikt habitat og det vil derfor ikke medfgre
en forringelse af kvalitetselementet bentiske invertebrater eller veere til hinder for malopfyldel-
sen i hele kystvandomrade 221 Skagerrak.

1.6 Afveergetiltag

Idet der ikke vurderes at vaere pavirkninger af malsatte kystvande i forbindelse med projektets
anlaegs- eller driftsfase, der kan medfgre forringelse eller vaere til hinder for malopfyldelse, vur-
deres der ikke at veere behov for yderligere afvaergeforanstaltninger.
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N.7 Overvagning

Der er ikke vurderet behov for overvagning.

11.8 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektets miljgpavirk-
ninger i anlaegs- og driftsfasen vurderes at forstaerke pavirkningerne i forhold til biodiversitet.

1.9 Sammenfattende vurdering

Projektets samlede miljgpavirkninger af malsatte vandforekomster vurderes ikke at medvirke til
forringelse af tilstanden eller vaere til hinder for malopfyldelse i de malsatte vandforekomster (se
Tabel 11-7).

Tabel 11-7 Samlet pavirkning af miljgmal for kystvande.

Pkologisk tilstand

Kemisk tilstand

Pavirkning af miljgmal om god | Pavirkning af miljgmal om
pkologisk tilstand god kemisk tilstand
Anlaegsfasen
Sedimentspredning fra anlaegsarbej- Nej Nej
der
Driftsfase
Fortsat bypass af havbundsmateriale Nej Nej
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12 HAVSTRATEGI

Kapitlet beskriver projektets potentielle pavirkninger af miljgmal fastsat i Danmarks Havstrategi
Il.

12.1 Lovgivning

12.1.1 Havstrategidirektivet og lov om havstrategi

Havstrategiloven implementerer EU’s Havstrategidirektiv i dansk lovgivning og saetter rammerne
for, hvordan vi sikrer et godt havmiljg i Danmark ( LBK nr. 123 af 01/02/2024, 2024). Med hav-
strategiloven er Danmark forpligtet til at opna eller opretholde god miljgtilstand i de danske hav-
omrader. Lov om havstrategi fastsaetter bl.a. miljgmal og indsatsprogrammer med henblik pa at
opna eller fastholde god miljgtilstand i havets gkosystemer, og muligggre en baeredygtig udnyt-
telse af havets ressourcer. Det fglger af havstrategilovens § 18, at offentlige myndigheder er bun-
det af de miljgmal og indsatsprogrammer, der fastsaettes i havstrategien.

| havstrategien opereres med malsaetninger om, at alle danske havomrader skal vaere i god miljg-
tilstand. God miljgtilstand defineres ud fra elleve deskriptorer, som hver iszer beskriver et for-
hold, der pavirker eller beskriver havmiljgets tilstand (se Tabel 12-1).

Naervaerende afsnit beskriver og vurderer, om udvidelsen af Hirtshals havn vil kunne forhindre
eller forvaerre muligheden for opnaelse af malsaetninger om, at fastholde eller etablere en god
miljgtilstand i alle europaeiske havomrader.

12.1.2 Havstrategiens deskriptorer

En god miljgtilstand beskrives og vurderes ud fra emner, som definerer en raekke fokusomrader.
Disse emner kaldes for deskriptorer. Havstrategien angiver en status for hver deskriptor, som skal
veere opfyldt for at opna en god miljgtilstand (Miljg- og Fedevareministeriet, 2019). Havstrategi-
direktivets 11 deskriptorer beskriver miljg- og naturtilstanden, samt pavirkninger fra menneske-
lige aktiviteter (D1-D11). Havstrategiens deskriptorer er opstillet i nedenstaende (Tabel 12-1)
med en kort beskrivelse af de gaeldende miljgmal og indikatorer (Miljg- og Fedevareministeriet,
2019). Havstrategi lll er sendt i hgring indtil 4. juli 2025 (Ligestillingsministeriet, 2025), men de
nye miljgmal vil fgrst sendes i hgring senere i 2025 — hvorfor de, af havstrategi Il, geeldende miljg-
mal og indikatorer, benyttes i naervaerende.

| basisanalysen til Havstrategi Il er der defineret miljgmal for flere deskriptorer, der forpligter
myndigheder til at definere taerskelvaerdier og indikatorer eller indhente ny data til udvikling af
disse. Der er fastsat 68 miljgmal, hvoraf 29 er operationelle/supplerende miljpmal og skal saledes
angive konkrete handlinger for enten at understgtte opfyldelsen af de gvrige mal eller for at an-
vise, hvad der skal arbejdes videre med pa sigt (Miljg- og Fedevareministeriet, 2019).
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Havstrategiomraderne er udpeget med fokus pa at supplere og skabe synergi med det eksiste-
rende netvaerk af beskyttede havomrader (Natura 2000-omrader). Udpegningen har fokus pa be-
skyttelse af en raekke naturtyper og arter, som enten ikke ligger inden for eksisterende beskyt-
tede omrader, eller ikke er omfattet af beskyttelsestiltag inden for et eksisterende beskyttet om-
rade (Miljgministeriet, 2024a).

Beskyttelsestiltag i omraderne fokuserer pa hele gkosystemet, men dog med et saerligt fokus pa
havbunden. Inden for omraderne vil der blive forbud mod fiskeri med bundsleebende redskaber
(herunder bomtrawl, bundtrawl og snurrevod mv.), havvind og energiger (herunder konstruktio-
ner, seismiske undersggelser mv.), olie- og gasaktiviteter (herunder konstruktioner, boringer,
seismiske undersggelser mv.), rastofindvinding (herunder seismiske undersggelser mv.), klapning,
CO2-lagring (herunder konstruktioner, boringer, seismiske undersggelser mv.), akvakultur (herun-
der havbrug (fiskeopdraet), muslingebrug og tanganlaeg mv.), ny transportinfrastruktur (herunder
broer og tunneller mv.) samt geologiske / seismiske undersggelser, der ikke er relateret til natur-
videnskabelig forskning, forvaltning af naturbeskyttelse eller anlaeg og vedligehold af kabler, rgr,
ledninger mv. | de dele af omraderne, som er strengt beskyttede, vil der desuden blive forbud
mod fiskeri med alle redskaber (bade erhvervsfiskeri og fritids/rekreativt fiskeri)
(Miljgministeriet, 2024a)..

Lovmaessigt finder havstrategien sekundzer anvendelse i havomrader som er omfattet af lov om
vandplanlaegning eller indsatser, der indgar i en vedtaget Natura 2000-plan efter miljgmalsloven.
Dette er geeldende ud til 1 sgmil (kystvande) fra land, mht. gkologisk tilstand, samt havomrader
indenfor 12-sgmilgraensen mht. kemisk tilstand. For s3 vidt angar deskriptorer/emner fra Hav-
strategidirektivet, som ikke overlapper emner fra vandramme-og habitatdirektivet, gaelder hav-
strategidirektivet i alle havomrader, herunder havbund og undergrund, pa sgterritoriet og i de
eksklusive gkonomiske zoner (EEZ). Hirtshals havn er sdledes omfattet af bade Havstrategidirekti-

vet og Vandrammedirektivet.

12.2 Metode

Projektet skal vurderes i forhold til miljgmal og indsatsprogrammer fastsat i Miljgmalsloven, lov
om vandplanlagning og Havstrategiloven. De eksisterende forhold og projektets miljgpavirknin-
ger er beskrevet og vurderet pa baggrund af data fra publikationer og databaser, der omfatter
kortlaegning og overvagning af havmiljget i Danmark. Det drejer sig om:

e Basisanalyse for Danmarks Havstrategi Il fra april 2019 (Miljg- og Fgdevareministeriet,
2019)

e  Overvagningsprogram for Danmarks Havstrategi Il fra juli 2020 (Miljgstyrelsen, 2020)

e Indsatsprogram for Danmarks Havstrategi I, 2024 (Miljgministeriet, 2024b)

e Vandomradeplanerne 2021-2027 (se kapitel 11).

Vurderingen af projektets potentielle pavirkning pa malopfyldelse af havstrategien udfgres ved
fgrst at beskrive indhold, mal og tilstand for havstrategien i det relevante havomrade Nord-
sgen/Skagerrak. De relevante deskriptorer afgraenses, og pa den baggrund vurderes de potenti-
elle indvirkninger fra hhv. anlaegsfase og driftsfase af Vestmolen pa havomradets tilstand. De fy-
sisk-kemiske forhold samt de, af havstrategidirektivets, overlappende emner med
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vandrammedirektivet og habitatdirektivet, er behandlet under kapitel 1111 og 1414, da projekt-

omradet ligger indenfor 1 sgmil og dermed er deekket af vandrammedirektivet. For de deskripto-
rer, hvor det vurderes, at der potentielt kan vaere en pavirkning, er pavirkningen vurderet for de

relevante og operationelle miljgmal i forhold til en eventuel tilstandsvurdering, som angivet i Ba-
sisanalysen for Danmarks Havstrategi Il (Miljg- og Fedevareministeriet, 2019). Der er desuden fo-
retaget en vurdering i forhold til kumulative effekter for havstrategiens deskriptorer.

Havstrategien inddeler Danmarks havomrader i tre store havregioner med mal og tilstandsvurde-
ring. | dette projekt er det relevante havomrade Nordsgen/Skagerrak, som straekker sig fra Ska-
gens gren i nord til den tyske graense i syd og helt ud til den vestligste spidst af den danske EEZ.

12.2.1.1 Deskriptorer

Havstrategirammedirektivet beskriver 11 deskriptorer, der ligger til grund for at vurdere havets
tilstand og opnaelsen af god miljgtilstand for havmiljget. Deskriptorerne omfatter bade recepto-
rer og pavirkningskilder, der bruges til at klarlaegge den menneskelige pavirkning af marine gko-
systemer. EU-Kommissionen har udarbejdet en liste med detaljerede kriterier og metodiske stan-
darder, der kan hjzelpe medlemsstater i deres arbejde med at opna en god miljgtilstand (Den
Europaeiske Unions Tidende, 2010) (se Tabel 12-1).

12.2.1.2 Havstrategiomrader

Der er udpeget flere nye beskyttede havstrategiomrader i Nordsgen (Miljgministeriet, 2024a).
(Figur 12-1). Hirtshals havn ligger ca. 23 kilometer syd/gst for det naermeste havstrategiomrade
C.

Omrade C ligger nordvest for Hirtshals havn og er ca. 108 km? med dybder pa 30-45 meter i om-
radet. Hele omradet er udpeget som strengt beskyttet (Miljgministeriet, 2024a).. Omradet er do-
mineret af bundhabitattyperne, circalittoralt sand. Desuden findes mindre omrader med offshore
circalittoralt sand og circalittoralt blandet sediment (se Figur 12-2). Omradet ligger inden for fug-
lebeskyttelsesomrade Skagerrak (F126) i Natura 2000-omrade Skagens Gren og Skagerrak. Der
findes ikke artsdata indhentet i dette omrade, men i sandbunden, som findes er typisk forskellige
typer af muslinger og havbgrsteorme begravet i sandet.
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Figur 12-1 Nye havstrategiomrader omkring ansggningsomradet. Ansggningsomradet er markeret med
rgd prik pa figuren. Kilde: (Miljgministeriet, 2024a)..
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Figur 12-2 Bundtyper og bund i Havstrategiomrade C i Nordsgen. Kilde: (Miljgministeriet, 2024a)..

12.2.2 Eksisterende forhold

Hirtshals havn ligger i havomradet Nordsgen/Skagerrak indenfor den danske 1-sgmilgraense og er
dermed omfattet af vandomradeplanerne for gkologisk tilstand ud til 1-sgmilgraansen og kemisk
tilstand ud til 12-sgmilgraensen (se kapitel 1111). Lovmaessigt finder havstrategien sekundaer an-
vendelse i havomrader som er omfattet af lov om vandplanlagning men for sa vidt angar
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deskriptorer/emner fra Havstrategidirektivet, som ikke overlapper emner fra vandrammedirekti-
vet, gelder havstrategidirektivet i alle havomrader. Udvidelsen af Vestmolen er sdledes omfattet
af bade Havstrategidirektivet og Vandrammedirektivet.

Vurderinger af den nuvaerende miljgtilstand for de danske havomrader i relation til Danmarks
Havstrategi Il er foretaget for hver deskriptor i det omfang, det er muligt (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2019). Deskriptorer, der er relevante for dette projekt, er refereret til Tabel
12-1
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Tabel 12-1 Deskriptorer i Danmarks Havstrategi Il med tilhgrende relevante miljgmal og indikatorer Kilde: (Miljg- og Fedevareministeriet, 2019).

Deskriptor

Beskrivelse

Relevante miljgmal

Indikator

(D1) Biodiversitet
Biodiversiteten opretholdes

Taetheden af arter svarer til de
fremherskende forhold

Habitattypens tilstand er ikke pavir-
ket negativt af menneskeskabte be-
lastninger

(D2) Ikke-hjemmehgrende arter

WSP Danmark A/S

God biodiversitet for fire omrader:
. Fugle

. Pattedyr
. Fisk, der ikke udnyttes

erhvervsmaessigt

. Pelagiske habitater (3bne

vandmasser)

Ikke-hjemmehgrende arter, er arter der via
menneskelige aktiviteter indfgrt til omrader,
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Ad 1. Utilsigtet bifangst af havfugle ma ikke
veere bestandstruende

Ad 1. Malsatning for havfugle og levesteder jf.
fuglebeskyttelses-direktivet

Ad 2.Utilsigtet bifangst af marsvin reduceres
mest muligt (min. <1,7 % af den samlede be-
stands-st@rrelse)

Ad 2. Utilsigtet bifangst af saeler ma ikke vaere
bestandstruende

Ad 2. Marsvin, spaettet sl og grasael opnar
gunstig bevaringsstatus i overensstemmelse
med habitat-direktivet.

Ad 4. Forekomsten af plankton fglger langtids-
gennemsnittet.

Geografiske udbredelse af ikkehjemmehgrende
arter, sarligt invasive arter, introduceret via

Side 105 af 261

Ad 1.
Bifangst af havfugle (antal)

Bestandsstgrrelse af havfugle (an-
tal)

Ad 2.
Bifangst af seeler og marsvin (antal)

Bestandsstgrrelse af seeler og mar-
svin (antal)

Spaklagets tykkelse (mm)
Udbredelsesomrade (km2)

Ad 3.

Bifangst af hajer og rokker (antal)
Ad 4.

Zndringer i biomassen af plankton

Antal nye marine ikke-hjemmehg-
rende arter (6-arig periode)



(D3) Erhvervsmaessigt udnyttede fi-
skebestande

(D4) Havets fgdenet

WSP Danmark A/S

hvor de ikke findes naturligt, og hvortil de

ikke naturligt kan spredes. Indfgrslen kan
pavirke eksisterende fgdenet og gkosyste-
mer negativt

Fiskeri har betydning for fiskebestandenes
stgrrelse, fiskenes alder og st@rrelsesforde-
ling, diversitet og gydebiomassen

Alle kendte elementer i havets fgdenet er til

stede og forekommer med normal taethed
og diversitet
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menneskelige aktiviteter, skal sa vidt muligt
ligge pa et niveau, der ikke medfgrer negative
effekter pa havets arter og naturtyper

Antallet af kommercielt fiskede bestande, der
reguleres efter MSY principper (baeredygtig ud-
nyttelse) stiger.

Fiskeridgdelighed og gydebiomasse skal vaere
pa niveauer, der kan sikre maksimalt baeredyg-
tigt udbytte

Ingen relevante miljgmal, se fodnote
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Udbredelse af visse invasive arter
overvaget ved brug af eDNA

Andelen af kommercielt fiskede be-
stande, der reguleres efter MSY
principper. Andelen af kommercielt
fiskede bestande, hvor fiskeri-dg-
deligheden er over maksimalt bae-
redygtigt udbytte

Andelen af kommercielt fiskede be-
stande, hvor gydebiomassen er un-
der taersklen for baeredygtig udnyt-
telse.

Der anvendes relevante indikatorer
fra D1



(D5) Eutrofiering Pgede naeringsstoffer (kveelstof og fosfor)
tilfgrt havmiljget fra landbaserede kilder og

atmosfaeren, herunder via skibstrafik kan
forarsage gget algevaekst. @get algevakst
kan fgre til iltsvind og darlige lysforhold i
vandet og dermed forringede forhold for
bundplanter, fisk og andre dyr.
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Dansk andel af tilfgrsler af kveelstof og fosfor
(TN, TP) fglger de maksimalt acceptable tilfgrs-
ler fastsat i HELCOM.

Malbelastninger og indsatsbehov for fjorde og
kystvande fastsat i henhold til vandramme-di-
rektivet overholdes. Mal og behov fremgar af

de danske vandomradeplaner
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Udledningsopggrelser fra HELCOM
for TN og TP (ton ar-1)

Koncentrationer af naeringsstoffer
(DIN, DIP, TN, TP) i vandsgjlen
(umol L-1)

Koncentrationer af klorofyl a i
vandsgjlen (ug L-1)

Koncentrationer af ilt nederst i
vandsgjlen (mg L-1)

Kvalitetselementer til vurdering af
gkologisk tilstand i fjorde og kyst-
vande efter vandrammedirektivet
(udbredelse af alegraes, koncentra-
tion af fytoplankton, bundfauna
abundans og diversitet)



(D6) Havbundens integritet

(D7) Hydrografiske a&ndringer

WSP Danmark A/S

Havbundens kombinationen af forskellige
sedimenttyper, dybdeforhold og andre for-
hold sasom saltkoncentration og naerings-
stoffer i vandsgjlen, er grundlag for diverse
habitattyper og dermed levesteder. Menne-
skelige aktiviteter kan pavirke havbunden,
der kan fgre til fysisk tab af den naturlige
havbund og andre pavirkninger

Havets fysiske egenskaber sasom tempera-
tur, saltholdighed, havstremme og bglgepa-
virkning er afggrende for de marine gkosy-
stemer. De er i hgj grad bestemt af vind, ti-
devand, lufttryk og ikke mindst klima, men
kan ogsa pavirkes af menneskelige aktivite-
ter
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Habitatdirektivets marine naturtyper opnar
gunstig bevaringsstatus jf. habitatdirektivet.

Det nordlige @resund udpeges som beskyttet
omrade under havstrategi-direktivet, og der
gennemfgres et stop for tilladelser til indvin-
ding af rastoffer.

De vaesentligste habitater indeholder de for

danske havomrader almindeligt forekommende

arter og samfund

Menneskeskabte aktiviteter, som iszer er for-
bundet med fysisk tab af havbunden, og som

forarsager permanente, hydrografiske andrin-

ger ma kun have lokale virkninger pa havbun-
den og i vandsgjlen og skal udformes under
hensyn til miljget for at forebygge skadelige
virkninger pa havbunden og i vandsgijlen
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Udstraekning af negativt pavirket
habitat (km2 og andel af habitatty-
pens samlede udstraekning)

Artssammensatning og eller bio-
masse pr habitattype

Areal af hydrografiske sendringer i
vandsgjlen og pa havbunden (km2)

Areal pr. habitattype, der er nega-
tivt pavirket som fglge af hydrogra-
fiske @ndringer (km2 el. % af sam-
let areal af habitattypen)



(D8) Forurenende stoffer

Akutte forureningshzendelser (Spild
af oliestoffer og kemikalier)

WSP Danmark A/S

Miljgfarlige forurenende stoffer er synteti-
ske og ikke-syntetiske forbindelser, som kan
forarsage negative effekter pa dyre- og plan-
teliv og forarsage direkte negative biologiske
effekter pa marine organismer. Stofferne
kan akkumuleres i fgdekseden og ende med
at forarsage en saerlig stor risiko gverst i fg-
dekaeden

Spild af olie og kemikalier kan udggre en al-
vorlig trussel mod havmiljget og kan have
negative virkninger pa marine dyr og planter
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Udledninger af forurenende stoffer i vand, sedi-
ment og levende organismer ma ikke over-
skride miljpkvalitetskrav jf. geeldende lovgivning

Emissioner, udledninger og tab af PBDE og kvik-
sglv standses eller udfases

Graduvist fald i niveauer af imposex / intersex
hos havsnegle

Forekomst og omfang af akutte spild nedbrin-
ges Igbende ved forebyggelse, overvagning og
dimensionering af beredskab

Negative effekter pa havpattedyr og -fugle, ved
spild forebygges og minimeres i muligt omfang
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Koncentration af PFOS i fisk (ug kg-

1 vadvaegt)

Koncentration af PBDE i fisk (g kg-
1 vadvaegt)

Koncentration af benz(a)pyren i
muslinger (ug kg-1 vadvaegt)

Koncentration af kviksglv i fisk eller
muslinger (ug kg-1 vadvaegt)

Graden af imposex/intersex hos
havsnegle (VDSI eller ISl)

@sterspen og Kattegat:
Maengde af ulovligt oliespild fra
skibe (m3/ar).

Antal dgde/aflivede fugle som fglge
af spild (antal/ar). (Forelgbig indi-
kator)



(D9) Forurenende stoffer i fisk og
skaldyr til konsum

(D10) Marint affald

WSP Danmark A/S

Forurenende stoffer i havmiljget, optages i
havets organismer, og nogle bioakkumuleres
gennem f@dekaeden. Et for hgjt indhold af
sundhedsskadelige kemiske stoffer kan vaere
et problem i fisk og fiskevarer, der indtages
af mennesker.

Marint affald er affald, som er efterladt pa
havet eller stranden, eller tilfgrt havet fra
vandlgb, spildevand, fra land eller luften.
Omkring 70-90 % af det marine affald bestar
af plast
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Udledning af forurenende stoffer ma generelt

ikke overskride miljgkvalitetskrav jf. geeldende
fedevarelovgivning for fisk og skaldyr til kon-
sum

De samlede danske dioxinudledninger til luften
stiger ikke

Mangden af marint affald og tab af fiskered-
skaber reduceres vaesentligt med henblik pa at
na FN mal
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Koncentrationer af bly, cadmium,
kviksglv, dioxin og dioxinlignende
PCB, ikke dioxinlignende PCB og
benz(a)pyren (mg/kg vadvaegt) i de
arter af fisk og skaldyr som er ud-
valgt under Havstrategi Il

Arlig udledning til luft af dioxiner
(g 1-Teq) og PCB (kg)

Antal affaldsstykker pa reference-
strande i Danmark (pr. 100 meter)

Plast i maveindholdet i strandede
mallemukker (gram plastik og antal
plastikstykker pr. fugl)

Affald pa havbunden (antal affalds-
stykker pr km2)

Antallet af indrapporteringer af
tabte fiskeredskaber



(D11) Undervandsstgj Menneskeskabte lyde, der frembringes i for-
bindelse med f.eks. anlaegsarbejder pa ha-
vet, rastofefterforskning, havbunds-under-

spgelser, militaere gvelser og skibsfart.

Undervandslyd kan pavirke havets dyr ved
fysiske skader og pavirke dyrenes hgrelse.
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Antallet af indberettede aktiviteter
der forarsager impulslyde

Miljgmal for impulslyd:

Arter under habitatdirektivet udszettes sa vidt
muligt ikke for impulslyde, der medfgrer per- Antal dage med impulslyde (dB re 1
manente hgreskader (graensevaerdi pa 200 og UPa2s) eller lydtrykniveau (dB re 1
190 dB re.1 uPa2s SEL for hhv. saler og marsvin = uPa m) malt over frekvensbandet
akkumuleret over 2 timer) 10 Hz-10 KHz fra udvalgte menne-

. . skelige aktiviteter
Impulslyd fra menneskelige aktiviteter, plan- g

legges sa direkte skadelige virkninger pa sar-
bare populationer af havdyr i videst muligt om-
fang undgas bade i rum, tid og niveau, og at pa-
virkningerne ikke vil have langsigtede negative
effekter pa populationsniveau.

| forbindelse med udfgrelsen af seismiske for-
undersggelser gennemfgres tilstraekkelige af-
vaergeforanstaltninger jf. Energistyrelsens vej-
ledning
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12.3 Referencescenariet

Referencescenariet udggr den sandsynlige udvikling i 2029. Ved referencescenariet vil projektom-
radet forblive vandareal og der sker ikke inddragelse af havbund. Som led i det Igbende vedlige-
hold af vanddybden i sejlrenden til Hirtshals Havn, vil der fortsat blive oprenset og by-passet hav-
bundsmateriale til bypass omradet nordgst for havnen.

12.4 Miljgpavirkninger i anlaegs- og driftsfasen

Den planlagte udvidelse af Vestmolen kan i forbindelse med anlaegsarbejdet og eventuel bort-
skaffelse/bypass af havbundsmateriale i anleegs- og driftsfasen potentielt medfgre en raekke pa-
virkninger af flere af de deskriptorer, der indgar i Danmarks Havstrategi Il.

For projektet er alle 11 deskriptorer relevante at vurdere pa i forhold til potentielle pavirkninger
pa miljgmal for Nordsgen/Skagerrak (Tabel 12-2). Potentielle pavirkninger inkluderer fysisk for-
styrrelse af havbunden (fysisk forstyrrelse fra tab af sediment og permanent arealinddragelse),
tilstedeveerelsen af skibe samt nedbrydning af molehoveder og uddybningsaktiviteter (medfgrer
undervandsstgj), samt sedimentspredning. Der er desuden fastsat operationelle miljgmal for de-
skriptorerne D6, D7 og D11, der, i forbindelse med aktiviteter pa havet, kraever en miljgvurdering,
skal give godkendelsesmyndigheden mulighed for at saette krav om indrapportering af forstyrrel-
ser relateret til den konkrete deskriptor.

Beskrivelsen og vurderingerne af samtlige deskriptorer baseres i det fglgende ogsa pa beskrivel-
ser og vurderinger i miljpkonsekvensrapportens gvrige afsnit og kapitler.

Tabel 12-2 Oversigt over mulige pavirkninger fra projektet pa havstrategidirektivets deskriptorer.

Deskriptor Fysisk forstyrrelse af hav- Sedimentspred-  Stgj Tilstedevzerelse af
bunden ning skibe

D1 Biodiversitet X X X X

D2 Ikkehjemmehgrende arter X

D3 Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebe- X X X

stande

D4 Havets fgdenet X X X X

D5 Eutrofiering X X

D6 Havbundens integritet X X

D7 Hydrografiske sndringer X

D8 Forurenende stoffer (MFS) X X
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D9 Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til X X

konsum

D10 Affald X
D11 Undervandsstgj X X X

12.4.1 D1 og D4 - Biodiversitet og Havets fegdenet

Deskriptor D1 indeholder som beskrevet i Havstrategien, tilstandsvurderinger af havfugle, hav-
pattedyr, fiskearter, der ikke udnyttes erhvervsmaessigt, og pelagiske habitater. D4 tilstandsvur-
deres pa baggrund af relevante indikatorer fra D1.

Miljgmdlene for opnaelsen af en god miljgtilstand for de to deskriptorer er overordnet at opret-
holde den biologiske diversitet, arterne, populationer og habitater samt at sikre, at gkosystemer-
nes struktur og funktioner bevares.

Miljgmdlet om bifangst af fisk, der ikke udnyttes erhvervsmaessigt, fugle og havpattedyr (relate-
ret til miljgmal ad. 1 og ad. 2) foregar primaert ved konsum- og industrifiskeri men er ikke rele-
vant for projektet, idet forlaengelsen af Vestmolen i Hirtshals ikke influerer pa fiskerikvotestgrrel-
sen og -tildelingen, hvorfor fiskeriintensiteten ikke forgges og dermed risikoen for bifangst af.

Fisk (anleegsfasen):

| afsnit 14.4.2, samt under deskriptor 6 (se 12.4.5) vurderes pavirkningen af suspension af sedi-
ment i vandsgjlen og aflejring over havbunden, pa baggrund af uddybning af havnens indsejling
og bypass af materialet. Her vurderes aflejringen over havbunden som ubetydelig i forhold til den
naturlige omlejring. For de fiskearter som er til stede kystnaert vurderes de generelt at veere til-
passet de naturlige forhold. De opstaede sedimentfaner vil drive med strgmmen og synke relativt
hurtigt gennem vandsgjlen og derfor kun kortvarigt have risiko for at forstyrre den eventuelle op-
gang. Sedimentfaner ifm. bypass vil ske i intervaller hvorefter der vil veere en pause i vandsgijlen.
Det vurderes derfor, at fiskearterne er i stand til at finde vej udenom de dynamiske sedimentfa-
ner. Derudover vurderes de anadrome fiskearter at veere relativt tolerante overfor forhgjede se-
dimentkoncentrationer da de i sin vandring til vandlgbene er tilpasset vandring gennem vandlgb
med hgj turbiditet.

| afsnit 14.4.6 og Bilag 13 Natura 2000 Veasentlighedsvurdering og Konsekvensvurdering beskrives
og vurderes pavirkninger som fglge af undervandsstgj. Konkrete modelberegninger af udbredel-
sen af undervandsstgj fremgar af Bilag 05. Fisks sarbarhed overfor undervandsstgj er dog pa arts-
niveau fortsat uklar, og lydfglsomhed vurderes generelt at kunne opdeles efter anatomi, sa fisk
med svgmmeblaere hgrer bedre end fx fladfisk, hvor svgemmeblaren er rudimentaer. For de fisk,
der er til stede helt nzer havnen, vil det ikke kunne afvises at undervandsstgjen vil kunne medfgre
en midlertidig fortraengning. De fleste fiskearter reagerer pa stgj over 90 dB ved at flygte midler-
tidigt fra omradet (Nedwell, 2007). Overordnet vurderes stgjende aktiviteter under anlaegsfasen
ikke at medfgre en vaesentlig pavirkning af fisk, og pavirkningen vurderes ligeledes at veere lille.
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Pa den baggrund vurderes det at forlaengelsen af Vestmolen ikke vil forsinke eller forhindre opna-
else af god miljgtilstand i Nordsgen/Skagerrak ift. D1 biodiversiteten for fisk i planperioden.

Havfugle (anlaegsfasen):

| afsnit 14.4.3 til Fejl! Henvisningskilde ikke fundet. vurderes pavirkningen fra projektet pa hav-
fugle.

De eksisterende molehoveder yder levested og yngleplads for kolonirugende rider. Fjernelse af
moler og derfor af ynglepladser udggr en vaesentlig pavirkning, hvorfor det vurderes ngdvendigt
at gennemfgre afvaerge- og kompensationstiltag. Med de beskrevne afvaergetiltag vurderes den
samlede pavirkning af riden som lokal ynglefugl at vaere lille.

| afsnit Fejl! Henvisningskilde ikke fundet. vurderes pavirkningen fra stgj fra anlaegsaktiviteterne.
Her vurderes der iseer at kunne forekomme luftbaren stgj af kildestyrker som midlertidig vil
kunne fortraenge fuglearter. Som beskrevet ovenfor, vil fiernelsen af de eksisterende molehove-
der medfgre en vaesentlig negativ pavirkning af riderne, men da artens ynglepladser vil vaere fy-
sisk fijernede inden anlaegsarbejderne og erstattet af nye, vil stgjen i forbindelse anlaegsaktivite-
terne i praksis veere uden betydning for arten. Pa baggrund af dette vurderes stgj i anlaegsfasen
ikke at have virkning pa fugle.

P3a den baggrund vurderes det at etablering og drift af Vestmolen ikke vil forsinke eller forhindre
opnaelse af god miljgtilstand i Nordsgen/Skagerrak ift. D1 biodiversiteten, havfugle, i planperio-
den.

Havpattedyr (anleegsfasen):

I afsnit 14.4.6 beskrives og vurderes de fglgende pavirkninger af undervandsstgj og i Bilag 05
Hirtshals Havn Forlaengelse af Vestmole, Undervandsstgj er udbredelsen af undervandsstgj i for-
bindelse med projektet modelleret. Havpattedyr har generelt en hgj sarbarhed overfor under-
vandsstgj og isaer impulsiv undervandsstgj. Stgj fra nedbrydning af molehoveder vurderes at
kunne medfgre mulig fysisk skade pa dyrenes hgrelse og derved evne til at kommunikere, spge
bytte og generelt orientere sig. Ved brug af et ramp-up scenarie i forbindelse med nedbrydning af
molehovedet er dyrene i stand til at flygte til en afstand som ggr, at de ikke skades fysisk. Derfor
vurderes det, at det kan afvises at, anlaegsaktiviteterne i forbindelse med anaeggelse af Vestmo-
len, herunder ogsa uddybning og nedbrydning af molehoveder, vil medfgre en vaesentlig negativ
pavirkning af de lokalt tilstedevaerende marsvin og seeler.

Af de beregnede afstande med basis i Energistyrelsens anbefalede greenseveerdier vurderes ud-
bredelsen af undervandsstgj at veere lokale, af kort varighed, og hgj intensitet for havpattedyr.
Da der i forbindelse med uddybning af havbunden potentielt vil kunne ske adfaerdsresponser i en
afstand pa ca. 4.200 meter og TTS ud til 310 meter, vurderes den samlede pavirkning af marsvin
at veere lille. For szler sammenholdt med den begraensede tilstedevaerelse i omradet, vurderes
effekten fra aktiviteterne at udggre en ubetydelig effekt, og derfor samlet set ikke medfgre en
vaesentlig pavirkning pa de lokalt tilstedevaerende saler. For gresvin og hvidnaeser sammenholdt
med den begraensede tilstedevaerelse i omradet, vurderes effekten fra aktiviteterne ligesa at ud-
gore en ubetydelig effekt, og derfor samlet set ikke medfgre en vaesentlig pavirkning pa de lokalt
tilstedevaerende dyr.
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I afsnit 14.4.6 vurderes pavirkningen af forggede sedimentkoncentrationer pa marsvin. Marsvin
vurderes ikke som en sarbare art overfor kortvarige forggede koncentrationer sediment i vand-
sgjlen, fra en gget sedimentaflejring fra projektet. Pa den baggrund vurderes det at etablering og
drift af Vestmolen ikke vil forsinke eller forhindre opnaelse af god miljgtilstand i Nordsgen/Ska-
gerrak ift. D1 biodiversiteten, havpattedyr, i planperioden.

Pelagiske habitater (plante- og dyreplanton) (anleegsfasen):

Det vurderes at anlaegsaktiviteter i havbunden fgrer til ophvirvling af sediment og dermed mid-
lertidig frigivelse af naeringssalte fra sedimentet til vandfasen. | afsnit 11.5.1.2 vurderes den sam-
lede pavirkning at vaere lav, idet naering, der frigives, vil medfgre pavirkninger af fytoplankton lo-
kalt inden for det aflukkede havneomrade. Ud af den totale maengde af frigiven naering, vil det
kun vaere en mindre andel, der er biotilgeengeligt (2,4-9,1 %), hvorfor kun en mindre andel, po-
tentielt, kan medfgre en tilvaekst i algebiomassen. Pa den baggrund vurderes det at etablering og
drift af Vestmolen ikke vil forsinke eller forhindre opnaelse af god miljgtilstand i Nordsgen/Ska-
gerrak ift. D1 biodiversiteten, pelagiske habitater, i planperioden.

Fisk, fugle, havpattedyr og pelagiske habitater (driftsfasen):

Forlaengelsen af Vestmolen i vil medfgre et tab af havbund p& knap 90.000 m?, hvilket svarer til
0,009 % af det samlede vandomrade. Det inddragede havbundsomrade bestar i dag af ren sand-
bund, som flere fiskearter anvender til opvaekstomrade (bl.a. flere fladfiskearter). Arterne er til-
passet omradets forhold, og det vurderes ikke, at omradet udggr et vigtigt og unikt opvaekstom-
rade for nogen af fiskearterne, der generelt bruger store dele af den danske kyststraekning som
opvaekstomrade. Det vurderes, at den samlede konsekvens af pavirkningen fra tab af havbund for
tilstedevaerende fiskearter er ubetydelig og derfor ikke vil medfgre en vaesentlig pavirkning af fisk
pa bestandsniveau.

Deskriptor 4 tilstandsvurderes pa baggrund af relevante indikatorer fra D1. Under D1 fremgar, at
projektet ikke medf@rer vaesentlig pavirkning pa bundflora og -fauna, fisk, fugle, havpattedyr eller
planktonbiomassen. Pa grundlag af ovenstaende vurderes derfor at forlaengelsen af Vestmolen
ikke vil medfgre en betydelig effekt pa havmiljget fra pavirkning af D4 — Havets fgdenet.

Som fglge af dette, vurderes det derfor, at projektet ikke vil forsinke eller forhindre opnaelse af
god miljgtilstand i Nordsgen og Skagerrak for D1 biodiversitet og D4 Havets fgdenet.

12.4.2 D2 - Ilkkehjemmehgrende arter

Risiko for indfgrsel af invasive, ikkehjemmehgrende arter i forbindelse med skibstrafik som bal-
lastvand eller via begroning pa skibenes yderside anses for usandsynlig, da sejlads primaert fore-
gar mellem uddybningsomradet ved havnens indsejling, samt bypassomradet beliggende i umid-
delbar naerhed af havnen.

| anleegsfasen: Risikoen opstar kun, hvis de fartgjer som anvendes i forbindelse med anlaegsarbej-
det, har opholdt sig i andre dele af verden eller i farvande hvor tilstedevaerelsen af arter potenti-
elt udggr en gkologisk risiko, og som dermed kan risikere at medbringe invasive arter i deres bal-
lastvand eller som fastsiddende planter og dyr pa skibenes yderside. Skibene er i det tilfeelde
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omfattet af Ballastvandkonventionen og i Danmark ved Bekendtggrelse om handtering af ballast-
vand og sedimenter fra skibes ballastvandtanke (BEK nr. 733 af 19/05/2022, 2022).

Pa baggrund heraf vurderes der ingen risikoen for indfgrsel af invasive arter i forbindelse med
forlengelse af Vestmolen og det vurderes dermed ikke at pavirke malet om opnaelse af god mil-
jotilstand for deskriptor D2 — Ikke-hjemmehgrende arter.

| driftsfasen: Da der ikke benyttes serviceskibe efter anlaegsfasen, vurderes der ingen pavirkning
fra skibstrafik, og dermed risiko for indfgrsel af ikkehjemmehgrende arter, i driftsfasen.

12.4.3 D3 - Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebe-
stande

Malene for en god miljgtilstand for D3 — Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande er at holde
biomassen af gydende fisk, der udnyttes erhvervsmaessigt, pa et baeredygtigt niveau, og at kom-
mercielt fiskeri skal udfgres efter princippet om maksimalt bzaeredygtigt udbytte (MSY). Potenti-
elle pavirkninger af erhvervsmaessigt udnyttede fiskearter er behandlet i kapitel 14 Biodiversitet -
Fisk og kapitel 17 Befolkning og materielle goder - Fiskeri.

| anlegsfasen:

Generelt vurderes udelukkende det kystnaere fiskeri ud over Hirtshals havn potentielt at kunne
blive pavirket af forlaengelses af Vestmolen. Det kystnzere fiskeri med sma bade antages ikke at
fiske i kort afstand til havnen, da havnen almindeligvis er underlagt en stor trafik og aktivitet. Un-
dervandsstgj fra aktiviteter for forleengelse af Vestmolen vil derfor ikke overlappe med kystnzere
fiskepladser af betydning for fiskeriet. Desuden vil kun de fisk som findes helt naer anleegsarbej-
det kunne udvise midlertidig fortraengningsadfaerd, hvorfor det overordnet vurderes, at det kyst-
nzere fiskeri ud for Hirtshals havn ikke vil pavirkes. Der vurderes derfor ikke at ske en forsinkelse
eller forhindring af opnaelsen af god miljgtilstand grundet forlaengelsen af Vestmolen.

| driftsfasen:
Forventes projektet at kunne medfgre fglgende pavirkninger af fiskeriet:

Tab af fiskepladser

Overordnet vurderes det kystnzere fiskeri efter blandt andet fladfisk at have lav sarbarhed som
folge af etablering og drift af Vestmolen, da den medfglgende landindvinding udelukkende vil pa-
virke tilstedevaerelsen af fisk i neeromrader. Pavirkninger af tab af fiskepladser er vurderet i afsnit
17.5.1 hvor det vurderes, at fiskeriet ikke vaesentligt pavirkes fra forlaengelsen af Vestmolen.

Pavirkning af kystnaere fiskepladser som fglge af sendrede sediment-, strégm- og bglgeforhold

De fiskearter som vurderes interessante for erhvervsfiskeriet i tilknytning til Hirtshals havn er ge-
nerelt arter som fiskes uden for 3 sgmil fra kysten. Pavirkninger af kystneere fiskepladser som
folge af eendrede sediment-, strgm- og bglgeforhold er vurderet i afsnit 17.4.1. Det vurderes, at
erhvervsfiskeriet, i tilknytning til forlaengelsen af Vestmolen, har sa lav sarbarhed overfor mulige
a&ndringer i sediment-, strgm- og bglgeforhold. Konsekvensen af den potentielle pavirkning af
det kystnaere erhvervsfiskeri vurderes som ingen/ubetydelig.

Pavirkning af kystnaere fiskepladser fra undervandsstgi
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Pavirkning af erhvervsfiskeriet gennem mulig fortraengning af fiskearter forarsaget af under-
vandsstgj er beskrevet i afsnit 14.4.11. Det vurderes, at det kystnaere fiskeri vil have lav sarbar-
hed overfor undervandsstgj, da pavirkningen i veerste tilfaelde kun vil medfgre en fortraengning af
fisk helt lokalt. Samlet vurderes pavirkning af fisk fra undervandsstgj ikke at medfgre en vaesent-
lig negativ pavirkning af kystnaere fiskepladser for det erhvervsrettede fiskeri, og konsekvensen
vurderes som ingen/ubetydelig.

12.4.4 D5 - Eutrofiering

Miljgmalet for D5 — Eutrofiering er, at maengderne af naringsstoffer i vandsgjlen i abne danske
farvande skal svare til de accepterede koncentrationer af naringsstoffer, som er defineret i vand-
rammedirektivet ( De Europeeiske Fzellesskabers Tidende, 2000). Modsat den regionale havkon-
vention HELCOM, som bestar af lande, der graenser op til @stersgen, hvor der er opstillet kon-
krete mal for reduktionen af kvaelstof og fosfor, er der i den regionale koordinering i OSPAR, der
bestar af lande, som graenser op til Nordgst Atlanten, endnu ikke fastsat konkrete mal for den
maksimale tilfgrsel af naeringsstoffer.

| anlaegsfasen og driftsfasen:

Anlaegsaktiviteter i havbunden fgrer til ophvirvling af sediment og dermed midlertidig frigivelse af
naeringssalte fra sedimentet til vandfasen. | afsnit 11.5 er den samlede pavirkning vurderet til at
veere lav, idet nzering, der potentielt frigives fra det suspenderede sediment, vurderes primaert at
kunne medfgre pavirkninger af fytoplankton lokalt inden for havneomradet. Ud af den totale
maengde af frigiven naering, vil det kun veere en mindre andel, der er biotilgaengeligt (2,4-9,1 %
(DHI, 2020)), hvorfor kun en mindre andel, potentielt, kan medfgre en tilvaekst i algebiomassen.
Projektet vurderes ikke at veere i modstrid med indsatsplanerne, da der ikke nas et eutrofierings-
niveau, jf. maengden af frigivet naeringssalte, i de kystnzere dele af Nordsgen og Skagerrak, der
ville kunne hindre opnaelse af god miljgtilstanden (Miljgministeriet, 2024b). Der er ikke et ind-
satsbehov for fosfor i Vesterhavet nord eller Skagerrak. Pa den baggrund vurderes projektet ikke
at forsinke eller forhindre opnaelse af god miljgtilstand i Nordsgen og Skagerrak for D5 eutrofie-
ring i planperioden i anlaegs- eller driftsfasen.

12.4.5 D6 - Havbundes integritet

Havbundens kombinationen af forskellige sedimenttyper, dybdeforhold og andre forhold sasom
saltkoncentration og naeringsstoffer i vandsgjlen, er grundlag for diverse habitattyper og dermed
levesteder. Menneskelige aktiviteter kan pavirke havbunden, der kan fgre til fysisk tab af den na-
turlige havbund. Havbundens plante- og dyresamfund er tilpasset de eksisterende fysiske karak-
teristika, hvorfor eendringer i fordelingen af disse substrattyper og fysiske forhold pa havbunden
kan have stor betydning (Miljgministeriet, 2024b).

Miljgmdl: Relevante miljgmal for denne deskriptor indebaerer at Habitatdirektivets marine natur-
typer opnar gunstig bevaringsstatus jf. habitatdirektivet, samt at de vaesentligste habitater inde-
holder de for danske havomrader almindeligt forekommende arter og samfund. Ud fra de tilhg-
rende indikatorer (Udstraekning af negativt pavirket habitat og Artssammensatning og eller
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biomasse pr habitattype), vurderes det ansg@gte projekt overensstemmelse med miljgmalende for
denne deskriptor.

Havbundforhold:

| anlaegsfasen og driftsfasen:

Den fysiske forstyrrelse af havbunden, suspension af sediment og sedimentaflejring er beskrevet
og vurderet i kapitel 11 og 14. Vurderingerne viser, at fysisk forstyrrelse af havbunden ikke med-
fgrer en vaesentlig pavirkning af hverken vandkvaliteten, bundflora og fauna, fisk, havpattedyr
eller havfugle i hverken projektets anleegs- eller driftsfase.

Pa steder hvor havbunden inddrages permanent, vil blgdbundshabitat og tilstedeveerelsen af
ikke-mobile arter som bundflora og fauna ga tabt. Tab af sediment i forbindelse med forleengel-
sen af Vestmolen er redegjort for i kapitel 14. Heri vurderes det ikke at udggre et tab af betyd-
ning for hverken den samlede tilstedeveaerelse af blgdbundshabitat og arter pa populationsni-
veau. Med projektet inddrages et permanent havbundsareal svarende til knap 90.000 m? til etab-
lering af den nye Vest mole, dette svare til et tab pa 0,09% af det samlede vandomrade. Areal til
molen vil medfgre et permanent tab af havbund jeevnfgr D6 — Havbundens integritet, mens det
midlertidige oplagsomrade udelukkende vil medfgre en fysisk forstyrrelse af havbund og habitat.

Sedimentspildet er meget begranset og @ndrer ikke sammensatningen af substratet i havneom-
radet— ej heller dybdeforhold. Pavirkningsgraden vurderes derfor som lav for havbunden i omra-
det.

Det vurderes derfor samlet, at sedimentspild, fysisk tab og den fysiske forstyrrelse af havbund og
habitattype ikke vil medfgre en hindring for opnaelsen af god miljgtilstand for D6 — Havbundens
integritet.

Frigivelse af naeringsstoffer er vurderet til at vaere af lav pavirkning, idet naering, der potentielt
frigives fra det suspenderede sediment, vurderes primaert at kunne medfg@re pavirkninger af fy-
toplankton lokalt inden for havneomrade (se deskriptor 5 ovenfor og afsnit 11.5.1).

Marin flora og fauna:

| anlaegsfasen og driftsfasen:

Pavirkningerne ved moleforlaengelsen pa den marine biodiversitet, herunder flora og fauna, i an-
legsfasen, er vurderet i afsnit 14.4. Her vurderes det, at det midlertidige og permanente tab af
havbund ikke vil medfgre en vaesentlig pavirkning af bundfauna, og desuden ikke have en negativ
effekt pa bestandsniveau. Pavirkningerne fra uddybning vurderes ydermere at have en ubetyde-
lig effekt pa det marine dyre- og planteliv, hvorfor det vurderes at der ikke vil ske en vaesentlig
pavirkning. Tabt dyre- og planteliv vil inden for kort tid kunne reetableres til sammenligning med
den naturlige dynamik forarsaget af stgrre bglger og storme.

Pavirkningerne ved etablering og drift af Vestmolen pa den marine biodiversitet, herunder flora
og fauna, i driftsfasen, er vurderet i afsnit 0. Her vurderes pavirkningen, af den lokale bundflora
og fauna, fra tilbagefgrslen af sand gennem bypass, ikke at medfgre en vaesentlig negativ pavirk-
ning af den lokale bundflora og fauna.

Pavirkning af fugle, havpattedyr og fisk: Pavirkningerne ved projektet pa fugle, havpattedyr og
fisk er beskrevet under deskriptor 1 biodiversitet og deskriptor 4 havets fgdenet (se afsnit
12.4.1).
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Pa den baggrund vurderes det, at forlaeengelsen af Vestmolen ikke vil forsinke eller forhindre op-
naelse af god miljgtilstand i Nordsgen/Skagerrak ift. D6 havbundens integritet i planperioden.

12.4.6 D7 - Hydrografiske aendringer

Deskriptoren D7 — Hydrografiske andringer omhandler havvandets fysiske parametre i vandsgj-
len bestaende af temperatur, saltholdighed, stremforhold og turbiditet. Malene for god miljgtil-
stand for D7, er at sikre, at en permanent aendring af hydrografiske forhold ikke har en negativ
effekt pd gkosystemer i havet. En fysisk etablering af en fast konstruktion i vandsgjlen vil med-
fgre en hindring af havvandets strgmning og bglgebevaegelser, og eventuelt medfgre ikke tidli-
gere sete turbulensforhold. Fysiske a&ndringer i hydrografien vil potentielt kunne medfgre pavirk-
ninger af den lokale turbiditet, temperatur og salinitet, og i sidste ende eventuelt risikere effekter
af de gkologiske habitat- og leveforhold.

| anlaeg- og driftsfasen:

Pavirkninger fra forleengelsen af Vestmolen, i form af permanent arealinddragelse vil medfgre
den primaere effekt pa kystvandets hydrografi. Tab af sediment som fglge af projektets anlaegsak-
tiviteter fra eventuel bortskaffelse og bypass af havbundssediment vil som beskrevet i kapitel 10
og 11 ikke medfgre en vaesentlig pavirkning af havvandets turbiditet eller klarhed, da koncentra-
tion af sediment ikke adskiller sig betydeligt fra de naturlige kystforhold. Modellering af spred-
ning af sediment i vandsgjlen og sedimentation over havbunden viser samtidig, at pavirkninger i
forbindelse med bypass sker inden for kort afstand af bypassomradet. Her ses sedimentaflejrin-
ger lokalt og indenfor den naturlige omlejring, hvorfor de tilfgrte sedimentaflejringer hurtigt vil
indga som led i den naturlige kystdynamik.

Som beskrevet i kapitel 10 vurderes forleengelsen af Vestmolen, at reducere sedimenttranspor-
ten omkring Hirtshals havn. Reduceringen af sedimenttransporten vil medfgre en gget erosion
@st for havnen. Som naevnt i Kapitel 10 vil der vaere behov for afvaergetiltag for at modvirke tilba-
gerykning af kystlinjen og vegetationslinjen samt modvirke kritisk forstejling af kystprofilet gst for
Hirtshals havn. Afvaergetiltaget skal ogsa sikre at der ikke sker tab af habitatnaturtyper i Natura
2000-omrade N5. Afvaergetiltaget vil som redegjort for i kapitel 10 betyde, at der bl.a. skal ske
fortsat bypass af et volumen pa 200.000 m? /ar p& bypass i omradet gst for havnen. Hvis monite-
ringen viser at dette ikke er tilstraekkeligt, skal der suppleres med kystnzer sandfodring i ngdven-
digt omfang.

Fodringen skal som udgangspunkt skal ske som kystnaer fodring og det anvendte sand skal have
en kornstgrrelse, der mindst svarer til det sand, der i forvejen findes pa kyststraekningen. Der vil
skulle foretages overvagning for at sikre af afveergetiltaget har den retmaessige virkning pa kyst-
linjen og vegetationslinjen @st for havnen. Fodringen skal ske efter naermere aftale med natur-
myndigheden i Hjgrring Kommune.

Afveergetiltaget vil desuden medfgre, at forleengelsen af Vestmolen ikke medfgrer en betydelig
2&ndring af de gkologiske forhold knyttet til de hydrografiske andringer gst for udvidelsen af
Hirtshals havn. Som tidligere beskrevet, vurderes de tilstedevaerende arter og samfund at vaere
tilpasset en hgj grad dynamik, hvorfor de potentielle a&ndringer af hydrografien ikke vil medfgre
en vaesentlig pavirkning af de biologiske forhold knyttet til havstrategiens deskriptorer, herunder
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D1 - Biodiversitet, D4 — Havets fgdenet og D6 — havbundens integritet. Ved afveergetiltaget, vur-
deres udvidelsen af havnen ikke at pavirke malene om opnaelse af god miljgtilstand for D7 — Hy-
drografiske andringer. Ligeledes vurderes tab af sediment i form af forggede koncentrationer af
sediment i vandsgjlen og aflejring over havbunden ikke at medfgre en vaesentlig pavirkning.

12.4.7 D8 - Forurenende stoffer (miljgfarlige forure-
nende stoffer)

Miljgfarlige forurenende stoffer er syntetiske og ikke-syntetiske forbindelser, som kan forarsage
negative effekter pa dyre- og planteliv og forarsage direkte negative biologiske effekter pa ma-
rine organismer. Stofferne kan akkumuleres i fgdekaeden og ende med at forarsage en saerlig stor
risiko gverst i fedekaeden.

Miljgmdl: Indenfor kyst- og territorialfarvandene er miljgmalene for deskriptoren koblet til vand-
rammedirektivets vandomradeplaner og de tilhgrende fastsatte miljgkvalitetskrav for koncentra-
tioner af stoffer i vand, sediment og biota (Bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal for vand-
Igb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand, BEK nr. 796 af 13/06/2023). | kyst- og terri-
torialfarvande anses fastseettelse af teerskelveerdier under kriterium D8C1 derfor som opfyldt via
implementeringen af vandrammedirektivet. Udenfor kyst- og territorialfarvande er der i Havstra-
tegien udvalgt stoffer med fastsatte graeensevaerdier i forskellige matricer. | regi af havstrategidi-
rektivet er der samlet set god miljgtilstand for stofferne PFOS og benz(a)pyren. Der er forhgjede
niveauer af TBT flere steder, saerligt omkring sejlrender og i havne i Nordsgen, og der er ikke op-
naet god miljgtilstand for hverken gruppen af bromerede flammehammere, specifikt koncentra-
tioner af PBDE (polybromerede diphenylethere). For kviksglv blev der i Nordsgen i perioden
2014-2016, fundet overskridelser af taerskelvaerdien i muslinger i hhv. 20, 36 og 44% af prgverne.

Vurdering af pavirkninger i drift og anlaeg

Ved undersggelse af om miljgmal fastsat for MFS, deskriptor 8, i Danmarks Havstrategi Il er over-
holdt, foretages der en vurdering for hvert af de relevante miljgmal med tilhgrende indikatorer
(Tabel 12-3).

Tabel 12-3 EU-kriterier for god miljgtilstand, relevante miljgmal samt indikatorer for deskriptor 8.

Indikator

Relevante miljgmal

Deskriptor God miljgtilstand

D8 —del 1 D8 —del 1 D8 —del 1 D8 —del 1

8.1: Koncentration af PFOS
i fisk (ug kg* vadvaegt)

Forurenende stoffer  D8C1 (primaert):

Koncentrationer af

8.1: Udledninger af forurenende stoffer i

el vand, sediment og levende organismer
—de
forurenende stoffer  ma ikke lede til overskridelser af ved-

8.2: Koncentration af PBDE

Akutte forurenings-
handelser (Spild af
oliestoffer og kemi-
kalier)

WSP Danmark A/S

overskrider ikke
fastsatte graense-
veerdier

D8C2 (sekundaert):
Niveauer af impo-
sex/intersex over-
skrider ikke

tagne miljgkvalitetsstandarder, der an-
vendes i den gaeldende lovgivning (D8C1
og D8C2).

8.2: Emissioner, udledninger og tab af
PBDE og kviksglv standses eller udfases
(D8C1).
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sglv i fisk eller muslinger
(ug kg vadvaegt)
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fastsatte graense- 8.4: Der sker et gradvist fald i niveauer 8.5: Graden af imposex/in-
veerdier. af imposex / intersex hos havsnegle tersex hos havsnegle (VDSI
(D8C2). eller 1SI)
D8 —del 2
D8 —del 2

D8C3 (primaert):
Omfanget af vee- D8 —del 2 Nordsgen:
sentlige akutte for-

. 8.9: Forekomst og omfang af akutte for- 8.6: Antal og maengde
ureningshaendelser

. ureningsbegivenheder nedbringes lg- (ton/ar) af olie- og kemika-
er minimeret ; ) . .
bende i muligt omfang gennem forebyg-  lieudslip ved uheld fra off-
gelse, overvagning og risikobaseret di- shore olie- og gasinstallati-
mensionering af beredskabet (D8C3). oner.

Indenfor kyst- og territorialfarvandene er miljgmal 8.1 koblet til vandrammedirektivets vandom-
raddeplaner og de tilhgrende fastsatte miljgkvalitetskrav for koncentrationer af stoffer i vand, se-
diment og biota (Miljgministeriet, 2023). Vurdering herfor er foretaget i kapitel Fejl! Henvisnings-
kilde ikke fundet. og behandles ikke yderligere her.

Uden for kyst- og territorialfarvande: Uden for kyst- og territorialfarvandene er miljgmal 8.1 kob-
let til indikatorerne 8.1, 8.2, 8.3 og 8.4. Fastsatte taerskelvaerdier som indikatorerne holdes op
imod, svarer til de miljgkvalitetskrav der er fastsat i (Miljgministeriet, 2023).

Anlaegsfasen: Der sker ikke en direkte udledning af MFS under anlaegsfasen, til gengaeld sker der
en mindre spredning af sediment ved uddybning af havneomradet. Ved analyse af sediment der
skal graves op, er indholdet af kviksglv og benz(a)pyren fundet at vaere under og i neerheden af
detektionsgraensen. Der er desuden ikke kendskab til at sedimentet indeholder PBDE eller PFOS. |
vurderingen foretaget i kapitel 11 VandomradeplanerFejl! Henvisningskilde ikke fundet. er det
fundet, at anlaegsfasen ikke giver anledning til overskridelse af fastsatte krav i biota, da krav i
vandmiljget er overholdt ved opblanding i et mindre omrade. Det sediment der opgraves ved ud-
dybning af havneomradet, indeholder TBT malt under detektionsgraensen og lige over detekti-
onsgransen. Der forventes derfor ingen pavirkning af niveauer af imposex/intersex hos hav-
snegle som fglge af anlaegsfasen.

Driftsfasen: ldet forureningsgraden af det materiale der vil oprenses under driftsfasen, er under
det nedre aktionsniveau (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2020) kan materialet bypasses. Oprens-
ning og bypass af op til 500.000 m3/&r havbundssediment med lav forureningsgrad vurderes ikke
at hindre malopfyldelse for god kemisk og gkologisk tilstand i det pageldende vandomrade, og
uden for vandomradet, i overensstemmelse med malsaetningen under vandramme- og havstrate-
gidirektivet.

Miljgmal 8.1, 8.2 og 8.4 er overholdt.
Forekomst og omfang af akutte forureningsbegivenheder nedbringes Igbende (D8C3)

Anlaegsfasen: Ved akutte uheld under opgravningen vil eventuelle spild inddeemmes og opsamles
saledes at der ikke sker spredning til det omkringliggende miljg.

Driftsfasen: Ved akutte uheld under oprensningen vil eventuelle spild inddeemmes og opsamles
saledes at der ikke sker spredning til det omkringliggende miljg.

Miljgmal 8.9 er overholdt
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Pa baggrund af ovenstaende, vurderes det, at ombygningen af Hirtshals Havn ikke vil vaere til hin-
dring for de relevante miljgmal og opnaelse af god miljgtilstand for deskriptor D8 — forurenende
stoffer.

Spredningen af MFS fra aktiviteter som muligggres gennem projektet, er vurderet i afsnit 11.5.1.2
0g 11.5.1.3. Pa den baggrund vurderes det at det ansggte projekt ikke at forsinke eller forhindre
opnaelse af god miljgtilstand i Nordspen/Skagerrak ift. D8 forurenende i planperioden.

12.4.8 D9 - Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til
konsum

Relevante miljigmal for vurdering af forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum:

Miljgmal for deskriptor 9 omhandler MFS, der tilfgres havmiljset og som optages af havets orga-
nismer og bioakkumuleres op gennem fgdekaeden. Pavirkningerne fra Hirtshals Havn, ma saledes
ikke medfgre, at de MFS, der potentielt kan tilfgres fisk og skaldyr til konsum, overstiger niveauer
der er fastlagt af fgdevarestyrelsen.

9.1: Udledning af forurenende stoffer ma generelt ikke lede til overskridelser af de til enhver tid
geldende maksimale graensevaerdier i fgdevarelovgivningen for fisk og skaldyr til konsum.

9.2: Trenden i de samlede danske dioxinudledninger til luften stiger ikke.

| anlegsfasen:

| forbindelse med anlaegsarbejdet til Hirtshals Havn, udledes der ikke MFS direkte. De relevante
pavirkninger, for sa vidt angar pavirkning af fisk og skaldyr til konsum, vil alene vaere som fglge af
sedimentspredning fra uddybningsaktiviteterne i forbindelse med ombygning af havnen.

Frigivelse af stoffer fra sedimentspredning:

| kapitel 11 Vandomradeplaner er det vurderet, at der ved opgravning af sediment, kan ske frigi-
velse af MFS til vandmiljget. Stgrstedelen af det suspenderet stof som frigives til vandfasen, vil
hovedsageligt sedimentere indenfor kort afstand fra arbejdslokaliteten. En mindre del af materia-
let vil dog have en lzengere opholdstid i vandfasen, som medfgrer et potentiale for en stgrre
spredning og dermed opholdstid i vandfasen.

Under deskriptor 9 er stofferne bly, cadmium, kviksglv, dioxin og dioxinlignende PCB, ikke dioxin-
lignende PCB og benz(a)pyren vurderet som indikatorstoffer i fisk og skaldyr til konsum, for hvilke
der ikke ma findes overskridelse af. | kapitel 11 Vandomradeplaner er der ikke fundet overskri-
delser af det generelle miljgkvalitetskrav i vand for D9 indikator stofferne. Jeevnfgr Miljgstyrel-
sens vejledning til udledning af visse forurenende stoffer til overfladevand og havomrader, FAQ
nr. 33, at der ved fastseettelse af de generelle kvalitetskrav for vand tages der hensyn til beskyt-
telse mod sekundaer forgiftning af biota og beskyttelse af sundhed ved humant konsum. Saledes
vurderes der ingen risiko for koncentrationsoverskridelser i fisk og skaldyr til konsum af indikator-
stofferne.
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Tabel 12-4 Risikokvotiener for udvalgte indikatorstoffer i vandfasen fra Hirtshals Havn, samt arter udvalgt
i Havstrategi Il som indikator med tilhgrende greensevardier for god miljgtilstand. Markering med rgd
angiver overskridelse af krav -risikokvotient.

Risikokvotient ift. Marine miljgkvali-
generelle miljgkvali- | tetskrav Greensevaerdi
tetskrav for pore- BEK 796 ¥ Dyreart (vaev)
Konsum
vandet (Generelt krav)
Fisk: Sild, makrel, redspaette
0,30 mg/kg VV | og torsk (muskelkgd)
Krebsdyr: Rejer (muskelkgd
0,21 1,3 pg/l 0,50 mg/kg VV | fralemmer og bagkrop)
Toskallede blgddyr: Muslin-
1,50 mg/kg VV | ger
Fisk: Sild, redspaette og
0,05 me/kg WV torsk (muskelkgd)
0,10 mg/kg W Fisk: Makrel (muskelkgd)
. Krebsdyr: Rejer (muskelkgd
2 2 |
Cadmium 0,09 0.2 vg/ 0,5 mg/kg VW fra lemmer og bagkrop)
Toskallede blgddyr: Muslin-
1,0 mg/kg VV ger
Fisk: Sild, makrel, rgdspaette
0,5 mg/kg VV og torsk (muskelkgd)
Krebsdyr: Rejer (muskelkgd
0,0031 0,073 pg/! 0,5 mg/kg VV fra lemmer og bagkrop)
Toskallede blgddyr: Blamus-
0,5 mg/kg VV linger
Fisk: Sild (fra den centrale
@stersg), stenbider, makrel,
Sum af dioxiner og z =|?’29|_6EZ (blota 6,5 pg/g W smelt og laks
dioxinlignende Ikke undersggt K ke (muskelkgd))
, W)
PCB’er -
10,0 pg/g W Fisk: Al (muskelkgd)
20 pg/g VV Fisk: Torskelever
Fisk: Sild (fra den centrale
@stersp), stenbider, makrel,
Ikkedioxinlignende 1700 - 40000 750 nee W smelt 0 laks
& Ikke undersggt ug/kg TS (af- (muskelkgd)
PCB .
haengigt af stof) -
300 ng/g VV Fisk: Al (muskelkgd)
200 pg/g VV Fisk: Torskelever
Benz(a)pyren 0,41 0,00017 pg/! 5,0 pg/kg W ;z:ka”ede bleddyr: Muslin-

1: Miljgkvalitetskrav fastsat i (M||J¢m|n|ster|et 2023)

2: Tal i parentes angiver beregnet risikokvotient, hvor allerede forekommende koncentration er sat lig det generelle kvalitetskrav.

3: Generelt kvalitetskrav for kviksglv er ikke fastsat, i stedet anvendes fastsat maksimumkoncentration.

Det vurderes saledes at pavirkninger fra gravearbejdet, ikke vil indebzere risiko for opnaelse af
god miljgtilstand i Nordsgen eller lede til overskridelse af de fastsatte miljgmal for D9 - forure-
nende stoffer i fisk og skaldyr til konsum.
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| driftsfasen:

Idet forureningsgraden af det materiale der vil oprenses under driftsfasen, er under det nedre
aktionsniveau (Miljg- og Fedevareministeriet, 2020) kan materialet bypasses. Oprensning og by-
pass af op til 500.000 m3/ar havbundssediment med lav forureningsgrad vurderes ikke at hindre
malopfyldelse for god kemisk og gkologisk tilstand i det pageeldende vandomrade, og uden for
vandomradet, i overensstemmelse med malsaetningen under vandramme- og havstrategidirekti-
vet.

Der vil ikke ske emissioner af dioxiner til luften i forbindelse med ombygningen af Hirtshals Havn.
Miljgmal 9.1 og 9.2 er overholdt.

Pa baggrund heraf vurderes det, at ombygningen af Hirtshals Havn ikke vil vaere til hindring for de
ovenstaende miljgmal og opnaelse af god miljgtilstand for deskriptor D9 — forurenende stoffer i
fisk og skaldyr til konsum i havstrategiomradet Nordsgen.

12.4.9 D10 - Affald

Pavirkninger fra marint affald i forbindelse med udvidelsen af Hirtshals havn er meget usandsyn-
lig. Affald fra anlaegsarbejder og fartgjer vil blive handteret i overensstemmelse med galdende
nationale og internationale regulativer og standarder, herunder bekendtggrelse om udtgmning af
affald fra skibe og platforme (BEK nr. 537 af 22/05/2017, 2017). Alle skibe som anvendes, vil sale-
des, overholde reglerne i MARPOL, som er implementeret i havmiljgloven (LBK nr. 147 af
19/02/2024, 2024), hvilket betyder, at udtgmning af affald pa dansk sgterritorium ikke er tilladt.
P3a den baggrund vurderes pavirkning fra marint affald som fglge af forlaengelse af Vestmolen
ikke at pavirke malet om opnaelse af god miljgtilstand for deskriptor D10 - Affald.

12.4.10 D11 - Undervandsstgj

Undervandslyd kan pavirke havets dyr pa mange forskellige mader. Kraftige lyde kan forsage fysi-
ske skader og pavirke dyrenes hgrelse. For havpattedyr som saler, gresvin, hvidnaeser og mar-
svin er hgrelsen vigtig bade i forbindelse med fgdesggning og for at kunne kommunikere med
artsfaeller. Den lavfrekvente lyd, der frembringes ved f.eks. udlaegning af sten kan potentielt pa-
virke dyrenes adfzerd, mulighed for at kommunikere med hinanden og lyst til at opholde sig i be-
stemte omrader. Selvom der efterhanden er en del viden om effekten af menneskeskabt stgj pa
enkelte individer og arter, er der ikke tilstraekkelig viden om konsekvenserne pa bestandsniveau.
Deskriptoren har fokus pa menneskeskabte lyde, der frembringes i forbindelse med f.eks. an-
leegsarbejder pa havet (oftest impulsive lyde) herunder rastofefterforskning, havbundsundersg-
gelser, militeere gvelser og skibsfart (lavfrekvent lyd). Indikatoren for impulsive lyde, hvilket er
den eneste aktive indikator, er opggrelser af varigheder af pavirkninger fra impulslyd, sasom ram-
ning af monopeele eller seismiske undersggelser.

Miligmdl: Relevant miljgmal for denne deskriptor omhandler at arter under habitatdirektivet ikke
udsaettes, sa vidt muligt, for impulslyde, der medfgrer permanente hgreskader (graenseveerdi pa
200 og 190 dB re.1 uPa2s SEL for hhv. seler og marsvin akkumuleret over 2 timer), og at
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impulslyd fra menneskelige aktiviteter, planlaegges sa direkte skadelige virkninger pa sarbare po-
pulationer af havdyr i videst muligt omfang undgas bade i rum, tid og niveau, og at pavirknin-
gerne ikke vil have langsigtede negative effekter pa populationsniveau. Ud fra de tilhgrende indi-
katorer (antallet af indberettede aktiviteter der forarsager impulslyde, samt antal dage med im-
pulslyde (dB re 1 puPa?s) eller lydtrykniveau (dB re 1 uPa m) malt over frekvensbandet 10 Hz-10
KHz fra udvalgte menneskelige aktiviteter), vurderes den ansggte havneudvidelse i overensstem-
melse med miljgmalende for denne deskriptor.

Pavirkninger fra undervandsstgj i forbindelse med havneudvidelsen er beskrevet og vurderet
yderligere under deskriptor 1 (se 12.4.1) i kapitel 14.4.7 og 14.4.11.

| Bilag 05 Hirtshals Havn Forlaengelse af Vestmole, Undervandsstgj, ses beregninger af under-
vandsstgj. Vurderingerne viser, at undervandsstgj ikke vil udggre en vaesentlig pavirkning for hav-
pattedyr. Pa baggrund heraf vurderes det, at malene om opnaelse af god miljgtilstand for D11 -
Undervandsstgj ikke vil blive pavirket af havneudvidelsen.

12.4.1 Havstrategiomrader

Det naermeste beskyttede havstrategiomrade ligger ca. 23 kilometer fra projektomradet.

Det er anfgrt i (Miljgministeriet, 2024a): "Begraensningerne indfgres inden for de beskyttede og
strengt beskyttede havstrategiomrader, og der saettes saledes ikke begransninger ift. aktiviteter,
der finder sted uden for omraderne, uanset om de kan medfgre en pavirkning ind i omraderne.”

Projektets anlaegsfase og driftsfase pavirker ikke havstrategiomraderne, hverken direkte eller in-
direkte, da havneudvidelsen finder sted udenfor det beskyttede havstrategiomrade. Der vurde-
res saledes ikke at vaere en pavirkning fra projektet.

12.5 Afvaergetiltag

Da der ikke er fundet vaesentlige pavirkninger af Havstrategiens deskriptorer, er der ikke behov
for yderligere afveergetiltag.

12.6 Overvagning

Der er ikke vurderet behov for overvagning i relation til havstrategiens deskriptorer.

12.7 Kumulative effekter

Forleengelse af Vestmolen i Hirtshals medfgrer ikke vaesentlig pavirkning pa Havstrategiens 11 de-
skriptorer. Pavirkningerne er lokale og pavirker ikke deskriptorerne generelt i hverken Nordsgen
eller Skagerrak. Det vurderes derfor samlet set, at pavirkningerne fra forlaengelsen af Vestmolen
er sa lokale og ubetydelige, at de ikke alene eller kumulativt med andre projekter kan bidrage til
vaesentlige negative effekter. Forlaengelsen vil ligeledes ikke forringe miljgmalenes tilstand under
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hver deskriptor eller vaere til hinder for opnaelse af god miljgtilstand for disse eller for de beskyt-
tede havstrategiomrader.

12.8 Sammenfattende vurdering

Sammenfattende vurderes det, at forlaengelsen af Vestmolen i Hirtshals havn ikke vil fgre til vee-
sentlige pavirkninger af deskriptor 1-11 i Danmarks Havstrategi Il for havet ved og omkring Hirts-
hals havn. Det vurderes derfor ogsa, at malene om opnaelse af god miljgtilstand for deskriptor 1-
11 ikke vil blive pavirket som fglge af den planlagte forleengelse.
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13 KLIMA OG
LUFTEMISSIONER

Kapitlet beskriver pavirkningen af klima og luftemissioner i forbindelse med forlaengelsen af den
vestlige deekmole (herefter Vestmolen) i Hirtshals Havn.

Indledningsvis beskrives de anvendte metoder til vurdering af effekterne af projektet pa emission
af klimagasser og luftemissioner. Dernzest gennemgas de eksisterende forhold samt miljgpavirk-
ninger i anlaegsfasen og driftsfasen. Afslutningsvis beskrives behovet for eventuelle afveergefor-
anstaltninger.

13.1 Metode

13.1.1  Klimaaftryk

Projektets pavirkning pa klimaet vurderes ved drivhusgasemissioner. Udledning af drivhusgassen
CO:2 anses globalt set som den stgrste arsag til global opvarmning. Der udledes ogsa andre driv-
husgasser til atmosfaeren som fx metan (CHa) og lattergas (N20). Alle udledninger regnes som CO2
-aekvivalenter (COze). Med CO2e menes der at andre drivhusgasser (herunder metan og lattergas)
omregnes til deres effekter i CO2 -aekvivalenter (COze).

13.1.1.1  Beregning af klimaaftryk i InfraLCA

I afsnit 3.3.1 fremgar estimerede mangder for materialerne, der skal benyttes til forleengelsen af
Vestmolen. Med udgangspunkt i disse materialemaengder er klimaaftrykket (ton COze) for an-
laegs- og driftsfasen beregnet ud fra et livscyklusanalyseperspektiv (LCA). LCA daekker over mange
forskellige miljgpavirkningskategorier. | denne analyse har der udelukkende varet fokus pa miljg-
pavirkningskategorien “Klimapavirkning” med enheden “ton CO2e”. LCA beregningen er udfgrt
ved at benytte Vejdirektoratets Excel-baserede vaerktgj ”InfraLCA” (Version 3.10)
(Vejdirektoratet, 2023).

| en LCA, fra vugge til grav, er alle faser illustreret pa Figur 13-1 inkluderet. | LCA beregningen ud-
fort for dette projekt er faserne Al (Indvinding af ramaterialer), A2 (Transport af ramaterialer til
fremstilling), A3 (Fremstilling af materiale) inkluderet. Processerne A4 (Transport af materialer til
byggepladsen) og A5 (Indbygning pa byggepladsen) er ogsa inkluderet. Brugsfasen, herunder ved-
ligeholdelse, og bortskaffelse efter endt levetid indgar ikke i beregningerne.

WSP Danmark A/S

Projektnavn: Hirtshals Havn -Udvidelse af Vestmolen

Projektnr.:22005085

Dato: 2025-08-31 Side 127 af 261



\\\I)

MATERIALE BYGGE BRUG ENDT LEVETID GENANVEND-
PRODUKTION | PROCESS ELSES
POTENTIALE
o
- £ ® o B
o o k7]
s |2 5|2 3/ 8 2| 2/ 5 2 2|5 % |3 S B
= o | = g c o < S £ = = a c a & = 2 c
| 3|8 @ | D = ) 5 = $ 2 S | 2 2 [ g ¢
| c|E 5| & [s7] = a3 = <] @ T | T @ 2 7 -
El8|le £ |2 2 & 3| 8 g8 § 2 |F |2 % g 2
S|F | £ S ¥ 2| e 5 2|2 s | o ©g
<
Al | A2 | A3 | A4 | A5 Bl B2 | B3 | B4 BS Bo B7 Cl c2 C3 c4 D

Figur 13-1 Livscyklus for projektet. De faser, der beregnes i InfraLCA, er fremhzevet med rgdt.

Resultaterne af beregningen er forbundet med usikkerheder, da bdde materialemaengder og af-
stande er baseret pa antagelser. Det vurderes dog, at stgrrelsesordenen pa det beregnede CO»-

aftryk er retvisende.

13.1.1 Luftkvalitet

Projektets pavirkning pa luftkvaliteten vurderes ved emissionerne nitrogenoxider (de sakaldte
NOxer) og partikler (PMz:s), der alle dannes ved forbraendingsprocesser. NOx er summen af NO og
NOz. NO kan omdannes til NO2. NO: er pavist sundhedsskadelig og kan samtidig omdannes til sal-
petersyre (HNOs) og nitrat (NOs"). Disse stoffer bidrager til forgget kvaelstofbelastning. Partikel-
forurening opdeles i PM1o og PM25, som er en angivelse af partiklernes stgrrelse. Iseer de fine par-
tikler (PMz;5) er sundhedsskadelige, da de kan traenge dybere ned i lungerne, og det er denne
fraktion, der primaert udledes fra dieselmotorer, som er relevant i projektet (DCE, 2013). Lokale
(og nationale) emissioner kan ikke ngdvendigvis relateres til luftkvaliteten i samme omrade, da
luftforurening kan transporteres over store afstande. Dette gzelder iseer ved hgje punktkilder,
hvor der ligeledes vil ske en stor fortynding og opblanding af stofferne, inden de nar jordoverfla-
den. Dette er endnu mere udtalt, nar det gaelder udledningen af drivhusgasser, der primaert har
betydning i et globalt perspektiv (DCE, 2013).

13.1.1.1  Metode til beregning af luftemissioner

Den danske emissionsopggrelse for transport fra 2013 viser, at vognparken af lastbiler overve-
jende bestar af vogne med EURO IV og EURO V motorer, som blevimplementeret i EU direktiver i
henholdsvis 2005 og 2008 (DCE, 2015e). Det forventes, at lastbiler, der kgrer ind pa Hirtshals
Havn, som minimum vil leve op til emissionskravene for en EURO IV motor, som en konservativ
betragtning. | Tabel 13-1 er emissionsfaktorer for lastbiler med EURO IV dieselmotor angivet. Fak-
torerne er hentet hos en lastbilsproducent (VOLVO, 2016).
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Tabel 13-1 Emissionsfaktorer for lastbilers udledning af NOy og partikler (VOLVO, 2016).

Emissions-faktorer NOx g/tkm PM_s g/tkm

For sgtransport af sten antages det at der for sejles med skib eller pram fra Norge. Det antages at
det transporteres med en "handymax bulker”. Emissionsopggrelser fra vaerktgjet "/DESMO ship
tool” (Kristensen, 2016) benyttes til at beregne udledningen af NOx og partikler. Emissionsfakto-
rene kan ses i Tabel 13-2 og er opgjort per tkm sejlet.

Tabel 13-2 Emissionsfaktorer for skibstransport.

Emissions-faktorer g NOx/tkm g PM_5 /tkm

| anlaegsfasen er det anleegsmaskiner som dumpere og gravemaskiner der primaert vil vaere i drift.
Det antages at anlaegsmaskiner som minimum overholder graensevaerdierne for udledning af NOx
og partikler i henhold til Euronorm V.

I henhold til Euronorm IV er emissionsfaktorerne for NOx og partikler angivet i Tabel 13-3 for an-
leegsmaskiner (Dieselnet, 2016).Disse emissionsfaktorer er gaeldende for “nonroad machinery” og
det antages at anlaegsmaskinerne har en net power pa 130 < P <560 kW.

Tabel 13-3 Oversigt over emissionsfaktorer for de anlaeagsmaskiner, som skal vaere i drift i anlaegsfasen.

NO« (g/kWh) PM_s (g/kWh)

Anlaegsmaskine

Emissionsfaktorerne er opgivet per kwh. Dette skal omregnes til g emission per liter diesel. For at
beregne dette antages det at 1 liter diesel indeholder 10,7 kwh. (Fdel, 2018).

13.1.2 Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets klimapavirkninger og luftemissioner er til-
streekkeligt. Det vides at der med brugen af InfraLCA og emissionsfaktorer medfglger usikkerhe-
der i det bagvedliggende data. Vearktgjet benyttes, da det pa nuvaerende tidspunkt er det bedste
til branchen og de resultater veerktgjet giver, antages derfor at veere repraesentative. Transport-
afstande og energiforbrug i anleegsfasen er i InfraLCA baseret pa standardveerdier. Disse stan-
dardvzaerdier er baseret pa antagelsen om at anlaegsarbejdet ville finde sted i dag.
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13.2 Eksisterende forhold

Hirtshals Havn fungerer allerede i dag som erhvervshavn. Der er for den eksisterende havn et ar-
ligt anlgb af skibe og virksomheder pa som bidrager til udledningen af drivhusgasser og luftemis-
sioner. Ydermere er der transport med lastbiler og personer til og fra havnen.

13.3 Referencescenariet

Referencescenariet beskriver miljgforholdene, hvis projektet ikke realiseres. Hvis det er tilfaeldet,
forventes havnen at se en dynamisk vaekst pa 3-5%. Dette vil have en betydning for aftrykket fra
virksomhederne pd havnen samt vejtransport til og fra havnen.

Sidelpbende med denne stigning i veekst vil der antageligvis veere bade nye emissionsstandarder
pa transportomradet bade pa land og vand og et stadigt hgjere fokus pa at reducere klimaaftryk-
ket internt i virksomheder. Derudover kommunale tiltag til at reducere CO2-udledningen
(Hjgrring Kommune, 2023). Det antages pa baggrund heraf, at den samlede CO2-udledning og ud-
ledning af luftemissioner for havnen i referencescenariet vil veere den samme eller en anelse la-
vere end ved de eksisterende forhold.

13.4 Vurdering af klimapavirkninger i anlaegs-
fasen

Ved udvidelsen af Vestmolen vil der, udover genanvendelse af udvalgte materialer, ogsa anven-
des nye materialer, hvilket vil medfgre et CO2 aftryk. P4 baggrund af beskrivelsen af projektet er
de anslaede maengder af genanvendte og nye materialer angivet i Tabel 13-4. Der regnes kun pa
materialer der skal bruges til selve molen. Dette betyder at eventuelt materiel og udstyr der pla-
ceres oven pa molen, ikke inkluderes i beregningen. Ydermere inkluderes selve skurbyen heller
ikke. Strgm og vandforbruget der benyttes, under anlaegsfasen er inkluderet i beregningen. Data
pa dette kan ses i Tabel 13-5.
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Tabel 13-4 Mangder af genanvendte og nye materialer der skal bruges til projektet

Kernemateriale, 1-1000 kg 23.000 m3 38.000
Filtersten, 0,5-4,5 t 12.000 m3 21.000
Filtersten, 1-3 t 5.500 m3 9.400
Filtersten, 4-7 t 10.500 m3 17.500
Daeksten, 10-20 t 10.500 m?3 16.500
Daeksten, 16-24 t 11.000 m?3 18.000
Stenmaterialer i alt 72.500 m?3 120.400
Levering af nye materialer

Scourlag, 32-80 mm 3.500 m3 5.500
Kernemateriale, 1-1000 kg 192.000 m3 318.000
Filtersten, 0,3-4 t 70.000 m3 120.500
Filtersten, 3-8 t 50.000 m3 84.000
Stenmaterialer i alt 315.500 m?3 527.500
Betonblokke, Cubipods, 11,5 4 26,5 t 63.000 m3 104.000
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Tabel 13-5: Energi og vand der skal bruges under anlaegsfasen. Byggeplads eksklusiv evt. Produktion af

Elforbrug 165.000 kwh

beton.

Vandforbrug 2.000 m3

13.4.1 Pavirkning af klima fra udledning af drivhus-
gasser fra anlaegsprocessen

COzaftrykket fra produktionen af materialer, transport og anlaegsaktiviteter er beregnet i Infra-
LCA (Vejdirektoratet, 2023). Tabel 13-6 viser de beregnede udledninger i anlaegsfasen.

Tabel 13-6. CO,aftryk opdelt i faserne “Materialeproduktion(A1-A3)”, “Transport(A4)” og
”Byggeprocess(A5)”

EmilieKategori A1-A3 Produktion af materialer A4 Transport til byg- A5 Byggeprocess

(udvinding af ramaterialer, trans- geplads
port og fremstilling)

[tons CO,e] [tons CO,e] [tons CO,e]

Eksisterende stenmaterialer 0 35 45
Scourlag 11 104 1

Kernemateriale 768 6820 47
Filtersten 774 1586 29
Cubipods 25736 2612 104
Elforbrug 35
Vandforbrug 1

70% af udledningen ligger i forbindelse med produktion af materialerne (A1-A3). 29% af udled-

ningen kommer fra transport(A4) og de resterende 1% kommer fra byggeprocessen.
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Vandforbrug
Elforbrug
Cubipods | I
Filtersten I |

Kernemateriale i
Scourlag |
Eksisterende stenmaterialer |
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000
ton CO,
B A1-A3 (Materialeproduktion) A4 (Transport) B AS (Indbygning)

Figur 13-2 CO2-udledningen fra anlaegsfasen fordelt pa materialekategorier.

Som det ses af Figur 13-2, udledes stgrstedelen af CO2e-emissionerne i anlaegsfasen i forbindelse
med produktion af beton til Cubipods (74% af det samlede aftryk). For beton er det "Materiale
produktion (A1-A3)” der star for den primaere del af aftrykket. For ubundne materialer er det
"Transport (A4)” der star for den primaere del af aftrykket.

Afstandene for transporten af materialer er estimeret med udgangspunkt i standardvaerdier fun-
det i InfraLCA. Fglgende transportafstande er benyttet til beregningen:

- For eksisterende stenmaterialer er der antages at de skal opbrydes og transporters 2 km
med lastbil hvorefter de indbygges.

- Forscourlag bruges en transportafstand pa 100 km med lastbil.
- For Cubipods (vad beton) bruges en transportafstand pa 100 km med lastbil

- For nye stenmaterialer (kernemateriale og filtersten) antages en transport pa 1000 km
med skib samt 25 km med lastbil.

Aftrykket for drift i anleegsperioden er baseret pa det opgjorte elforbrug og vandforbrug til byg-
geplads og skurby, som det er opgivet i Tabel 13-5. Elforbruget for vand antages at vaere 1,88
kWh per m3 vand (DANVA, 2015). Aftrykket fra driften indgdr i det totale aftryk fra byggeproces-
sen (A5).

For at fa et indblik i stgrrelsesordenen af det samlede CO: aftryk for projektet i anlaegsfasen kan
det sammenlignes med den totale nationale emissionsopggrelse for branchen ”Byggeri og anlaeg”
i 2021 (Danmarks statistik, 2021). Da projektet forlgber over 3 ar, skal det samlede aftryk
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divideres med 3 for at fa et retvisende billede af andelen. Fra Tabel 13-7 kan det ses at aftrykket
for projektet i Hirtshals havn udggr 0,81% af det samlede aftryk fra denne branche.

Tabel 13-7 Emissionsopggrelse for bygge og anlaegsbranchen i Danmark, 2021.

1.594.000

Sarbarheden af klimaet er hgj pa grund af den store globale belastning, der i en lang arraekke har
pavirket klimaet (IPCC, 2023). Den geografiske udbredelse er global, da drivhusgasser ophobes i
et globalt klimasystem. Intensiteten er lav/middel, hvilket skyldes, at udledningen fra projektet er
relativt lille i forhold til en national og global drivhusgasudledning, men har dog en betydning i
forhold til Hjgrring Kommunes samlede klimaaftryk ifglge klimaregnskabet fra 2018 (KEFM,
2020). Varigheden af CO2-udledningen i anlaegsfasen er lang, men udledningen vil pavirke klimaet
permanent. Den samlede pavirkning i anlaegsfasen vurderes at veere vaesentligt, da det samlede
aftryk er over 10.000 tons CO: per ar. Denne vurdering er lavet pa baggrund af ” Vejledning om
vurdering af konsekvenser for klima, miljg og natur” (KEFM, 2020)

13.5 Vurdering af luftemissioner i anlaegsfasen

13.5.1 Datagrundlag for beregninger

For at beregne udledningen af luftemissioner i anleegsfasen, benyttes data pa ton-kilometer og
liter diesel (Tabel 13-8). Dette data er baseret pa materialemangder og er hentet i InfraLCA.

Tabel 13-8 Luftemissioner fra aktiviteter i anlagsfasen.

Lastbil, diesel EURO IV motor 2,88E+07

Skibstransport 4,68E+08 tkm

Anlzegsmaskiner 6,20E+04 kWh
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13.5.1 Luftforurening fra anlaegsprocessen

| Tabel 13-9 fremgar resultatet af de samlede NOx og PMa.s emissioner fra anlaegsmaskiner og
transport af materialer med lastbiler og skib. For bade lastbiler og skib udledes den primare del
af luftforureningen ikke pa havnen da der er tale om store transportafstande. Disse udledninger
af luftforurening vil altsa ske pa vejene eller abent hav. Altsa vil det kun vaere en minimal del af
udledningen fra lastbiler og skibe, der vil pavirke havnemiljget.

Tabel 13-9: Totale NOy og partikel emissioner fra transport og anleegsmaskiner

NOx (ton) PM:;5 (ton)

Anlzegsmaskiner

Lastbiler

Skib

Total

Den samlede emissionsopggrelse for NOxog PMa2s for projektet i anleegsfasen kan sammenlignes
med den totale nationale emissionsopggrelse for branchen ”Bygge og anlaeg” i 2021 (Danmarks
statistik, 2021), se Tabel 13-10.

Tabel 13-10: National emissionsopggrelse af NO, og partikler for udvalgte brancher

NOXx (ton) PM;;s (ton)

4869 329
78 1,5
1,6% 0,5%

Transport og anlaegsarbejdet vurderes at have en ubetydelig national pavirkning af luftkvaliteten
ift. udledningen af NOx og PMa,s. Selve anlaegsarbejdet i anlaegsfasen vurderes samlet set ikke at
have en negativ pavirkning pa luftkvalitet og klimaet pa et nationalt niveau. Det vurderes yder-
mere at de samlede emissioner fra anlaegsfasen har en ubetydelig pavirkning af lokalbefolkningen
i Hirtshals og omegn.

Det forventes at emissioner fra anleegsmaskiner brugt i projektet ikke overskrider de nationale
greenseveerdier for luftkvaliteten. Havnens placering vil betyde, at udstgdningsgasserne hurtigt
opblandes i luften og fortyndes.

Sarbarheden af luftkvaliteten er lav. Den geografiske udbredelse er lokal, da luftforureningen kan
flytte sig hvis der er vind, men sjaeldent vil flytte sig langt. Varigheden af COz-udledningen i
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anlaegsfasen er kort og intensiteten vurderes at vaere ubetydelig. Den samlede pavirkning i an-
legsfasen vurderes at veere lille.

13.6 Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

| driftsfasen forventes projektet ikke at medfgre pavirkninger af klima fra udledning af drivhusgas-
ser. Projektet forventes ikke som udgangspunkt at give anledning til flere feerger dagligt i forhold
til de nuveerende afgange, eller gget vejtrafik.

13.7 Afveergetiltag

Afveergetiltag og projekttilpasninger beskrives hvis en miljgpavirkning vurderes at veere vaesent-
lig. Som tidligere beskrevet er det samlede aftryk over 10.000 tons CO: og pavirkningen for klima
vurderes derfor til at veere vaesentlig.

| anlaegsfasen, er materialeforbrug, og iszer forbruget af beton forbundet med en meget stor del
af de overordnede emissioner. Ca. 24.000 tons ud af ca. 36.000 tons stammer fra anvendelse af
beton. Aftrykket fra beton stammer fra produktionen af Cubipods.

Som muligt afveergetiltag foreslas det derfor at fremstille cubipods med beton- og cementblan-
dinger, der har lavere CO2 aftryk end geengse beton- og cementblandinger. Dette vil potentielt
nedbringe COz-udledningen fra beton-delen af materialeforbruget med ca. 5-10%

13.8 Overvagning

Der er ikke vurderet at vaere behov for overvagning i relation til klima og luftemissioner.

13.9 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til planer eller projekter, der vurderes relevante i forhold til kumulative ef-
fekter.

13.10 Sammenfattende vurdering

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til klima (Tabel 13-11) og luftforurening (Tabel
13-12) er beskrevet i skemaet nedenfor, hvor miljpemnets sarbarhed, pavirkningernes geografi-
ske udbredelse, intensitet, varighed og konsekvenser er sammenfattet. Den samlede pavirkning i
forhold til klima vurderes som vaesentlig. Den samlede pavirkning i forhold luftforurening vurde-
res som lille
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Tabel 13-11 Samlet pavirkninger i forhold til klima.

Miljgpavirkning Sarbarhed Geografisk ud- Intensitet Varighed Samlet pa-
bredelse : : : virkning

Anlaegsfase

Pavirkning fra materialepro- Global

duktion og anlaeg

Hgj Lav/Middel Lang Vaesentlig

Tabel 13-12 Samlet pavirkninger i forhold til luftfourening.

Miljgpavirkning Sarbarhed Geografisk ud- Intensitet Varighed Samlet pa-

bredelse o o : virkning

Anlaegsfase

Pavirkning fra materialepro- Lav Lokal Kort Lille

duktion og anlaeg

Ubetydelig
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14 BIODIVERSITET

Kapitlet beskriver projektets potentielle pavirkninger af biodiversitet, herunder flora og fauna, for
den terrestriske savel som den marine natur.

14.1 Metode

De eksisterende forhold for biodiversitet og projektets potentielle miljgpavirkninger er baseret
pa eksisterende viden fra blandt andet statusrapporter og videnskabelige artikler, herunder:

e Natura 2000-basisanalyse 2022-2027, revideret udgave for N1 (Miljgstyrelsen, 2021a),
N5 (Miljgstyrelsen , 2021b), N6 (Miljgstyrelsen, 2021c) og N203 (Miljgstyrelsen, 2021d)

e Natura 2000-planer 2022-2027 for N1 (Miljgstyrelsen, 2023a), N5 (Miljgstyrelsen,
2023b), N6 (Miljgstyrelsen , 2023c) og N203 (Miljgstyrelsen, 2023d)

e  Milj@GIS for Natura 2000-planer 2022-2027 (MiljgGIS, 2022a)

e  MiljgGIS for Vandomradeplanerne 2021-2027 (MiljgGIS, 2022b)

e Miljgdata - Danmarks Miljgportal (Danmarks Miljgportal, 2023)

e Dofbasen.dk — Dansk Ornitologisk Forenings hjemmeside (Dansk Ornitologisk Forening,
2024)

o Arter.dk

e  BioApp A/S, juli 2022. Substrat- og habitatkortlaegning ved Hirtshals havn — Havneudvi-
delse. Datarapport (BioApp A/S, 2022a) (Bilag 14)

e BioApp A/S, september 2022. Infauna i naeromradet af Hirtshals havn — Havneudvidelse.
Datanotat (BioApp A/S, 2022b) (Bilag 15)

e  BioApp A/S, juli 2022. Fiskeundersggelse ved Hirtshals havn — Havneudvidelse. Datarap-
port (BioApp A/S, 2022c) (Bilag 16)

I vurdering af projektets potentielle pavirkninger af biodiversitet indgar desuden modelberegnin-
ger for uddybning af indsejlingen (DHI, 2025b) (Bilag 12) og klapning af sediment pa bypassplads
(DHI, 2023) (Bilag 08).

Til vurderingen af undervandsstgj er der foretaget modellering. Beregningerne og resultaterne er
praesenteret i detaljer i Bilag 05.

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets potentielle pavirkninger af biodiversitet i
havet og pa land er tilstraekkeligt.

14.2 Eksisterende forhold

I de fglgende afsnit beskrives miljgstatus for marine savel som terrestriske naturforhold, herun-
der havbundstyper og terrestriske § 3-beskyttede naturtyper. Desuden beskrives miljgforholdene
for de tilstedevaerende marine og terrestriske arter, herunder marin bundflora og fauna, fisk,
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havpattedyr og fugle samt terrestriske arter som er fredede, rgdlistede eller opfgrt pa habitatdi-
rektivets bilag IV.

Pa baggrund af viden fra lignende anlaegsprojekter i kystzonen, vurderes natur, flora og fauna i en
radius af 10 km fra projektomradet at udggre en potentiel pavirkningszone, hvorfor miljgforhold
uden for ikke er handteret yderligere.

Figur 14-1 til Figur 14-3 angiver terrestriske og marine habitatforhold baseret pa sammenstillede
kortlaegninger fra eksisterende data. De marine habitatforhold baseres pa kort over havbundsse-
dimenter og kortlaegning af substrat- og habitatforhold fra GEUS (2022), mens de terrestriske na-
turforhold baseres pa kortlaegninger af vandlgb og naturtyper beskyttet af Naturbeskyttelseslo-
vens § 3 (LBK nr. 927 af 28/06/2024), samt jord- og stendiger ifplge Danmarks Miljgportal - Areal-
information (Danmarks Miljgportal, 2025).

Beskyttede naturtyper
4 Eng
Hede
Mose
[S50] Overdrev
So
Strandeng

Moo |

Figur 14-1 Kort over §3-omrader naer Hirtshals havn. Kilde: MiljgGIS 2025.
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Figur 14-2 Kort over terrestriske habitatnaturtyper syd og @st for projektomradet. Habitatnaturtyperne er
udpraeget klitnaturtyper, Enebaerklit (2250), Gra/gren klit (2130), Havtornklit, (2160), Hvid klit
(2120)Klitlavning (2190), Grarisklit (2170) og Forklit (2110). Derudover forefindes der Rigkzer (7230).
Kilde: MiljpGIS 2025.
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Figur 14-3 Udpegede naturforhold inden for en radius af 10 km fra Hirtshals havn.

| nedenstaende afsnit er de eksisterende forhold for biodiversiteten i neerheden af Hirtshals havn
beskrevet.

14.2.1 Havbund og marine habitatforhold

Det kystnaere marine liv kan i generelle termer beskrives ud fra de lokalt tilstedeveerende vind-,
strgm- og bglgeforhold. Den eksponerede kyststraekning langs den Jyske Vestkyst og isaer i omra-
det ud for Hirtshals havn er kendetegnet ved en hgj grad af naturlig dynamik. Den Jyske Kyst-
strgm transporterer vand i nordgdende retning og under normale omstaendigheder nord om
Vendsyssel og videre ud i de gstlige dele af Skagerrak, samt nord og vestover ud i Nordsgen. | si-
tuationer med kraftig vind fra vest kan kyststrgmmen sld ind i Kattegat og fgre vandmasserne
med videre ind i de indre danske farvande. Syd for Hirtshals havn er strammen nordgaende, men
netop nord for havnen er stremmen gstgaende, da vandmasser fra Nordsgen presser stremmen
mod land. | situationer med kraftig vind fra nord kan strémmen midlertidigt vende og veere syd-
sydvestgaende bade nord og syd for Hirtshals havn (DHI, 2024a).
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Som vist i Figur 14-3 er havbundens morfologi ud for Hirtshals havn domineret af sandbund, dog
er stgrre afgreensede partier med grus og skaller, og stenbundsomrader i form af egentlige sten-
rev ligeledes til stede. De naermest beliggende stenrev og bestrgningsbunde ses registrerede i en
afstand pa knap 1,5 km nord og knap 2 km vest for nuvaerende havn. Flere af de viste stenrev er
desuden udpeget som beskyttede stenrev (1170) under Habitatomrdde H1 'Skagens Gren og Ska-
gerrak’ og H203 'Knudegrund’ jeevnfgr habitatbekendtggrelsens fortegnelse over habitatomrader
(BEK nr. 1098 af 21/08/2023). Derudover er der udpeget sandbanker (1110) i en afstand pa hen-
holdsvis 1,2 km vest og 1,7 km gst for eksisterende havneomrade. For pavirkning af Natura 2000-
omradernes udpegningsgrundlag henvises til Bilag 13 for Natura 2000- vaesentligheds- og konse-
kvensvurdering.

Miljgstatus for de lokale havbundsforhold bygger pa viden om det kystnzere marine liv og kort-
laegninger af havbundens substrat- og habitatforhold (BioApp A/S, 2022a), infauna (BioApp A/S,
2022b) og fisk (BioApp A/S, 2022c) foretaget af BioApp i sommeren 2022.

14.2.1.1 Bundflora og fauna

Havbundens kystnaere habitatforhold er blandt andet et resultat af de dynamiske processer, her-
under den naturlige sedimenttransport. Som fglge af de meget dynamiske forhold langs den jyske
vestkyst er artsdiversiteten ofte lav men bestaende af meget specialiserede arter, iseer hvad an-
gar kystzonen. Langs den kystnaere straekning er fasthabitat i form af eksponerede sten pa hav-
bunden ofte en mangelvare, da sedimenttransport ofte tildeekker havbunden. Bundflora i form af
makroalger er derfor generelt ikke til stede. | omrader hvor havbunden er bestdende af fast ma-
teriale til makroalgers fasthaeftelse og hvor lysets straler nar havbunden, kan taette algesamfund
dog opsta. | disse omrader er det ofte makroalger inden for klasserne af brunalger (Phae-
ophyceae) og redalger (Rhodophyceae) som yder grobund for marine habitatsamfund. Kalkskor-
pealger, der ogsa er rgdalger, ses ofte dybest nede i vandsgjlen, mens brunalgearter af isaer blad-
tang er til stede laengere oppe i vandsgjlen og hvor tradformede alger ofte ses som epifytter pa
de stgrre algearter (Kgie & Kristiansen, 2023). Pa den ofte omkringliggende sandbund, mellem
bglgeribbernes toppe, kan der i stille vejr, iseer om sommeren, desuden observeres enarige og
hurtigt-voksende brunalger, kendt under faellesbetegnelsen: fedtemgg. De tradformede brunal-
ger ses som grgn- og brunlige matter pa havbunden. Den eksponerede kyst ved Hirtshals havn
egner sig ikke som habitat for marine graesarter som alegrees.

Med hensyn til bundfauna anses iser tilstedevaerelsen af infauna som dominerende langs den
jyske vestkyst og i Skagerrak. Sandbunden er ofte dynamisk pavirket, hvorfor faunaen er tilpasset
et liv nedgravet i sedimentet. Infauna samfundene udggres generelt af hvirvellgse bunddyr hvis
samfundsdynamik konstant er i forandring bade i rum og tid; bade som resultat af de dynamiske
processer, men ogsa som fglge af de enkelte arters konkurrenceforhold indenfor det enkelte om-
rader. Med hensyn til tilstedevaerelsen af epifauna vil arter pa den faste sandbund i hgjere grad
vaere mobile, hvor fordelingen af arter at vaere afhaengig af tilstedeveerelse af fgde, som oftest
bestar af infauna. Af epifauna tilknyttet den harde bund i form af stenbestrgninger og egentlige
stenrev er iszer de kolonidannende og fastsiddende arter som dgdningehandkoral og arter af
bladmosdyr de mest almindelige og de arter som arealmaessigt dominerer.
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14.2.1.2 Arter knyttet til den sandede bund, herunder Sandbanker
(1Mo)

Havbunden ud for Hirtshals havn er domineret af en fast sandbund (substrattype 1b). | forbin-
delse med havbundskortlaegningen i juli 2022 (BioApp A/S, 2022b) blev der lavet undersggelser af
infauna arter, som lever nedgravet i sedimentet. Der blev foretaget 2 hapsprgver af 22 stationer
placeret pa den sandede havbund i dybdeintervallet 3-21 m, af sedimentprgverne blev der alt re-
gistreret 368 individer, samt to kolonier af mosdyr og et fragment af en ubestemmelig bgrste-
orm. Krebsdyr blev repraesenteret med 145 individer og udgjorde den mest dominerende gruppe,
mens ogsa pighuder som sgpindsvin og s@stjerne, muslinger, snegle og havbgrsteorm blev regi-
streret. Alle arter, som blev registeret i forbindelse med sedimentkortleegningen, er almindeligt
tilstedevaerende pa den sandede havbund. Af ROV-verifikationerne blev der for sandbunden ikke
registreret en egentlig forekomst af epifauna, bestaende af arter som lever oven pa havbunden
(BioApp A/S, 2022a).

14.2.1.3 Sandbund med indslag af grus og skaller

| forbindelse med den akustiske kortlaegning af havbunden blev dele af indsejlingen til Hirtshals
havn registreret som en substrattype 2 bestaende af sand, grus og smastensbund. Ved den efter-
folgende verificering med ROV ses overfladesubstratet bestaende af en sandet bund af blandt an-
det muslinger og semus. Dette er almindeligt kendt ved brugen af akustisk kortleegningsudstyr da
back skatter fra smasten og muslingeskaller udtrykkes ens med kun meget sma variationer. | Fi-
gur 14-3 er den bentiske habitattype beskrevet som sandbund med indslag af grus og skaller,
men ma i hgj grad forventes at vaere domineret af muslingeskaller. Dette blev ogsa synliggjort af
sedimentundersggelsen, hvor tilstedevaerelsen muslinger var forholdsvis hgj. Pa den sandede
bund med muslingeskaller blev der i forbindelse med ROV verifikationen desuden observeret for-
dybninger, som formodentligt er sugehuller fra muslinger og/eller sgmus. Generelt blev havbun-
den i forhold til epifauna registreret som faunafattig, mens infaunaen ikke adskiller sig fra den fa-
ste sandbund.

14.2.1.4 Arter knyttet til den stenede bund, herunder Stenrev (1170)

Af de stenede omrader vist pa Figur 14-3 blev der i juli 2022 observeret en generel hgj tilstede-
veerelse af bundfaunaarter domineret af bladmosdyr og dgdningehandkoral. Desuden blev der
observeret alm. og pigget s@stjerne, trekantorm, taskekrabbe og stankelbenskrabbe, samt ere-
mitkrebs og sganemone som alle er arter som er almindelig kendte pa den faste stenbund. Af
bundflora blev der som del af det bentiske habitat registreret flere rgd- og brunalgearter, herun-
der blodrgd-ribbeblad, ulvehaletang, skulpetang og juletraesalge.

14.2.2 Fisk

Tilstedevaerelsen af fiskearter ud for Hirtshals havn baseres pa generel viden om kystzones vigtig-
hed som opvaekstomrade for iszer fladfiskearter og pa data fra DTU Aquas Ngglefiskerrapport fra
2020-22 (Pedersen, 2023), og pa det norske KINO-projekt fra 2017 for kortleegninger af kommer-
cielle fiskearters gyde- og opvaekstomrader i Nordsgen og Skagerrak (Sundby, Kristiansen, Nash,
& Johannessen, 2017). Desuden blev der i sommeren 2022 ud for Hirtshals havn foretaget
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fiskeundersggelser ved hjzelp af garn pa 10 udvalgte stationer pa tveers af dybde og havbundsha-
bitat (BioApp A/S, 2022c¢).

Vestkysten har historisk udgjort et vigtigt opvaekstomrade for mange af Nordsgens fiskearter,
som benytter kysten i kortere eller lengere tid. Isaer yngelstadier af fladfisk formodes at veere al-
mindeligt forekommende i kystzonen, hvor de i sommerhalvaret sgger ind for at finde fede i form
af bunddyr, rejer og til dels smafisk. Ved at opholde sig i kystzonen pa meget lavt vand opnar de
desuden en vis beskyttelse mod rovdyr (Pedersen, 2023). Af resultater fra ngglefiskerrapporten
udggr fangst af redspaette fortsat den mest fangede art (60-70 % af den samlede fangst) (se Figur
14-4), og fangst af ising er steget fra ca. 10 % til ca. 20 % inden for de senere ar. Tunge, som tidli-
gere udgjorde ca. 10 % af fangsterne, er ikke blevet fanget i perioden 2020-2022, men til gengaeld
udggr pighvar nu knap 10 % af den samlede fangst hos ngglefiskerne — en art, der tidligere indgik
i kategorien ”"Andre arter” pga. de lave fangster. Fladfisk som r@dspaette, ising og pighvar er ifglge
Ngglefiskerrapporten fanget kystnaert hvert ar, mens skrubbe og andre arter som torsk, knur-
hane, fjeesing kun blev fanget enkelte ar.

Abne Vestkyst
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Figur 14-4 Fordelingen af fangster pa Abne Vestkyst i garn opgjort i antal fgr 2020 (gra sgjler) og 2020-
2022 (sorte sgjler). Fangstresultater baseres pa én garnstation (bestaende af tre garn) beliggende i
Jammerbugt (Pedersen, 2023).

Pa baggrund af erfaringer fra kystzonen langs den jyske vestkyst og ovenstaende, vurderes blandt
andet rgdspaette, skrubbe, ising og pighvar at anvende den jyske vestkyst som opvaekstomrade
om sommeren. Samme tendens blev synliggjort i forbindelse med garnfangsterne foretaget i
sommeren 2022, hvor der ligeledes sas en generelt hgj tilstedeveaerelse af redspaetter kystnaert og
en stgrre tilstedeveaerelse af pelagiske arter som hvilling leengere fra land, se kapitel 1717 om Er-
hvervsfiskeri.
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14.2.2.1 Kystnzeere fisk ved Hirtshals havn

| omradet omkring Hirtshals havn er havbunden primaert bestdende af sand kun afledt af afgraen-
sede omrader grus og muslingeskaller samt sten kategoriseret som stenrev. Havbunden ud for
Hirtshals havn er flere gange blevet undersggt, hvor seneste substrattypekortleegning blev foreta-
get i maj 2022 (COWI og Hirtshals Havn, 2022). De senest opdaterede havbundsforhold i omradet
ud for Hirtshals havn ses pa Figur 14-5. Kortet baserer sig pa sammenstillede kortlaegninger fore-
taget af BioApp A/S i dagene 22. - 23. maj 2022 og GEUS’ kort over havbundssedimenter (GEUS,
2022; BioApp A/S, 2022c). Af figuren fremgar tre bentiske habitatforhold baseret pa de kortlagte
substrat- og overfladesedimenttyper. Hvert habitatforhold afspejler biologiske livsbetingelser,
som yderligere er beskrevet i afsnit 14.5.2. | forbindelse med seismisk kortlaegning af havbunden
opfattes en sandbund med indslag af grus oftest som en substrattype 2 bestdende af sand, grus
og smasten. Ved den efterfglgende verificering med ROV ses overfladesubstratet ofte bestaende
af en sandbund domineret af muslingeskaller, hvorfor den bentiske habitattype af figuren er be-
skrevet som bestaende af indslag af grus og skaller (se orange farvet polygon).

Sand med indslag af grus og skaller

I Stenet bund

Figur 14-5 Sammenstillet havbundskortlaegninger for det marine omrade ud for Hirtshals havn baseret pa
data fra GEUS’s kort over havbundens overfladesedimenter i Danmark og Datarapport for Substrat- og
habitatkortlzegning ved Hirtshals havn foretaget i maj 2022 (GEUS, 2022; BioApp A/S , 2022c). Af figuren
fremgar tre bentiske habitatforhold som hver iszer afspejler forskellige biologiske livsbetingelser.

Tilstedevzerelsen af de kystnzere fiskearter er i hgj grad bestemt ud fra havbundens beskaffenhed
og sason pa aret. Langs de kystnaere omrader i Skagerrak anslas yngelstadier af iszer fladfisk at
veere talrige, da det er kendt, at de i sommermanederne opsgger kystzonen for at finde fgde og
sgge tilflugt fra rovdyr (Pedersen, 2023).
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I juli 2022 er der foretaget fiskeundersggelser for kortleegning af fiskearter i naerhed af Hirtshals
havn over en periode pa 2 dage (BioApp A/S, 2022c). Fiskeundersggelserne blev foretaget som
baseline for de potentielle pavirkninger af fiskearter fra haveudvidelsen, samt for at kortlaegge
tilstedeveerelsen af stavsild som udpeget habitatarter for det tilstedende Natura 2000-omrade
N1 Skagens Gren og Skagerrak. Fiskeundersggelsen blev foretaget efter de tekniske anvisninger
beskrevet i det nationale overvagningsprogram NOVANA (Danmarks Miljgundersggelser , 2006).
Der blev fisket med Ny Nordisk-norm garn og sildegarn pa i alt 10 stationer fordelt pa bundty-
perne sand og stenrev. Placeringen af de 10 fiskestationer samt overblik over fangsterne ses af
Figur 14-6. Artsantal og samlet vaegt af fisk fordelt pa garntype er angivet for hver station i Tabel
14-1, hvor hvilling, redspeette, alm. fjsesing, ising og brisling udgjorde de mest fangede arter pa
tveers af stationernes placering.

* Garnstationer

Figur 14-6 Kort over fiskestationer samt fangst i artsantal ved Hirtshals havn foretaget den 19.-20. juli
2022 af BioApp A/S.
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Tabel 14-1 Antal og samlet vaegt af fisk fanget ved Hirtshals havn opdelt pa garntype (Ny Nordisk-norm
garn og sildegarn). Fiskearter markeret med fed angiver de hyppigst fangede arter pa tvaers af stgrrelse
for hver station (st. 1-10)

‘ Ny Nordisk-norm garn Sildegarn ‘
Sta- Dybde | Bund- Art <10cm >=10 cm <10 cm >=10 cm
tion | (m) type n |Vegt(g) |n |Veegt(g) | n | Vaegt(g) | n | Veegt(g)
1 3,1 Sand Hvilling 16 70,4 1 22,8 0 0,0 0 0,0

Rgdspaette 2 8,6 6 842,0 0 |00 0o |00
Makrel 0 0,0 0 0,0 0 |00 0 |00
Slethvar 0 0,0 1 55,8 0 0,0 0 0,0
Tunge 0 0,0 1 139,6 0 |00 0o |00
Stribet mulle 0 0,0 1 62,0 0 |00 0o |00
Lille tangnal 0 0,0 1 2,0 0 0,0 0 0,0
Alm. fjaesing 0 0,0 1 196,0 0 |00 0o |00
2 2,9 Sand Torsk 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 404,0
Lille fjeesing 0 0,0 2 46,0 0 0,0 0 0,0
Hvilling 29 142,0 3 33,0 1 3,0 1 7,0
Skrubbe 0 0,0 1 53,0 0 0,0 0 0,0
Repdspeette 1 5,5 6 756,0 0 0,0 0 0,0
Skrubbe/rgd- 0 0,0 1 268,0 0 0,0 1 165,9
speette
Pighvar 0 0,0 1 59,8 0 0,0 0 0,0
Makrel 0 0,0 2 714,0 0 0,0 2 662,0
Brisling 0 0,0 1 10,0 0 0,0 0 0,0
Alm. fjaesing 0 0,0 1 177,0 0 0,0 0 0,0
3 30 |Sand Hornfisk 0 |00 0 |00 0 |00 1 | 3700
Sild 0 0,0 1 30,0 0 0,0 0 0,0
Torsk 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 155,0
Lille fjeesing 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 23,7
Ising 0 0,0 2 224,0 0 0,0 0 0,0
Hvilling 6 16,3 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Redspaette 1 3,8 3 375,0 0 0,0 0 0,0
Skrubbe/rgd- 0 0,0 1 196,2 0 0,0 0 0,0
speette
Makrel 0 0,0 1 191,0 0 0,0 1 315,7
Slethvar 0 0,0 1 129,9 0 0,0 0 0,0
Tunge 0 0,0 1 123,2 0 0,0 0 0,0
Stavsild 0 0,0 1 715,0 0 0,0 0 0,0
Alm. fjaesing 0 0,0 7 1350,0 0 0,0 8 1168,0
4 Sand Gra knurhane 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 80,0
Lille fjeesing 2 17,0 2 9,8 0 0,0 0 0,0
Ising 0 0,0 1 134,0 0 0,0 0 0,0
Hvilling 1 3,8 1 42,0 0 0,0 0 0,0
42 Redspaette 1 3,9 3 568,0 0 0,0 2 222,0
! Makrel 0 0,0 1 217,9 0 0,0 1 430,0
Slethvar 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 69,1
Tunge 0 0,0 2 324,0 0 0,0 0 0,0
Brisling 1 5,3 1 7,1 0 0,0 0 0,0
Alm. fjaesing 0 0,0 7 866,0 0 0,0 4 841,0
5 15,1 Stenrev | Gra knurhane 0 0,0 0 0,0 0 |00 1 196,8
Torsk 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 178,8
Rgdspeette 1 6,7 5 305,0 0 0,0 25 | 2050,0
Makrel 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 392,7
Langtornetulk | O 0,0 1 31,1 0 0,0 0 0,0
6 20,9 Stenrev Hvilling 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 436,0
Ropdspaette 0 0,0 2 426,0 0 0,0 5 270,0
Pighvar 0 0,0 1 438,0 0 0,0 0 0,0
Stribet flgjfisk 1 51 0 0,0 0 0,0 0 0,0
7 14 Stenrev | Panserulk 0 0,0 0 0,0 0 |00 1 22,3
Ising 0 0,0 3 167,0 0 0,0 1 29,7
8 20,2 | Stenrev | Torsk 0 |00 1 1350 0 |00 0 |00
Hvilling 5 21,6 1 29,9 0 0,0 0 0,0
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‘ ‘ ‘ Ny Nordisk-norm garn Sildegarn ‘
Sta- Dybde | Bund- Art <10 cm >=10 cm <10cm >=10 cm
tion | (m) type n | Veaegt(g) | n |Vaegt(g) | n | Vaegt(g) | n | Vaegt(g)
Redspaette o |00 3 114,0 0 |00 2 |50,7
Makrel 0 |00 1 |379,9 0 |00 0 |00
Tunge 0 0,0 1 17,8 0 0,0 1 106,5
Brisling 2 10,1 0 |00 1 |42 1 170
Stribet flgjfisk |0 | 0,0 1 20,3 0 |00 0 |00

9 9,2 Sand Torsk 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 122,0
Ising 0 |00 0 |00 0 |00 1 | 220
Tunge 0 0,0 1 254,2 0 0,0 0 0,0

10 2,5 Sand Tobis Sp. o |00 1 1,8 0 |00 0 |00
Bars 0 |00 0 |00 0 |00 1 | 2180
Hornfisk 0 0,0 1 194,0 0 0,0 0 0,0
Torsk 0 |00 0 |00 0 |00 1 | 179,4
Lille fizesing 0 |00 7 138,0 0 |00 0 |00
Hvilling 29 141,4 4 49,0 0 0,0 1 11,0
Ropdspaette 1 3,2 3 70,0 0 0,0 1 26,0
Makrel 0 0,0 2 988,0 0 0,0 6 2384,0
Tunge 0 0,0 1 26,6 0 0,0 0 0,0
Brisling 14 64,3 6 56,1 0 0,0 0 0,0
Stavsild 0 0,0 1 702,6 0 0,0 0 0,0
Alm. fjaesing 0 0,0 2 460,0 0 0,0 2 460,0

Af fiskeundersggelserne indgik desuden fangst af stavsild (n=2). Da arten er ny pa udpegnings-
grundlaget for H1 'Skagens Gren og Skagerrak’, og der ikke tidligere har veeret registreringer af
arten som led i NOVANAs marine undersggelser, vurderes det pa nuvaerende tidspunkt ikke at
vaere muligt at beskrive bestanden i omradet. Set i lyset af at fangsten umiddelbart synes beske-
den, var det reelt kun 2 paneler af 5 m med passede maskestg@rrelser som var i stand til at fiske
stavsild med en lzengde over 40 cm. Det vurderes derfor som sandsynligt, at fangst af stavsild er
mere almindelig i omradet end beskrevet i den reviderede basisanalyse for N1 Skagens Gren og
Skagerrak (Miljgstyrelsen, 2021a). Med hensyn til fangst af torsk var antallet af fangster i forbin-
delse med fiskeriet meget lille (n=8) pa tvaers af bade garntype og station. Med en maskestgr-
relse pa 15-25 cm er sildegarnene for hver station egnet som effektive til fangst af torskeyngel.
De lave fangster af torskeyngel indikerer, at omradet ud for Hirtshals havn ikke udggr et vigtigt
yngel- og opvaekstomrade for torsk.

14.2.2.2 Gyde- og opvaekstomrader for fisk ved Hirtshals havn
Brisling, Sprattus sprattus

| fiskeundersggelserne foretaget til neervaerende vurdering, blev der fanget en del brisling. Brislin-
gen er en pelagisk stimefisk, der forekommer i de fleste danske farvande. Ifglge det norske KINO-
projekt for kortlaegning af gyde- og opvaekstomrader for fiskearter i Nordsgen og Skagerrak vur-
deres udelukkende brisling at have kendte gydeomrader overlappende med Hirtshals havn
(Sundby, Kristiansen, Nash, & Johannessen, 2017), se Figur 14-7. Gydeomraderne vurderes dog
ikke at udggre vigtige omrader for bestanden, ligesom det vurderes, at brisling er i stand til at
gyde langs hele den jyske vestkyst samt de indre danske farvande, Tyske Bugt, Den Engelske Ka-
nal og den gstlige engelske kyststraekning. Gydeperioden for brisling straekker sig fra tidligt forar
til efterar med toppunkt i maj-august (Sundby, Kristiansen, Nash, & Johannessen, 2017). &g og
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larver er pelagiske, og opvaekstomraderne for brislingeyngel er de samme omrader, hvor de
voksne er udbredt.

62°N

60°N

58°N

54°N

52°N

prat { Sprattus sprattus )
Spawring area

-~ High cancentration spawning area|
8°E 12°E

Figur 14-7 Kortlagte gydeomrader for brisling baseret pa data fra erhvervsfiskeriet og modelleringer af
den pelagiske partikeltransport i Nordsgen og Skagerrak (Sundby, Kristiansen, Nash, & Johannessen,
2017).

Sild, Clupea harengus

Silden er en pelagisk stimefisk, der vandrer mellem gydeomrader pa banker og langs kysten til
opvakstomrader pa abent hav. Gydeperioden for efterars- og vintergydende sild straekker sig fra
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september til januar, hvor seggene klaebes til vegetation eller for Nordsgsildens vedkommende
groft sand eller grus (Munk & Carl, 2019). Gydeperioden for forarsgydende sild er marts-maj. Ef-
ter kleekning er larverne planktoniske og fglger lokale strgmforhold. Sild zeder fortrinsvist plank-
ton-dyr, som de filtrerer vha. szrlige stave pa geellebuerne. £ldre sild aeder ogsa fiskeaeg og yn-
gel. For sild anses projektomradet som et generelt opvaekstomrade, og er dermed ikke vigtigt,
idet opvaekstomrader for arterne ligeledes forekommer henholdsvis langs hele den jyske vestkyst
samt i den nordvestlige del af Kattegat og langs den jyske vestkyst fra omkring Hanstholm og
nordpa til Skagerrak samt adskillige andre kystnzere steder i bl.a. Kattegat.

Fladfisk: Rgdspatte, Pleuronectes platessa og almindelig tunge, Solea solea

Omradet omkring Hirtshals havn udggr opvaekstomrader for bl.a. almindelige fiskearter af kom-
merciel betydning, herunder bl.a. rgdspaette. Derudover udggr projektomradet et potentielt op-
vaekstomrade for flere fladfiskearter, herunder almindelig tunge (Warnar T., 2012), idet dennes
vaekstomrader deler karakteristika med rgdspaettens. Ifglge Nielsen (1997) kan stort set alle kyst-
naere omrader i og omkring Kattegat, samt yderligere den nordvestjyske kyststraekning i Nord-
sgen anses som potentielle opvaekstomrader for almindelig tunge. For rgdspaette anses omradet
som et generelt opvaekstomrade, og er dermed ikke vigtigt, idet opveekstomrader for arterne li-
geledes forekommer henholdsvis langs hele den jyske vestkyst samt i den nordvestlige del af Kat-
tegat (Figur 14-9).

Rodspaette er bentisk og deler i hovedtraek adfaerd med de fleste andre fladfiskearter i danske
farvande. De ligger ofte nedgravet i den sandede, grusede eller mudrede havbund i dagtimerne
og vandrer ind pa de mere kystnaere omrader om natten for at sgge fgde. De fleste voksne indivi-
der forekommer pa dybder mellem 10-50 meter. Gydning foregar mellem december og maj, men
topper i februar. £g og larver lever i de fri vandmasser indtil de driver med havstrgmmen ind
mod land, hvor de settler pa lavvandede, sandede omrader med rigeligt fédegrundlag og i sikker-
hed fra rovfisk. Fiskemaveundersggelser i 2003 viser, at bgrsteorm udggr hovedparten af rgd-
spaetters fgde (Stgttrup, et al., 2005).
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Figur 14-8 Sild (Clupea harengus) gydeomrader (Worsge, Horsten, & Hoffmann, 2002) pa baggrund af
stgrre fangster af gydemodne fisk (Coull, Johnstone, & Rogers, 1998). Lysegul: gydeomrader, gul:
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gydeomrader pa baggrund af stgrre fangster af gydemodne fisk. Bla: opvaekstomrader og de indre danske

farvande (mm.).
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Figur 14-9 Rgdspaette (Pleuronectes platessa). Kendte gyde- og opvaekstomrader i Kattegat. Gydeomrader

(Worsge, Horsten, & Hoffmann, 2002), gydeomrader pa baggrund af stgrre fangster af gydemodne fisk

(Warnar T., 2012). opvaekstomrader (Nielsen, Bagge, & MacKenzie, 1998). Lysegul: gydeomrade, gul: gyde-

omrader pa baggrund af stgrre fangster af gydemodne fisk. Bla: opvaekstomrader.
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Torsk, Gadus morhua

| omradet er der registeret forholdsvis hgje fangster af 0 -og 1-arige torsk. (ICES, 2011; ICES,
2011; Warnar T., 2012). Torsk lever mest i nzerheden af bunden, men kan ogsa findes mere frit i
vandsgjlen. Den lever bade kystnaert og ud til vanddybder pa 600 meter. Gydning hos torsk fore-
gar typisk i perioden januar-maj, men topper ofte i februar-marts (Hussy, 2011). £ggene klaekker
frit i vandet, og ynglen lever her i tre til fem maneder, hvor faden bestar af vandlopper og andre
sma planktondyr. Juvenile torsk lever ved bunden; bade pa dybt vand og i kystnaere omrader og
foretraekker stenede eller grusede omrader, hvor de kan sgge skjul blandt strukturerne pa hav-
bunden eller tangskovene, der gror pd den harde bund. Faden bestar af krebsdyr, orme og blgd-
dyr.

Med hensyn til fangst af torsk var antallet af fangster i forbindelse med fiskeriet meget lille (n=8)
pa tvaers af bade garntype og station (BioApp A/S, 2022c). Med en maskestgrrelse pa 15-25 cm
er sildegarnene for hver station egnet som effektive til fangst af torskeyngel. De lave fangster af
torskeyngel indikerer, at omradet ud for Hirtshals havn ikke udggr et vigtigt yngel- og opvaekst-
omrade for torsk.

Havlampret, Petromyzon marinus

Havlamprets gydesteder er primaert udbredt i de vest- og nordjyske vandlgb, hvor den er fundet i
26 vandsystemer, herunder i Uggerby A og Liver A i naerhed af Hirtshals havn. Havlamprettens
udbredelse er generelt darligt beskrevet, men arten forekommer i store dele af Nordeuropa. Ar-
ten gyder i ferskvand og vokser op i havet. Havlampret forekommer primaert i kystnaere omrader,
men udbredelsen daekker et meget bredt habitat, inklusive det abne hav. Der er ikke foretaget
overvagning af havlampret i omradet, hvorfor det derfor ikke er muligt at give en konkret beskri-
velse af artens bestand, dog forventes det, at havlampret er i stand til at optraade som bade vok-
sen og juvenil i vandlgb og kystvand nzer Hirtshals havn. Havlampret er udpeget pa habitatdirekti-
vets bilag II.

14.2.3 Havpattedyr

Speettet sal, grasael, hvidnaset delfin, vagehval og marsvin er de mest udbredte havpattedyr i
Nordsgen, og ligeledes alle kategoriseret som hjemhgrende i den danske del (Miljg- og
fedevareministeriet, 2019). Kystnaert langs dele af Vestkysten forekommer marsvin, spaettet seel
og grasael regelmaessigt, mens vagehval og hvidnase forekommer laengere fra land. Taet pa Hirts-
hals havn er ogsa observeret gresvin. Andre delfinarter, sdsom almindelig delfin forekommer
sporadisk og tilstedevaerelsen er derfor ikke yderligere behandlet her.

Begge arter af szl er fredet og beskyttet under EU’s habitatdirektiv bilag Il og V. Desuden beskyt-
tes seeler i Danmark gennem en forvaltningsplan som sikrer en balanceret tilstedeveerelse af ar-
ternes udbredelse i forhold til andre interesser, sdsom fiskeri, friluftsliv og i henhold til den gvrige
marine natur (Miljg-og Fedevaremnisteriet, 2019). Grasaelen optrader som sarbar art pa Den
Danske Rgdliste fra 2019 (Aarhus Universitet - Institut for Ecoscience, 2019), og er derudover in-
kluderet i bilag Il i Bonn-konventionen. Spaettet sael optraader som ikke truet pa Den Danske Rgd-
liste fra 2019.

Alle hvalarter er fredet i EU og desuden strengt beskyttede i henhold til EU’s Habitatdirektiv for
beskyttelse af bilag IV-arter, se desuden afsnit 14.2.6 om Marine og terrestriske bilag IV-arter.
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Marsvin er derudover listet som beskyttet habitatart pa habitatbekendtggrelsens bilag Il, hvor
det er udpeget. | naerhed af Hirtshals havn er marsvin (1351) som habitatart pa udpegningsgrund-
laget i H1 'Skagens Gren og Skagerrak’, hvorfor miljgstatus ligeledes handteres i Bilag 13 for Na-
tura 2000-veesentligheds- og konsekvensvurderingen. Ifglge Den Danske Rgdliste fra 2019 optrae-
der marsvin fra Kattegat- og Nordsgpopulationen som ikke truet. Vagehval og hvidnaese optrae-
der ogsa som ikke truet. @resvinet fremgar ikke af den Danske Rgdliste.

| fglgende afsnit vil miljgstatus for spaettet szl og grasal samt marsvin og gresvin blive beskre-
vet. Da tilstedeveaerelsen af hvidnaese og vagehval knytter sig til vande laengere fra kysten, vurde-
res de to arter ikke at pavirkes fra projektet. Hvidnaese og vagehval vil derfor ikke yderligere blive
beskrevet.

14.2.3.1 Speettet szl

Spaettet sl er den mest almindelige szelart i de danske farvande. Den danske spaettede szlbe-
stand er inddelt i fire populationer, henholdsvis: Vestlig @stersg, Kattegat, Limfjorden og Vadeha-
vet (Figur 14-10).

Speettet seel forekommer kystnaert langs den jyske vestkyst, og gar pa land pa uforstyrrede sma-
ger, sandstrande og rev for at hvile, yngle og foretage pelsskifte. Hunnerne bliver kensmodne i en
alder af 4-5 ar, og hannerne i en alder af 4-6 ar. Salerne parrer sig typisk i juli og august maned
og den efterfglgende draegtighed varer cirka 10,5 maneder, mens fgdslerne finder sted i juni-juli
maned det efterfglgende ar. Pelsskiftet sker i perioden august-september, og spaettet szl er ge-
nerelt meget stedfast hvad angar hvilepladser. Arten kan dog i forbindelse med fgdesggning
komme mange kilometer vk fra deres faste hvileplads, dog typisk under 25 km (Dietz, et al.,
2015).

Speettet seel er generalister hvad angar fgde, og spiser de tilgaengelige fisk og invertebrater, som
er til stede i deres fgdesggningsomrade. De jager primaert ved hjalp af synet, men kan ogsa an-
vende deres knurhar til at sgge efter fade, og er dermed i stand til at spge fgde i mgrke (Baagge,
2007). Spaettet saler har amfibisk hgrelse, da de kan hgre bade i vand og i luften og har de hgje-
ste felsomheder mellem 1 kHz og 50 kHz (Southall, et al., 2009). Spaettede sxler kommuniker vo-
kalt under- og over vand og ved plask med deres luffer. Dette ggr sig isaer geeldende i parringssae-
sonen hvor hanner forsgger at imponerer hunner med vokale displays.
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Figur 14-10 Udbredelsesomrader for populationer (vist med bla farveangivelse) af spaettet szel i
Vadehavet, Limfjorden, Kattegat og vestlige @stersg. Vigtige hvilepladser for spzettet sl er markeret
med gule pirkler. Det gennemsnitlige antal szler pa hvilepladsen er opgjort pa baggrund af optaellingerne
i feldesaesonen i august 2015 og 2016 (Gelatius, 2017; Aarhus Universitet, 2019).

Omradet ud for Hirtshals havn vurderes ikke at udggre primzert habitat for spaettet sel, og obser-
vationer af arten i naerhed af havneomradet er begraenset og observerede individer stammer
hgjst sandsynligt fra Limfjordsbestanden (Gelatius, 2017). Der blev ikke observeret nogen spzet-
tede saeler omkring Hirtshals ved seneste fugle- og havpattedyrs teelling fra i april og maj 2019
(Aarhus Universitet, 2019), se Figur 14-11. Ved opteellingen blev der i Nordsgen og Skagerrak op-
talt 23 speaettede saeler, 2 graszler og 8 ubestemte saler, hvoraf de fleste observationer blev
gjort ud for Vadehavskysten ved den sydlige del af Jyllands vestkyst.
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Figur 14-11 Fordelingen af i alt 23 observerede spaettede saler, 2 grasaler og 8 ubestemte szeler i den

danske del af Nordsgen ved en optzelling af fugle fra fly i april og maj 2019. De optalte transektlinjer og
omradets bathymetri er angivet (Gelatius, 2017).

14.2.3.2 Grasael

Grasaeler i Danmark udggres af to populationer, Nordsgpopulationen og @sterspopulationen. Der
er fa ynglepladser for grasael i Danmark men flere hvilepladser (Aarhus Universitet, 2019;
Gelatius, 2017). De, for projektet, neermeste hvile- og ynglepladser findes ved Laesg i Kattegat og
udmundingen af Limfjorden til Vesterhavet henholdsvis cirka 100 og 160 km fra Hirtshals havn, se
Figur 14-12. Her gar grasaelerne i land for at hvile, yngle eller skifte pels. Hunnerne bliver kgns-
modne i en alder af 4-6 ar, og hannerne nar de er cirka seks ar gamle. Draegtigheden varer cirka
et ar, og fgdslerne hos graseeler i Nordsgen finder sted fra november til januar maned, mens fael-
deperioden Igber over marts-april (Aarhus Universitet, 2021; Gelatius, 2017). Yngleaktiviteten
blandt grasaeler i Danmark er ikke stor og findes primaert omkring R@dsand. For det nordlige Kat-
tegat geelder det at | arene 2011 til 2020 samlet, blev der blot observeret seks grasaelunger i alt
ved Laesg (Gelatius, 2017).
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Figur 14-12 Udbredelsesomrader for populationer (vist med bla farveangivelse) af grasael i Nordsgen og
@sterspen, samt det overlappende omrade i Kattegat. Vigtige hvilepladser for grasael er markeret med
gule cirkler. Det gennemsnitlige antal saler pa hvilepladsen er opgjort pa baggrund af optllingerne i
faeldesasonen i august 2015 og 2016 (Gelatius, 2017; Aarhus Universitet, 2019).

Grasael lever som speettet szl kystnaert, men svgmmer i hgjere grad end spaettet szl ud pa len-
gere fedespgningstogter, og kan dermed traeffes langt til havs. Satellitsporing af graseel fra @ster-
sgpopulationen har vist, at arten bevaeger sig over mange hundrede kilometer i @stersgen (Dietz,
et al,, 2015).

Som spaettet szl er grasaeler generalister hvad angar fgde, og spiser de tilgaengelige fiskearter,
som er til stede i deres fgdesggningsomrade. De jager primaert ved hjzelp af synet, men kan ogsa
anvende deres knurhar til at sgge efter fgde. Grasaeler har ogsa amfibisk hgrelse og har ligesa de
hgjeste fglsomheder mellem 1 kHz og 50 kHz (Dietz, et al., 2015).

Udbredelsen af grasaler i naerhed af Hirtshals havn vurderes ikke at vaere stor, da kun én graszel
vest for Skagen blev optalt under seneste fugle- og havpattedyrs tzelling fra i april og maj 2019
(Aarhus Universitet, 2019), se Figur 14-12.

Projektomradet for udvidelsen af Hirtshals havn i nordlig retning vurderes pa baggrund af oven-
staende ikke at vaere et vigtigt omrade for hverken spaettet szl eller graszel.
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14.2.3.3 Marsvin

Marsvin er den mest almindelige hvalart i Danmark, og den eneste, som yngler i de danske far-
vande. De specifikke yngleomrader kendes ikke med sikkerhed, men der observeres en hgj andel
af hunner med kalve langs Vestkysten i sommermanederne (Hansen & Hggslund, 2021). Marsvi-
nets vigtigste levesteder i danske farvande er sarligt i farvandene omkring Skagen, Storebeelt ved
Sprogg, syd for Gedser Odde, syd for Ebeltoft ved Djursland, hovedparten af Lillebaelt samt om-
kring Als, Sgnderborg og Flensborg Fjord (Teilmann, et al., 2008). Marsvin forekommer generelt
bade kystnzert og pa abent hav.

Baseret pa studier af morfologi, genetik og satellitmaerkning opdeles marsvin i de danske far-
vande i tre populationer (Sveegaard, Nabe-Nielsen, & Teilmann, 2018) for henholdsvis farvandet
omkring Bornholm og @stover ind i @stersgen (@stersgpopulationen), Balthavet, @resund, syd-
lige Kattegat og vestlige @stersg (Baelthavspopulationen) og Nordlige Kattegat, Skagerrak og
Nordsgen (Nordsgpopulationen). De tre populationer inkl. transitionsomrader er vist i Figur
14-13.

Projektomradet for udvidelsen af Hirtshals havn ligger som del af Nordsgpopulationen, som i for-
bindelse med seneste optzlling i 2022 (SCANS-IV) blev estimeret til at besta af 338.918 individer
(95 % konfidensinterval: 243,063 - 476,203 individer) (Gilles, et al., 2023). Nordsgpopulationen
vurderes at have vaeret stabil over en 28-arig periode (Hansen & Hggslund, 2024).
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Figur 14-13 Kort over forvaltningsomraderne for de 3 populationer af marsvin i danske farvande og i vores
nabolande. Stiplede linjer viser nationalgraenserne (EEZ). Skraverede omrader indikerer
transitionsomrader mellem de tre populationer (Sveegaard, Nabe-Nielsen, & Teilmann, 2018).
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Marsvin i danske farvande lever primeert af torske- og sildefisk, herunder tobis, men er generelt
opportunister og tilpasser sig derfor til tilgeengeligt bytte (Sveegaard, et al., 2012). Marsvins hg-
relse er tilpasset livet under vandet, og de kommunikerer med hinanden vokalt. Hgrelsen hos
tandhvaler er kendetegnet ved meget hgj fglsomhed for hgje frekvenser startende fra cirka 10
kHz til 100-160 kHz og med en meget skarp gvre graense for hgrelsen (Tougaard J., 2014).

Hannerne bliver kgnsmodne i en alder af 2-3 ar, og hunnerne i en alder af 3-4 ar. Marsvin parrer
sig i juli til august og draegtigheden varer cirka 11 maneder, hvorefter fgdslerne finder sted i juni-
julimaned aret efter. Herefter dier ungerne i fem til otte maneder. Marsvin har ingen fast flok-
struktur, men kan optraede i mindre flokke i omrader med meget fgde. Hunner med unger kan
0gsa ses svgmme sammen i mindre flokke, mens hanner formodes at faerdes alene (Aarhus
Universitet, 2021).

Marsvinet er ikke jeevnt fordelt, men samler sig i sakaldte hotspots, hvilket menes at vaere drevet
af byttetilgaengelighed (Sveegaard S., et al., 2012). Figur 14-14 viser, at omradet nord for Hirts-
hals havn i omradet omkring Skagen anses som et hotspotomrade for marsvin. Data er baseret pa
satellitmaerkede marsvin, og teetheden af marsvin i omradet for projektet har i sommerperioden
(apr-sept) @&ndret sig fra veerende middel i perioden 1997-2006 til lav i perioden 2007-2016,
mens kernel-taetheden af marsvin er middel om vinteren (okt-marts) i begge de to 10-arige perio-
der (Sveegaard, Nabe-Nielsen, & Teilmann, 2018; Tougaard J., 2014) (Figur 14-14).

I den seneste SCANS IV-tzlling i sommeren 2022, blev taetheden af marsvin i omradet omkring
Hirtshals estimeret til at vaere pa ca. 0,52 individer/km (Sveegaard, Nabe-Nielsen, & Teilmann,
2018; Gilles, et al., 2023).
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Figur 14-14 Udbredelse af satellitmaerkede marsvin i Nordsgen og Skagerrak om sommeren (apr-sep,
gverst) og vinteren (okt-mar, nederst) fordelt pa 10-arige tidsperioder: 1997-2006 (tv.) og 2007-2016 (th.).
Udbredelsen er analyseret som kernel-teetheder, hvor kategorierne er defineret som hgj (indeholder 30%
af alle positioner fra marsvin pa mindst mulig areal), middel (31-60%) og lav (61-90%) (jo lavere procent
desto hgjere teethed). Antallet af marsvin og positioner per analyse: 1997-2006, sommer: 18 dyr/906
pos., 1997-2006, vinter: 32 dyr/817 pos., 2007-2016, sommer: 27 dyr/799 pos., 2007-2016, vinter: 28
dyr/1004 pos (Sveegaard, Nabe-Nielsen, & Teilmann, 2018; Tougaard J. , 2014)

| optaellingen af vandfugle i den danske del af Nordsgen og Skagerrak fra april-maj 2019 (Aarhus
Universitet, 2019) blev der udover havfugle ogsa optalt 219 marsvin jeevnt fordelt over hele den
danske del af kystterritoriet, se Figur 14-15.
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Figur 14-15 Optaelling af marsvin (n=219) fra fly i april og maj 2019. De optalte transektlinjer og omradets

bathymetri er angivet (Aarhus Universitet, 2019).

I juli 2020, i forbindelse med NOVANA, blev der ligeledes optalt marsvin i omradet, hvor der i
naeromradet for Hirtshals havn blev observeret en mor med kalv (se Figur 14-16). De enkelte op-
teellinger skal udelukkende ses som gjebliksbilleder for artens tilstedevaerelse, og det er ikke mu-
ligt at konkludere vigtigheden af naeromradet ved Hirtshals havn ud fra disse. Dog er habitatom-
rade H1 ”Skagens Gren og Skagerrak”, beliggende lige nord for Hirtshals havn, vurderet til at have
"en ueaendret hgj betydning for Nordsgpopulationen af marsvin hele dret”, baseret pa satellitmaer-
kede marsvin, flysurveys og SCANS-model (Sveegaard, Nabe-Nielsen, & Teilmann, 2018) (se Figur
14-16Figur 14-16).
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Figur 14-16 Optelling af marsvin fra fly i Skagerrak (10. juli 2020) og Nordsgen (7. august 2020). Natura
2000-omrader er markeret med grgnt. Relevant omrade for naervaerende vurdering er 3) Skagens Gren.
EEZ (Exclusive Economic Zone, stiplet linje) angiver afgraensningen af de danske farvandsomrader.
Opt.omrade = optzellingsomrade. Modificeret fra (Aarhus Universitet, 2021). Omtrentlig placering af
efterforskningsomradet er indtegnet med sort firkant pa venstre figur. NB: hgjre figur ikke relevant for
nzarvaerende rapport.
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Figur 14-17 Danske marine habitatomrader i Nordsgen med habitatnumre og DCE’s (Aarhus Universitets)
vurdering af omradets betydning for marsvin. DCE’s vurdering er baseret pa forfatternes samlede
vurdering af samtlige data beskrevet i (Sveegaard, Nabe-Nielsen, & Teilmann, 2018), pa en skala fra 1-4.
1) Omrade med hgj teethed af marsvin i mindst én saeson, et areal >20 km? (stgrrelsen er arbitreert sat i
forhold til marsvins levevis, men svarer til minimumsstgrrelsen af de nuvaerende habitatomrader for
marsvin), der har vaesentlig betydning for den relevante population. 2) Omrade med hgj taethed af
marsvin, men for lille areal (<20 km?) til at have vaesentlig betydning for marsvinepopulationen.
Alternativt et stgrre omrade med middel taethed af marsvin i mindst en saeson. 3) Omrade med middel
teethed af marsvin, men for lille (€20 km?) til at have vaesentlig betydning for marsvinepopulationen.
Alternativt et stgrre omrade med lav teethed. 4) Lille omrade (<20 km2) med lav teethed af marsvin og
derfor uden betydning for marsvinepopulationen. Kilde: (Sveegaard, Nabe-Nielsen, & Teilmann, 2018).

14.2.3.4 @resvin

@resvinet forekommer kun sporadisk i Danmark og er primart udbredt i Nordsgen. Den er ud-
bredt fra tempererede til tropiske havomrader, se Figur 14-18 og Figur 14-19. Den er ikke kendt
som ynglende art i Danmark.

@resvin forekommer bade kystnaert men ogsa i store flokke pa dbent hav. Hunnerne bliver kgns-
modne i en alder af 8-12 ar, og hannerne i en alder af 10-12 ar. Hunnerne far en unge hvert an-
det- til hver tredje ar og deres draegtighed varer cirka 12 maneder (Kinze, 2024).

@resvin er generalister hvad angér fade, og spiser fisk, blaeksprutter, krabber og andre inverte-
brater, som er til stede i deres fgdesggningsomrade. De jager i flokke og enkelthvis ved brug af
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ekkolokalisering. @resvin har et kompliceret repetoire af lyde de kan producere under vand og
kommunikerer pa den made i flokken. Deres hgrelse, er som marsvinenes, tilpasset livet under
vand og kan hgre frekvenser fra 75 Hz til 150 kHz (Tougaard J. , 2014).

| forbindelse med seneste optaelling i 2022 (SCANS-IV) var der i Nordsgen omkring projektomra-
det for udvidelsen af Hirtshals havn ingen observationer af gresvin (Figur 14-18) (Gilles, et al.,
2023) men ét til to individer er observeret flere gange ud for molen ved Hirtshals havn og der er
gjort 195 indrapporteringer pa Naturbasen siden 11. marts 2023 (Figur 14-19.) (Naturbasen,

2024).
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Figur 14-18 Observationer af @resvin under SCANS-IV programmet.
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Figur 14-19 Lokaliteter med observationer af gresvin fra Naturbasens brugerer. Der er siden 11. marts
2023 gjort 195 observationer fra molen ved Hirtshals. Kilde: (Naturbasen, 2024).
https://www.naturbasen.dk/art/950/oeresvin

14.2.3.5 Hvidnaeset delfin

Hvidnaeset delfin er en delfinart, som lever pa abent vand i Nordsgen og Skagerrak og sjeeldent
ses naer kysten (Hammond, et al., 2017). Arten lever i tempererede og subarktiske farvande i
Nordatlanten. Udbredelsen straekker sig fra Hvidehavet og havet omkring det sydlige Grgnland i
nord og ned til vandene ud for Portugal og Massachusetts (Hammond, et al., 2013). Individer af
hvidnaeset delfin i Nordsgen samt nord og vest for De britiske @er betragtes som én population
(Galatius & Kinze, 2016).

Populationen af hvidnaeset delfin er optalt tre gange i danske og tilstédende farvande under
SCANS-surveys i 1994, 2005 og 2016 (Hammond, et al., 2017). Opteellingerne viser, at der er en
stabil samlet forekomst i Nordsgen pa ca. 20.000 individer. Om dette repraesenterer miljgets bae-
reevne, er uvist, da der ikke findes tal fra fgr 1994. De hvidnaesede delfiner, der forekommer i
danske farvande, tilhgrer bestanden i Nordsgen, som ikke kan opdeles i sarskilte nationale be-
stande. Der findes ikke egentlige udbredelseskort for arten der deekker forundersggelsesomra-
det, og generelt findes der begraenset viden om artens bestandsstgrrelse, variation i antal over
aret og adfeerd i de danske farvande.
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Hvidnaset delfin yngler i sommerhalvaret, hvor kalvene fgdes og parringen foregar (Galatius,
Jansen, & Kinze, 2013). | denne periode, og de efterfglgende maneder, er mgdre og kalve sand-
synligvis saerligt sarbare over for forstyrrelser, der kan fgre til adskillelse. Hos andre mere velun-
dersggte delfinarter er kalvene afhangige af deres mgdre i flere ar.

Hvidnaeset delfin er hovedsageligt udbredt mere nordligt og forekommer yderst sjaeldent kyst-
nzert i Skagerrak (Waggitt, et al., 2020).

14.2.4 Traek og rastefugle

De fuglearter, som regelmaessigt optraeder i naerhed af Hirtshals havn, er hovedsageligt rastende,
traekkende eller ynglende vandfuglearter.

| en afstand pa cirka 12 km nord for Hirtshals havn forekommer det nyudpegede fuglebeskyttel-
sesomrade F126 'Skagerrak’ under N1 'Skagens Gren og Skagerrak’. Fuglebeskyttelsesomradet er
udpeget for at beskytte treekfuglene mallemuk og storkjove, som iseer fouragerer i og omkring af
Norske Rende. For information om projektets pavirkning af udpegede fuglearter henvises til Bilag
13 med Natura 2000-veesentligheds- og konsekvensvurderingen.

Tilstedeveerelsen af kystnzere havfugle er undersggt i april-maj 2019 (Aarhus Universitet, 2019) i
forbindelse med en optelling af vandfugle i den danske del af Nordsgen og Skagerrak. Forekom-
ster af havfugle er dog Igbende beskrevet i forbindelse med undersggelser under udarbejdelsen
af VVM-redeggrelser heriblandt i forbindelse med oliefelter i Nordsgen, havmgller ved Horns
Rev, Vesterhav Nord og Vesterhav Syd samt rastofindvindingsomrader langs med Vestkysten pa
Jyske Rev. Senest er i 2021-2022 gennemfgrt en raekke teellinger i omradet udfor Hirtshals i for-
bindelse med miljggodkendelsen af ny hurtigfaerge mellem Danmark og Norge (Sterup, Nielsen, &
Pedersen, 2022; WSP, 2023).

De arter af havfugle, som pa baggrund af ovenstaende vurderes at kunne forekomme regelmaes-
sigt i omradet ud for Hirtshals havn, listes i nedenstaende tabel.

Data i form af observationer fra DOF-basen, viser Riden som den eneste art af havfugle der yngler
naer Hirtshals Havn i perioden 2014-2024 (DOFbasen, 2024). For rastende havfugle i samme peri-
ode, er der pa DOFbasen indregistreret observationer af Dvaergmage, Dvaergterne, Fjordterne,
Havterne. Rgdstrubet Lom, Sorthovedet Mage, Sortstrubet Lom. Sortterne og Splitterne.

I en VVM redeggrelse fra marts 2017, var der i forbindelse med opsatning af vindmeller pa Hirts-
hals havn observeret havfuglene: Haette-, storm-, sglvmage og svartbag samt Sortand, Edderfugl,
Sortand, og sule (PlanEnergi, 2017).

Som en sammenfatning af havfugle relevante for Hirtshals havn viser Tabel 14-2 havfugle, som
vurderes at kunne optraede i eller i nerhed af projektomradet ved Hirtshals havn.
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Tabel 14-2 Havfugle som forekommer i stgrre antal omkring Hirtshals havn. Beskyttelsesstatus og

rgdlistestatus: (Aarhus Universitet - Institut for Ecoscience, 2019)

Generel udbredelse i den gstlige Nordsg og

Skagerrak

Vigtigste fgdeemner

Beskyttelsesstatus og rg¢d-
listestatus

Alk Forekommer spredt langs hele Vestkysten, Isaer sma stimefisk som Redlistet som VU (sarbar)
primaert om vinteren. Forekomsten af alk va- | sild, brisling, tobis og kut- som ynglefugl i Danmark.
rierer alt efter tilstedevaerelsen af fiskesti- linger, som jages ved at Traekbestand kan ikke vur-
mer. Danmark er et meget vigtigt overvint- dykke fra havoverfladen deres (DD)
ringsomrade for bestanden af alke, der ses i pa dybt vand (> 30 meter).
alle de danske farvande uden for yngletiden,
iseer i Kattegat.

Dvaergmage | Danmark findes 2-3 ynglepar af dvaerg- Lever af insekter som ta- | Danmark er data til vur-
mage, som yngler ved lavvandede sger eller ges pa vandoverfladen dering som traekfugl util-
laguner, og gerne i forbindelse med kolonier samt af smafisk, orme og straekkelige (DD). Kritisk
af haettemage og sortterne. Uden for yngleti- | krebsdyr pa vadeflader. Truet (CR) som ynglefugl
den ses dvaergmager ved kysterne ofte i for-
bindelse med traek. Dvaergmage ses iseer pa
traek i april-maj og august-november, og er
en almindelig treekgaest i Danmark.

Ederfugl Ederfugl ses hele aret, men er mest talrigom | Stor praeference for mus- Rgdlistet som NT (naesten
vinteren, hvor store dele af bestandene fra linger som sgges pa lavere | truet art) som bade yngle-
@sterspen og de nordlige dele af Kattegat vand under 10 - 20 meter. og traekfugl i Danmark.
sammen med en stor del af den danske yng-
lebestand overvintrer i store flokke i de dan-
ske farvande for eksempel i Vadehavet, ved
Laesg, Alborg Bugt, omkring Samsg og Ende-
lave, samt spredt i lavvandede havomrader i
Sydgstdanmark. | Danmark yngler arten langt
overvejende i de indre danske farvande, men
ogsa i Vadehavet. Den vigtigste ynglelokalitet
er Saltholm i @resund.

Flgjlsand Flgjlsanden er almindeligt forekommende Fanger sin fgde ved dyk-
langs Vestkysten som traekgaest og vinter- ning og lever af snegle og .
gaest og holder saerlig til pa abent hav, muslinger. Redlistet som NT (naesten
ofte sammen med sortand. Flgjlsand yng- truet art) som treekfugl |
ler ikke i Danmark. Danmark.

Haettemage Haettemagen er den mest almindelige og Meget varieret fgdevalg Regdlistet som truet (EN)
mest udbredte mage i Danmark og kan ses blandt andet insekter, som bade yngle- og traek-
aret rundt. | Danmark yngler haettemagen i snegle, orme, fisk, adsler fugl i Danmark.
langt stgrstedelen af landet, men den er af- samt affald. Sgger fgde
haengig af forekomsten af sma ger og holme bade pa land og pa havet.

i sger, fjorde eller ved kysten.

Lomvie Almindelig pa det abne hav omkring Dan- Lever af sma frit svgm- 2.
mark hele aret. Langs Vestkysten ses lomvier | mende stimefisk som for . .
iseer omkring september-oktober. eksempel sild, brisling og Redlistet som YU (sarbar)

tobis som typisk jages ved som ynglefugl Da.nmark.
at dykke fra havoverfla- Traekbestand kan ikke vur-
den pa dybt vand (> 30 deres (DD).

meter).

WSP Danmark A/S
Projektnavn: Hirtshals Havn -Udvidelse af Vestmolen
Projektnr.:22005085

Dato: 2025-08-31 Side 166 af 261



\\\I)

Generel udbredelse i den gstlige Nordsg og
Skagerrak

Vigtigste fadeemner

. Beskyttelsesstatus og rgd-
listestatus

iszer pa det abne hav i Nordsgen. Stgrste
tetheder ses ved Jyske Rev, Fiskerbanke og
ved Horns Rev. Om sommeren ses ofte store
flokke af yngre, ikke-ynglende rider langs
Vestkysten. Det drejer sig om britiske og nor-
ske fugle, der sgger til revler langs kysten for
at faelde. Uden for ynglesaesonen opholder
riderne sig normalt langt til havs, men under
kraftige storme kan store flokke ses passere
ved fremspringende punkter langs kysten
som for eksempel Skagen, Hanstholm, BIa-
vand og Gilbjerg Hoved. Langt den vaesentlig-
ste ynglekoloni i Danmark er pa Bulbjerg i
Thy med ca. 450-500 ynglepar. Desuden har
arten etableret sig med et steerkt svingende
antal pa Hirtshals havn.

lukkende af plankton. |
yngletiden smafisk og sma
krebsdyr samt fiskeriaf-
fald. Fgden sgges i hav-
overfladen.

Mallemuk Almindelig i Nordsgen. Arten holder fortrins- Lever af krebsdyr, fisk og | Danmark er data til vur-
vis til pa &bent hav, men ses regelmaessigt fiskeaffald. Fgden findes dering af bade yngle- og
ved de danske kyster. Ved kraftig palands- pa havoverfladen eller ved tra?kbestanden utilstraek-
vind kan betydelige antal ses ved Hvide at dykke ned efter fisk kelige.

Sande (her findes ogsa arligt 2-3 par yng- mm.
lende mallemukker).
Ride Almindelig i Danmark om vinteren. Findes Om vinteren nasten ude- Regdlistet som VU (sarbar)

som ynglefugl i Danmark.
Traekbestanden kan ikke
vurderes (DD).

Redstrubet lom

Den rgdstrubede lom forekommer iseer
pa efterarstraek i danske farvande i et antal
beregnet til ca. 20.000 fugle - i perioden pr.
sept.-nov.; og pa forarstraek april-ult. maj.
Desuden overvintrer mange i vores farvande
og en del ikke-ynglende fugle ses ogsa over-
somrende. Saerligt Nordsgen ud for Vade-
havet og Vestkysten tiltraekker rigtig
mange redstrubet lommer, og omradet
er af international betydning for arten i
vinterperioden. Arten yngler ikke i Dan-
mark.

Sortstrubet lom

Arten ses i Danmark hyppigst i treektiderne
(pr. sept.-nov. og igen april-ult. maj). En del
overvintrer og enkelte ikke-ynglende ung-
fugle oversomrer ogsa. De danske farvan-
dene er betydningsfulde faelde- og overvint-
ringsomrader for flere tusinde fugle. Som
for redstrubet lom er de danske far-
vande af international betydning for vin-
terbestande af sortstrubet lom, her-
iblandt Vadehavet. Arten yngler ikke i
Danmark.

Begge arter lever i Dan-
mark hvor de begge raster
og sgger fede pa 10-30 m
dybt vand, ofte mange ki-
lometer fra kysten. Begge
arter af lom dykker ned
fra havoverfladen og fan-
ger hermed mindre fisk,
heriblandt sild, brisling,
tobis og kutlinger. Sgger
fgede bade pa dybt vand
og lavere vanddybder.

Ikke truet som traekfugl
(LC) i Danmark. Yngler ikke
i Danmark.

Ikke tilstraekkelige data
(DD) til vurdering af rgdli-
stestatus som traekfugl i
Danmark. Yngler ikke i
Danmark.

Sildeméage

Sildemagen optraeder ofte langt til havs,
hvor den henter en stor del af sin fade.
Den iagttages ofte fra skibe, mens den
sjeeldnere ses ind i landet. Forekommer
blandt andet langs Vestkysten i Danmark un-
der traekket forar og efterar, men arten over-
vintrer ikke.

Seger fgde langt til havs
og har et meget varieret
fgdevalg, herunder fisk og
fiskeriaffald som primaert
tages fra havoverfladen.

Ikke truet (LC) som yngle-
fugl i Danmark. Traekbe-
standen kan ikke vurderes
(NA).

WSP Danmark A/S
Projektnavn: Hirtshals Havn -Udvidelse af Vestmolen
Projektnr.:22005085

Dato: 2025-08-31 Side 167 af 261



\\\I)

Generel udbredelse i den gstlige Nordsg og
Skagerrak

Vigtigste fadeemner

. Beskyttelsesstatus og rgd-
listestatus

Yngler i kolonier pa ger og andre kystnaere
steder.

Sortand Sortanden er almindeligt forekommende Hovedsageligt muslinger, Ikke tilstraekkelige data
langs Vestkysten som traekgaest og vinter- | seerligt hveelvet trugmus- (DD) til vurdering af rgdli-
gaest og holder szerlig til pa &bent hav. ling og amerikansk kniv- ste status som traekfugl i
De danske farvande udggr det absolut vigtig- | musling, som sgges pa ganmart. Yngler ikke i
ste feelde- og overvintringsomrade for vinter- | vanddybder fra ca. 5-15 anmark.
bestanden af vesteuropaeiske sortaender, meter.
herunder Nordsgen ud for Vadehavet.

Stormmage | Danmark findes stormméagen over det me- Meget varieret fgdevalg, Ikke truet som hverken
ste af landet, iseer langs kyster og fjorde. Fo- herunder fisk og fiskeriaf- yngle- eller traekfugl (LC) i
rekommer langs Vestkysten. fald. Sgger ogsa efter Danmark

orme og insekter pa land.

Sule | Danmark ses sulen fortrinsvis langs Vestky- Fisk, som fanges pa dybt Ikke truet i Danmark
sten, men forekommer ogsa i hele Kattegat, vand ca. 20 m ved at styrt-
samt (sjeeldent) i de indre farvande. Suler dykke eller ved at dykke
ses oftest i forbindelse med kraftig pa- ed fra havoverfladen.
landsvind.

Svartbag Almindelig hele aret og forekommer langs Som andre mager er Ikke truet (LC) som traek-
Vestkysten og kan blandt andet ses omkring svartbagen meget alsi- fugl i Danmark. Yngler ikke
fiskerihavnene. Yngler isaer pa ger og dig i fadevalg og lever i Danmark.
smaholme. blandt andet af fisk,

fugleaeg, fugleunger,
adsler og affald.

Sglvmage Forekommer ud for Vestkysten. De fleste er Som andre mager er Ikke truet (LC) som yngle-
strejfende fugle, der overvintrer i vores egne | selvmagen meget alsi- fugl i Danmark. Traekbe-
farvande. Et mindretal treekker i perioden dig i fedevalg og lever standen kan ikke vurderes
aug./sept. - med. marts/med. april til Vesteu- | blandt andet af fisk, (NA).
ropa. Danmark besgges pa alle arstider af fugleaeg, fugleunger,
splvmager nord- og gstfra. adsler og affald. De fou-

ragerer primaert omkring
overfladen af havet.
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14.2.5 Beskyttet terrestrisk natur

Indenfor selve anlaegsomradet er der ikke registreret beskyttede naturtyper.

Indenfor 10 km fra Hirtshals havn er kysten bade gst for havnen og sydvest for havnen praeget af
aben sandstrand, hvor de bagvedliggende arealer bestar af henholdsvis terrestriske habitatnatur-
typer inden for Natura 2000-omraderne og naturtyper beskyttet efter naturbeskyttelseslovens §
3 bade udenfor og indenfor Natura 2000-omraderne. Habitatnaturtyperne inden for Natura
2000-omraderne omfatter saerligt klittyperne gragregn klit (2130), klitlavning (2190), forklit (2110),
enebaerklit (2250) og havtornklit (2160). De §3-beskyttede naturtyper primaert bestar af heder og
overdrev. Enkelte steder er der desuden registreret beskyttet fersk eng, mose og strandeng. Des-
uden afvander flere beskyttede vandlgb til Tannis Bugt og til Jammerbugten herunder Kjul A, Ug-
gerby A og Liver A.

Vurderinger af de terrestriske habitatnaturtyper foretages under afsnit Fejl! Henvisningskilde
ikke fundet. og i Bilag 13 for Natura 2000-vaesentligheds- og konsekvensvurderingen.

14.2.6 Marine og terrestriske bilag IV-arter

Bilag IV-arter skal ifglge habitatdirektivets artikel 12 ydes en szerlig beskyttelse overalt, hvor de
forekommer inden for EU's omrade. Det betyder, at de ikke ma fanges, draebes, forstyrres eller fa
gdelagt deres levesteder. Med udgangspunkt i "Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag
IV” (Aarhus Universitet og DCE, 2023) og Dansk Pattedyratlas (Baagge, 2007) er det vurderet, at
der kan forekomme fglgende bilag IV-arter i neerhed af projektomradet: Marsvin, odder, spids-
snudet frg, strandtudse, markfirben og flere arter af flagermus, herunder brunflagermus og
dveergflagermus.

Strandtudse er knyttet til midlertidige lavvandede vandhuller, og er kendt for at tolerere en vis
maengde salt i vandet. Strandtudse er ikke fundet inden for projektomradet, men inden for de se-
neste 5 ar er arten primaert registreret umiddelbart gst for projektomradet (i lagunerne ved Si-
gurd Espersens Vej), og omradet antages at veere et levested for arten grundet forekomst af eg-
nede strukturer og gode spredningsmuligheder til andre egnede levesteder.

Markfirben er registreret bade @st og sydvest for Hirtshals havn (Arter.dk, Fundsggning - Arter,
2025). Markfirben yngler pa steder med bar og Igs, gerne sandet jord. Det kan for eksempel veere
heder, klitter og overdrev. Neermeste registrerede jord- eller stendige ligger mere end 3 km fra
projektomradet inde i landet. Ifglge arter.dk er der fund af markfirben gst for projektomradet, i
Hirtshals by samt i klitterne sydvest for projektomradet. Markfirben er generelt udbredt langs ky-
sterne i Vendsyssel, som udggr egnede habitater for arten.

Senest i 2012 er der fundet spidssnudet frg ved samme bassiner, som der er forekomst af strand-
tudse jf. arter.dk.

I vandlgbssystemerne gst og sydvest for Hirtshals havn er der registreret odder (Uggerby A, EI-
baek og Yksenbaek) ligesom der er registret odder bade i selve havnen og teet derpa

WSP Danmark A/S
Projektnavn: Hirtshals Havn -Udvidelse af Vestmolen
Projektnr.:22005085

Dato: 2025-08-31 Side 169 af 261



\\\I)

(Naturbasen.dk, 2023). Odder lever i tilknytning til bade stillestdende og rindende vand, salt- og
ferskvand. Uforstyrrede vandlgb, sger, moser og fjordomrader, med gode skjulmuligheder i form
af vegetation, er oplagte levesteder. Odder har et territorie, der kan streekke sig over mere end
10 km vandlgb. Fund af odder i havnebassinet anses som fouragerende individer, som har yngle-
/rastested i neerheden af haven. Der er dog eksempler pa at der kan forekomme yngle-/rasteom-
rader for odder inden for havneomradet.

Marsvin, hvidnaeset delfin og gresvin er strengt beskyttede bilag IV-arter, og de eneste havpatte-
dyr der er registreret i havnebassinet inden for de seneste 5 ar. Disse er neermere beskrevet i af-
snit 14.2.3. Marsvin er pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade N1 Skagens Gren og
Skagerrak, hvorfor artens forekomst naermere er beskrevet i Bilag 13 for Natura 2000-vaesentlig-
heds- og konsekvensvurderingen.

De eneste registreringer af gresvin i neerheden af projektomradet er foretaget i 2023, hvor der
tilsyneladende har veeret et enkelt rastende individ naer havnen.
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14.2.7 Fredede og rgdlistede terrestriske arter
Arter af traek- og rastefugle er beskrevet i afsnit 14.2.4.

Toplaerke er registreret i Hirtshals havn og i byen teet pa havnen. Topleaerke er kritisk truet pa Den
Danske Rgdliste (CR) (Aarhus Universitet - Institut for Ecoscience, 2019). Arten yngler pa eksten-
sivt dyrkede omrader og i klitter, men er ogsa tilpasset menneskepavirkede biotoper som havne,
industrikvarterer, langs jernbaner mv. Hirtshals Toplaerke er en sjeelden ynglestandfugl og yngler i
Danmark kun i Hirtshals.

Langs kysten uden for Hirtshals by er der registreret flere arter af fugle, der er anfgrt som kritisk
truet pa Den Danske Rgdliste: Stor tornskade, der er knyttet til lysdben natur med spredt bevoks-
ning, karmindompap, der bygger rede i krat, levende hegn og skovbryn og mosehornugle der yng-
ler pa strandenge, i hedemoser og i adale. Ingen af arterne er dog registreret som ynglende i naer-
heden af Hirtshals havn, naermeste fund af karmindompap er i Tannisby.

Inden for selve havnearealet er der registreret en raekke arter af ynglefugle, hvoraf flere star op-
fort pa den Danske rgdliste, se Tabel 14-3.

Tabel 14-3. Ynglefugle ved Hirtshals havn registreret i DOFbasen (Dansk Ornitologisk Forening, 2024).

Seneste registrering Antal par Status dansk
: rgdliste
Ride 2023 >50 (flere kolonier) Sarbar
Sglvmage 2023 20 (lille koloni) Livskraftig, dvs. ikke truet
Havterne 2013 1 Sarbar
Skeand 2021 1 Sarbar
Gravand 2023 1 Sarbar
Stor praestekrave 2019 1 Sarbar
Lille praestekrave 2019 1-2 Naesten Truet
Tyrkerdue 2022 1 Nzesten truet
Mursejler 2013 5 Naesten Truet
Engpiber 2022 enkelte Livskraftig, dvs. ikke truet
Tornsanger 2017 1 Livskraftig, dvs. ikke truet
Husrgdstjert 2023 enkelte Naesten Truet
Redstjert 2022 enkelte Livskraftig, dvs. ikke truet
Hvid vipstjert 2019 1 Livskraftig, dvs. ikke truet
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Toplaerke 2023 1-3(1i2023) Kritisk Truet
Sangleerke 2016 2 Nazesten truet
Graspurv 2023 enkelte Livskraftig, dvs. ikke truet
Tornirisk 2017 1 Livskraftig, dvs. ikke truet

Der er tilknyttet en raekke af rgdlistede planter og insekter til de beskyttede naturtyper naer ky-
sterne ved Hirtshals. Nogle af de mest udpraegede arter naevnes her. Taet pa kysten er der regi-
streret den truede sommerfugl sortbrun blafugl, der lever i klitterne bade @st for syd for Hirtshals
havn (VU) (Naturbasen.dk, 2023). Den fredede art butsnudet frg er fundet omkring Fyrbakken
umiddelbart sydvest for Hirtshals havn. Den fredede art sumphullebe er registreret langs nordky-
sten ved Uggerby Strand, hvor ogsa bakketidsel og engtroldurt, der begge er rgdlistede arter, er
fundet (Arter.dk, 2024).

14.3 Referencescenariet

Referencescenariet er situationen i ar 2029, hvis projektet ikke gennemfgres. Det betyder at for-
holdene vil veere som i dag, hvor Vestmolen ikke er forleenget. Der vil ske Igbende uddybning og
bypass som der allerede sker i dag.

Miljgforholdene omkring projektomradet forventes at forblive, som de er i dag.

Marine arter sasom arter af bundflora og fauna, fisk, havpattedyr og havfugle vil pavirkes som de
gor i dag. Inden for den eksisterende havns vaerker vil der som i dag, med en frekvens svarende til
behovet for uddybning af indsejlingen til Hirtshals havn foretages tilbagefgrsel af opgravet sand,
som vil forarsage en fysisk pavirkning af bundfauna og lokalt tilstedevaerende fiskearter. Sedi-
ment i vandsgjlen og aflejring over havbunden vil i referencescenariet ikke medfgre en vaesentlig
pavirkning af den lokale biodiversitet, da koncentrationen af sediment vil ligger inden for den na-
turlige kystdynamik i omradet.

Havpattedyr som marsvin og de lokalt tilstedevaerende grasaeler vil for fortsat pavirkes fra en

kontinuerlig fysisk forstyrrelse fra lavfrekvent undervandsstgj fra skibstrafik. Havfugle vil som i
dag fortsat pavirkes af skibstrafik. Visuel forstyrrelse og mulige fortraengningseffekter vurderes
fortsat at vaere ubetydelig for den lokalt tilstedevaerende forekomst af kystnaere havfuglearter.

Kystens terrestriske natur vil fortsat veere pavirket af henholdsvis erosion og opfyldninger med
baggrund i stormhandelser, klimaafhaengige vandstandsstigninger og nuvaerende pavirkninger
kysten fra Hirtshals havn.

14.4 Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen

| anlaegsfasen forventes projektet af medfgre fglgende pavirkninger pa miljget med hensyn til
marin og terrestrisk natur:
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e  Pavirkning af bundflora og fauna samt fisk fra uddybning, inddragelse af havbund og
klapning

e  Pavirkning af rider ved fjernelse af eksisterende varker

e  Pavirkning af fisk og havpattedyr fra undervandsstgj

e  Pavirkning af fugle fra luftbaren stg@j, herunder pavirkning af yngleomrade for toplaerke

e Pavirkning af udpegede marine arter og habitatnatur

14.4.1 Pavirkning af bundfauna fra tab af havbund

Pavirkning fra tab af havbund fra forleengelse af Vestmolen, herunder uddybning af indsejlingen
vil medfgre permanent tab af habitat og fijernelse af mulige levesteder for bundfaunaen. | an-
leegsfasen vil bundfaunaen potentielt blive forstyrret fra de mulige anlaegsaktiviteter primaert for-
arsaget af tabt havbund som fglge af fiernelse af sediment fra uddybning. Herudover vil der veere
forhgjede sedimentkoncentrationer i vandsgjlen og aflejring af sediment pa havbunden. Pavirk-
ningen vurderes dog at vaere midlertidig da havbunden kort tid efter realisering vil forventes igen
at kunne fungere som levested for de dyr som i dag findes i omradet.

| forbindelse med etablering af Vestmolen er der i anlaegsfasen behov for oplagring af sten og be-
tonelementer fra sgsiden. | den eksisterende Jollehavn i den vestlige del af indsejlingen til havne-
omradet vil der blive etableret et midlertidigt oplagsomrade. Efter Vestmolens etablering, vil op-
lagsomradet blive fjernet og havbunden vil reetableres. Den midlertidige landvinding vil have en
forventet varighed pa 72 uger med en opdelt etablering fordelt over 3 faser. Det vurderes, at den
tilstedevaerende bundfauna vil ga tabt i forbindelse med etableringen, men at den kort efter re-
etablering igen vil kunne etableres. Bundfaunaens sarbarhed overfor midlertidigt arealtab vurde-
res at veere hgj. Den midlertidig landvinding vil veere af lokal udbredelse og af mellemlang varig-
hed med hgj intensitet da det tilstedevaerende dyreliv vil ga tabt. Da havbunden efter endt an-
legsarbejde vil reetableres og over tid igen kunne afspejle oprindelige habitatforhold, vil den
samlede konsekvens fra anlaegsaktiviteterne medfgre en ubetydelig pavirkning pa bundfaunaen
og derfor ikke medfgre en vaesentlig pavirkning pa bestandsniveau.

14.4.2 Pavirkning af bundflora og fauna fra uddyb-
ning

Uddybning af indsejlingen vil ske efter Vestmolen er etableret, hvorved gravespild fra uddybnin-
gen udelukkende vil ske i det afskaermede omrade gst for Vestmolen.

De relativt rolige stréamforhold i dette omrade bevirker at en relativt stor andel af det spildte ma-
teriale vil aflejres lokalt og ikke spredes udenfor indsejlingsomradet. | forbindelse med uddyb-
ningsarbejdet forventes et beregnet spildtab pa 12.888,2 ton havbundssediment, svarende til
cirka 7,03 % af den samlede uddybningsmaengde. Graveperioden forventes at veere ca. 15 dage.
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Effekten af spildet er vurderet baseret pa modelberegninger for 3 forskellige vejrscenarier, der
repraesenterer vestlige og gstlige vinde samt rolige hydrografiske forhold. Disse scenarier afdaek-
ker bade den forventede stgrste udbredelse af gravespild (hhv. vestlige og @stlige vinde) samt de
forventede hgjeste koncentrationer af gravespild (rolige forhold).

Figur 14-20 viser den kumulerede overskridelsesvarighed af sedimentkoncentrationer pa 50 mg/I
under gravearbejdet (maksimum over de tre scenarier). Sedimentkoncentrationerne er opgjort
som dybdemidlede vaerdier og er alene associeret med gravearbejdet, dvs. tillaeg til den naturligt
forekommende sedimentkoncentration. Lokalt omkring arbejdsomradet samt helt kystnaert, syd-
vest og @st for havnen ses en kortvarig overskridelse af 50 mg/l pa nogle fa degn i Igbet af den
samlede graveperiode. Pa grund af den hyppige og kraftige pavirkning fra bglger forventes det
dog, at der ofte naturligt forekommer hgje sedimentkoncentrationer i dette omrade, seerligt
langs kysten. Der findes ikke data der beskriver naturligt forekommende suspenderede sediment-
koncentrationer, men det vurderes at en koncentration pa 50 mg/l overskrides kystnaert under
hyppigt forekommende bglgeforhold og lidt lengere fra kysten under storme. Den beregnede
pavirkning af sedimentkoncentrationerne i omradet vurderes derfor at veere lokal, kortvarig og
mindre eller sammenlignelig med pavirkningen fra en almindeligt forekommende storm.

Stgrstedelen af gravespildet vil aflejres inden for arbejdsomradet og kun meget lidt materiale vil
aflejres udenfor indsejlingsomradet (se

Figur 14-20). Udenfor arbejdsomradet overstiger den beregnede aflejring ikke 2 cm. De naturligt
forekommende havbundaendringer ved omlejring af sediment (erosions- og aflejring forarsaget af
strem- og bglgeeffekter) i omradet er af stgrrelsesordenen 0.1-1 m/ar (DHI, 2025b) og det vurde-
res derfor at bundandringer af stgrrelsesordenen fa centimeter forarsaget af gravespildet vil
veere ubetydelige i forhold til den naturlige dynamik.

Det skal bemaerkes at det spildte sediment vil veere meget lig det naturligt forekommende sedi-
ment i omradet under stormfulde forhold.

Det vurderes at bade den forggede aflejring samt sedimentkoncentrationer, som gravearbejdet
vil forarsage, vil veere en ubetydelige i forhold til de naturlige variationer af disse parametre i om-
radet.
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Figur 14-20 Beregnet kumuleret varighed for overskridelse af 50 mg/l (dybdemidlet) i hele
uddybningsperioden pa 15 dage. De viste vaerdier er maksimum pa tvaers af de tre simulerede
vejrscenarier (DHI, 2025b).
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Figur 14-21 Aflejringskort for gravespild i forbindelse med uddybningsarbejdet. Enheden 1 kg/m? kan
akvivaleres med 1 mm (under antagelse af en massefylde pa 1.000 kg/m?3). De viste veerdier er
maksimum pa tvaers af de tre simulerede vejrscenarier (DHI, 2025b).

Pa baggrund af ovenstdende vurderes uddybning af indsejlingen ikke at medfgre sedimentspild
som kan resultere i vaesentlige pavirkninger af marine habitatnaturtyper.

For de arter som er til stede lokalt omkring havnen vurderes sarbarheden overfor sediment i
vandsgjlen og aflejring over havbunden at veere lav. Det tilstedeveerende bentiske liv antages
med rimelighed at veere tilpasset den naturlig dynamik i omradet. Uddybning og bypass af hav-
bundsmateriale vil i anleegsperioden kunne ske Igbende fra anleegsperiodens opstart i 2026 til
projektets afslutning i starten af 2028. Varigheden af sediment i vandsgjlen vil dog vzere kortvarig
da sedimentet umiddelbart efter at det klappes, vil aflejres pa havbunden. Da langt stgrstedelen
af spildmaengden i forbindelse med uddybningsarbejdet aflejres til naeromradet inden for hav-
nens lukkede vaerker og indenfor klapomradets afgransning vurderes intensiteten at vaere ubety-
delig for det tilgaengelige dyre- og planteliv. Det vurderes samlet set, at spild af sediment i forbin-
delse med uddybning af indsejlingen vil have en ubetydelig effekt pa det marine dyre- og plante-
liv, hvorfor det vurderes at der ikke vil ske en vaesentlig pavirkning. Tabt dyre- og planteliv vil in-
den for kort tid kunne reetableres til sammenligning med den naturlige dynamik forarsaget af
stgrre bglger og storme.

Bypass af det oprensede materiale forarsager sedimentspredning og dermed en potentiel pavirk-
ning af bundflora og fauna. Bypass sker typisk med en mangde p& 180.000 m> materiale og vil
dermed vaere sammenlignelig med bypass fra den Igbende oprensning af indsejlingen (se afsnit
14.5.2). Der er foretaget sedimentspredningsberegninger for bypass af 180.000 m3sediment p3
den store bypassplads (DHI, 2023), Bilag 08.

Bundfaunaen vil blive pavirket som fglge af de forhgjede sedimentkoncentrationer i vandsgijlen
og aflejring af sediment pa havbunden. Pavirkningen vurderes dog at vaere midlertidig da hav-
bunden kort tid efter realisering vil forventes igen at kunne fungere som levested for de dyr som i
dag findes i omradet.
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14.4.3 Pavirkning af rider ved fjernelse af eksiste-
rende vaerker

Som det fremgar i projektbeskrivelsen i afsnit 3.1.2, vil de eksisterende molehoveder pa gst og
Vestmolen blive fjernet. Molehovederne er levested og yngleplads for de kolonirugende rider
(DOFbasen, 2024). Ridens ynglebestand i Danmark er kategoriseret som Sarbar ifglge den Danske
rgdliste (Aarhus Universitet - Institut for Ecoscience, 2019). Ifglge artsfredningsbekendtggrelsens
§6 ma kolonirugende fugles redetraer ikke fjernes i perioden 1. februar - 31. juli. Bestemmelsen
fortolkes sadan, at dette ligeledes gaelder for kolonirugende fugle, der ikke benytter sig af traeer.

Fjernelse af ynglepladser for en kolonirugende sarbar dansk ynglefugl vurderes pa den baggrund

at udggre en vaesentlig pavirkning, og det er derfor ngdvendigt at gennemfgre afveerge- og kom-

pensationstiltag, som yderligere beskrives i afsnit 14.6. Med de beskrevne afveergetiltag vurderes
konsekvensen for riden som lokal ynglefugl at veere lille.

14.4.4 Pavirkning af ynglefugle
Blandt ynglefuglene er ride den mest talrige, og er beskrevet i afsnit 14.4.3.

Desuden forekommer der ynglende toplaerke i omradet ved havnen. Placeringen af rederne er i
ekstensivt dyrkede arealer og klitter, hvormed observationer af arten pa havnen bestar af foura-
gerende individer, som har reder i naerliggende omrader. Anlaegsaktiviteterne vil dermed kunne
forstyrre artens fgdesggningsmuligheder, men da arten generelt er tilveennet menneskelig for-
styrrelse og kan finde andre naerliggende fourageringsomrader, vurderes aktiviteter i anlaegsfa-
sen at have en ubetydelig pavirkning pa den fortsatte forekomst af ynglende toplaerke i Hirtshals.

For de resterende ynglefugle som observeres i omradet ved Hirtshals havn vurderes projektomra-
det ikke at udggre et vigtigt yngleomrade, idet rederne er placeret uden for projektomradet. Re-
gistreringerne i DOFbasen er af fouragerende, rastende eller overflyvende individer af disse yng-
lefugle, og det vurderes derfor at aktiviteterne i anlaegsfasen vil have en ubetydelig pavirkning pa
den fortsatte forekomst af disse arter i omradet. Fuglene vil kunne flyve til andre raste- og foura-
geringsomrader i perioder med megen anlaegsstgj og -forstyrrelse. Herudover vurderes yngleom-
raderne ikke at bliver pavirket af aktiviteterne, da de mest stgjende arbejder udfgres uden for
fuglenes yngleperiode.

14.4.5 Pavirkning af traekfugle

| anlaegsfasen vil der i perioder vaere stgjende aktiviteter pa havnen som kan have en lille negativ
pavirkning pa traekfuglene. Ederfugl er blandt andet observeret pa molerne i forbindelse med rast
og fouragering, ligeledes benytter flere arter af terner ogsa omradet til rast. Omradet ved Hirts-
hals er et ornitologisk interessant sted, da det er placeret pa traekruten for mange fuglearter. De
bedste omrader er dog syd for byen ved Fyret, hvorimod havneomradet ikke i sig selv er et vae-
sentligt fugleomrade grundet havne-/industriaktiviteter.
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| forbindelse med fuglenes traek kan det formodes at de vil flyve ud over vandet ved passering af
Hirtshals havn, men dette vil veere en mindre fravigelse af deres traekrute, og vurderes ikke at
veere ekstra energikravende og uden betydning for fuglene.

14.4.6 Pavirkning fugle fra luftbaren stgj

De fleste af de fuglearter, der yngler eller raster i havheomradet, herunder bl.a. magerne, ma for-
modes at vaere tilveennet de eksisterende forhold i industrihavnen.

| anlaegsfasen vil der dog i forbindelse med iseer nedbrydning af molehoveder kunne forekomme
luftbaren stgj af kildestyrker som midlertidig vil kunne fortraenge fuglearter, hvis stgjkilden kom-
mer teet til ynglestederne. Som allerede beskrevet yder eksisterende molehoveder levested og
yngleomrade for de kolonirugende rider.

Som beskrevet i afsnit 14.4.3 vil fjernelsen af de eksisterende molehoveder medfgre en vaesentlig
negativ pavirkning af riderne, hvorfor nedrivningen vil ske uden for ridernes yngleperiode, og der
vil desuden blive etableret erstatningsynglepladser forud for igangsaettelsen af byggeriet. Da ar-
tens ynglepladser vil veere fysisk fjernede inden anlaegsarbejderne og erstattet af nye, vil stgjen i
forbindelse med anlaegsarbejdet i praksis med stor sandsynlighed vaere uden betydning for arten
(se afsnit 14.6 for beskrivelsen af kompenserende afveergetiltag).

P3 baggrund af dette vurderes stgj i anlaegsfasen at have en ubetydelig pavirkning pa fugle.

14.4.7 Pavirkning af havpattedyr fra undervands-
stgj

Undervandsstgj kan potentielt inducere permanent hgretab (PTS) og midlertidig hgrenedsaettelse
(TTS) hos havpattedyr, der opholder sig i umiddelbar naerhed af stgjkilden. Desuden kan stgj for-
arsage adfaerdsmaessige sendringer i form af bortskreemning fra lydkilden, som kortvarigt kan re-
ducere havpattedyrenes fgdeindtag, hvileperioder og kommunikation mellem individer
(Tougaard J., 2014; Rojano-Dofiate, et al., 2024).

| forbindelse med anlaegsfasen for forlaengelse af Vestmolen vil der forega fire primaert stgjende
aktiviteter: stenudlaegning, nedbrydning af eksisterende Vestmole og dele af eksisterende
@stmole samt uddybning af sejlrenden. Til nedbrydning af molehoveder skal der etableres et
midlertidig arbejdsplatform. | denn anledning forventes der at der skal installeres peele i havbun-
den. Dette vil primaert forega ved vibrering men der kan blive brug for at hamre paelene til slut i

processen.
Tidsplanen for aktiviteterne kan laeses under afsnit 3.2, Tabel 3-1.

Stgj i forbindelse med de planlagte anlaegsaktiviteter tilhgrer typerne "Andre kilder” og impuls-
stgj. Stejtypen "Andre kilder” daekker over kontinuert stgj, skibsstgj, gravearbejder, og flytning af
sten mens impulsstgj deekker over den type stgj der fremkommer ved hammerslag (i forbindelse
med nedbrydning af et molehoved) og pilotering i henhold til Tougaard (2021).” Andre kilder” og
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impulsstgj vurderes efter to forskellige talegraenser i relation til havpattedyr (Tougaard J. , 2021;
Energistyrelsen, 2023). Talegraenser for hhv. PTS, TTS og adfaerdspavirkninger hos marsvin, gre-
svin, hvidnaeser og sler er angivet i Tabel 14-5.
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Tabel 14-4 Graensevardier for marsvin, hvidnaser og gresvin samt sler ifglge retningslinjerne fra

Energistyrelsen. Her vises PTS, TTS og adfaerdsmaessige graensevardier for impuls og kontinuerlig stgj.

Pavirkningstype Marsvin

PTS TTS Adfeerd

(VHF vaegtet) (VHF vaegtet) (VHF vaegtet)
Impulsstgj (ramning) 155 dB SELcum 140 dB SELcum 103 dB SPLrms,125ms
”Andre kilder” 173 dB SELcum 153 dB SELcum 103 dB SPLrms,125ms
SEL-greenseverdier i dB re 1 uPas under vand
VHF: Very high frequency (marsvin)
Pavirkningstype Hvidnaeser og gresvin

PTS TTS Adfeerd

(HF vaegtet) (HF vaegtet) (uveegtet)
Impulsstgj (ramning) 185 dB SELcum 170 dB SELcum -
”Andre kilder” 198 dB SELcum 178 dB SELcum -
SEL-greenseveerdier i dB re 1 puPa’s under vand
HF: High frequency (gresvin)
Pavirkningstype Saeler

PTS TTS Adfaerd

(PCW vaegtet) (PCW vaegtet) (uveegtet)
Impulsstgj (ramning) 185 dB SELcum 170 dB SELcum -
”Andre kilder” 201 dB SELcum 181 dB SELcum -

SEL-graenseveerdier i dB re 1 uPa?s under vand
PCW: Phocid carnivores in water (saler)
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Anlzeggelse af ny mole

Under denne fase af anlaegsarbejdet forventes den mest stgjende aktivitet at veere udlaegning af
sten. Stgjmalinger viser, at den dominerende undervandsstgj fra stenudlagningsaktiviteter stam-
mer fra overfladeaktiviteterne (skibsmotorer, thrustere, aktiviteter pa deekket og udhaldning af
sten) snarere end fra selve udlaegningen af stenene pa havbunden (Sveegaard, Teilmann, &
Tougaard, 2024). Stgjen er estimeret til 188 dB re 1 pPa, men grundet den lavfrekvente natur af
stgjen hgres den darligt af marsvin og hvidnaeser og gresvin.

Den projektspecifikke modellering af undervandsstgjen viste at saeler ikke pavirkedes af PTS men
TTS kunne indfinde sig indenfor <100 meter af stgjkilden. For hvidnaeser og gresvin kunne der
heller ikke pavises nogen pavirkning med hverken PTS eller TTS og for marsvin kunne PTS ikke pa-
vises men TTS kunne indfinde sig indenfor <100 meter af stgjkilden (se Tabel 14-5). Ved den pro-
jektspecifikke modellering af adfaerdspavirkningen af marsvin kunne der pavises pavirkning ud til
maks 3.088 meter (se Figur 14-22).

Nedbrydning af molehoved

Under denne fase af anlaegsarbejdet forventes den mest stgjende aktivitet at stamme fra ham-
meren der bruges til brydning af betonen. Selvom det meste af aktiviteten foregar over vand vi-
ser stgjmalinger, at der er en vaesentlig del af energien fra hammeren bevaeger sig ud i vandet
(Washington State Department of Transportation, 2012). Kildestgjen er estimeret til 187 dB re 1
pPa. Stgjen antages at vaere af typen impulsstgj.

Den projektspecifikke modellering af undervandsstgjen viser at saler kan pavirkes af PTS inden-
for 100 meter. TTS kan indtraeffe indenfor 1346 meter fra stgjkilden. For hvidnaser og gresvin
kan der ikke pavises nogen pavirkning med PTS mens TTS kan pavises indenfor 100 meter af stgj-
kilden. For marsvin kan PTS pavises pa 614 meter mens TTS kan indtraeffe indenfor 5.522 meter
fra stgjkilden (se Tabel 14-5). Ved den projektspecifikke modellering af adfaerdspavirkningen af
marsvin kan der pavises adfaerdspavirkning ud til maks. 9.155 meter (se Figur 14-22).

Ramp-up-scenarier for denne aktivitet gennemgaes senere i naervaerende afsnit.

Uddybning af sejlrende

Under denne fase af anlaegsarbejdet forventes den mest stgjende aktivitet at stamme fra udyb-
ningsfartgjet. Kildestgjen er estimeret til 184 dB re 1 pPa. Stgjen antages at vaere kontinuerlig
("Andre kilder”).

Den projektspecifikke modellering af undervandsstgjen viser at hverken szler, hvidnaeser og gre-
svin eller marsvin forventes at blive pavirket af PTS eller TTS (se Tabel 14-5). Ved den projektspe-
cifikke modellering af adfeerdspavirkningen af marsvin kan der pavises en pavirkning ud til maks.
509 meter (se Figur 14-22).

WSP Danmark A/S

Projektnavn: Hirtshals Havn -Udvidelse af Vestmolen

Projektnr.:22005085

Dato: 2025-08-31 Side 181 af 261



\\\I)

Etablering af arbejdsplatform (Installation af paele)

Ved installation af paele vil der primaert skulle vibreres. Kildestgjen ved vibrering er estimeret til
190 dB re 1 pPa. Stgjen antages at vaere kontinuerlig ("Andre kilder”). Hvis det ikke er muligt at
vibrere pzlene til den kraevede dybde, vil der tages brug af en hammer til at ramme palene det
sidste stykke. Kildestgjen ved ramning er estimeret til 205 dB re 1 pPa. Stgjen antages at veere af
typen impulsstgj.

Den projektspecifikke modellering af undervandsstgjen ved vibrering, kunne ikke pavise at saeler
kunne fa PTS og TTS kan kun indtraeffer indenfor 100 meter fra stgjkilden. For hvidnaeser og @re-
svin kan der hverken pavises PTS eller TTS. For marsvin kan PTS kun indtraeffe indenfor 100 meter
og TTS indenfor 288 meter. Ved den projektspecifikke modellering af adfaerdspavirkningen af
marsvin kan der pavises en pavirkning ud til maks. 865 meter (se Figur 14-23).

Den projektspecifikke modellering af undervandsstgjen ved ramning, viste at seeler kan fa PTS in-
denfor 384 meters afstand. TTS kan indtraeffer indenfor 829 meter fra stgjkilden. For hvidnaeser
og gresvin kan der pavises PTS indenfor 102 meters afstand. TTS kan indtreeffe indenfor 511 me-
ter fra stgjkilden. For marsvin kan der pavises PTS indenfor 787 meter og TTS indenfor 1.028. Ved
den projektspecifikke modellering af adfaerdspavirkningen af marsvin kan der pavises en pavirk-
ning ud til maks. 904 meter (se Figur 14-23).

Ramp-up-scenarier for denne aktivitet gennemgaes senere i naervaerende afsnit.

Tabel 14-5 Pavirkningsafstande for havpattedyr (PCW-, HF- og VHF-vaegtet), ved aktiviteterne
nedbrydnings af molehoved, udlaegning af sten, uddybning af sejlrende og installation af p=le. Der

antages en flugt-hastighed pa 1,5 m/s for alle arter.

Aktivitet Pavirknings- Seler Hvidnaeser og gresvin Marsvin
type
PTS (PCW- | TTS (PCW- | PTS (HF- | TTS (HF- | PTS TTS Adfzerd
vaegtet) vaegtet) vaegtet) vaegtet) (VHF- (VHF- (VHF-
vaegtet) | vaegtet) | vaegtet)
Udlaegning af ”Andre kil- Ikke pavist | <100 m Ikke pa- Ikke pa- Ikke pa- | <100 m | 3.088 m
sten der” vist vist vist
Nedbrydning af Impulsstgj <100 m 1346 m Ikke pa- <100 m 614 m 5522m | 9.155m
molehoved vist
Uddybning af sejl- | ”Andre kil- Ikke pavist | Ikke pavist | Ikke pa- Ikke pa- Ikke pa- | Ikke pa- | 509 m
rende der” vist vist vist vist
Pzle - Vibrering ”Andre kil- Ikke pavist | <100 m Ikke pa- Ikke pa- <100 m | 288 m 865 m
der” vist vist
Pzle - Ramning Impulsstgj 384 m 829 m 102 m 511m 787 m 1028 m | 904 m
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Figur 14-22 Pavirkningsafstande for adfardskriteriet 103 dB SPLms, 125 ms for de tre stgjende aktiviteter:
Uddybning af sejlrende, udlaegning af sten og nedbrydning af molehoved. Arealerne er hhv 0,52 km?,
13,63 km2 0g 91,17 km?
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Figur 14-23 Pavirkningsafstande for adfaerdskriteriet 103 dB SPL;ms, 125 ms for Installation af pzele ved hhv.
vibrering og ramning. Arealerne er hhv 0,23 km? og 0,28 km?
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Nedbrydning af molehoved — Ramp-up scenarie

Ved nedbrydningen af molehoveder kan stgjpavirkningen af havpattedyr nedsaettes gennem for-
skellige tiltag sasom afskarmning, reduktion i kildestyrken eller reduktion i frekvensen hvorved
hammeren slar. For dette projekt er der udregnet teoretiske pavirkningsafstande ved at tage
brug af en sakaldt ramp-up periode hvor nedbrydningen igangsaettes med faerre slag i minuttet i
en tidsperiode. Beregningen tager udgangspunkt i et slag per 2 minutter i 60 minutter under op-
start og derefter kgrer hammeren ved fuld kapacitet med 8 slag per sekund resten af tiden.

Resultaterne af disse beregninger kan ses i Tabel 14-6.

Den projektspecifikke modellering af undervandsstgjen viste at saeler stadig ikke pavirkedes af
PTS men at TTS nu kun indtraeffer indenfor <100 meter fra stgjkilden. For hvidnaeser og @gresvin
kan der heller ikke pavises nogen pavirkning med hverken PTS eller TTS. For marsvin gar resulta-
terne fra tidligere at kunne pavise PTS indenfor 100 meter og TTS indenfor 1.550 meter af stgjkil-
den til ingen PTS og TTS indenfor 310 meter fra stgjkilden.

Afstanden for potentiel adfaerdspavirkning eendres ikke ved et Ramp-up-scenarie og er stadig pa
4.162 meter fra stgjkilden

Tabel 14-6 Pavirkningsafstande for havpattedyr (PCW-, HF- og VHF-vaegtet), ved aktiviteten nedbrydnings

af molehoved med ramp-up procedure. Der antages en flugt-hastighed pa 1,5 m/s for alle arter.

Aktivitet Pavirk- Saeler Hvidnaeser og gresvin Marsvin
nings-type
PTS (PCW- TTS (PCW- | PTS (HF- TTS (HF- PTS TTS Adfaerd
vaegtet) vaegtet) vaegtet) vagtet) (VHF- (VHF- (VHF-
vaegtet) | veegtet) | vaegtet)
Nedbrydning Impulsstgj | Ikke pavist <100 m Ikke pavist | Ikke pavist | Ikke pa- | 300 m 9.155m
af molehoved vist

med ramp-up

Etablering af arbejdsplatform (Installation af paele)

Ved installation af paele vil der primaert skulle vibreres. Hvis det ikke er muligt at vibrere paelene
til den kraevede dybde, vil der tages brug af en hammer til at ramme pzelene det sidste stykke.
Det forventes sa vidt muligt at der kun vibreres, men i tilfaeldet af at der taget udgangspunkt i et
scenarie hvor der vibreres i 30 minutter for derefter at bruge en hammer til at nedramme paelen
efterfglgende. Der er tale om to forskellige typer stgj (hhv. kontinuerlig (“Andre kilder”) og im-
pulsstgj). Resultaterne er derfor prezsenteret for begge typer af graenseveaerdier.

Resultaterne af disse beregninger kan ses i Tabel 14-7.

Den projektspecifikke modellering af undervandsstgjen med graensevardier for impulsiv stgj, vi-
ste at saler nu kun potentielt pavirkes af PTS pa under 100 meters afstand. TTS kan indtraeffer
indenfor 183 meter fra stgjkilden. For hvidnaeser og gresvin kan der ikke pavises nogen pavirk-
ning med PTS men TTS kan forekomme indenfor 100 meter. For marsvin gar resultaterne fra tidli-
gere at kunne pavise PTS indenfor 787 meter og TTS indenfor 1.028 meter af stgjkilden til PTS in-
denfor 379 meter og TTS indenfor 664 meter fra stgjkilden

Den projektspecifikke modellering af undervandsstgjen med graensevardier for kontinuerlig stgj,
kunne ikke pavise at seeler kunne fa PTS og TTS kan kun indtraeffer indenfor 100 meter fra
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stgjkilden. For hvidnaeser og gresvin kan der hverken pavises PTS eller TTS. For marsvin kan PTS
kun indtrzeffe indenfor 100 meter og TTS indenfor 235 meter.

Afstanden for potentiel adfaerdspavirkning aendres ikke ved et Ramp-up-scenarie og er stadig pa
904 meter fra stgjkilden.

Tabel 14-7 Pavirkningsafstande for havpattedyr (PCW-, HF- og VHF-vaegtet), ved installation af pale med
vibrering i 30 minutter efterfulgt af ramning. Resultater er angivet ved antagelse af graesnevzaerdier for
impulsiv- og kontinuerlig stgj. Der antages en flugt-hastighed pa 1,5 m/s for alle arter.

Aktivitet Pavirknings- Seeler Hvidnaeser og gresvin Marsvin
type
PTS (PCW- | TTS (PCW- | PTS (HF- TTS (HF- PTS TTS Adfaerd
vaegtet) vaegtet) vaegtet) vaegtet) (VHF- (VHF- (VHF-
vaegtet) | veegtet) | veegtet)
Vibrering + | Impulsstgj/ | <100 m / 183 m/ Ikke pavist | <100 m / 379m/ | 664m/ |904m
Ramning ”Andre kil- Ikke pavist | <100 m / Ikke pa- Ikke pavist <100 m 235m
der” vist

Det er pavist, at marsvin flygter fra omrader med skibstrafik i en afstand pa op til 400 meter fra
fartgjet (Bas, Christiansen, Oztiirk, & Mclntosh, 2017). Derfor kan det ogsa forventes at der i for-
bindelse med forlaengelse af Vestmolen og de assosierede aktiviteter allerede vil veere sket en
fortreengelse af marsvin fra omradet. Marsvin synes at vaere relativt sky dyr, idet flugtreaktioner
ofte ses, hvis et motoriseret fartgj naermer sig. Undersggelser har vist en negativ korrelation mel-
lem marsvins tilstedevaerelse og intensiteten af skibstrafik (Scheidat, et al., 2011; Herr, Scheidat,
& Siebert, 2005). Derfor forventes marsvin ogsa kun i meget begraenset omfang at kunne opleve
TTS i forbindelse med aktiviteten “udlaeggelse af sten” og "nedbrydning af molehoved”. Skulle
der forekomme individer af havpattedyr i omradet for anlaegsarbejdet, under denne aktivitet vil
disse ikke fa permanente hgreskader (PTS). Aktiviteten uddybning af sejlrende udsaetter heller
ikke havpattedyr for undervandsstgj i en grad der kan inducere TTS eller PTS.

For aktiviteterne "installation af paele” kan der forekomme TTS i en st@rre radius. Der forventes
dog ingen pavirkning udenfor havnens nuvaerende ydre moler. TTS og PTS forventes kun indenfor
havnens graenser i forbindelse med installation af paele da Nordmolen skaermer for hovedparten
af stgjudbredelsen. Ved at foretage en vurdering pa tilstedevaerelsen af havpattedyr i havnebassi-
nerne inden installationen pabegyndes kan det afvises at nogen individer kommer til at blive ud-
sat for TTS eller PTS, safremt der ikke forefindes individer indenfor havnens anlaeg.

Adfeerdsmaessig forstyrrelse af marsvin i form af fortraengning fra omradet til naerliggende omra-
der, vil forventes i forbindelse med stgjende aktiviteter under anlaegsarbejder. Havpattedyr for-
ventes generelt at forlade omradet og s@ge til alternative omrader i den periode, hvor anlaegsar-
bejderne foregar og at kunne vende hurtigt tilbage efter forstyrrelsens ophgr jf. (Diederichs et al,
2010; Todd et al., 2020; Russell, et al., 2016).

Seneste SCANS IV-tzlling i sommeren 2022, blev taetheden af marsvin i omradet omkring Hirts-
hals estimeret til at veere pa ca. 0,52 individer/km og en samlet bestandsstgrrelse (for nordsgpo-
pulationen) pa 338.918 individer (Gilles, et al., 2023). Med arealerne angivet i Figur 14-22 pavir-
kes ca. 47 individer ved den stgrste pavirkningsafstand, nedbrydning af molehoved hvilket svarer
til 0,01 % af den samlede population i nordsgen.
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Ved anvendelse af afvaerge i form af ramp-up af hammeren og indledende observation af marsvin
i havnebassinet vurderes stgjpavirkningen at vaere lokal, hgj intensitet og varigheden er mellem-
lang og fuld reversibel. Marsvin er sarbare overfor undervandsstgj, men da de vil blive fortraengt
fra omradet inden der er hamres for fuld lydstyrke undgar de TTS. Den samlede pavirkning vurde-
res derfor som lille.

14.4.8 Pavirkning af havpattedyr fra forstyrrelse af
havbunden

Fysisk forstyrrelse af havbunden ved forlaengelse af Vestmolen, kan potentielt pavirke havpatte-
dyr negativt, hvis deres fgdegrundlag pavirkes negativt.

Pavirkningen af marin flora og fauna er vurderet i afsnit 14.4.1 og afsnit 14.4.2. Det er vurderet,
at anleegsaktiviteterne vil resultere i tab af individer af bundfauna. Der vil dog udelukkende fore-
komme en lille negativ pavirkning, da havbunden efter endt anlaegsarbejde over tid igen vil af-
spejle de oprindelige habitatforhold. Den samlede konsekvens fra anleegsaktiviteterne medfgrer
saledes en ubetydelig pavirkning pa bundflora- og faunaen.

Pavirkningen af fisk i relation til fysisk forstyrrelse af havbunden er ligeledes vurderet til at veere
lille negativ (se beskrivelse nedenfor). Pa den baggrund vurderes det, at der vil veere en lille nega-
tiv pavirkning af fedegrundlaget for marsvin og saler som fglge af fysisk forstyrrelse og tab af
havbunden.

Den fysiske pavirkning af havbunden vil derudover vaere meget lokal. Det vurderes pa den bag-
grund, at tab og forstyrrelser af havbund, som fglge af projektet, ikke vil medfgre en @&ndring i
fedegrundlaget for havpattedyr.

14.4.9 Pavirkning af havpattedyr fra MFS og nae-
ringsstoffer

Suspension af sediment bidrager til midlertidig frigivelse af naeringsstoffer til vandsgjlen, hvilket
kan pavirke produktionen af mikroalger og i sidste ende pavirke iltbalancen i omradet. Der er li-
geledes en risiko for, at MFS vil blive frigivet til vandsgjlen, hvor deres skadelige virkning kan pa-
virke marine organismer. MFS bioakkumulerer op gennem fgdekaeden og kan pavirke reproduk-
tion, metabolisme og immunsystemet hos organismer. Havpattedyr kan pavirkes ved at indtage
fede, der har optaget MFS fra sedimentet eller det der er oplgst i vandfasen. Det er i afsnit
11.5.1.2 vurderet, at spredningen af MFS vil veere af lokal karakter (umiddelbar naerhed til pro-
jektomradet) og af lav grad, og derfor ikke vil vaere malbare effekter pa den marine bundfauna og
fisk.

Herudover er det i afsnit 11.5.1 vurderet, at der kun vil vaere ubetydelige og lokale pavirkninger
af vandkvaliteten (sigt- og iltforhold) som fglge af naeringsstoffrigivelsen fra det suspenderede
sediment. Pa den baggrund er det derfor vurderet, at effekter pa bundfauna og fisk, som fglge af
frigivelse af naeringsstoffer, ligeledes vil vaere af ubetydelig betydning.
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Pa den baggrund vurderes det, at pavirkningen pa havpattedyr i forbindelse med frigivelse af nae-
ringsstoffer og MFS til vandsgjlen, er ubetydelig.

14.4.10 Pavirkning af havpattedyr fra sediment-
spredning

| forbindelse med uddybningsarbejdet vil der forekomme sedimentspredning, som vil kunne pa-
virke havpattedyr direkte, hvis fadesggning vanskeligggres og indirekte via pavirkning af deres
fedegrundlag.

Fedeudbuddet for szeler og marsvin, der forekommer i projektomradet, vurderes ikke at blive for-
ringet i en grad, der har betydning for dyrenes tidsbudget og energibalance. Derudover vil det
vaere muligt for saeler og marsvin, der forekommer i projektomradet og taet herpa, kan sgge fgde
i tilstgdende, egnede omrader.

Bade saler og marsvin er tilpasset et liv i de kystnzere vande og er i stand til at lokalisere byttedyr
ved lav sigtbarhed (Baggpe & Jensen, 2007; Verfuss, Miller, Pilz, & Schnitzler, 2009; Dehnhardt,
Mauck, Hanke, & Bleckmann, 2001). Dyrenes evne til at sgge fgde, vurderes derfor ikke at blive
pavirket betydeligt af sedimentspredningen. Dertil kommer, at pavirkningen er kort (2-5 uger), da
sedimentationen ophgrer kort tid efter, at anlaegsarbejdet stopper. Pavirkningsgraden vurderes
pa denne baggrund som lav.

Pa den baggrund vurderes pavirkningen af saeler og marsvin i omradet, som fglge af sediment-
spredning fra uddybningen af sejlrenden i projektomradet, som vaerende ubetydelig.

14.4.11 Pavirkning af fisk fra undervandsstgj

Fisk kan ligesom havpattedyr pavirkes af undervandstgj fra anlaegsaktiviteter. Fisks sarbarhed
overfor undervandsstgj er dog pa artsniveau fortsat uklar, og lydfglsomhed vurderes generelt at
kunne opdeles efter anatomi, sa fisk med svgmmeblaere hgrer bedre end fisk uden svgmmeblae-
rer (Popper, Hawkins, & Fay, 2014). Flere undersggelser har desuden vist, at fisk er i stand til at
regenerere gdelagte harceller i dyrenes indre gre, og at hgrelsen dermed er i stand til at kunne
genskabes hvis stgjkilden er sa stor at det medfgrer en fysisk skade. £g og larver vurderes fortsat
ikke vaesentligt at pavirkes af undervandsstgi.

Fejl! Henvisningskilde ikke fundet. gengiver guidlines i forhold til fisk overfor skibsfart og vedva-
rende stgj, baseret pa den tekniske rapport fra 2014 (Popper, Hawkins, & Fay, 2014). Torskefisk
har svpmmeblare og to luftfyldte rgr, der peger mod det indre @re, hvilket sandsynligvis forkla-
rer, at de har bedre hgrelse end andre fisk, men ikke lige sa god hgrelse som for eksempel sild,
hvor svgmmeblaren direkte er forbundet med det indre gre. Torsk menes at kunne opfatte lyde
med frekvenser i spektret mellem 50-500 Hz (Popper, Hawkins, & Fay, 2014). Tobis har ingen
svgmmeblzaere og menes derfor, at have en lav fglsomhed. Under marine havbundskortleegninger
har forsgg med tobis vist sig udelukkende at medfgre malte flugtreaktioner fra impulsstgj fra air-
guns uden yderligere at kunne pavise gget dgdelighed eller en signifikant a&endring af teetheden af
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tobis (Hassel, et al., 2004). Hos fladfisk degenererer svgmmeblzaren i larvestadiet, og de vurderes
derfor at have en lav fglsomhed over for undervandsstgj i det bentiske voksenstadie. Rgdspaetter
menes desuden at kunne opfatte lyde med frekvenser pa mellem 30 og 250 Hz (Hawkins &
Popper, 2018).

Der vil forekomme stgj fra aktiviteter i forbindelse med nedbrydning af molehoveder og genop-
bygning af den nye vestmole men stgjniveauet vurderes generelt at vaere lavt. Varigheden af ud-
videlsen af Vestmolen forventes at tage ca. 72 uger men der vil vaere lange perioder uden under-
vandsstgj hvorfor pavirkningen vurderes at veere af mellemlang varighed. Afhangigt af det pree-
cise stgjniveau forventes graden af pavirkningen at veere mellemlang til lang, og fiskene forventes
at flygte kortvarigt veek fra stgjkilden ved stgj over 90 dB. Derfor vurderes den samlede pavirk-
ning at vaere ubetydelig-lav negativ. Det vurderes samlet, at pavirkningen af fisk i relation til gv-
rige anlaegsaktiviteter i anlaegsfasen, er ubetydelig se Tabel 14-9.

Tabel 14-8 Gengivelse af guidlines i forhold til fisk overfor skibsfart og vedvarende stgj (Popper, Hawkins,
& Fay, 2014)

Impulsivstgj fra skibsfart og vedvarende stgj

Relativ risiko: hgj, moderat, lav ift. afstand: N, M, L*

Gruppering
affiskudfra oo Fysisk skade Adfeerd
anatomisk o mulig g (midlertidig
opbygning delighed Genoprette- Maskerin fortraeng-
lig skade** 8 ning)
(N) lav (N) lav (N) moderat | (N) hgj (N) moderat
Ingen svgm- .
meblare (M) lav (M) lav (M) lav (M) hgj (M) moderat
(L) lav (L) lav (L) lav (L) moderat | (L) Lav
Svgmme- (N) lav (N) lav (N) moderat | (N) hgj (N) moderat
blaere u. kob- .
ling til det in- (M) lav (M) lav (M) lav (M) hgj (M) moderat
dre gre (L) lav (L) lav (L) lav (L) moderat | (L) Lav
Svgmme- (N) lav (N) hgj (N) hgj
blaere m. 170dBrmsi | 158 dBi12 .
kobling til (M) lav 48 timer timer (M) hoj (M) moderat
det indre gre (L) lav (L) hej (L) lav
*Den relative risiko er i den tekniske rapport fra 2014 inddelt i hhv. hgj, moderat og lav ri-
siko pd baggrund af afstand til stgjkilden inddelt i hhv. nzer afstand (N), mellem afstand (M)
og lang afstand (L).

Pa baggrund af guidelines for fisks sarbarhed overfor undervandsstgj vurderes den genererede
impulsstgj fra aktiviteterne i forbindelse med forlaengelse af Vestmolen ikke at kunne medfgre en
fysisk skade. For de fisk, der er til stede helt naer arbejdet med moleforlaengelsen, vil det ikke
kunne afvises, at undervandsstgjen vil kunne medfgre en midlertidig fortraengning. De fleste fi-
skearter reagerer pa stgj over 90 dB ved at flygte midlertidigt fra omradet (Nedwell, 2007).
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14.4.12 Pavirkning af fisk fra fysisk forstyrrelsen af
havbunden

Den fysiske forstyrrelse af havbunden som fglge af aktiviteterne i anlaegsfasen vil omfatte et min-
dre areal og det vil vaere en lokal og mellemlang pavirkning inden for projektomradet. Udlaegning
af materiale til den forleengede Vestmole vil forstyrre havbunden men samtidig skabe et nyt habi-
tat for fiskene nar anlaegsarbejdet er slut. Uddybning af sejlrenden vil ogsa forstyrre havbunden
men denne er i forvejen forstyrret af skibstrafik ind og ud af havnen. Sa forventningen er af fi-
skene, vil sgge ud af omradet mens anlaegsarbejdet star pa. | gvrigt vil der vaere en hgj grad af
reversibilitet, idet omradet igen kan anvendes som habitat, nar den midlertidige forstyrrelse op-
hegrer. Det er ikke sandsynligt, at pavirkningen kan spores pa populationsniveau, hvorfor pavirk-
ningsgraden vurderes at vaere middel. Den samlede pavirkning af fisk som fglge af fysisk forstyr-
relse af havbunden vurderes derfor at vaere ubetydelig for anlaegsfasen se Tabel 14-9.

14.4.13 Pavirkning af fisk fra sedimentspredning

Der vil forekomme sedimentspredning bade i forbindelse med uddybning og bypass af opgravet
sediment. Dette kan potentielt pavirke vandkvaliteten i havnen og lokalt ved Vestmolen midlerti-
digt og maske ogsa de tilstedevaerende fisk. Sedimentspredningen vil besta af grovere sediment,
som sedimenteres teet pa kilden, og dels af finere sediment, der spredes i stgrre afstand til kilden
afhaengigt af strgmforholdene. Sedimentspredning forekommer naturligt i havet, og de fleste fi-
skearter er derfor modstandsdygtige overfor sediment suspenderet i vandsgijlen. Dog er der en
naturlig variation i fglsomheden overfor suspenderet sediment blandt de forskellige fiskearter og
livsstadier. Felsomheden afhanger ogsa i hgj grad af bl.a. sedimentets sammensatning, koncen-
tration og varighed af eksponeringen (Newcombe & Jensen, 1996). Forhgjede koncentrationer af
suspenderet sediment i vandsgjlen kan have negative eller dgdelige konsekvenser for fisk, fordi
sedimentets fine partikler haefter sig til fiskenes gzeller og reducerer fiskenes evne til at traekke ilt
ud af vandet og ind i det respiratoriske kredslgb (Moore, 1991; Newcombe & MacDonald, 1991;
Engell-Sgrensen & Skyt, 2002). For voksne sild er der pavist negative effekter ved koncentrationer
af suspenderet sediment over 250 mg/| (Petereit & Franke, 2011). Samtidigt er der kun pavist
mindre effekter hos torsk, skrubbe og sild af koncentrationer pa op til 1.000 mg/| (Petereit &
Franke, 2011).

Generelt er bentiske og demersale fisk mere modstandsdygtige overfor suspenderet sediment
end pelagiske fisk. Fladfisk er tilpasset til at leve i teet tilknytning til havbunden, hvor de naturligt
udsaettes for suspenderet sediment. Til sasmmenligning fouragerer flere pelagiske fiskearter ved
at svgmme med aben mund, og i situationer med hgje koncentrationer af suspenderet sediment
blokeres dels fiskenes udsyn, men det blokerer ogsa fiskenes geeller. Fladfisk kan overleve sedi-
mentkoncentrationer pa 3.000 mg/l, men de fleste fiskearter flygter ved sedimentkoncentratio-
ner over 10-50 mg/l (Engell-Sgrensen & Skyt, 2002) (FeBEC, 2013b; Stgttrup, et al., 2006).

| visse tilfeelde kan gget suspenderet sediment tiltraekke fisk til omradet, idet der hvirvles bytte-
dyr op i vandsgjlen, hvorved de ggres lettere tilgaengelige for fisk (Stgttrup, et al., 2006; DHI,
2000). Omvendt kan sedimentering forarsage, at visse byttedyr bliver begravet i sediment og po-
tentielt begraense fpdegrundlaget lokalt for de fiskearter, der sgger fgde i eller pa havbunden.
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Der er ikke tale om ny tilfgrsel, men om suspendering af MFS bundet til sedimentet i havbunden.
Spredning vil kun forekomme i neeromradet og indenfor naturlig variation. Selvom der er konsta-
teret forhgjede koncentrationer af et miljgfarligt stof, sa vil anlaegsaktiviteterne ikke medfgre en
risiko for gget eksponering. MFS i sedimentet vil forblive bundet til den fine fraktion af sedimen-
tet, fordi de har en meget lav oplgselighed i vand se afsnit 11.5 for udfgrlig beskrivelse af spred-

ning af MFS og naeringsstoffer.

Aktiviteterne i anleegsfasen, der er kilde til sedimentspredning, vil omfatte et mindre areal og det
vil veere en lokal pavirkning inden for projektomradet. Det er derfor sandsynligt at fiskene vil sgge
vaek fra omradet imens anlaegsaktiviteterne foregar og sa sgge tilbage nar anlaegsarbejdet er feer-
digt. Det er ikke sandsynligt, at pavirkningen kan spores pa populationsniveau, hvorfor pavirk-
ningsgraden vurderes at vaere middel. | gvrigt vil der vaere en hgj grad af reversibilitet, idet omra-
det igen kan anvendes som habitat, nar den midlertidige forstyrrelse ophgrer. Det vurderes sam-
let, at der kun vil vaere en lille negativ pavirkning af fisk i forbindelse med ophvirvling af sediment
til det marine miljg i anleegsfasen se Tabel 14-9.

Tabel 14-9 Potentielle pavirkninger af fisk i anleegsfasen og virkningens betydning.

Tema: Fisk og fiskepopulationer. Virkningens betydning (uden afvaergeforanstaltninger)

Pavirkning Varighed Overordnet betydning

(Reversibili-
tet)
Fysisk forstyrrelse af Nzeromrade Middel Lang Ubetydelig
havbund til Lokal
Sedimentspredning Naeromrade Middel Lang Lille
til Lokal
ULCEERGES ORI Neeromrade Middel Lang Ubetydelig
rig forstyrrelse til Lokal

14.4.14 Pavirkning af bilag IV arter (hvaler)

| anlaegsfasen er de eneste relevante bilag IV arter marsvin, gresvin og hvidnaset delfin. | afsnit
14.4.7 er der foretaget en vurdering af pavirkningen af havpattedyr, herunder de tre hvalarter.
Sammenfattende vurderes det at stgj fra anlaegsaktiviteterne (nedbrydning af molehoved, etab-
lering af mole, nedramning/nedvibrering af paele) vil medfgre en lille negativ pavirkning pa mar-
svin i omradet.

Marsvin vil blive fortraengt fra et omrade som udggr en ubetydelig del af dyrenes samlede udbre-
delsesomrade i Skagerrak og Nordsgen og vil ikke pavirke fgdegrundlaget for marsvin i omradet.
Ved anvendelse af afvaerge i form af ramp-up for hammeren og visuel inspektion af marsvin, gre-
svin og hvidnaeser i havnen inden nedramning pabegyndes, vurderes det at der ikke vil
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forekomme skade pa enkeltindivider i form af hgretab (TTS eller PTS). Det vurderes pa den bag-
grund, at der ikke vil forekomme forsaetlig forstyrrelse eller drab pa marsvin. Ligeledes vil projek-
tet ikke medfgre beskadigelse eller forstyrrelse af yngleomrader for marsvin.

Samlet set er det vurderet, at anleeg og drift af Vestmolen, ikke vil hindre at marsvin kan opret-
holde gunstig bevaringsstatus i dens naturlige udbredelsesomrade.
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14.4.15 Natura 2000 vaesentlighedsvurdering og konse-
kvensvurdering

14.4.15.1 Pavirkning af udpegede marine arter og habitatnatur

Nord og sydvest for Hirtshals havn er Natura 2000-omrade N1 Skagens Gren og Skagerrak og N203 Knude-

grund placeret, som begge omfatter et habitatomrade, hhv. H1 og H203. Habitatomradernes er udpeget for
beskyttelse af habitatnaturtyperne stenrev og sandbanke, og H1 for beskyttelsen af de marine habitatarter

stavsild og marsvin. Pa udpegningsgrundlagene vil stenrev udggre den mest sarbare habitatnaturtype over-
for spredning af sediment, mens marsvin udggr den mest sarbare habitatart overfor undervandsstgj.

Der er gennemfgrt en Natura 2000-vaesentlighedsvurdering jeevnfgr VVM bekendtggrelse for havne (BEK
855 af 02/06/2025)og efterfglgende en Natura 2000-konsekvensvurdering for H1, da vaesentlighedsvurde-
ringen ikke kan afvise, at projektet kan medfgre en vaesentlig pavirkning af marsvin som er pa udpegnings-
grundlaget for N1 (H1) (Bilag 13 Natura 2000-Vzesentlighedsvurdering og konsekvensvurdering). For gvrige
marine Natura 2000-omrader, herunder H203 Knudegrund (indgar i N203) og F126 (indgar i N1), kan en vee-

sentlig pavirkning af bevaringsmalszaetningerne for omraderne afvises.

Der er redegjort for konklusionerne i veesentlighedsvurderingen og konsekvensvurderingen for de marine
Natura 2000 omrader nedenfor.

Pavirkning af marsvin og stavsild

Stavsild er fanget i fiskeundersggelserne foretaget til neervaerende vurdering. Forekomsten af stavsild ma
antages at vaere mere almindelig end hvad taetheden angiver ud fra fiskeintensiteten, da det kun var en
mindre del af de anvendte fiskeredskaber, der var egnet til at fange stavsild. At stavsild er almindeligt fore-
kommende men i lavt antal konkluderes ogsa pa baggrund af registreringer indsamlet til Fiskeatlas (Krog &
Carl, 2019). Her viser registreringerne, at udbredelsen af stavsild iszer er almindelig omkring Skagerrak fra
Hirtshals til Frederikshavn, hvor stgrstedelen af registreringerne er foretaget. Der er aldrig observeret
voksne eller juvenile stavsild i forbindelse med myndighedernes overvagning af miljgtilstanden i danske
vandlgb — heller ikke de vandlgb, der indgar i eller Igber til de Natura 2000-omrader, hvori stavsild indgar i
udpegningsgrundlaget (Wiberg-Larsen, 2013). Naervaerende projekt vil dermed heller ikke blokere for en
evt. gydevandring af stavsild op i ferskvand, og projektet pavirker dermed ikke bevaringsmalsaetningerne
for stavsild negativt.

Stavsild og marsvin vurderes ikke som sarbare arter overfor kortvarige forggede koncentrationer sediment i
vandsgjlen, mens sandbanke ikke vil pdvirkes fra en gget sedimentaflejring fra projektet. | forhold til under-
vandsstgj kan fisk, og herunder ogsa stavsild, blive pavirket af undervandsstgj pa forskellige mader (hgre-
tab, skade pa indre organer eller flugt), hvor skaden er stgrst for de fisk, der er taettest pa kilden (Hawkins &
Popper, 2018). Graensevaerdier for skade pa fisk (med svgmmeblzere/gasfyldt bleere involveret i hgrelsen)
og fiskeaeg/fiskelarver er defineret til 207 dB re 1 pPa, hvilket betyder at stavsild potentielt kan blive pavir-
ket af stgjende aktiviteter (Popper, Hawkins, & Fay, 2014). De afvaergeforanstaltninger, der vil blive taget i
brug for at afveerge skader pa havpattedyr, vil ogsa komme fiskene til gavn, og det forventes, at stavsildene
vil flygte fra omradet, nar der pabegyndes nedbrydning af molehoveder med betonhammer med ramp-up.
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Kriterier for vurdering af pavirkning af adfzaerd, herunder fortraengning, hos marsvin inkluderer graden af
pavirkningen (fx antallet af dyr i forhold til populationens stgrrelse, varighed af pavirkningen og omfang)
samt bestandens eller omradets fglsomhed over for forstyrrelser (fx bestandens bevaringsstatus samt om-
radets lokale/regionale betydning som yngle- eller fourageringsomrade eller omradets betydning i forbin-
delse med migration) jf. Kyhn, et al., (2021). Dette er uddybet for marsvin under afsnit 14.2.3 og 14.4.7,
mens naervaerende afsnit omfatter den pavirkning, der kan vaere inden for de beskyttede omrader udpeget
for marsvin (Natura 2000).

Der findes ingen dansk standard for, hvordan en forstyrrelse af arter, der bevaeger sig sa langt omkring som
havpattedyr, vurderes. De bedst tilgeengelige retningslinjer er i gjeblikket anbefalinger fra Joint Nature Con-
servation Society (JNCC), som er lavet til de britiske myndigheder vedrgrende forstyrrelser af habitatomra-
der (JNCC, 2020). Disse er derfor fulgt nedenfor.

JNCC'’s anbefalinger kan sammenfattes i to krav:
o Aktiviteten ma ikke forstyrre mere end 20 % af det relevante areal pa en given dag.
o Det forstyrrede areal ma ikke overstige 10 % i gennemsnit over perioden.

I INCC’s vejledning udregnes den gennemsnitlige forstyrrelse over en hel seeson (sommer eller vinter, 183
dage).

Det antages i det fglgende, at der er tale om en negativ skadelig pavirkning, hvis kravene i JINCC’ s anbefalin-
ger ikke overholdes i forbindelse med projektets gennemfgrelse.

Til vurderingen tages der udgangspunkt i pavirkningsafstandene angivet i afsnit 14.4.7 og i arealerne prae-
senteret i Figur 14-24. Beregningerne jf. INCC (2020) er prasenteret samlet herunder.

Beregningerne brugt er fglgende:

.. Areal som pavirkes i N2000
Pavirket areal (%) = Samlet aral af N2000 -100 %

Pavirket areal (%) - anlaegsperiode (antal dage)
Seeson (antal dage)

Pavirkning over en sason (%) =
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Tabel 14-10 Pavirket areal ved de tre stgjende aktiviteter ind i Natura 2000 — Skagens Gren og Skagerak med marsvin
pa udpegningsgrundlaget. Udlzeging af sten er estimeret til at vare 72 uger, men fordelt over 4 ar, deraf 126 dage pr.
ar indenfor én sason.

Areal (km2) Antal dage Pavirket areal (%) | Pavirkning over
en saeson (%)

H1 - Skagens Gren 2697,03

og Skagerak

Udlzegning af sten 4,27 126 0,16 0,11
Nedbrydning af mo- | 31,52 14 1,17 0,09
lehoved

Uddybning af sejl- 0,01 35 0,00 0,00
rende

Det beregnede pavirkede areal ved anlaegsarbejdet ligger pa 1,17 % for den mest stgjende aktivitet (ned-
brydning af molehoved) og vaesentligt under JNNCs krav ”Aktiviteten ma ikke forstyrre mere end 20 % af
det relevante areal pa en given dag”.

Aktiviteten "Etablering af arbejdsplatform (Installation af paele)” er ikke medtaget i fglgende da stgjpavirk-
ninger herfra ikke overlapper med N1 Skagens Gren og Skagerrak

Pavirkning over en saeson er stgrst ved aktiviteten “udlaegning af sten” pa 0,11 %. Dette er vaesentligt under
JNNC krav ”Det forstyrrede areal ma ikke overstige 10 % i gennemsnit over perioden”.

»'<« PORT OF
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Adfaerdspavirkning ind i
31.53 km2 - Hammer Natura 2000-omréader
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Figur 14-24 Adfaerdspavirkning ind i Natura 2000-omrade 1 — Skagens Gren og Skagerrak med marsvin pa
udpegningsgrundlaget. Arealer for hver aktivitet er angivet og det samlede Natura 2000-omrade fremgar af

referencekortet i nedre hgjre hjgrne.
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Samlet vurdering

Samlet set vurderes det at det kan afvises, at tab af sediment fra uddybning, bypass og oprens-
ning af havbund vil medfgre skade pa malsaetningen for habitatnaturtyper og arter pa udpeg-
ningsgrundlaget for H1. Det afvises endvidere, at undervandsstgj fra nedbrydning af molehove-
der, uddybning af sejlrenden, udlaegning af sten til molen samt paelenedramning/vibrering vil
medfgre skade pa marsvin og stavsild og samtidig vurderes det at projektet kan gennemfgres i
overensstemmelse med bevaringsmalsaetningerne for de naeermeste Natura 2000-omrader, sa ha-
bitatnaturtypernes og arternes gkologiske integritet ikke skades.

14.5 Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

| driftsfasen forventes projektet at medfgre fglgende pavirkninger af miljget med hensyn til ma-
rin og terrestrisk natur:

e  Pavirkning af bundflora og fauna fra tab af havbund
e  Pavirkning af bundflora og fauna fra bypass af sand fra indsejlingen til Hirtshals havn
e  Pavirkning af habitatnaturtyper ved erosion

14.5.1 Pavirkning af bundflora og fauna fra tab af
havbund

Med etablering af Vestmolen inddrages ca. 90.000 m? havbund permanent, hvilket vil fgre til tab
af habitat og fjernelse af mulige levesteder for bundfaunaen.

Artsdiversiteten langs den jyske vestkyst er generelt lav og bestaende af meget specialiserede ar-
ter, iseer hvad angar kystzonen. Langs den kystnaere straekning er fasthabitat i form af ekspone-
rede sten pa havbunden ofte en mangelvare, da sedimenttransport ofte tildaekker havbunden.

Permanent inddragelsen af havbund vil vaere af lokal udbredelse. Da det tilstedevaerende dyreliv
vil ga tabt, vurderes intensiteten som hgj. Det inddragede omrade er dog karakteriseret ved lav
biodiversitet med almindelige arter for Nordsgen og den samlede pavirkning vurderes derfor som
lille. Der vurderes ligeledes ikke at vaere en vaesentlig pavirkning pa bestandsniveau.

14.5.2 Pavirkninger af bundflora og fauna fra by-
pass af sand fra indsejlingen til Hirtshals
havn

Som beskrevet i Natura 2000 vaesentligheds- og konsekvensvurderingen (Bilag 13) vurderes tilba-
gefgrslen af 2x180.000 m3/ar havbundssediment inden for bypassomradet ikke at medfgre en
vaesentlig pavirkning af N1’s udpegningsgrundlag. Det vurderes generelt, at koncentrationen af
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sediment i vandsgjlen og aflejringen over havbunden vil veere inden for den naturlige kystdyna-
mik baseret pa blandt andet kystdirektoratets overvagning af vestkystprofiler siden 1970 og frem
til 2016 (DHI, 2024a). Med hensyn til bypassomradet ses den naturlige todrsvariation at vaere pa
omkring 2 meter, hvorfor en fysisk pavirkning fra en 10 cm tildaekning vurderes som indenfor
normalen. Desuden vurderes bypass af cirka 2x180.000 m3/ar havbundssediment at udggre en
absolut worst case betragtning, da bypassomradet overlapper med beskyttet stenrev.

Pavirkningen af den lokale bundflora og fauna vil veere sammenlignelig med vasentlighedsvurde-
ringen foretaget i Bilag 13 for Natura 2000-omrade N1, hvor bundflora og fauna udggr en betyde-
lig andel af habitatnaturtypernes samlede integritet. Det vurderes derfor, at bundflora og fauna
ikke vaesentligt vil pavirkes fra bypass af 2x180 m3/&r havbundssediment inden for bypassomra-
det, som beskrevet i Bilag 13.

Uafhaengig af de tilstedevaerende strgmforhold vil sedimentfanerne vaere lokale og af kort varig-
hed, og medium intensiteten for de tilstedevaerende makroalge- og bundfaunasamfund. Det vur-
deres derfor samlet, at tilbagefgrslen af sand gennem bypass vil medfgre begraensede pavirknin-
ger af den lokale marine biodiversitet, og derfor ikke medfgre en vaesentlig negativ pavirkning af
den lokale bundflora og fauna.

14.5.3 Natura 2000 vaesentlighedsvurdering og
konsekvensvurdering (Pavirkning af habitat-
naturtyper ved erosion)

En del af kysten er udpeget som internationalt naturbeskyttelsesomade, Natura 2000-omrade N5
(H5) Uggerby Klitplantage med flere forskellige habitatnaturtyper, odder og arter af lampret pa
udpegningsgrundlaget. Alle habitatnaturtyperne vil potentielt kunne blive pavirket af en gget
erosion af kysten, indtil en ligevaegtstilstand har indfundet sig, efter cirka 20-30 ar (DHI, 2024b).
Der er derfor gennemfgrt en Natura 2000-veesentlighedsvurdering jeevnfgr habitatdirektivets ar-
tikel 6, stk. 3 og efterfglgende en Natura 2000-konsekvensvurdering, da veesentlighedsvurderin-
gen ikke kan afvise, at projektet kan medfgre en vaesentlig pavirkning af omradets udpegnings-
grundlag (Bilag 13 Natura 2000-Vaesentlighedsvurdering og konsekvensvurdering). Ved indarbej-
delse af afveergetiltag, vurderes det at kunne afvises, at udvidelse af Hirtshals havn har en negativ
pavirkning pa de terrestriske habitatnaturtypers og arternes mulighed for at opretholde eller
opna gunstig bevaringsstatus. Herunder det konkrete mal om at naturtyper og arters levesteder i
Natura 2000-omradet, uanset om de er kortlagt eller ej, skal veere stabile eller i fremgang, hvis de
naturgivne forhold giver mulighed for det.

Dermed vurderes det samlet, at med de beskrevne afveergetiltag jeevnfgr afsnit 14.6 vil projektet
kunne gennemfgres i overensstemmelse med bevaringsmalsaetningerne for de naermeste Natura
2000-omrader, sa der ikke sker skade pa omradets udpegningsgrundlag og integritet.
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Figur 14-25 Kysten som er omfattet af Natura 2000-omrade N5 Uggerby Klitplantage.

14.5.3.1 Beskyttet natur og arter (pa land)

Naermeste omrader, der er vejledende registreret som beskyttet natur (en mosaik af overdrev,
s@, mose, strandeng og hede), er beliggende graensende til havnearealerne pa begge sider af hav-
nen. Inden for 10 km @st for Hirtshals havn er stgrstedelen af kysten ovenfor sandstranden regi-
streret som beskyttet natur, hvoraf stgrstedelen er beskyttet hede med fa straekninger med
mose, strandeng og fersk eng. Tre beskyttede vandlgb afvander indenfor 10 km fra Hirtshals havn
til havet.

Alle naturtyperne vil potentielt kunne blive pavirket af en gget erosion af kysten, der, indtil en
ligeveegtstilstand har indfundet sig, efter cirka 20-30 ar, vil kunne pavirke jeevnfgr de gennem-
ferte hydrauliske modelberegninger (DHI, 2025b; DHI, 2025a)(se Bilag 10 og Bilag 11). | nogle om-
rader vil pavirkningen betyde en a&ndring af naturtilstanden af naturtypen, hvis for eksempel fer-
ske sger, hede og fersk eng bliver oversvgmmet med saltvand. Oversvgmmelser vil pa samme
made kunne pavirke omraderne som levesteder for fredede og rgdlistede arter samt yngle- og
rastesteder for arter pa habitatdirektivets bilag IV (strandtudse, markfirben og odder).

Naturtyperne og de tilknyttede fredede og r@dlistede arter samt bilag IV-arter har en hgj sarbar-
hed, selvom bade beskyttede naturtyper og dyr langs kysten til en vis grad er tilpasset kystens dy-
namiske natur, hvor der bade sker tilbagetraekning og fremadrykning af kysten over en laengere
arreekke. Udbredelsen af pavirkningen er lokal (indenfor 10 km fra Hirtshals havn). Ved afvaerge-
tiltag beskrevet i afsnit 14.6 vil intensiteten af pavirkningen veere ubetydelig, da projektet sa ikke
medfgrer en erosion af kysten i havnens levetid og der vil derfor ikke vaere en samlet negativ
konsekvens af projektet.
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Tabel 14-11 Konsekvensvurdering terrestrisk natur og arter fra erosion af kystprofilet gst for Hirtshals
havn i forbindelse med projektets driftsfase.

Sarbarhed Udbredelse Intensitet Varighed Samlet pavirkning

Hgj Lokal Ubetydelig Lang Ingen

14.6 Afvaergetiltag

| anlaegs- og driftsfasen gennemfgres fglgende afvaergetiltag, som kan hindre, mindske eller kom-
pensere for projektets pavirkninger af miljpet:

14.6.1 Afvaergetiltag pa grund af fjernelse af ridens
ynglepladser

For at reducere vaesentlige pavirkninger af ynglende rider, fjernes eksisterende moler udenfor
yngleperioder i tidsperioden 1. februar til 31. juli.

Der etableres nye ynglefaciliteter (kunstige fuglefjelde/ridehoteller) for ridekolonier. Dette sker i
to trin. Fgrste trin sker samtidig med eller inden nedrivning af eksisterende moler og indbefatter
nye ynglefaciliteter inden for den eksisterende indre havn. P4 den made sikres, at der star yngle-
pladser til radighed inden de gamle ynglepladser, rives ned. Placering af nye ynglepladser koordi-
neres med lokale ornitologer for at udpege de bedst egnede steder. | andet trin etableres nye
"fuglefjelde” pa de nye moler. Monteringshgjden tilpasses i forhold til potentiel virkning af storm
og dgnninger. De nye fuglefjelde dimensioneres sadan, at de samlet giver ynglepladser til mindst
to gange det maksimale antal ynglepar, som er blevet observeret i de seneste 10 ar, det vil sige at
kompensationsfaktoren er mindst 1:2.

14.6.2 Modyvirkning af gget erosion langs den nord-
vendte kyst gst for Hirtshals havn

For at undga tilbagerykning af kysten, herunder at der ikke sker tab af habitatnaturtyper i Natura
2000-omrade N5, vurderes det at der bgr gennemfgres kompenserende/afveergende tiltag. Af-
veergetiltag er beskrevet i kapitel afsnit 10.5 Hydrauliske forhold og kystmorfologi.

Ved anvendelse af disse afveergetiltag vurderes der ikke at ske en tilbagerykning af kystlinjen og
vegetationslinjen.

Afveergetiltagene betyder desuden, at beskyttet natur jeevnfgr naturbeskyttelseslovens § 3,
yngle- og rastesteder for arter pa habitatdirektivets bilag IV og fredede og rgdlistede arter ikke
pavirkes af projektet, fordi deres levesteder ikke pavirkes.
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14.6.3 Modvirkning af TTS for hvaler

For at undga en vaesentlig pavirkning af marsvin fra anvendelse af betonhammer, skal stgjpavirk-
ningen reduceres. Ved anvendelse af en ramp-up periode for hammeren svarende til slag per 2
minutter i 60 minutter under opstart og derefter kgrer hammeren ved fuld kapacitet med 8 slag
per sekund resten af tiden.

Ved at foretage en vurdering pa tilstedevaerelsen af havpattedyr i havnebassinerne inden ned-
ramning af paele pabegyndes kan det afvises at nogen individer kommer til at blive udsat for TTS
eller PTS, safremt der ikke forefindes individer indenfor havnens anlaeg.

14.7 Overvagning

For at sikre, at afveergetiltaget i form af enten fortsat bypass eller sandfodring har den gnskede
effekt, skal der gennemfgres overvagning af kystprofilet og vegetationslinjen:

e Der gennemfgres Igbende- og minimum arlig fotogrametisk droneopmaling ud til 5 km
@st for havnen. Opmalingen skal overvage kystlinjens og vegetationslinjens placering
(Om dvr90 kontur) og give input til en hgjdemodel til bestemmelse af volumenaendringer
mellem 0 m konturen og vegetationslinjen. Droneopmalingerne skal udfgres pa tids-
punkter hvor vandstanden er under 0 m dvr90.

e Hvert ar gennemfgres kystprofilopmalinger i eksisterende transekter og ud til 5 km @st
for havnen. Dette for at kunne registrere andringer i profilernes form og specielt bund-
2ndringer (erosion eller aflejring) i den undersgiske del af profilerne.

e Hvert 4. ar foretages multibeam kortlaegning i omraderne umiddelbart vest for havnen
og i omradet gst for havnen daekkende de 5 km hvor sandbglgerne findes. Dette for at
identificere omrader med erosion/aflejring og vurdere om disse stemmer overens med
forventningerne jf. miljgkonsekvensrapporten.

e Hvert 4. ar foretages der en beregning af sandvolumener i de samme omrader som ana-
lyserne i (DHI, 2024b) er baseret pa.

e Resultaterne bruges til at evaluere klapstrategien bade med hensyn til maengder, men
ogsa i forhold til fordeling mellem bypass og kystnaer sandfodring.

e Overvagningen kan indstilles, nar opmalingerne viser, at der er opnaet ligevaegt i sand-

budgettet og kystlinjen ikke leengere traekker sig tilbage, dog senest efter 30 ar.

Det er vigtigt at bemaerke at det anbefalede klapningsvolumen pa 100,000 m3/ar er beregnet ud
fra den gennemsnitlige tilbagerykning af vegetationslinjen over mange ar. Tilbagerykningen over
kortere perioder kan ske vaesentligt hurtigere. Det ma derfor forventes at der selv med den anbe-
falede fodring kan forekomme ar hvor kystprofilet rykker midlertidigt tilbage. Med den anbefa-
lede fodringspraksis burde kystprofilet dog sa igen rykke frem efter nogle ar. Positionerne af kyst-
profiler og vegetationslinjerne kan kun anvendes til at se langsigtede tendenser (15-20 ar) og ikke
ar til ar variationer.
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14.8 Kumulative pavirkninger

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektets miljgpavirk-
ninger i anlaegs- og driftsfasen vurderes at forstaerke pavirkningerne i forhold til biodiversitet.

14.9 Sammenfattende vurdering

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til biodiversitet er beskrevet i skemaet nedenfor,
hvor miljgemnets sarbarhed og pavirkningernes geografiske udbredelse, intensitet, varighed og
samlet pavirkning af opsummeret. Med de foresldede afvaergeforanstaltninger vurderes den
samlede pavirkning af biodiversiteten som ingen til lille.
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Tabel 14-12. Sammenfattende vurdering af projektet for udvidelsen af Hirtshals havn pa biodiversitet

Miljgpavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Samlet pavirk-

udbredelse ning

Anlaegsfase

Pavirkning af bund- Hgj Lokal Hgj Mellemlang — perma- Ubetydelig -lille
fauna fra tab af hav- nent

bund

Pavirkning af bund- Lav Neeromra- Ubetydelig Kort Ubetydelig
flora, -fauna og fisk det/lokalt

fra spredning af sedi-
ment fra uddybning

og klapning
Pavirkning af rider Hgj Lokal Hgj Mellemlang - perma- Lille*
ved fjernelse af eksi- nent

sterende veerker

Pavirkning af fisk og Medium til Hgj Lokal Hgj Meget kort til Kort Lille
havpattedyr fra un-

dervandsstgj

Pavirkning af fugle fra Lav - medium Lokal Medium Meget Kort Ingen

luftbaren stgj

Pavirkning af udpe- - - - - Ingen skade
gede marine arter og
habitatnatur

Driftsfase

Pavirkning af fisk, hav- | Lav - medium Lokal Lav - me- Permanent Lille
pattedyr og fugle fra dium
en ggning i omradets
skibstrafik

Pavirkning af bund- Lav Lokal Medium Kort Lille
flora og fauna fra by-
pass af sediment sand
fra indsejlingen til
Hirtshals havn

Pavirkning af habitat- Hgj Lokal Ubetydelig Lang Ingen*
naturtyper ved ero-
sion ved erosion

* efter realisering af afvaerge. Uden afvaergetiltag vil den samlede konsekvens vaere vasentlig.
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15 BEFOLKNING OG
MATERIELLE GODER -
SEJLADS

Kapitlet beskriver de trafikale konsekvenser for skibstrafikken ved udvidelse af Hirtshals havn.

151 Metode

Sefartsstyrelsen er myndigheden, der varetager den sejladssikkerhedsmaessige del af miljgvurde-
ringen, da &ndrede sejladsforhold i forbindelse med projektet kan skabe en risiko for forurening
fx i tilfeelde af en sgulykke. For at impdekomme ovenstaende har Sgfartsstyrelsen anmodet byg-

herre og involverede entreprengrer mv. om at foretage en screening af sejladssikkerheden inden
projektet saettes i vaerk. Sgfartsstyrelsens skema til vurdering af sejladssikkerheden ved arbejder
til sgs i forbindelse med screening af anleegsprojekter er anvendt som tjekliste (Sgfartsstyrelsen,

2024) og danner dermed grundlag for vurderingen af sejladssikkerheden.

Overordnet set er der foretaget en sejladssikkerhedsvurdering i henhold til Sgfartsstyrelsens vej-
ledning vedrgrende havneanlaeg og ordensreglementer. | henhold til vejledningen skal det ved
ombygninger og udvidelser i trafikerede havne vurderes, om skibstrafikken fortsat kan forega sik-
kert, og om der er behov for saerlige sikkerhedsforanstaltninger. Szerskilt analyse for anlaegs- og
driftsfasen er ofte ngdvendigt ved stgrre projekter.

Naerveaerende vurdering af sejladsforhold er foretaget for henholdsvis anlaegs- og driftsfasen og er
i hgj grad baseret pa projektbeskrivelsen (se kapitel 2 til 4). Som baggrundsinformation om aktivi-
teter i havnen er der benyttet AlS-data for 2022. AlS-data indeholder information om skibsbevae-
gelser og er et krav for alle skibe over 300 bruttoton, alle passagerskibe og alle fiskeskibe med en
leengde pa over 15 m (Sgfartsstyrelsen, 2023).

De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger i relation til sejladsforhold er beskrevet
pa baggrund af:

e Information om havneanlaeg fra Danske Havnelods og generel projektbeskrivelse

e lllustration af sejlmgnstre og vurdering af antal skibe baseret pa AlS-data og Danmarks
Statistik

e Realtidssimuleringer af besejlingsforholdene under og efter ombygning af indsejlingen
(Bilag 17), hvilket er beskrevet naermere herunder.
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15.1.1 Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af sejladsforholdene og s@sik-
kerheden er fyldestggrende til formalet.

15.1.2 Realtidssimuleringer

For at evaluere besejlingsforholdene for feergerne ind i Hirtshals havn, er der udfgrt et kvalitativt
studie af besejlingsforholdene ved tre forskellige havnelayouts foretaget hos Force Technology i
2025 (FORCE, 2025)(Bilag 17). Simuleringerne omfattede faergerne Color Superspeed, Stavanger-
fjord og Norrgna. Kaptajner fra tre rederier deltog i simuleringerne og styrede deres respektive
skibe, instrueret af en FORCE kaptajn. Resultaterne er baseret pa de faktiske simuleringskgrsler
og de testede miljgforhold samt de vurderinger, der er foretaget af de deltagende kaptajner. Der
er foretaget simuleringer ved tre forskellige layouts, hvoraf to omfatter driftsfasen med hhv. en
bibeholdelse og afkortning af @stmolen. Derudover er der foretaget en simulering af anlaegsfa-
sen.

e Llayout 1 med forleengelse af Vestmolen og en kurve pa 10,5 meter markeret med gule
bgjer (driftsfasen).

e Layout 2, som ligner layout 1, men med et arbejdsomrade markeret med gule bgjer (an-
leegsfasen).

e Layout 3 med den forleengede Vestmole etableret og den gstlige mole forkortet, samt
12 meters dybde i indsejlingen (driftsfasen).

15.2 Eksisterende forhold

De eksisterende arealer og delomrader i Hirtshals havn er beskrevet i projektbeskrivelsen (kapitel
2), ligesom information om havnen inklusive besejlingsforhold er naevnt i Den Danske Havnelods
(Geodatastyrelsen, 2023) og havnens ordensreglement (Hirtshals Havn, 2006).

Mange forskellige typer af skibe og mindre bade benytter havnen og dermed ind- og udsejlingen
mod nordvest, og en opggrelse over det samlede antal bevaegelser ved havnemundingen i 2022
(bade ind- og udsejling) er opgjort i Figur 15-1. Opggrelsen er baseret pa antallet af skibe, der er
registreret at krydse en passagelinje mellem de to nuvaerende molehoveder (Opggrelse baseret
pa AlS-data for hele 2022). Stgrstedelen af skibene er fiskeskibe af forskellig stgrrelse (ca. 51%),
mens havnen ogsa i hgj grad anvendes af passagerskibe (faerger) (ca. 21%). Havnen anvendes
ogsa af lystsejlere, og da der for lystsejlere ikke er krav om anvendelse af AlS-udstyr, er det op-
gjorte antal underestimeret. Andre skibe daekker over forskellige typer af specialfartgjer, uddyb-
ningsfartgjer med videre.
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Figur 15-1 Samlet opggrelse over bevagelser ind og ud ad Hirtshals havn, som registreret i AlS-data for
2022.

Opgorelsen viser, at der samlet for 2022 var 18.431 sejladser (sejlads ind og ud ad havnen) sva-
rende til 9.215 anlgb. For de primare skibstyper svarer opggrelsen i Figur 15-1 til cirka 4.680 ar-
lige anlgb af fiskeskibe (cirka 13 pr. dag), 2.375 anlgb af passagerskibe og hurtigfeerger (cirka 6-7
anlgb pr. dag) samt cirka 450 arlige anlgb af fragt- og tankskibe (lidt mere end en pr. dag). Opgg-
relsen stemmer overens med, at de to feergerederier Color Line og Fjord Line hver har flere dag-
lige afgange mellem Hirtshals og destinationer i Norge, og at Smyril Line har en til to ugentlige af-
gange fra Hirtshals mod Fzergerne og Island. | sommerperioden er antallet af faergeafgange hg-
jere, hvorimod det pa nogle dage og i lavsasonen kan veaere lavere. Danmarks Statistik opggr det
samlede antal anlgb frem til 2021, hvoraf nedgangen i passagerer som fglge af COVID-19-pande-
mien tydeligt ses i 2020 og 2021 (se Figur 15-2). Hirtshals havn opggr i forbindelse med arsregn-
skabet for 2022, at seerligt personbils- og passagertrafikken i 2022 er tilbage pa niveauet fra 2019,
og at godsmaengden er steget 8,2 % fra 2019 til 2022. Det synes derfor rimeligt, at analysen af
AlS-data viser et gget antal anlgb af passager- og fragtskibe i 2022 i forhold til 2021.

Trafikhavnenes skibsanleb, passagerer og godsomsatning efter havn,
enhed og tid

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Hirtshals Havn

Skibsanlab, antal 2568 2614 2634 2322 2361 2082 2349
GODSOMSATNING | ALT, 1000 ton 1769 1781 1880 1896 1946 1927 2083
PASSAGERER | ALT, 1000 2567 2581 2530 2491 2541 1106 894

Figur 15-2 Skibsanlgb, godsomsaetning og passagerer til Hirtshals havn. Kilde: Danmarks Statistik.

AlS-data er ogsa anvendt til at illustrere skibenes bevaegelser i havnen. Figur 15-3 viser densitets-
kort over skibstrafikken i omradet for henholdsvis fiskere, lystsejlere, fragt- og tankskibe og pas-
sagerskibe (inklusiv RoRo). Her ses det, at lystsejlere naturligt benytter Vesthavnen og lystbade-
havnen nzr ind- og udsejlingen, og at fiskeskibene anvender en stgrre del af havnen, men med
hgjest intensitet omkring mellembassin 2. Det ses ogsa, at saerligt passagerskibe samt fragt- og
tankskibe generelt sejler centralt i sejlrenden i ind- og udsejlingen fra havnen. Mindre fiskeskibe

WSP Danmark A/S

Projektnavn: Hirtshals Havn -Udvidelse af Vestmolen

Projektnr.:22005085

Dato: 2025-08-31 Side 205 af 261



\\\I)

og lystsejlere anvender en lidt bredere del af indsejlingen, men stadig med god plads mellem det
@stlige molehoved og den nuvzarende vestlige mole.

Fiskeskibe

Lystsejlere

Fragt- og tankskibe Passager og RoRo

Figur 15-3 lllustration af skibenes bevaegelsesmgnstre i Hirtshals havn; hhv. fiskeskibe, lystsejlere, fragt-

og tankskibe samt passagerskibe og RoRo. Farveskalaen er justeret individuelt for de fire plot og kan ikke
sammenlignes.

De stgrste skibe, der pa nuvaerende tidspunkt anlgber Hirtshals havn, er ogsa identificeret i AlS-
data og udger to passagerskibe med en laeengde pa 211 m. Skibene oplyses af havnen at veere spe-
cielt designet til Hirtshals havn, og kaptajnerne er ligeledes tranet til besejling med disse feerger.
De stg@rste observerede fragtskibe har en lzengde pa 153 m. Stgrrelsen af alle skibe, der er regi-
streret ved ind- og udsejling ad Hirtshals havn, er opgjort i Figur 15-4.

3000 A
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0 - T T T T
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Figur 15-4 Opggrelse over leengden af alle skibe, der passerer ind og ud ad Hirtshals havn, som registreret
i AlS-data for 2022.
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15.3 Referencescenariet

Referencescenariet beskriver miljgforholdene i 2028, nar projektet ikke realiseres. Hvis det er til-
feeldet, forventes miljgforholdene i og omkring projektomradet at forblive som beskrevet under
eksisterende forhold.

En eventuelt gget skibstrafik til havnen eksempelvis pa grund af gget udvikling i omradet vil dog i

referencescenariet bevirke gget treengsel inden for de nuveerende rammer og dermed potentielt

pavirke sejladsforholdene negativt. Det vurderes dog at vaere en meget begraenset merbelastning
og pavirkningen af sejladsforholdene vurderes til ubetydeligt.

15.4 Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen

For anlaegsfasen er vurderingen foretaget kvalitativt ved analyse af de eksisterende skibsanlgb i
relation til de forventede anlaegsaktiviteter, samt ved den enkelte gennemfgrt realtidssimulering.

Ifplge projektbeskrivelsens kapitel 2 til 4 ma aktiviteterne ifm. anlaegningen af den forlaengede
Vestmole samt uddybning af indsejlingsomradet forventes at pavirke sgterritoriet i anlaegsfasen.
Pa den baggrund forventes projektet at medfgre fglgende pavirkning af miljget i relation til sej-
ladsforhold:

e Anlaegsarbejders pavirkning af sejladssikkerheden og den frie sejlads i Hirtshals havn
e  (Bget skibstrafik pga. tilstedevaerelsen af anlaegsfartgjer

| anlaegsfasen ma der forventes anlaegsaktiviteter (anleegning af den forl&engede Vestmole, ned-
brydning af eksisterende moler samt uddybning), som i perioder vil kunne pavirke sejladsen ved
indsejlingen til Hirtshals havn.

| anlaegsfasen vil uddybningsfartgjer og andre arbejdsfartgjer involveret i udbygningen af Vest-
molen kunne forgge risikoen for kollisioner og grundstgdning, som potentielt kan medfgre foru-
rening af havmiljget. Pavirkningen og risikoen vurderes at veere til stede bade i forbindelse med
uddybningsaktiviteterne, etablering af den forleengede Vestmole og nedbrydning af eksisterende
moler. Det vurderes tilmed, at der inde i havnen lokalt og periodevis vil veere en forhgjet risiko
for sejladssikkerheden ved etablering af den forleengede Vestmole.

Generelt skal anlaegsarbejdet tilretteleegges og udfgres saledes, at det er til mindst mulig gene for
brugerne af havnen. Derudover sikres det, at anlaegsarbejdet varsles i Efterretninger for Sgfa-
rende og der sikres behgrige varslingsfrister. Bygherre oplyser, at der i anlaegsfasen kan etableres
forbudsomrader, hvor molebyggeriet foregar og hvor bunden forberedes til nye molehoveder.

Forskellige anlaegsarbejder vil kunne pavirke sejladsforholdene og sejladssikkerheden i havnen:

e Arbejdsfartgjers pavirkning af sejlads ved indsejlingen til Hirtshals havn
e Uddybningsfartgjers pavirkning af sejlads i Hirtshals havn
e Transport af materialer til anlaegsarbejderne (gget skibstrafik)
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Den forlaengede Vestmole etableres overvejende med gravemaskine fra land, men da denne har
en begraenset reekkevidde, vil den yderste del anlaegges med en hydraulisk gravemaskine fra en
pram. Prammen vil derfor i perioder kunne veere placeret nzer indsejlingen til Hirtshals havn.
Nogle af anlaegsaktiviteterne ma forventes at foregd med skibe med reducerede mangvremulig-
heder. Etablering af et forbudsomrade rundt om molebyggeriet er i den forbindelse et muligt
konkret risikoreducerende tiltag.

Skibstrafik, der ikke er involveret i anlaegsarbejderne, vil omfatte passagerskibe i rutefart til og fra
Hirtshals havn, fragtskibe, fiskere og lystsejlere samt andre mindre skibe, herunder lodsbade. Far-
tgjerne vil i anlaegsfasen skulle forholde sig til anleegsaktiviteterne, og ind- og udsejling af Hirts-
hals havn vil derfor i en kortere periode (varighed af anlaegsaktiviteterne er flere maneder) blive
pavirket af tilstedevaerelsen af anlaegsaktiviteterne. Dette vil kunne medfgre en midlertidig be-
graensning af den frie sejlads samt en gget risiko for skibskollisioner i forbindelse med mere kom-
pleks navigering under hensyntagen til anlaegsaktiviteterne. Dette vurderes seerligt at ggre sig
gaeldende for aktiviteter relateret til uddybning og nedbrygning af @stmolen. Af Figur 15-3 ses
dog, at skibene ved ind- og udsejlingen generelt ikke anvender hele forbassinet, ligesom skibene
sejler mere fokuseret laengere inde i havnen, da forholdene her er snzevrere end forbassinet. Sejl-
renden i indsejlingen vurderes derfor i langt de fleste tilfaelde at give mulighed for fri sejlads, da
anlaegsaktiviteterne foregar ud mod den vestlige mole og efterlader stgrstedelen af sejlrenden
ubergrt. Ifm. nedbrydningen af den yderste del af @stmolen vil der dog ogsa optages plads gst for
sejlrenden. Desuden vil etableringen af eventuelle forbudsomrader omkring molebyggeriet ogsa
bidrage positivt til den frie sejlads. Anlaegsfartgjer forventes derudover markeret med lys i hen-
hold til almindelig praksis. Ved etablering af de nye molehoveder vil der forega anlaegsarbejde
ved den yderste ind- og udsejling, hvor den frie sejlads vil kunne blive pavirket. | en begraenset
periode vurderes det derfor ngdvendigt at koordinere anlaegsarbejder med ind- og udsejling af
stgrre skibe, som vil kunne skabe bglgedannelser og interagere med anlaegsaktiviteterne.

Alle anleegsarbejder for den forleengede mole foregar uden for de eksisterende havnebassiner, og
besejlingsmaessigt forventes arbejderne derfor ikke yderligere at pavirke sejladsen i havnebassi-

nerne.

Som beskrevet i projektbeskrivelsen afsnit 3.3.2 forventes uddybning af sejlrenden primaert ud-
fert med sandsuger. Uddybningsaktiviteterne vil i forbindelse med projektet vaere mere omfat-
tende, men vurderes at forega lokalt og afmaerket, hvorved der stadig vil veere mulighed for fri
sejlads i havnen. | forbindelse med uddybningen sikres den frie sejlads desuden gennem Efterret-
ninger for Sgfarende.

Transport af materialer til anlaegsarbejdet vil kunne forekomme med skibe og pramme til havnen.
| anlaegsfasen vil anlaegsarbejdet derfor bidrage til en gget trafikmaengde i havnen. Anlgb af fragt-
og tankskibe udgjorde i 2022 omtrent ét dagligt anlgb, og et gget antal anlgb under anlaegsperio-

den vurderes kun at udggre en lille negativ pavirkning af forholdene i havnen, idet der er tale om

en meget lille merbelastning (lille forggning).

Havnen besejles af store skibe (fragt- og tankskibe) og er en del af EU's prioriterede transportnet-
vaerk TEN-T. Derudover besejles havnen af fiskere og i nogen udstraekning af lystsejlere. Kombi-
nationen af skibstrafik og skibstyper giver anledning til en vis sarbarhed i forhold til
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besejlingsforhold, omend trafikken vil kunne tilpasse sig og sejle efter forholdene. Sarbarheden
vurderes dermed til medium.

Pavirkningen af sejladsforholdene er overvejende relateret til indsejlingen til Hirtshals havn ved
bade molebyggeriet og uddybningsaktiviteterne. Den geografiske udbredelse af pavirkningen er
derfor det umiddelbare nseeromrade. Sejladsen uden for ydermolerne vil vaere upavirket.

Forud for anlaegsfasen vil der etableres en ny jollehavn i Vestbassin, da omradet ved den nuvae-
rende jollehavn inddrages som oplagsplads. Den nye jollehavn medfgrer nye sejladsmgnstre for
lystskibene, med en gget skibstrafik til og fra Vestbassin. Dette vurderes dog ikke isoleret at med-
fare en vaesentlig gget risiko for skibskollisioner, da skibstrafikken i denne del af havnen i forve-
jen udggres af lystskibe samt mindre fiskeskibe. Intensiteten af pavirkningen vurderes som lav, da
der vil vaere en begraenset fysisk pavirkning af besejlingsforholdene, idet merbelastningen (gget
skibstrafik) er begraenset. Da anlaegsaktiviteterne finder sted, vil der veere en mulig pavirkning af
sejladsforholdene og sejladssikkerheden, men pavirkningen vil umiddelbart reduceres og for-
svinde, nar anlaegsaktiviteterne flytter til ydersiden af de nye stenkastningsmoler eller er afslut-
tet. | forbindelse med de fleste anleegsaktiviteter inde i selve havnen vurderes der desuden stadig
at veere tilstraekkelig plads til fri sejlads. Den stgrste pavirkning forventes at veere i forbindelse
med en begraenset tidsperiode ved arbejde pa de yderste molehoveder samt i forbindelse med
uddybning inde i selve havnen. Pavirkningen fra anlaegsarbejdet pa sejladsforholdene vil veere
fuldt reversible, idet pavirkningen af sejladsforholdene som fglge af anlaegsaktiviteterne ophgrer
straks efter endt anlaegsarbejdet. Dog vil jollehavnen flyttes permanent, men de a&ndrede besej-
lingsforhold som fglge af dette vurderes ikke at medfgre en vaesentlig gget risiko for skibskollisio-

ner.

Sejladsforholdene og sejladssikkerheden vil pavirkes i forskellig grad i Igbet af anlaegsperioden
afhaengig af de konkrete aktiviteter og tidsplanen for arbejderne. Arbejder i forbindelse med ud-
dybningsaktiviteter og forlaengelse af Vestmolen vil kunne straekke sig over forskellige perioder af
flere maneders varighed, se tidsplan for anlaegsfasen i afsnit 3.1.3. Samlet vurderes varigheden
som mellemlang.

15.4.1 Realtidssimuleringer for anlaegsfasen

Der er udfgrt en simulering af sejladsforholdene ved havneindsejlingen for anlaegsfasen (layout
2). Konklusionen for simuleringen er, at kaptajnerne fglte markeringen af de planlagte arbejds-
omrader som en udfordring. Seerligt placeringen af de to bgjer ved havneindsejlingen var proble-
matiske, da de efterlader mindre plads til at dreje ind i havnen, hvorfor det bgr undersgges om
disse bgjer kan placeres laengere mod vest. Bgjerne vil dog kun veere udlagt i den periode, hvor
nedbrydningen af den eksisterende vestmole pagar, hvilket anslas at ske i én sommersason.

Kaptajnerne havde desuden fglgende bemarkninger, der kan skabe udfordringer:

e Sejlomradet efterlader ikke meget plads til fejl og derfor kraever havneanlgbet ngje
planlaegning.

e Vindhastigheder pa 15 m/s er maksimum for at sejle i dette layout.

e  Mindre plads til at drive i havneindsejlingen.
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15.4.2 Samlet vurdering af pavirkninger i anlaegsfa-
sen

Den samlede pavirkning af sejladsforholdene i anlaegsperioden vurderes at veere begraenset og pa
den baggrund vurderes der at vaere en lille negativ pavirkning af sejladsforholdene og sgsikkerhe-
den som fglge af aktiviteterne i anleegsfasen. Pa baggrund af simuleringen for anleegsfasen, vur-
deres det, at det bgr undersgges, om bgjerne ved havneindsejlingen kan rykkes leengere mod
vest, sa der er mere plads til at rutefeergerne og storre skibe kan dreje ved indsejlingen til hav-
nen. Desuden kan den indsnaevrede sejlrende medfgre, at der maksimalt kan sejles ved omkring
15 m/s. Der etableres saledes ikke forbudszoner.

Det skal dog papeges, at det i sidste ende er Sgfartsstyrelsen, der varetager vurderingen af besej-
lingsforholdene samt sikkerheden pa havet og pa baggrund af myndighedens vurdering kan der
stilles sikkerhedsmaessige krav i forbindelse med anlaegsarbejdet.

15.5 Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

For driftsfasen er vurderingen primaert baseret pa de to gennemfgrte realtidssimuleringer, hvor
de fremtidige besejlingsforhold er blevet vurderet med fuldskalasimuleret besejling af havnen.

| driftsfasen forventes projektet at give bedre robusthed overfor stigende trafik og eendret trafik-
mgnstre i fremtiden. Oprensning og vedligeholdelse af vanddybden er en del af havnens alminde-
lige driftsaktiviteter og indgar ikke i vurderingerne.

Havnen besejles af store skibe og er en del af EU's prioriterede transportnetvaerk TEN-T. Derud-
over besejles havnen af fiskere og i nogen udstraekning af lystsejlere. Kombinationen af skibstra-
fik og forskellige skibstyper giver anledning til en vis sarbarhed i forhold til besejlingsforhold, om-
end trafikken vil kunne tilpasse sig og sejle efter forholdene. Sarbarheden vurderes dermed til

medium.

De &ndrede besejlingsforhold vedrgrer udelukkende selve havnen. Den geografiske udbredelse
af pavirkningen vurderes dermed at omfatte det umiddelbare naeromrade.

Formalet med ombygningen af indsejlingen er netop at forbedre indsejlingsforholdene. De &n-
drede forhold vil dermed i udgangspunktet etableres netop for at pavirke sejladsforholdene i en
positiv retning. Intensiteten af pavirkningen vurderes som middel. De andrede forhold er perma-
nente.

Efter forleengelsen af Vestmolen samt den delvise nedbrydning af @stmolen og uddybning af ind-
sejlingen, vil besejlingsforholdende ind og ud af yderhavnen vaere a&ndret. Det nye havnelayout
etableres for at forbedre indsejlingen under kraftige bglgeforhold. Besejlingsforholdene i inder-
havnen vil vaere usendret, med undtagelse af at der vil vaere flere lystsejlere i Vestbassin som
felge af den nye placering for jollehavnen, som beskrevet under afsnit 15.4.
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15.5.1 Realtidssimuleringer for driftsfasen
Layout 1:

Konklusionerne fra simuleringerne er, at det nye havnelayout med forleengelsen af Vestmolen
skaber en forbedret lze-effekt for vind og bglger, som kaptajnerne kunne marke leengere ude pa
havet end de kan i dag. De fglte at det var nemt at sejle pa straeekningen ved den forleengede
Vestmole og de fglte sig trygge. Derudover minder havnelayoutet om det eksisterende havnelay-
out (FORCE 2025, Bilag 17).

Layout 3:

Konklusionerne fra simuleringerne er, at det nye havnelayout med forlaengelsen af Vestmolen og
den delvise nedbrydning af @stmolen er en stor forbedring sammenlignet med den eksisterende
indsejling og at der ikke er umiddelbare udfordringer ved indsejlingen. Kaptajnerne har vurderet
at der er godt plads til at vende og drive i selve indsejlingen (FORCE 2025, Bilag 17).

15.5.2 Samlet vurdering af pavirkninger i driftsfa-
sen

De &ndrede besejlingsforhold vurderes samlet set at udggre en vaesentlig forbedring for sejlads-
forholdene og effekten vurderes at blive yderligere forbedret ved den delvise nedbrydning af
@stmolen og uddybningen i sejlrenden. Szerligt set i forhold til en mulig fremtidig @égning af skibs-
trafikken, hvilket kunne vaere en udfordring med den nuveerende udformning af indsejlingen i re-
ferencescenariet.

Dermed vurderes der at vaere en stor positiv pavirkning af besejlingsforholdene og sgsikkerheden
i driftsfasen. Det skal dog papeges, at det i sidste ende er Sgfartsstyrelsen, der varetager vurde-
ringen af besejlingsforholdene samt sikkerheden pa havet og pa baggrund af myndighedens vur-
dering kan der stilles yderligere sikkerhedsmaessige krav.

15.6 Afvaergetiltag

Det vurderes ikke ngdvendigt at etablere nye eller szerlige afvaergetiltag ud over almindelig plan-
laegning og markering af anlaegsaktiviteter og arbejdende fartgjer til sgs samt opdatering af Hav-
nereglementet i henhold til de nye besejlingsforhold og havnens sgomrade.

Som tidligere naevnt er det dog S¢fartsstyrelsen, der i sidste ende vurderer behovet for afvaerge-
tiltag og pa den baggrund stiller konkrete krav til sikkerhedsmaessige tiltag.

15.7 Overvagning

Der er ikke vurderet behov for overvagning i forhold til sejladsforholdene.
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15.8 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektets miljgpavirk-
ninger vurderes at forstaerke pavirkningerne i forhold til sejladsforholdene, hverken under anlaeg
eller drift af projektet.

15.9 Sammenfattende vurdering

Projektet pavirker sejladsforholdene i savel anlaegsfasen som efter, at anlaeggelsen af Vestmolen
er gennemfgrt.

I anlaegsfasen vil tilstedevaerelsen af anlaegsfartgjer bidrage til en gget kompleksitet for den al-
mindelige skibstrafik ved indsejlingen til havnen, og der vurderes i perioder at vaere forhgjet ri-
siko for forringelse af sejladssikkerheden, hvorved sejladsforholdene og sgsikkerheden i perioder
vil kunne pavirkes negativt (Tabel 15-1). Forlaengelsen af Vestmolen, den delvise nedbrydning af
@stmolen og uddybningen vil forlgbe over flere maneder. Uddybningen vil forega i dggndrift,
mens etableringen af moler vil forega i op til 12 timer dagligt. Mange anlagsaktiviteter foregar i
de ydre dele af indsejlingen, hvor der vurderes at veaere tilstraekkelig plads til, at den gvrige skibs-
trafik, sdvel mindre bade som stgrre passager- og fragtskibe, kan navigere og mangvrere sikkert i
omradet. Pa baggrund af realtidssimuleringen for anlaegsfasen, vurderes det dog, at det bgr un-
dersgges, om bgjerne ved havneindsejlingen kan rykkes laengere mod vest, sa der er mere plads
til at rutefeergerne og stgrre skibe kan mangvrere ved indsejlingen til havnen. Hvis bgjerne kan
rykkes, vurderes anlaegsaktiviteterne at medfgre en lille negativ pavirkning pa den frie sejlads.

Efter gennemfgrelse af a@ndringerne vil besejlingsforholdene vaere permanent sndret, og base-
ret pa realtidssimuleringer foretaget for indsejlingen til den nye havn vurderes ndringerne at
vaere meget positive. Derudover vil de nye deekmoler give en bedre beskyttelse imod hgj s@, og
der vil veere plads til, at et stgrre skib og et mindre fiskeskib kan passere hinanden.

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til sejladsforholdene og s@sikkerheden er beskre-
vet i skemaet nedenfor, hvor miljpemnets sarbarhed og pavirkningernes geografiske udbredelse,
intensitet, varighed og konsekvenser er ssmmenfattet.

Tabel 15-1 Sammenfattende vurdering af sejlads.

Miljgpavirkning Sarbarhed Geografisk ud- Intensitet Samlet pavirkning

bredelse Varighed

Anlaegsfasen

Anlaegsarbejders pavirkning Medium Naeromrade Lav Mellemlang Lille
af den frie sejlads i havnen

Driftsfasen

Zndrede besejlingsforhold Medium Naeromrade Middel Permanent Vaesentlig positiv
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16 BEFOLKNING OG MATERIELLE
GODER - REKREATIVE
FORHOLD

Kapitlet beskriver pavirkningen af rekreative interesser som fglge af havneudvidelsen.

Rekreative interesser pa havet omfatter primaert lyst- og fritidsfiskeri, fritidssejlads, vandsport, Strande/bad-
ning, havjagt samt dykning. Hertil er definitionen pa lyst- og fritidsfiskeri som udgangspunkt, at de indfangede
fisk er til eget forbrug, og at der ikke sker videresalg. Fritidssejlads omfatter en raekke forskellige former for re-
kreativ udnyttelse af havet, hvilket bl.a. geelder lystbade- og braetsejlads, samt sejlads med robade og havkajak.
Fritidssejlads er beskrevet i kapitel 15 og behandles derfor ikke yderligere i dette afsnit.

Kapitlet behandler desuden adgang til strand og kystvand for forskellige brugere, herunder som badestrand
eller for surfere. De materielle goder daekker dermed ikke udelukkende over fysiske goder, men daekker ogsa
over betragtninger om samfundsmaessige eller lokalsamfundsmaessige forhold som for eksempel adgangen til
at benytte goderne.

16.1 Metode

De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet pa baggrund af:

e Informationer om rekreative forhold fra Visit Nordvestkysten

e Kontakt med Surf og Natur

e Vragguiden.dk

e Analyse af sedimentspredning ved bypass af opgravet sediment, DHI 2023 (Bilag 08)
e Analyse af sedimentspredning ved forleengelse af Vestmolen, DHI 2025b (Bilag 12)

e Analyse af kystlinjer, (DHI, 2024b) Bilag 10

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af rekreative forhold er tilstraekkeligt.

16.2 Eksisterende forhold

Hirtshals by er omgivet af hav, skov og natur, og har en lang kyststraekning @st mod Tversted og sydvest mod
Tornby. Omradet ud for Hirtshals havn er et hotspot for friluftsliv. Et hot spot er et afgreenset omrade, hvor be-
spgsfrekvensen af maritime friluftsudgvere er saerlig hgj jf. Havplanen inddeling (Miljgministeriet, 2024b).

Omraderne giver seerligt gode muligheder for aktiviteter ved strandene og i havet, som beskrives yderligere i
det fglgende.
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16.2.1 Strande

Kjul strand ligger cirka 2 km gst for Hirtshals havn, og er omringet af Lilleheden Klitplantage og Uggerby Klit-
plantage. | sommermanederne er det en velbesggt badestrand, og er ideel til udgvelse af vandaktiviteter (Visit
Nordvestkysten , 2025).

Husmoderstranden er Hirtshals’ bynaere strand. Husmoderstranden blev dannet i 1960, da Hirtshals havn be-
gyndte en udvidelse mod vest. | 2017 blev Vesthavnen abnet mere op, hvilket resultererede i en fornyelse af
Havnepromenaden, som forbinder byen, Husmoderstranden og havnen (Visit Nordvestkysten, 2025).

I sommermanederne er begge strande velbesggte badestrande. Pa den fgrste kilometer af kyststraekningen fra
havnen mod Kjul strand formodes der at vaere begraenset badeaktivitet, da adgangsveje og strandenes tilknyt-
ning til sommerhusomradet ved Kjul og Kjul Campingplads er placeret lzengere nede af kyststraekningen.

Ved begge strande er det Hvide Badeflag hejst, hvilket er en garanti for god badevandskvalitet. Klassifikationen
revurderes hvert ar. Husmoderstranden er desuden erklaeret officiel vinterbadestrand, og benyttes blandt an-
det af Vinterbadeklubben ”De kolde piger og drenge”, som bader fra Husmoderstranden hver morgen aret
rundt (Visit Nordvestkysten, 2025). Derfor kontrolleres vandkvaliteten ogsa hele aret.

16.2.2 Vandsport

| omradet omkring Hirtshals havn er der mulighed at udgve forskellige former for vandsport, hvor saerligt surf
er populaert. Den omtrentlige placering af de primaere surf omrader i neerheden af Hirtshals havn er vist pa Fi-
gur 16-1Figur 16-1 Omtrentligt placering af de primaere surf-omrader i Hirtshals. . | perioden mellem maj og
september er der flest brugere af omraderne som fglge af vejret og turismen, men det er muligt at surfe aret
rundt. Nar forholdene er optimale, er der gennemsnitligt 20 personer, der surfer i omraderne omkring Hirtshals
havn. Firmaet Surf og Natur er beliggende ved Husmoderstranden, og tilbyder kurser i surfing og Stand Up
Paddle (SUP) pa strandende naer Hirtshals havn. Cirka 400-500 mennesker er ude at surfe eller sta pa SUP i til-
knytning til Surf og Natur om aret (Kontakt med Surf og Natur, https://www.surfognatur.dk). Derudover er der
et ukendt antal surfere, der surfer uden tilknytning til Surf og Natur.
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Figur 16-1 Omtrentligt placering af de primaere surf-omrader i Hirtshals.

Forholdene for surfing afhaenger blandt andet af vindretningen. Nar der er gstenvind, er forholdene for surfing
gode sydvest for havnen, og nar vinden kommer fra vest, er der gode forhold for surfing @gst for havnen. De do-
minerede vindretninger ved Hirtshals havn er fra sydvest, vest og nordvest og derfor er omradet gst for havnen
oftest det mest benyttede omrade.

16.2.3 Lystfiskeri

Lokalbefolkningen og turister fisker ved molerne. Bade fra molerne og langs strandende i g@st og vest er der
gode muligheder for at fange fladfisk og torsk samt makrel og hornfisk i seeson. Nedenfor Hirtshals Fyr ca. en
kilometer vest for havnen er der ofte mulighed for ogsa at fange havgrred, havbars, makrel og hornfisk i seeson
(Visit Nordvestkysten, 2024).

16.2.4 Dykning

Rekreative aktiviteter omfatter dykning bl.a. pa vrag. Sportsdykning sker ofte ved vrag, eller hvor der er rigt
dyre- og planteliv. Inden for projektomradet forekommer der, ifglge vragguiden, ingen kendte dykkervrag. Lige-
ledes fandt Nordjyllands Kystmuseum heller ikke vrag i projektomradet i deres gennemgang af geofysisk data
indsamlet i forbindelse med naervaerende projekt. Langs kysten mod vest ligger der enkelte vrag ifglge vrag-
guiden. Herunder vraget Hanne Dorthe og Thingvalla HG 164. Vraget Hanne Dorthe Vraget ligger pa styrbord
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side og haelder mere og mere pa grund af skiftende maengder sand. Vraget er en gammel Hirtshals fiskekutter
af tree, som forliste i 1982. Thingvalle HG 164 var ogsa en gammel fiskekutter, der formodentlig forliste i 1999.
De to vrag ligger henholdsvist 0,1 og 0,5 km vest fra projektomradet (Vragguiden , 2024). Den lokale forening
Hirtshals sportsdykkerklub dykker hovedsaligt ved vrag og omrader med rigt dyre — og planteliv langs kysten fra
Lgkken til Skagen.

Kystdynamikken i omradet er meget dynamisk og der er perioder med frem- og tilbagerykning af kysten, hvor
vandet kan vaere uklart. Desuden forekommer der ikke kendte dykkerlokaliteter inden for projektomradet, hvor
de vaesentligste pavirkninger af sigtforholdene vurderes at forekomme.

Pa den baggrund vurderes der ikke at vaere pavirkninger af dykning og emnet behandles derfor ikke videre i det
fglgende.

16.3 Referencescenariet

Referencescenariet beskriver miljgforholdene i 2028, hvis projektet ikke realiseres. Hvis det er tilfeeldet, forven-
tes miljgforholdene for rekreative forhold i og omkring projektomradet at forblive, som beskrevet under eksi-
sterende forhold.

Der vil fortsat veere en hgj kystdynamik gst for havnen som fglge af de naturlige forhold.

16.4 Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen

| anlaegsfasen forventes projektet at medfgre fglgende pavirkninger af de rekreative forhold:

e  Pavirkning af vandkvalitet ved strande fra sedimentspild
e  Pavirkning af forhold for surfere
e Pavirkning af forhold for lystfiskere

16.4.1 Pavirkning af vandkvalitet ved strande fra sediment-
spild

Graveaktiviteterne i forbindelse med uddybning af indsejlingen kan medfgre sedimentspild i omrader med ba-
degaester. Imens anlagsaktiviteterne pagar, kan badegeesterne derfor i perioder opleve, at vandet er uklart.
Pavirkningen er stgrst i badesaesonen i perioden 1. juni til 1. september. Badevandskvaliteten er en forudsaet-
ning for mange vandorienterede aktiviteter, sasom surfing, SUP, morgen/vinterbadning, og badning generelt.

Sedimentspredning fra gravearbejdet til omraderne uden for havnen er bestemt af de lokale strgemforhold, og
hvor i havnen, der uddybes. Det samlede sedimentspredningsbidrag gennem havnemundingen er estimeret til
12.888,2 tons, hvilket udggr 7,03 % af det udlgste gravespild ved uddybningsarbejdet. Det vil derfor primaert
vaere inden for havnens lukkede arealer at hgje koncentrationer af sediment kan forekomme. Sediment, der
spredes til omrader uden for havnen, vil fortyndes ud over et stort omrade med kyststremmen bade gst og vest
for havnen og koncentrationen af sediment ved nzerliggende strande, vil sdledes vaere relativ lav (maks. 10 mg/I
i op til 15 dggn) (DHI, 2025b).
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Sarbarheden af vandkvaliteten ved strande overfor sedimentspild vurderes at vaere lav, idet forholdene natur-
ligt vil vende tilbage til den oprindelige tilstand sa snart anlaegsarbejdet ophgrer. Varigheden vurderes at veere
mellemlang, idet sedimentfaner kan forekomme over flere maneder, men pavirkningen er fuldt reversibel og
vurderes at ophgre kort tid (timer/dage) efter anlaegsarbejdet ophgrer. Udbredelsen af sedimentfaner vurde-
res at veere lokalt afgraenset omkring havnen, og pavirkninger herfra vurderes at vaere af lav intensitet, idet
koncentrationer omkring badestrandene vurderes at ligge inden for naturlige niveauer grundet den relativ hgje
kystdynamik i omradet.

Samlet set vurderes pavirkningen af vandkvalitet ved strande fra sedimentspild at vaere lille.

16.4.2 Pavirkning af forhold for surfere

Ved de primaere surf omrader teet ved havnen, er havnemoler med til at skabe gode forhold for surfing. Havne-
molerne skaber en gunstig ”laevirkning” pa strémmen samt indvirkning pa bglger og revler. | anlaegsfasen kan
nedbrydning af eksisterende moler og etablering af nye moler, kortvarigt pavirke surf-omraderne. Dertil kom-
mer at gget trafik i anlaegsfasen kan medfgre gget stgj og forstyrrelse.

Blandt de vaesentligste motiver for surfing som rekreative fritidsbeskaeftigelse er naturoplevelsen, mental af-
stresning og fysisk treening (@rsnes og Megller, 2021). | anlaegsfasen vil der veaere stgj fra anlaegsarbejdet, som
kan hgres i de primaere surf omrader naer projektomradet og som vil pavirke surf oplevelsen periodevist, her-
under saerligt mental afstresning. Stgjen vil variere over anlaegsperioden, men ogsa i Igbet af arbejdsdagen, af-
haengigt af hvilke aktiviteter, der udfgres. Der kan veere tilfelde, hvor det er ngdvendigt at arbejde om aftenen
eller om Igrdagen, som det er beskrevet i afsnit 3.3.5.

Det vurderes at sarbarheden af surf-aktiviteter i naeromradet til havnen er lav, idet pavirkninger udelukkende
pagar imens anlaegget udfgres samt at forholdene gendannes og potentielt forbedres med etablering af nye og
lengere moler. Varigheden vurderes at vaere lang (op til 72 uger). Pavirkninger vil dog ikke forekomme kontinu-
erligt over hele perioden, og der vil sédledes vaere perioder hvor der ingen pavirkninger af surf-forholdene er.
Udbredelsen af pavirkninger vurderes at vaere lokal omkring projektomradet og intensiteten vurderes at vaere
lav, idet pavirkningerne ikke hindrer brugen af surf-omraderne.

Samlet set vurderes pavirkninger af forhold for surfere at veere lille.

16.4.3 Pavirkning af forhold for lystfiskere

Anlaegsarbejderne kan potentielt 22ndre pa adgangsforholdene til nogle af de steder, hvor der i dag fiskes. Det
vil primaert vaere i overgangsperioden mellem nedbrydning af de eksisterende og etablering af nye moler, hvor
det ikke vil vaere muligt at fiske fra molerne. Pavirkninger vurderes udelukkende at forekomme inden for pro-
jektomradet og det vil sdledes vaere muligt at fiske i neeromradet imens anlaegsarbejdet star pa. Varigheden
vurderes at veere lang (72 uger) og fuldt reversibel, idet pavirkninger ophgrer sa snart anlagsarbejdet ophgrer.
Intensiteten vurderes at veere lav, da det vurderes, at der vil vaere rigeligt med alternative muligheder for lystfi-
skere langs kysten i perioden, hvor anlaegsarbejdet pagar.

Samlet set vurderes pavirkninger af forhold for lystfiskere at vaere lille.
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16.5 Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

| driftsfasen vurderes der pa fglgende kilder til pavirkning af de rekreative forhold:

e  Pavirkning af vandkvalitet (herunder badevandskvalitet) ved naerliggende strande
e  Pavirkning af forhold for surfere

e  Pavirkning af nzerliggende strande

e  Pavirkning af badevandssikkerhed ved gget risiko for hestehuller omkring havnen

16.5.1 Pavirkning af vandkvalitet ved strande fra sediment-
transport gst for havnen

Der kan i forbindelse med oprensning og bypass af materialer gst for Hirtshals havn potentielt forekomme for-
hgjede koncentrationer af sediment i vandsgjlen, der kan forringe sigten og dermed oplevelsen for strandenes
gaester. Det vurderes dog, at sandsynligheden for pavirkninger er lav, idet der i forvejen er et hgjt niveau af se-
dimenttransport i omradet, der periodisk bidrager til hgj turbiditet. Desuden ligger bypass omraderne relativt
langt fra kysten og det vurderes at materialet, der bypasses, vil udfeelde inden det nar kyststraekningerne.

Samlet set vurderes pavirkninger af vandkvalitet ved strande fra anlaegget under drift at vaere lille.

16.5.2 Pavirkning af forhold for surfere

Forlengelsen af molerne kan potentielt medfgre aendringer i det lokale bglgeklima langs de tilstgdende kyst-
straekninger med risiko for gget lsevirkning ved surf-omraderne vest og gst for havnen. Det vil primaert vaere
omradet gst for havnen, der pavirkes, grundet dominerende vindretninger fra de vestlige kvadranter.

Sarbarheden af forhold for surfere vurderes at vaere lav, idet det vurderes at der er rigeligt med alternativer
langs kyststraekningerne pa begge sider af havnen. Desuden vurderes det at surf-omradet vest for havnen kun
vil blive pavirket i begraenset omfang, grundet dominerende vindretninger, hvorfor dette omrade vurderes at
kunne benyttes uden betydelige andringer i surf-oplevelsen. Udbredelsen af pavirkningen vurderes at vaere
lokal omkring projektomradet og der vil saledes ikke forekomme pavirkninger af surf-omrader lzengere nede af
kyststraekningerne pa begge sider af havnen. Varigheden vurderes at vaere permanent for det gstlige surfom-
rade, men af lav intensitet idet det vurderes at surfere vil kunne benytte andre egnede surf-omrader leengere
nede ad kysten, uden for eventuelle, lokale lzevirkninger fra udbygningen. Desuden vil surf-omradet vest for
havnen kun pavirkes periodisk ved gstenvind.

Samlet set vurderes pavirkninger af forhold for surfere i driftsfasen at vaere lille.

16.5.3 Pavirkning af neerliggende strande

Omradet omkring Hirtshals havn er hgjdynamisk og der er generelt store udsving i positionen af kyststraknin-
gen gst for havnen, der bl.a. skyldes betydelige, arlige udsving drevet af vejrforhold, herunder af antal, varig-
hed, vindretning og hastighed af storme.
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Ifglge DHI (DHI, 2025a) vil forleengelse af Vestmolen betyde en reduktion af sedimenttilfgrslen til omradet gst
for havnen, der vil vare i omkring 20-30 ar indtil vanddybden omkring de nye havnekonstruktioner er reduceret
nok til at transporten af sediment er reetableret. Dette vil fgre til en ggning af den nuvaerende erosion i omra-
det gst for havnen, hvis det oprensede sediment ikke bypasses i omradet. Hvis, det oprensede sediment bypas-
ses i omradet, vil erosionen i omradet vaere uaendret, idet reduktionen af sedimenttilfgrslen til omradet kom-
penseres af det bypassede sediment. Hvis oprensningsmaterialerne ikke bypasses, kan det forventes, at sedi-
mentunderskuddet kan medfgre gget erosion af kystlinjen og vegetationslinjen pa omkring 2 m/ar i omradet
op til 3,5 km @st for havnen.

Afveergetiltag i form af kystnaer klapning (bypass) af sand, vurderes at kunne kompensere for den ggede ero-
sion, og dette vurderes at medfgre en erosion af kysten pa ca. 1 cm/ar. Over de omkring 20-30 ar, som morfo-
logien er om at indstille sig, vil det fgre til gget erosion pa omkring 0,2-0,3 m over hele straekningen 3,5 km g@st
for havnen.

Sarbarheden af rekreative forhold ved strandomrader gst for havnen vurderes at veere medium, idet intensite-
ten af erosionen vil veere relativ hgj (2 m/ar) og dermed potentielt reducere strandarealerne og brugen heraf.
Pavirkningen vil vaere af lokal karakter og af permanent varighed. Det vurderes samlet at pavirkningen af de
rekreative forhold gst for havnen vil veere vaesentlig, idet safremt der ikke kompenseres for den ggede erosion
som fglge af udvidelsen.

Hvis der bypasses eller gennemfgres afvaergetiltag i form af kystnaer klapning af sand, vurderes sarbarheden
dog at vaere lav, idet strandarealer fortsat vil kunne benyttes uden betydelige effekter pa de rekreative forhold.
Intensiteten af pavirkningen vurderes ligeledes at vaere lav, af lokal karakter og af permanent varighed. Samlet
vurderes det at pavirkningen af de rekreative forhold gst for havnen, vil veere begraenset safremt der kompen-
seres for den ggede erosion ved enten bypass eller sandfodring.

16.5.4 Pavirkning af badevandsikkerhed ved gget risiko for
hestehuller omkring havnen

Pa hele straekningen sydvest for havnen kan der forekomme revlehuller, ogsa kaldet hestehuller. Vandet fra
bglgerne som mgder land, skal tilbage ud til havet, hvilket sker i abninger mellem revlerne, og der kan dannes
en staerk udadgdende tvaerstrgm, som skaber de sdkaldte hestehuller. Pa straekningen forekommer ogsa hgje
bglger samt kraftig strgm. Det er uvist om bglgerne og stremmen pavirkes som fglge af havneudvidelsen, men
det kan ikke udelukkes, at de stadig vil veere farlige steder pa straekningen.

Tvaerstremmen kan pavirke bade- og sikkerhedsforholdene. Nar bglgerne rammer molerne, skabes der en ud-
adgaende tvaerstrgm inden for en kort afstand til molerne. Det kan ikke udelukkes, at der kan forekomme gget
risiko for hestehuller omkring havnen som fglge af havneudvidelsen, men havneudvidelsen medfgrer ikke aen-
drede forhold, som er ukendte pa straekningen. Stgrre risiko for hestehuller omkring havnen kan dog ogsa ske
naturligt som fglge af kystdynamikken pa straekningen. Pavirkningen vurderes derfor at have en lav intensitet.

Pavirkningen vil vaere tilknyttet til nseromradet og varigheden vil vaere permanent. Samlet vurderes pavirknin-
gen af badesikkerheden ved gget risiko for hestehuller omkring havnen at vaere ubetydelig, da de eksisterende
forhold vil veere uaendret.
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16.6 Afvaergetiltag

For rekreative forhold ved nzerliggende strande @st for havnen, kan der potentielt veere vaesentlige negative
effekter, idet gget erosion kan medfgre tab af strandarealer over tid.

For at undga tilbagerykning af kysten, vurderes det at der bgr gennemfgres kompenserende/afvaergende tiltag.
Afveergetiltag er beskrevet i kapitel afsnit 10.5 Hydrauliske forhold og kystmorfologi. Ved anvendelse af disse
afvaergetiltag vurderes den samlede pavirkning af de rekreative forhold pa strandarealer gst for havnen som
lille. Hirtshals Havn har ikke modtaget klager tidligere ved sammenlignelige arbejder.

16.7 Overvagning

Behovet for overvagning, som er relateret til erosion er vurderet i kapitel 10.

16.8 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til andre vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektets miljgpavirkninger
vil betyde, at pavirkningerne forstaerkes i forhold til rekreative forhold.

16.9 Sammenfattende vurdering

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til rekreative interesser er beskrevet i skemaet nedenfor (Tabel
16-1), hvor miljpemnets sarbarhed og pavirkningernes geografiske udbredelse, intensitet, varighed og konse-
kvenser er ssmmenfattet.

Tabel 16-1 Sammenfattende vurdering af rekreative forhold.

Miljgpavirkning Sarbarhed Geografisk u © Intensitet ; i Samlet pavirkning
: bredelse : :

Anlzaegsfase

Pavirkning af vandkvalitet Lav Naeromrade Lav Mellemlang Lille

ved strande fra sediment-

spild

Pavirkning af forhold for sur- | Lav Lokal Lav Lang Lille

fere

Pavirkning af nzerlig Lav Lokal Lav Lang Lille

gende strande

Pavirkning af forhold for Lav Naeromrade Lav Lang Lille

lystfiskere

WSP Danmark A/S

Projektnavn: Hirtshals Havn -Udvidelse af Vestmolen

Projektnr.:22005085

Dato: 2025-08-31 Side 220 af 261



\\\I)

kerhed

Driftsfase

Pavirkning af vandkvalitet Lav Lokal Lav Kort Lille

ved strande fra sediment-

transport

Pavirkning af forhold for sur- | Lav Lokal Lav Permanent Lille

fere

Pavirkning af stranden gst Medium Lokal Hgj Permanent Vaesentlig*
for havnen (uden afveerge)

Pavirkning af stranden gst Lav Naeromrade Lav Permanent Lille

for havnen (med afvaerge)

Pavirkning af badevandssik- Lav Naeromrade Lav Permanent Ubetydelig

*Uden afvaerge
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17 BEFOLKNING OG MATERIELLE
GODER - FISKERI

Kapitlet beskriver og vurderer projektets pavirkninger pa det kommercielle fiskeri.

17.1 Metode

Miljgforhold og projektets potentielle pavirkninger pa det kommercielle fiskeri er beskrevet pa baggrund af fgl-
gende informationer og data:

e Oplysninger fra Fiskeristyrelsens offentligt tilgeengelige fartgjstabeller for Hirtshals havn i perioden
2018-2022. Der er desuden indhentet oplysninger om antal, indregistrerede fartgjer, fartgjernes
lengde, og fartgjstype (trawlere, garn/trawl fartgjer, garnbade, garn/ruse fartgjer, garn/krog fartgjer,
bundgarnsjoller og joller) (Fiskeristyrelsen, 2022)

e Substrat- og habitatkortlaegning ved Hirtshals havn, (BioApp A/S, 2022a) (Bilag 14)

e Fiskeundersggelse ved Hirtshals havn — Havneudvidelse, (BioApp A/S, 2022c) (Bilag 15)

e Kort over fiskeriintensitet ved Hirtshals havn fra (EMODnet, u.d.)

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af fiskeriet er tilstraekkeligt da der findes vel-
dokumenteret viden om eksisterende forhold i omrader omkring Hirtshals havn samt viden om de potentielle
pavirkningers effekt pa fiskeriet. | vurdering af havneudvidelsens potentielle pavirkninger af fiskeriet indga mo-
delberegninger for sedimentspredning fra anlaeggelsen af havnen samt klapning og bypass af opgravet hav-
bundssediment.

17.2 Eksisterende forhold

Hirtshals havn er i dag en af Danmarks syv stgrste erhvervshavne og udfylder rammen om fiskeri- og fiskefor-
2dlingsaktiviteter samt serviceindustri, der retter sig mod savel offshore som maritim service. Udover dette
ligger desuden Hirtshals Fiskeauktion ApS pa havnen, hvor der ogsa afgar feerger fra til flere oversgiske trafikru-
ter med destinationer i bade Syd- og Vestnorge, Faergerne og Island.

17.2.1 Indregistrerede fiskefartgjer

De indregistrerede fiskefartgjer som i dag er knyttet til Hirtshals havn, er overvejende domineret af mindre
skibe. Antallet af indregistrerede fiskefartgjer i 2022 ses af Figur 17-1, hvor bade under 12 m udgjorde 74 % af
den samlede fiskeflade. Stgrrelsen pa fartgjerne er vigtige i kendskabet til fiskeintensiteten per lokation, da far-
tgjer mindre en 12 m jeevnfgr Den Feelles Fiskeripolitik (Common Fisheries Policy) (European Commission,
2023) under EU-forordning: nr. 404/2011 af 8. april 2011 (Kommissionens gennemfgrelsesforordning (EU) ,
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2011) ikke lovpligtigt skal anvende VMS ombord. Fiskeriintensiteten per lokation for fartgjer >12 m er derfor
ikke i samme grad kendt som fartgjer <12 m har krav til at opggre. Af de indregistrerede fartgjer i Hirtshals
havn er stgrstedelen af fiskefartgjerne garnfiskere eller udstyret med mulighed for en kombination af bade
garn og trawl (Figur 17-2). Overordnet er der i Hirtshals havn indregistreret 85 fiskefartgjer, hvoraf 6 fartgjer er
indregistreret som bierhverv, mens de resterende er fuldtidserhvervssejlende (Landbrug og Fiskeristyrelsen,
u.d.).

Over 24 m
11%

Figur 17-1 Lengdefordeling af de indregistrerede fartgjer der i 2022 var tilknyttet Hirtshals havn. Det totale antal
indregistrerede fartgjer i Hirtshals havn bestod i 2022 af 85 fartgjer (Landbrug og Fiskeristyrelsen, u.d.)
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Figur 17-2 Fartgjer indregistreret i Hirtshals havn i 2022 fordelt pa fartgjstype (Landbrug og Fiskeristyrelsen, u.d.)

17.2.2 Landinger i Hirtshals havn

Af den totale mangde indhandlede fisk i Hirtshals havn blev der i 2022 landet fisk med en samlet vaerdi pa
404.991.873 kr. fordelt pa 75 forskellige arter (Fiskeristyrelsen, 2023) (Figur 17-3). Fiskene var fanget af lokale
fartgjer, samt fiskefartgjer fra andre danske havne og ligeledes af flere norsk- og svenskregistrerede fartgjer. Af
den totale vaerdi udgjorde makrel ca. 36 %, efterfulgt af jomfruhummer (19 %), redspaette (11 %) og torsk (6 %),
kuller, dybvandsreje, havtaske (4 % pr. art), kulmule, tobis (3 % pr. art), mens de resterende arter tilsammen
udgjorde 11 % af den totale vaerdi. Af den totale maengde fisk blev en del solgt pa Hirtshals Fiskeauktion hvor
totalmaengden udgjorde en samlet veerdi pa 139.647.444 kr. Heraf udgjorde rgdspaette ca. 30 % af den samlede
veaerdi, efterfulgt af torsk (15 %), kuller (10 %), kulmule (8 %), havtaske og jomfruhummer (6 %), kulso/stenbider
og skeerising (4 %), mens de resterende arter udgjorde 17 % (Figur 17-4).

Af arter, som fanges i garn, som repraesenterer majoriteten af de indregistrerede fiskefartgjer i Hirtshals havn
er fladfisk den eneste art som fanges kystnaert. Da landinger af rgdspaetter kun udggr cirka 11 % af den sam-
lede indhandlede maengde fisk i 2022 vurderes det at kunne sluttes, at langt stgrstedelen af de landede fisk
stammer fra omrader laengere fra land og derved fra skibe stgrre end 12 m.
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Figur 17-3 Procentdel af den totale vaerdi (404,9 mio.kr) af landinger i Hirtshals havn i 2022 fordelt pa arter (Landbrug og

Fiskeristyrelsen, u.d.)
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Figur 17-4 Procentdel af den totale vaerdi (139,6 mio.kr) af landinger solgt pa Hirtshals Fiskeauktions ApS i 2022 fordelt

pa arter (Hirtshals Fiskeauktion, u.d.).

17.2.3 Fiskeriintensitet

For at vurdere fiskeriintensiteten i omradet hvor Vestmolen ved Hirtshals havn planlaegges at skulle forlaenges,
er der hentet kort fra EMODnet (EMODnet, u.d.). EMODnet indeholder international data fra det marine miljg,
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herunder ogsa viden om fiskeriintensitet for perioden 2018-2021 (EMODnet, u.d.). Fiskeriet er inddelt i rek-
tangler jf. ICES, sa fiskeriintensiteten, der er foregaet i omradet bredes ud over hele rektanglet.

Ifglge kort over fiskeriintensitet fra EMODnet er der fisket i rektanglet, der daekker Hirtshals havn. Men da stgr-
stedelen af dette rektangel ligger pa land, kan det udledes, at fiskeriintensiteten (angivet som megawatt/ar,
MW timer/ar) udelukkende er sket umiddelbart nord for Hirtshals havn (Figur 17-5). Det drejer sig om
bomtrawl (2-5 MW time pr. ar), bundtrawl (1-2 MW time pr. ar), bundslaebende vod (2-5 MW time pr. ar), pela-
gisk trawl og vod (1-2 MW time pr. ar) og passive redskaber (0-1 MW time pr. ar) (EMODnet, u.d.).

Beam trawls
Average MW Fishing hours

>0<=1

>1<=2

B >0e2
B >20<=50
I >50< 100

Bottom otter trawls.

Static gears
Average MW Fishing hours

Average MW Fishing hours
>0<=1 >0<=1
>1<=2 2
W 25 W25
B 5= W -5
M >0<=2 M 102
M >20<<=50 B 2050
M 5010 / M 50«10
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Figur 17-5 Fiskeriintensiteten for hhv. bomtrawl, bundtrawl, bundslaebende vod, pelagisk trawl og vod samt passive

redskaber (garn m.m.). Den rgde oval angiver placeringen af Hirtshals havn. Kilde: (EMODnet, u.d.)

Fiskeriintensiteten ifalge EMODnet star dog i kontrast til arealet og ikke mindst vanddybden i omradet
som er mellem 1 og 5 m (hvis man ser bort fra sejlrenden) (Figur 17-6 Hirtshals havn og vanddybden
nord for havnen. Den rgde oval er placeret tilnaermelsesvist samme sted som pa Fig. 1 og markerer

ogsa den nordlige afgreensning af fiskeri-rektanglet. Kilde: Skippo

). Det er derfor ikke sandsynligt, at der foregar fiskeri iseer med bundsleebende redskaber pa disse
dybder helt op ad havnen. Det er mere sandsynligt, at data er for udetaljeret til at vise det reelle fiskeri
i og omkring havnen. Dette er ogsa blevet bekraeftet ved dialog med den lokale fiskeriforening, som
har tilkendegivet, at de primeert fisker laengere nord for havnen end hvad EMODnetkortene viser, nem-
lig pa de sakaldte Inner Grund og Melgrund (pers. komm. Hirtshals Fiskeriforening). Der fiskes sale-

des ikke i naerheden af Vestmolen, som neaervaerende projekt omhandler.
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Figur 17-6 Hirtshals havn og vanddybden nord for havnen. Den rgde oval er placeret tilnaermelsesvist samme sted som pa
Fig. 1 og markerer ogsa den nordlige afgransning af fiskeri-rektanglet. Kilde: Skippo (Skippo, 2024)

17.3 Referencescenariet

Hvis forleengelsen af Vestmolen ved Hirtshals havn ikke etableres, vil fiskeriet ikke blive pavirket, og forholdene
vil veere sammenlignelige med de eksisterende forhold i dag.

17.4 Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen

Forlaengelse af Vestmolen ved Hirtshals havn forventes primaert at pavirke fiskeriet indirekte i forhold til:
e  /ndring i adfeerd og fordeling af fisk som fglge af undervandsstgj
e /ndringiadfeerd og fordeling af fisk som fglge af spredning af sediment og MFS og naringsstoffer

e /Andring i adfeerd og fordeling af fisk som fglge af forstyrrelse af havbunden

17.4.1 Pavirkning af kystnaere fiskepladser

Vurderingen af den forventede indirekte pavirkning af erhvervsfiskeriet gennem mulig fortreengning af fiskear-

ter er baseret pa viden om fisks sarbarhed, specielt overfor impulsstgj og sedimentspredning. Vurdering af pa-

virkningen af fisk fra undervandsstgj er beskrevet i kapitel 14 under marin biodiversitet. Pavirkning af erhvervs-
fiskeriet gennem mulige reducerede fangster baseres derfor pa tidligere vurdering.
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Generelt vurderes udelukkende det kystnaere fiskeri i neeromradet omkring Hirtshals havn potentielt at blive
pavirket af forleengelses af Vestmolen. Det blev i kapitel 14 vurderet, at der ikke var nogen vaesentlig negativ
pavirkning af fisk og fiskepopulationer, hvorfor fortraeengningen af fisk vurderes at veere begraenset. Derudover
er de kystnaere fiskepladser i naerheden af Hirtshals havn primeert placeret nord for havnen og ikke vest for
Vestmolen, hvor man kan forvente den primaere pavirkning fra i dette projekt. Pavirkningen forventes at vaere
centraliseret til naeromradet eller lokalt omkring Hirtshals havn og primaert inden for projektomradet. Varighe-
den for pavirkningen kan veere lang, idet projektet straekker sig over ca. 80 uger. Dog vil der i denne periode
ikke vaere konstante pavirkninger, der er relevante for fisk og dermed indirekte erhvervsfiskeriet, idet der vil
veere lengere perioder isaer hen over vinterhalvaret, hvor der ikke arbejdes i havet. Pa den baggrund vurderes
pavirkningen pa det kommercielle fiskeri at vaere lav.

17.5 Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

| driftsfasen forventes projektet at kunne medfgre fglgende pavirkninger af fiskeriet:

e Arealinddragelse af 90.000 m? havbund.

17.5.1 Arealinddragelse

Pa baggrund af ovenstaende vurderes erhvervsfiskeriet i tilknytning til forleengelse af Vestmolen at have lav
sarbarhed overfor mulige aendringer i sediment-, strgm- og bglgeforhold. Pavirkningen af a&ndringer i sedi-
ment-, strém- og bglgeforhold vil udggre lokale pavirkninger inden for maksimalt 5 km gst for havnen. Intensi-
teten af de potentielle @&ndringer vil for fiskene vaere ubetydelig da fiskene med rimelighed ma anses som til-
passet de afvigende forhold. De potentielle &endringer af strgm- og bglgeforholdene vil have en permanent va-
righed, mens pavirkningen af @&ndringerne af sedimentforholdende vil vaere langvarige indtil ligevaegten af se-
dimentforholdene, har indstillet sig. Dette vil ud fra DHIs sedimenttransportanalyse ske efter 20-30 ar (Bilag 10)
(DHI, 2024b). Samlet set vurderes a&ndringer i sediment-, stream- og bglgeforhold forarsaget af forlaengelse af
Vestmolen pa Hirtshals havn ikke er medfgre en vaesentlig pavirkning pa erhvervsfiskeriet, da de fisk som er
malarter i fiskeriet, er tilpasset de omskiftelige hydrografiske forhold. Konsekvensen af den potentielle pavirk-
ning af det kystnaere erhvervsfiskeri vurderes som ingen/ubetydelig.

Som fplge af forleengelse af Vestmolen i Hirtshals havn vil der ske en inddragelse af ca. 90.000 m? havbund saer-
ligt vest for havmolen helt ind mod land. Her vil det ikke vaere muligt at fiske for det kommercielle fiskeri. Pa-
virkningen vil vaere i neeromradet eller lokal, men den vil veere langvarig eller permanent. Der ligger dog ingen
fiskepladser pa den vestlige side af Vestmolen helt inde langs kysten, hvorfor pavirkningen anses som veerende
af lav betydning for fiskeriet. Derfor vurderes pavirkningen pa fiskeriet af arealinddragelsen at veere lav.
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17.6 Afvaergetiltag

Der vil ikke vaere behov for brug af afvaergetiltag for at begraense de potentielle pavirkninger af fiskeriet fra tab
af kystnaere fiskepladser.

17.7 Overvagning

Der er ikke vurderet behov for overvagning i relation til fiskeri.

17.8 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektets miljgpavirkninger vil be-
tyde, at pavirkningerne forstaerkes i forhold til det kystnaere erhvervsfiskeri.

17.9 Sammenfattende vurdering

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til erhvervsfiskeri er beskrevet i skemaet nedenfor (Tabel 17-1),
hvor miljgemnets sarbarhed og pavirkningernes geografiske udbredelse, intensitet, varighed og konsekvenser
er sammenfattet.

Tabel 17-1 Samlet pavirkninger i forhold til fiskeri.

Miljgpavirkning Sarbarhed Geografisk ud- Intensitet Varighed Samlet pavirkning
: bredelse : :
Anlzaegsfase
Indirekte ved fortraengning af fisk Lav Naeromradet - Ubetydelig Lang Ingen/
lokal
ubetydelig

Driftsfase
Tab af fiskepladser fra arealinddragelse | Lav Neeromradet Ubetydelig Langvarig/ Ingen/

permanent ubetydelig
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18 MENNESKERS SUNDHED - ST@3J

Kapitlet beskriver pavirkningen af menneskers sundhed i forbindelse med udvidelse af Hirtshals havn.

18.1 Metode

De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet pa baggrund af:

e Teknisk rapport. St@j og vibrationer. Eksisterende forhold. Rambgll 2024 (Bilag 06)
e Oplysninger fra Hjgrring Kommuneplan 2021
e Anbefalinger og lovgivning

e Videnskabelig litteratur

Stgj pavirker menneskekroppen, og ved leengerevarende eksponering kan stgj medfgre en raekke ugnskede hel-
bredseffekter (WHO , 2018). Derudover kan stgj virke generende, isaer om natten, hvor stgj kan forstyrre sgv-
nen. Stgj pavirker mennesker forskelligt, og niveauet, der virker generende, varierer fra person til person.

| forhold til vurderinger af stgjpavirkningen tages der udgangspunkt i stgjberegninger og ikke stgjmalinger.
Dette skyldes, at beregninger bedre kan give en helhedsvurdering af stgjen, hvor stgjmalinger kun giver et gje-
bliksbillede med de vejrforhold i omradet og driftsforhold ved virksomhederne, netop pa maletidspunktet.

Ved beregning af stgj fra anleegsfasen, er der anvendt metoden som fremgar af Miljgstyrelsens Vejledning nr.
5, 1993, Fzelles Nordisk Beregningsmetode, ved brug af programmet SoundPLAN. Stgjen fra anlaegsfasen er be-
regnet og vurderet for relevante scenarier, hvor erfaringsbaserede kildestyrker og driftstider for stgjkilder ind-
gar. Til beregningerne er anvendt programmet SoundPLAN, hvor metoden er implementeret. | SoundPLAN op-
bygges en model, hvor der tages hgjde for terraenkoter, overflader, bygninger og projektets afgransning. Be-
regninger er udfgrt uden at inddrage refleksioner fra bygninger, for at fa en orienterende stgjudbredelse fra
aktiviteterne i sakaldt frit felt. Denne tilgang vurderes at vaere worst case, hvor lokale skeermninger fra bygnin-
ger ikke er medtaget.

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af menneskers sundhed er tilstraekkeligt.

18.2 Eksisterende forhold

Det nuvaerende havneomrade ligger i et industriomrade gransende op til den centrale del af Hirtshals by. Hav-
neomradet udvides nord. Cirka 250 m sydvest for projektomradet ligger et boligomrade og centeromrade. Ud
over boligomrader og centeromrade (bymidte) ligger der et aldrecenter cirka 70 m syd for havnens industri-
omrade (Vikingbanke). Pa Figur 18-1 er de forskellige omradetyper praesenteret i henhold til Hjgrring Kommu-
nes kommuneplan (Hjgrring Kommune, 2021).
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Figur 18-1 Gzeldende kommuneplanrammer for Hirtshals havn og de omkringliggende omrader.
B

orgernes selvvurderede helbred er sammenfattet pa kommuneniveau i sundhedsprofilerne for Region Nordjyl-
land (Region Nordjylland , 2022). Sundhedsprofilerne for regionerne er en helhedsbeskrivelse, der udarbejdes
cirka hvert fjerde ar, og beskriver trivsel, sundhed og sygelighed i et omrade eller en befolkning. Det selvvurde-
rede helbred er opgivet pa kommuneniveau og er derfor ikke specifikt for de borgere, som bor naer projektom-
radet. Det vurderes dog, at oplysningerne fra de regionale sundhedsprofiler fortaeller noget om de generelle
tendenser i omradet.

27 % af borgerne i Hjgrring Kommune fgler sig stressede, 20 % af borgerne vurderer, at de sover darligt om nat-
ten, og 18 % har et darligt selvvurderet helbred. En vaesentlig stgrre andel af borgerne i Hjgrring Kommune,
sammenlignet med resten af borgere i Region Nordjylland, vurderer, at de sover darligt om natten.

| forhold til menneskers sundhed er det isaer stgj fra aktiviteterne i forbindelse med anlaegsfasen, der potentielt
kan have en negativ pavirkning.

18.2.1 Stgj

Overordnet kan stgjen fra Hirtshals havn opdeles i to typer af st@j; stgj fra virksomheder pa havheomradet og
stgj fra skibe i havn med hjalpemotorer taendt. | det fglgende er det samlede stgjbidrag beskrevet. Hvordan
stgjen fordeler sig imellem virksomheder pa havnen og skibe med hjelpemotoren taendt, fremgar af Bilag 06
om stgj.
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Stgjen fra de eksisterende virksomheder (Figur 18-2 og Figur 18-3) er beregnet ved at gruppere virksomhe-
derne i omrader, som tilsammen udnytter stgjgraenserne. Den metode vurderes at veere godt til at beskrive et
worst-case scenarie og er beskrevet naermere i Bilag 06. Stgjen fra virksomhederne vil vaere den samlede stgj
fra alt udstyr, der benyttes i omradet for grupperingen.

Et alternativ vil vaere, at alle virksomheder benytter deres stgjgreense fuldt ud. Da vil det samlede stgjniveau fra
alle virksomheder blive beregnet urealistisk hgjt og betyde, at indflydelsen for de fremtidige forhold vil blive
beregnet som mindre, end ved beregninger ud fra den forudsatte metode.

Som det fremgar af Figur 18-2 og Figur 18-3 samt af Bilag 06 ligger det beregnede stgjniveau for de boliger, der
ligger taettest pa havneomradet, pa 37-56 dB (A) om dagen og 33-53 dB(A) om natten. Det forudsaettes, at virk-
somheder udnytter stgjgreenserne fuldt ud.

Hjarring Kommune
MKV Hirtshals Havn
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Figur 18-2 Den beregnede stgjudbredelse fra Hirtshals havn i dagperioden (eksisterende forhold).
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Figur 18-3 Den beregnede stgjudbredelse fra Hirtshals havn i natperioden (eksisterende forhold).

Stgj fra skibe er handteret saerskilt som et samlet beregnet stgjniveau fra havnen. Resultaterne fra beregnin-
gerne kan ses af Bilag 06. Det er ikke muligt at bestemme om stgjkilden virksomheder eller skibe er de mest
stgjende kilder, da det afhaenger af beregningspunktets placering og tidspunkt pa dggnet. | skemaerne i Bilag
06 vil den dominerende stgjkilde kunne findes, hvor forskellen er stgrre end 5 dB. Det vil sige for Jgrgen Fibi-
gersgade 17 i natperioden, vil stgj fra hjeelpemotorer pa skibe vaere dominerende med et beregnet stgjniveau
pa 46 dB, mod den teoretiske stgj fra virksomheder pa 41 dB. Her er det samlede beregnede stgjniveau 47 dB,
altsa kun 1 dB fra stgjniveauet fra hjeelpemotorer fra skibe. Stgjen fra hjeelpemotorer fra skibe er derfor domi-
nerende for dette beregningspunkt i natperioden.

18.3 Referencescenariet

Referencescenariet (0-alternativet) beskriver miljgforholdene i 2028, safremt projektet ikke realiseres. Hvordan
tendenserne i befolkningens sundhed udvikler sig er uvist. Dog ses i Region Nordjylland, ifglge de seneste ars
sundhedsprofiler, et stigende antal borgere der sover darligt om natten, en stigning af folk som har et selvvur-
deret darligt helbred og en markant stigning af borgere, som oplever et hgjt stressniveau.

18.4 Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen

| anlaegsfasen forventes projektet at medfgre fglgende pavirkninger af miljget:
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e Stgj
e Vibrationer

18.4.1 Stgj

| anlaegsfasen vil der forekomme stgj som fglge af anlaegsaktiviteterne.

Midlertidigt anlaegsarbejde skal anmeldes til kommunen inden opstart, hvor kommunen kan stille vilkar til akti-
viteterne af hensyn til stgj, ofte vedrgrende driftstid, varsling af naboer og eventuelt specifikke graensevaerdier
for stgjen.

Stgjen vil vaere varierende over anlaegsperioden, men ogsa i Igbet af arbejdsdagen afhaengigt af, hvilke aktivite-
ter der udfgres. De aktiviteter, der forventes at fgre til det hgjeste beregnede stgjniveau ved naermeste boliger,
er fglgende:

e Nedbrydning af dele af vestlige og @stlige mole
e Etablering af Vestmolen
e Uddybning af indsejlingen

Der er derfor udfgrt stgjberegninger for disse 3 scenarier.

Fglgende er forudsat for scenarierne, pa baggrund af oplysninger om den planlagte anlaegsfase og erfarings-
maessige kildestyrker for tilsvarende aktiviteter i andre projekter:
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Scenarie Stgjkilder Kildestyrke*, dB(A) Driftstid
Betonhammer (delvis ned- Gravemaskine med betonham- 116 80 %
brydning af eksisterende vest-  mer KI. 7-18 (6-21)
lige mole) 1-2 ugerialt
Betonhammer (delvis ned- Gravemaskine med betonham- 116 80 %
brydning af gstlig mole) mer KI. 7-18 (6-21)
1-2 ugerialt
Etablering af Vestmolen, her- Gummihjulsleaesser (2) 106~ 80 %
under lodsning af sten fraskib  Dumper (2) 105 Kl. 7-18 (6-21)
Gravemaskine (2) 106 I alt 72 uger
Udlaegningsfartgj 108
Uddybning Sandsuger 1102 100 %
Uddybningsfartgj 1159 Hele dggnet
2 uger

*Referencer pd kildestyrker — a) Baggrundsrapport til MKV for Nordhavn, Hirtshals Havn (Rambgll, 2024), b) MKV for udvidelse af
Aarhus Havn (COWI, 2021), c) VVM for udvidelse af Grenaa Havn (Niras, 2021)

Frekvensfordelingen af kildestyrkerne er fastsat ud fra data herom eller ved en frekvensfordeling fra en stgj-
kilde med lignende stgjbillede (fx er frekvensfordeling fra nedknusning af beton anvendt for betonhammer)

| anlaegsfasen vil de udfgrende entreprengrer, i det omfang det er muligt, benytte stgjsvage maskiner og ar-
bejdsmetoder.

Anlaegsarbejdet vil som udgangspunkt blive udfgrt inden for normal arbejdstid, kl. 7-18, men der kan veere til-
feelde, hvor det er ngdvendigt at arbejde udenfor dette tidsrum i hverdagene eller om Igrdagen. Uddybning af
havnen samt modtagelse af sten vil blive udfgrt hele dggnet, da arbejdet kraever szerligt materiel, der er dyrt i
lejeomkostninger. Det forventes, at der vil veere op til 40 dage om aret, hvor der arbejdes udenfor almindelig
arbejdstid.

Delvis nedbrydning af vestlige mole

For at etablere den nye del af molen, vil en delvis nedbrydning af den eksisterende konstruktion vaere ngdven-
dig. Molehovedet vil blive nedbrudt med betonhammer og materialerne genanvendes som en del af den nye
moles kerneopbygning. Knusning og sortering af beton (og jern) vil ske enten pa en mobil plads ved Nordsgter-
minalen eller pa en godkendt genbrugsplads.

Nedbrydning af det vestlige molehoved forventes at tage 1-2 uger i alt.

Der er udfgrt en stgjberegning for dette scenarie, som stgjkort i 10x10 meter grid, der viser den orienterende
stgjudbredelse. Stgjkortet ses af Figur 18-4.

WSP Danmark A/S

Projektnavn: Hirtshals Havn -Udvidelse af Vestmolen

Projektnr.:22005085

Dato: 2025-08-31 Side 236 af 261



MKV Hirtshals Havn
Anlegsfase
Vestmolen
Betonhammer

dB{A)

<= 40
40 < <= 50
50 < <= 60

60 < <= 70
o<

Signaturer
— Matrikler

.

#* Betonhammer

[ ovmeinaer

Udfprt af: AVEL/BTP
Dalo; 15-05-2025

)
RN

& ‘\\\*?‘\\\\\\\\\ \ \

Figur 18-4. Beregnet stgjudbredelse fra delvis nedbrydning af molen. Boliger i gult omrade kan blive udsat for stgj over
40 dB(A), boliger i grgnt omrade og stgrre afstand end dette, kan blive udsat for stgj under 40 dB(A). Jo stgrre afstand, jo

lavere stgj.

Stgjbelastningen ved den naermeste bolig pa Jgrgen Fibigersgade 17 vil vaere omtrent 45 dB ved delvis nedbryd-
ning af molen.

Etablering af Vestmolen

Vestmolen bygges med sten, som forventes at blive leveret fra sgsiden pa pramme, hvorfra de laegges i depot
indtil de anvendes.

Vestmolen etableres primaert med gravemaskine fra land, dog vil der blive anvendt en hydraulisk gravemaskine
pa flade pa den yderste del af molen. Stenmaterialer fra det midlertidige depot laesses pa dumpere med gum-
mehjulslaesser og dumperne transporterer stenmaterialerne til indbygningsomradet, hvor de indbygges.

Etablering af molehovedet ved Vestmolen forventes at blive udfgrt i perioden 2026-2029 med en aktiv anlaegs-
periode pa 72 uger.

Der er udfgrt en stgjberegning for dette scenarie, som stgjkort i 10x10 meter grid, Stgjkilder er indsat i areal
naermest land, for at vurdere pa en worst case situation. Arbejdsomradet vil vaere pa hele molehovedet nye
udbredelse. Kortet viser den orienterende stgjudbredelse og ses af Figur 18-5.
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Figur 18-5 Beregnet stgjudbredelse fra etablering af molehoved ved Vestmolen. Boliger i gult omrade kan blive udsat for
stgj over 40 dB(A), boliger i grgnt omrade og stgrre afstand end dette, kan blive udsat for stgj under 40 dB(A). Jo stgrre

afstand, jo lavere stgj.

Stgjbelastningen ved den naermeste bolig pa J@rgen Fibigersgade 17 vil vaere omtrent 45 dB ved etablering af
Vestmolen, hvor der er taget udgangspunkt i de mest stgjende aktiviteter.

Delvis nedbrydning af gstlig mole

Den gstlige deekmole planleegges nedbrudt med op til 80 meter i den vestlige ende, hvor molehovedet er place-
ret. Dette tiltag vil bidrage til lettere adgang til havnen og en mindre kompliceret anlgbsmangvre for stgrre
faerger. Den endelige lengde, der skal nedbrydes, fastlaegges pa baggrund af vurderinger af den potentielle
@ndring i bglgeuro inde i havnen.

Molehovedet vil blive nedbrudt med betonhammer. Knusning og sortering af beton (og jern) vil ske enten pa en
mobil plads ved Nordsgterminalen eller pa en godkendt genbrugsplads.

Nedbrydning af det gstlige molehoved forventes at tage 1-2 uger i alt.

Der er udfgrt en stgjberegning for dette scenarie, som stgjkort i 10x10 meter grid, der viser den orienterende
stgjudbredelse. Stgjkortet ses af Figur 18-6.
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Figur 18-6 Beregnet stgjudbredelse ved nedbrydning af gstligt molehoved. Boliger i gult omrade kan blive udsat for stgj
over 40 dB(A), boliger i grgnt omrade og stgrre afstand end dette, kan blive udsat for stgj under 40 dB(A). Jo stgrre

afstand, jo lavere stgj.

Uddybning af indsejlingen

Der planlaegges uddybning af to delomrader i havnen, til at forbedre indsejlingen. Uddybningsarbejdet vil som
naevnt forega hele dggnet, og der vil derfor ogsa blive genereret stgj om natten. Stgjudbredelsen fra uddyb-
ningsarbejdet fremgar af Figur 18-7.

Der er udfgrt en stgjberegning for dette scenarie, som stgjkort i 10x10 meter grid, Stgjkilder er indsat i delom-
radet naermest land, for at vurdere pa en worst case situation. Kortet viser den orienterende stgjudbredelse og
ses af Figur 18-7.

Uddybning af indsejlingen er planlagt at vare i 2 uger, dggnet rundt.
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Figur 18-7 Beregnet stgjudbredelse ved uddybning af indsejlingen. Boliger i gult omrade kan blive udsat for stgj over 40

dB(A), boliger i gront omrade og stgrre afstand end dette, kan blive udsat for stgj under 40 dB(A). Jo stgrre afstand, jo
lavere stgj.

Nar uddybningen af havnen foregar, vil en stor del af Hirtshals by blive pavirket med stgj over 40 dB, hvilket
ogsa gaelder i aften- og natperioden. Stgjbelastningen ved den naermeste bolig vil veere 45 - 50 dB.

Samlet vurdering

Stgjbelastningen ved den naermeste bolig pa Jgrgen Fibigersgade 17 vil vaere omtrent 45 dB ved delvis nedbryd-
ning af den gstlige mole.

Mennesker har generelt en meget hgj sarbarhed over for stgj. Iseer stgj om natten kan pavirke helbredet nega-
tivt. Stgjniveauer over 40 dB i gennemsnit over en nat kan forstyrre sgvnen og pavirke kvaliteten af sgvnen.
Efter en nat med darlig sgvn kan man fgle sig mindre oplagt og darligt tilpas. Over en laengere periode kan
sgvnmangel vaere sundhedsskadeligt da kroppens hormonsystemer pavirkes, hvilket kan medfgre en raekke
sygdomme (WHO, 2009). Det skal desuden bemaerkes, at en relativt hgj andel af borgerne i Hjgrring Kommune
vurderer, at de sover darligt om natten (Region Nordjylland , 2022).

Stgjens udbredelse vil vaere begraenset til neeromradet, men intensiteten vurderes at vaere hgj. Varigheden af
pavirkningen vil veere mellemlang, da arbejdet vil sta pa i flere maneder.
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Samlet set vurderes pavirkningen af menneskers sundhed, som fglge af stgj i anlaegsfasen, at vaere vasentlig,
da der vil blive udfgrt stgjende arbejde om natten i en periode pa 40 dage om aret.

Selv om der gennemfg@res afvaergetiltag med information til de bergrte naboer, vurderes det stadig, at stgj i
anlaegsfasen vil medfgre en vaesentlig pavirkning af menneskers sundhed.

18.5 Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

| driftsfasen forventes der ikke at veere aendret pavirkning af stgj og vibrationer i forhold til referencescenariet.

18.6 Afveergetiltag

| anlaegs- og driftsfasen gennemfgres fglgende afvaergetiltag, som kan hindre, mindske eller kompensere for
projektets pavirkninger af miljget:

| anlaegsfasen gennemfgres fglgende afvaergetiltag:

e Havnen udsender information om anlaegsarbejdet (hvorfor, hvornar, hvordan og hvor lang tid) til de be-
rgrte naboer vil blive prioriteret og kan give naboer bedre mulighed for at indrette sig pa stgjen og dermed
bidrage til at give bedre accept af eventuelle gener fra arbejdet.

18.7 Overvagning

Der er ikke vurderet at vaere behov for overvagning i relation til stgj.

18.8 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektets miljgpavirkninger vil be-
tyde, at pavirkningerne som fglge af st@j og vibrationer forstaerkes.

18.9 Sammenfattende vurdering

I anlaegsfasen kan stgj potentielt medfgre en vaesentlig negativ pavirkning af menneskers sundhed. Dette skyl-
des isaer, at der vil blive udfgrt stgjende arbejde om natten i en periode over 40 dage i forbindelse med uddyb-
ningen af havnen. Pavirkningen af menneskers sundhed, som fglge af vibrationer i anlaegsfasen, vurderes at
veere lille.

| driftsfasen vil der ikke vaere pavirkninger af menneskers sundhed som fglge af stgj.
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Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til menneskers sundhed er beskrevet i skemaet nedenfor (

Tabel 18-1), hvor miljgemnets sarbarhed og pavirkningernes geografiske udbredelse, intensitet, varighed og
konsekvenser er sammenfattet.

Tabel 18-1 Samlet pavirkning som fglge af stgj og vibrationer.

Miljgpavirkning : Sarbarhed : Geografiskud- | Intensitet . Varighed . Samlet pavirkning
. bredelse

Anlzegsfase

Stgj Hgj Neeromrade Meget hgj Mellemlang Vaesentlig

*Intensiteten er vurderet pa baggrund af stgjberegningerne, der tager udgangspunkt i, at virksomheden inddelt
i grupper udnytter stgjgraenserne maksimalt.
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19 SAMMENFATNING AF
MILIGPAVIRKNINGER

De samlede vurderinger fra miljgvurderingerne i kapitel 8-18 er opsummeret i skemaet i Tabel 19-1.

Tabel 19-1 Sammenstilling af projektets overordnede betydning for det miljget. Fase henviser til, hvilken projektfase den
stgrste pavirkning vil forekomme i.

Samlet pavirkning

Landskab - Kapitel 8

Driftsfase

Visuel pavirkning Medium Lokal Medium Permanent Moderat

Kulturhistorie - Kapitel 9

Anlaegsfase

Pavirkning af marinarkaeologiske | - - - Ingen
interesser som fglge af opfyldnin-
ger og uddybninger

Driftsfase

Pavirkning af bekendtggrelses-  |Hgj Naeromradet Lav Lang Ubetydelig
fredningen af kysten gst for hav-
nen

Hydrauliske forhold og kystmorfologi - Kapitel 10

Anlaegsfase

Pavirkning af kystmorfologien |Hgj Lokal Lav Mellemlang Ubetydelig
nedstrgms som fglge af sand-
transport

Driftsfase

Pavirkning af kystmorfologien |Hgj Regional Hgj Lang Vaesentlig
nedstrgms som fglge af sand-
transport uden afveerge

Pavirkning af kystmorfologien |Hgj Lokal Lav Lang Lille*
nedstrgms som fglge af sand-
transport med afvaerge

WSP Danmark A/S

Projektnavn: Hirtshals Havn -Udvidelse af Vestmolen

Projektnr.:22005085

Dato: 2025-08-31 Side 243 af 261



\\\I)

Vandomradeplaner -Kapitel 11

Samlet pavirkning af miljgmal for kystvandomrader

Pavirkning af miljgmal om god gkologisk tilstand Pavirkning af miljgmal om god kemisk tilstand
\Anleegsfasen
Sedimentspild/sediment- Nej Nej
spredning fra anlaegsarbejder
Driftsfase
Fortsat bypass af havbunds- Nej Nej
materiale

Havstrategi -Kapitel 12

Samlet pavirkning af havstrategidirektivets deskriptorer

Anleegsfase Ingen pavirkning af malet om god miljgtilstand for deskriptor 1-11

Driftsfase Ingen pavirkning af malet om god miljgtilstand for deskriptor 1-11

Klima og luftemissioner - Kapitel 13

Miljgpavirkning Sarbarhed Geografisk udbredelse Intensitet Varighed Samlet pavirkning
Anlaegsfase
Pavirkning af klima fra materiale- |Hgj Global Lav/middel Lang Vaesentlig

produktion og anlaeg

Pavirkning af luftforurening frajlav Lokal Ubetydelig KOrt Lille
materialeproduktion og anleeg

Biodiversitet - Kapitel 14

Anlaegsfase
Pavirkning af bundfauna fra tab Hgj Lokal Hgj Mellemlang - perma- Lille
af havbund nent
Pavirkning af bundflora og fauna Medium Naeromradet/ Ubetydelig Kort Ubetydelig
fra spredning af sediment fra ud-
. . lokalt
dybning og klapning
Pavirkning af rider ved fjernelse Hgj Lokal Hgj Mellemlang - perma- Lille*
af eksisterende verker (*ved an- nent
vendelse af afvaerge)
Pavirkning af fisk og havpattedyr Hgj Lokal Hgj Kort Lille

fra undervandsstgj

Miljgpavirkning Sarbarhed Geografisk udbredelse Intensitet Varighed Samlet pavirkning
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Pavirkning af fugle fra luftbaren
stpj

Lav - medium

Lokal

Medium

Meget Kort

Ingen

Pavirkning af udpegede og ma-
rine habitatnatur

Ikke veesentlig

Driftsfase

Pavirkning af bundflora og
fauna fra kystneer klapning af
sand

Lokal

Medium

Kort

Lille

Pavirkning af terrestrisk natur og
arter fra erosion af kystprofilet
@st for Hirtshals havn (*ved an-
vendelse af afvaerge)

Hgj

Lokal

Ubetydelig

Lang

Ingen

Befolkningen og materielle goder - Sejlads - Kapitel 15

Anlaegsfase

/Anlaegsarbejders pavirkning af
den frie sejlads i havnen

Medium

Naeromrade

Mellemlang

Lille

Driftsfase

/Endrede besejlingsforhold

Medium

Naeromrade

Meget hgj

Permanent

Vaesentlig positiv

Befolkningen og materielle goder — Rekreative forhold - Kapitel 16

Anlaegsfase

Pavirkning af vandkvalitet ved
strande fra sedimentspild

Lav

Lokal

Lav

Mellemlang

Lille

Pavirkning af forhold for surfere

Lav

Lokal

Lav

Mellemlang

Lille

Driftsfase

Pavirkning af vandkvalitet ved
strande fra sedimenttransport

Lav

Lokal

Lav

Permanent

Lille

Pavirkning af forhold for surfere

Lokal

Permanent

Lille

Pavirkning af stranden gst for
havnen

Lokal

Permanent

Lille

Pavirkning af badevandssikker-
hed ved gget risiko for hestehul-
ler omkring havnen

Lav

Naeromrade

Lav

Permanent

Lille

Befolkningen og materieller goder - Fiskeri - Kapitel 17

Anlaegsfase

Pavirkning af kystnzere fiskeplad-
ser fra undervandsstgj

Lokal

Ubetydeligt

Langvarig/permanent

Ingen/

ubetydelig
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Driftsfase

Pavirkning af kystnzere fiskeplad- Lav Lokal Ubetydeligt | Langvarig/permanent Ingen/

ser som fglge af eendrede sedi- .
ubetydelig

ment-, strgm- og bglgeforhold.

Menneskers sundhed - Stgj og vibrationer - Kapitel 18

Anleegsfase

Stej Hgj Naeromrade Meget hgj Mellemlang Vaesentlig

Vibrationer Lav Naeromrade Hgj Kort Ingen/
ubetydelig

*Angiver at vurderingen er gennemfgrt efter anvendelse af afveerge.
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20 AFVARGETILTAG

De afveergetiltag, der kan hindre, minimere eller kompensere for pavirkningen af miljget, er beskrevet i det ne-

denstdende.

20.1 Kystdynamik

Forudsaetningen for vurderingerne af kapitalerne; Landskab, Kulturhistorie, Hydrauliske forhold og kystmorfo-
logi, Biodiversitet samt Befolkningen og materielle goder — rekreative forhold er afvaergetiltaget i Natura
2000-veaesentlighedsvurdering og konsekvensvurdering (Bilag 13). Der skal gennemfgres fglgende afveergetiltag,
som sikrer, at der ikke sker tilbagerykning af kystlinjen og vegetationslinjen gst for Hirtshals havn:

e Bypass af et volumen p& 200.000 m3/ar pa bypass omradet gst for havnen vil neutralisere den
midlertidige blokerende effekt som forlaengelsen af molen vil forarsage.

e  For at sikre vegetationslinjens tilbagerykning anbefales det at 100.000 m3/&r (rundet op fra 72,000
m?3/ar) klappes kystnaert (se Figur 10-7). Det anvendte sand skal have en kornstgrrelse, der mindst
svarer til det sand, der i forvejen findes pa kyststrakningen.

e Hvis moniteringen viser at dette ikke er tilstraekkeligt, skal der suppleres med kystnzer fodring af sand i
ngdvendigt omfang.

o Safremt detien periode gnskes at nyttigggre en delmzangde af det oprensede sediment, anbefales
det at der som minimum klappes 100,000 m3/ar kystnzert for at modvirke erosionen pa kystlinjen og
vegetationslinjen.

e Hvis der et enkelt ar ikke er tilstraekkeligt sand fra oprensning af indsejlingen til at opfylde behovet for
sandfodring pa staekningen, kan der kompenseres det efterfglgende ar. Hvis der fortsat ikke er til-
streekkelige maengder sand, kan sandet tilfgres fra eksterne kilder.

e  Hvis der skulle opsta akut erosion som gdelaegger natur- eller materielle vaerdier, ma dette udbedres
med kystnaer fordring sa snart det er muligt.

e Hvis overvagning viser, at afvaergetiltaget ikke fgrer til, at tilbagerykning af kystlinjen gst for Hirtshals
havn imgdegas, skal metoden tilpasses, sa malet med afvaergetiltaget opnas.

e Hvis overvagningen viser, at kyst- og vegetationslinjen rykker frem kan sandmaengden til bypass eller
sandfodring reduceres, sa leenge malet med afvaergetiltaget til stadighed opnas.

For de gvrige miljgkapitler samt for biodiversitet er afvaergetiltag, der kan hindre, minimere eller kompensere
for pavirkningen af miljget, beskrevet i det nedenstaende.
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20.2 Menneskers sundhed

For at minimere stgjpavirkningen fra anlaagsarbejder vil god information til de bergrte naboer blive prioriteret.
God information om anlaegsarbejdet omfatter hvorfor, hvornar, hvordan og hvor lang tid, og kan give naboer
bedre mulighed for at indrette sig pa stgjen og dermed bidrage til at give accept af eventuelle gener.

20.3 Biodiversitet

| anlaegsfasen vil der gennemfg@res afvaergetiltag pa grund af fjernelse af ridens ynglepladser. For at undga vee-
sentlige pavirkninger af ynglende rider, fjernes eksisterende moler udenfor yngleperioder i tidsperioden 1. fe-
bruar til 31. juli.

For at kompensere for fjernelse af ridens ynglepladser skal der etableres nye ynglefaciliteter (kunstige fugle-
fijelde/ridehoteller) for ridekolonier. Dette sker i to trin. Fgrste trin sker samtidig eller inden nedrivning af eksi-
sterende moler og indbefatter nye ynglefaciliteter inden for den eksisterende indre havn. Pa den made sikres,
at der star ynglepladser til radighed inden de gamle ynglepladser, rives ned. Placering af nye ynglepladser koor-
dineres med lokale ornitologer for at udpege de bedst egnede steder. | andet trin etableres nye fuglefjelde pa
de nye moler. Monteringshgjden tilpasses i forhold til potentiel virkning af storm og dgnninger. De nye fugle-
fielde dimensioneres sadan, at de samlet giver ynglepladser til mindst to gange det maksimale antal ynglepar,
som er blevet observeret i de seneste 10 ar, det vil sige kompensationsfaktoren er mindst 1:2.

For at undga en vaesentlig pavirkning af marsvin fra anvendelse af betonhammer, skal stgjpavirkningen reduce-
res. Ved anvendelse af en ramp-up periode for hammeren svarende til slag per 2 minutter i 60 minutter under
opstart og derefter kgrer hammeren ved fuld kapacitet med 8 slag per sekund resten af tiden.

Ved at foretage en vurdering pa tilstedeveaerelsen af havpattedyr i havnebassinerne inden nedramning af peaele
pabegyndes kan det afvises at nogen individer kommer til at blive udsat for TTS eller PTS, safremt der ikke fore-
findes individer indenfor havnens anlzeg.
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21 MANGLEDE VIDEN OG
USIKKERHEDER

Grundlaget for vurderingerne er beskrevet i de enkelte kapitler. Det vurderes at grundlaget er tilstraekkeligt til

at vurdere vaesentlige miljgpavirkninger fra projektet, og det vurderes, at der ikke er vaesentlige mangler i op-
lysningerne.

Felgende punkter er naevnt som usikkerheder i vurderingerne:

e Sedimenttransport, kystmorfologi, og fremtidig kystudvikling regionalt og lokalt ved Hirtshals havn er
kompleks, og selv med en raekke analyser er sedimentbudgettet og kystmorfologien ved Hirtshals havn
fortsat praeget af usikkerheder, som fglge af den store kompleksitet og dynamik i omradet.
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22 FORSLAG TIL OVERVAGNING

Pa baggrund af miljgvurderingerne for de enkelte miljgfaktorer foreslas fglgende indhold i et overvagningspro-

gram for at sikre at afvaergetiltaget for Natura 2000-omrade, biodiversitet, hydrauliske forhold og kystmorfo-

logi:

Der gennemfgres Igbende- og minimum arlig fotogrametisk droneopmaling ud til 5 km @st for havnen.
Opmalingen skal overvage kystlinjens og vegetationslinjens placering (Om dvr90 kontur) og give input
til en hgjdemodel til bestemmelse af volumenandringer mellem 0 m konturen og vegetationslinjen.
Droneopmalingerne skal udfgres pa tidspunkter hvor vandstanden er under 0 m dvr90.

Hvert ar gennemfgres kystprofilopmalinger i eksisterende transekter og ud til 5 km gst for havnen.
Dette for at kunne registrere andringer i profilernes form og specielt bundeendringer (erosion eller
aflejring) i den undersgiske del af profilerne.

Hvert 4. ar foretages multibeam kortleegning i omraderne umiddelbart vest for havnen og i omradet
@st for havnen daekkende de 5 km hvor sandbglgerne findes. Dette for at identificere omrader med
erosion/aflejring og vurdere om disse stemmer overens med forventningerne jf. miljgkonsekvensrap-
porten.

Hvert 4. ar foretages der en beregning af sandvolumener i de samme omrader som analyserne i (DHI,
2024b) er baseret pa.

Resultaterne bruges til at evaluere klapstrategien bade med hensyn til mangder, men ogsa i forhold til
fordeling mellem bypass og kystneaer sandfodring.

Overvagningen kan indstilles, nar opmalingerne viser, at der er opnaet ligevaegt i sandbudgettet og

kystlinjen ikke laengere traekker sig tilbage, dog senest efter 30 ar.

Det er vigtigt at bemaerke at det anbefalede kystnzere klapningsvolumen p& 100,000 m3/&r er beregnet ud fra

den gennemsnitlige tilbagerykning af vegetationslinjen over mange ar. Tilbagerykningen over kortere perioder

kan ske vaesentligt hurtigere. Det ma derfor forventes at der selv med den anbefalede fodring kan forekomme

ar hvor kystprofilet rykker midlertidigt tilbage. Med den anbefalede fodringspraksis burde kystprofilet dog sa

igen rykke frem efter nogle ar. Positionerne af kystprofiler og vegetationslinjerne kan kun anvendes til at se

langsigtede tendenser (15-20 ar) og ikke ar til ar variationer.
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