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Forord

I marts 2000 udarbejdede Danmarks Miljoundersogelser det tekniske notat:
Risiko for kollisioner mellem fly og fugle i retablerede vidomrader neer fly-
vepladser — en teknisk anvisning (Christensen & Hounisen 2000), pa foran-
ledning af Skov- og Naturstyrelsen. Formalet var at udfeerdige et fagligt red-
skab for arbejdet med udpegning af omrader egnede til retablering som
vadomrader i relation til intentionerne i Vandmiljeplan 2. Det tekniske notat
skulle belyse de problematikker, der ville opstd, hvis vidomrader blev retab-
leret i neerheden af flyvepladser, iseer risikoen for kollisioner mellem fly og
fugle, som potentielt ville veere tiltrukket af sdidanne nye vddomrader.

I 2006 blev det tekniske notat revideret og omstruktureret og udgivet som
Teknisk anvisning nr. 26 fra DMU (Christensen & Hounisen 2006). I rappor-
ten blev afsnittene vedrerende kollisioner mellem fugle og fly, de sakaldte
bird strikes, indenfor de anvendte sikkerhedsomrader ud til 13 km’s afstand
fra danske flyvepladser, opdateret med data fra drene 1992-2005. Data pa
bird strikes registreret i Kebenhavns Lufthavne Kastrup og Kebenhavns
Lufthavne Roskilde blev ligeledes inkluderet.

Neerveerende rapport, der sdledes er 2. reviderede udgave, er opdateret med
bird strike-data for perioden 2006-2013, sd materialet nu omfatter data fra
1992 til 2013, i alt 4.545 registrerede bird strikes, hvoraf 3.221 fra lufthavne-
nes neerzoner indgar i denne rapport. Som noget nyt er ogsa inkluderet en
gennemgang af forekomsten og udviklingen i antal og areal af sger, enge og
moser indenfor lufthavnenes 13 km sikkerhedsomréader samt en overordnet
analyse af sammenheengen mellem forekomsten af bird strikes og disse habi-
tattyper.

Med baggrund i resultaterne af analyserne i neerveerende rapport, er der sket
endringer i anbefalingerne til storrelse af vadomréder indenfor lufthavne-
nes 13-km zoner. Hvor det tidligere blev anbefalet at anvende en mini-
mumssterrelse pa sger pd 0,2 ha i afstande mellem 6 km og 13 km fra luft-
havne, er denne aendret til 0,5 ha. Der er desuden sat en anbefalet mini-
mumsgraense pd 1-5 ha for enge/moser. Hvilken type vddomrade, og i hvil-
ken afstand sddanne kan placeres i forhold til den enkelte flyveplads, ma
dog baseres pa specifikke vurderinger og under hensyntagen de anbefalin-
ger, der gives i rapportens afsnit 6.



Indledning

Med Folketingets vedtagelse af Vandmiljgplan 2 (VMP 2) i 1998 (lov om en-
dring af lov om miljebeskyttelse, lov om naturbeskyttelse, lov om vandleb og
lov om planleegning; nr. 478 af 1. juli 1998) var det en veesentlig intention at
sikre en halvering af udvaskningen af nitrat via vandleb fra dyrkede arealer til
soer og fjord- og havomrader. Et beerende element i VMP 2 var at genskabe
tidligere vadomrader, idet der i lavvandede sger, moser og vade enge sker en
omsetning af nitrat til luftformigt kveelstof. Pa landsplan blev der i 1999 ud-
peget ca. 120.000 ha lavbundsareal som potentielle vddomrader, hvoraf der
ifolge planen skulle genoprettes 16.000 ha (Milje- og Energiministeriet 1998a,
b). Dette mél blev senere nedjusteret til 8.000-12.500 ha pé landsplan. Yderlige-
re 4.000 ha vddomrader forventes retableret i relation til Vandmiljeplan 3
(VMP 3), som blev implementeret i 2004 efter udlebet af VMP 2 i 2003.

Genopretning af lavbundsarealer som vadomrader vil forventeligt medfere
en stigning i forekomsten af fugle, idet retablering af vddomrader generelt
vil medfere en oget mangfoldighed mht. habitatstruktur og fedeudbud. En
oget forekomst af fugle vil potentielt medfere en oget risiko for kollisioner
mellem fugle og fly, sdkaldte bird strikes, hvis retablering af vadomrader
sker inden for relativt korte afstande fra flyvepladser. Det har derfor hidtil
veeret gaeldende praksis, at retablering af vadomréader og etablering af seer
ikke er sket neermere end 13 km! fra flyvepladser, som er underlagt Statens
Luftfartsveesens Bestemmelser for Luftfarten 3-16 (BL 3-16)%3, uden en neer-
mere droftelse med koncessionshavere af flyvepladserne.

Placeringen af vidomrader, som er retableret, som har fiet bevilget midler
til retablering, eller som er under planleegning under VMP 2 og VMP 3 er
vist i Figur 1. I 2005 13 seks af disse omrader inden for en afstand af 13 km
fra en eller flere flyvepladser, et tal der er steget til 29 i 2013. Arealmaessigt
udger disse omrader 1.314 ha mod 336 ha i 2005. Gennemferes alle projek-
ter, svarer deres areal til 2,4 % af det samlede areal inden for flyvepladsernes
13 km zoner (Figur 1). Under VMP 2 var der per december 2005 gennemfort
52 projekter med et samlet areal pa 3.299 ha, 28 projekter med et areal pa
3.539 ha var godkendt til gennemferelse, mens 1.490 ha var pa forunderse-
gelsesstadiet. Med udgangen af 2006 forventedes det samlede retablerede
vadomréadeareal at nd op pa ca. 6.800 ha, hvoraf sger ville udgere ca. 3.000
ha, mens andre typer af vidomrader (mose, eng, adale og lign.) ville udgere
ca. 3.800 ha (Hoffmann m.fl. 2006).

I perioden 2006-2013 er der retableret yderligere godt 7.000 ha vadomrader,
og der er samlet reetableret ca. 11.000 ha vddomrader (so, eng, mose), mens
ca. 6.300 ha er under planlegning. Der findes ikke nogen samlet oversigt
over vadomrader retableret under VMP 2 og VMP 3, sa der er nogen usik-
kerhed om de faktiske tal. Ovenstaende er baseret pa flere kilder, herunder
data fra FedevareErhverv.

! tidligere anvendtes en zone pa 10 km

2 BL 3-16 fastseetter bestemmelser for forholdsregler til nedseettelse af kollisionsrisikoen mellem luftfartejer og
fugle og pattedyr. BL 3-16 inkluderer offentlige flyvepladser, som anvendes til regelmaessig, erhvervsmaessig
transport af passagerer, post og/eller fragt med luftfartejer med en maksimal tilladt startmasse pa 10 tons el-
ler derover eller med 20 eller flere passagerseeder

3 BL 3-16 palaegger flyvepladsernes koncessionshavere at arbejde for, at der ikke etableres anleeg, der tiltreekker
fugle inden for en afstand af 13 km fra flyvepladser, samt at sddanne anleeg ikke placeres saledes, at der er risiko
for, at fuglene overflyver flyvepladsen under daglige bevagelser mellem eventuelle yngle- og rastepladser



Figur 1. Retablerede vadomrader
og omrader under projektering
under VMP 2 og VMP 3 (vist som
punkter; data fra Hoffmann m.fl.
2006, FgdevareErhverv) samt
danske flyvepladser, hvorfra der
er medtaget oplysninger om bird
strikes, med angivelse af en
radius pa 13 km omkring flyve-
pladserne.

I Danmark udger arealet inden for en radius pa 13 km fra flyvepladser omfat-
tet af neerveerende rapport, ca. 11,1 % af det samlede danske landareal (Figur
1). Idet der stadig forekommer lavbundsomrader, som er egnede til genopret-
ning af tidligere vddomrader inden for en afstand af 13 km fra flyvepladser, er
det fortsat nedvendigt at fa belyst, i hvilken udstreekning genopretning af
vadomrader (f.eks. sger og vade enge) udger en oget risiko for luftfarten pa
grund af foregede forekomster af fugle og pattedyr. Dertil kommer, at mange
private lodsejere lobende ansoger om at kunne etablere sger og vandhuller
med henblik pd at forbedre en ejendoms jagtmuligheder eller naturveerdi.

Kgbenhavn

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet (tidligere
Danmarks Miljoundersogelser, Afd. for Vildtbiologi og Biodiversitet), har pa
foranledning af Naturstyrelsen revideret den tekniske rapport fra 2006, som
var udarbejdet som grundlag for vurdering af genoprettede vddomraders
indvirkning pé fugleforekomster i relation til luftfartstrafik. Den reviderede
tekniske rapport er ikke sendret veaesentligt i opbygningen og i de generelle
beskrivelser af vegetationstyper, udformning af seer, sgstorrelse, graden af
tilgroning, bredvegetation og engtyper. I disse afsnit er der lavet faktuelle
rettelser og mindre forbedringer, ligesom der er foretaget mindre tilpasnin-
ger i afsnittene om ydre fysiske/biologiske forhold og deres indflydelse pa
forekomsten af bade ynglende og rastende fuglearter. Mindre rettelser er og-
sa gennemfert i afsnittet vedrerende placering af vadomrader i forhold til
lufthavne og risikoen for bird strikes. Revisionen omfatter primeert en opda-
tering af danske bird strikes, hvor der nu er udfert analyser pd data frem til
2013. Derudover er der gennemfort mere detaljerede analyser af bird strike-
hyppigheden i de enkelte lufthavne i relation til forekomsten af vadomrader,
med henblik pé at kunne forbedre grundlaget for vurderinger af risikoen for
bird strikes ved fortsat etablering og retablering af vadomrader.



1 Vdadomrdder og forekomst af fugle

1.1 Typer af vddomrader

De omrader, som er aktuelle i forbindelse med retablering af vadomréder
under VMP 2 og VMP 3, er kunstigt afvandede eller dreenede lavbunds-
arealer, der hovedsageligt er i landbrugsmeessig drift. Retablering af de op-
rindelige vandstandsforhold i sdidanne omrader vil i stor udstreekning med-
fore dannelse af vade enge, moser og eventuelt omrader med permanent
vanddakke. Abentvandsomrader kan ogsa skabes ved retablering af soer i
bade offentlig og privat regi.

I det folgende beskrives kort og i generelle treek den biologiske udvikling,
herunder forekomst af de mest almindelige fugle, i hhv. sger og vade enge.
Disse to habitater forventes at veere de dominerende typer af retablerede
vadomrader, og de vil naturligt opstd, hvor de oprindelige vandstandsfor-
hold retableres. Der gives desuden en kort beskrivelse af rerskov, som er en
typisk overgangshabitat mellem vidomréder og tilstodende arealer.

1.1.1 Seoer

Den biologiske udvikling i nye og genoprettede sger har et karakteristisk
forleb, som markant péavirker forekomsten og artssammenseetningen af fug-
le i tilknytning hertil. Udviklingen beskrives summarisk pd baggrund af ek-
sempler pa etablering/retablering af seer i Danmark. Der henvises til Sen-
dergaard & Jeppesen (1991) for en mere detaljeret beskrivelse.

Overordnet kan udviklingen i flora og fauna i retablerede soer ifglge Son-
dergaard & Jeppesen (1991) opdeles i tre faser:

1) en periode med indvandring af arter, der har et hejt veekst- og sprednings-
potentiale, og som er tilpasset det nye seokosystems omskiftelige forhold,

2) en periode, hvor yderligere en raekke arter og organismegrupper ind-
vandrer,

3) en periode, hvor konkurrencen mellem arterne medferer en udvikling
mod en ligevaegtssituation i ekosystemet.

Aftheengig af seens storrelse og dybdeforhold, den eksterne neeringsstofbe-
lastning, vandgennemstremning, jordbundsforholdene og placering i for-
hold til andre vandsystemer vil udviklingen mod en ligevegt variere. En li-
gevaegtstilstand vil oftest forst indtreeffe efter en periode pé 5-10 ar.

1.1.2 Ferske enge

Ferske enge er karakteriseret ved et varieret plante- og dyreliv. Dette skyl-
des, at jorden ofte er vandlidende og har et hgjt indhold af naeringsstoffer.
Engen har aret rundt et konstant plantedeekke, der fungerer som et effektivt
filter, som bruger og omdanner kveelstof tilfert fra omliggende arealer. Ve-
getationens sammenseetning kan variere aftheengig af jordbundens neerings-
stofindhold og driftsform samt grad og hyppighed af oversvemmelse fra
neerliggende vandleb.



Ferske enge er en naturtype, der kan kategoriseres som et halv-
kulturlandskab. Uden pleje vil de véde ferske enge langsomt gro til med hoje-
re, flerdrige urter, og senere springe i krat og skov bestdende af pil, baevreasp,
birk og el. Da man ofte ensker at bevare de dbne, vandlidende enge, er disse
normalt underlagt plejeforanstaltninger som kreaturgreesning eller hosleet.

Der foreligger kun enkelte undersogelser af sammenheengen mellem fore-
komst og artsdiversitet af fugle og forskellige engtyper. P4 baggrund af et
enkelt &rs undersogelser er det vist, at relativt flere arter af vade-, ande- og
magefugle samt steer og sangleerke forekommer i tilknytning til graessede
enge, mens duer, kragefugle og smafugle dominerer pé tilgroede enge (Ja-
cobsen 1994). Flere arter af eender, gees og svaner finder i perioder fode pa
graessede enge. Med stigende tilgroning vil engene dog udnyttes i mindre og
mindre omfang af disse fuglearter. Vadefuglenes muligheder for at udnytte
engene vil ogsd reduceres med stigende tilgroning.

1.1.3 Rearskov

I overgangszonen mellem soer og ferske enge vil der naturligt kunne fore-
komme opvaekst af tagrer. P4 engarealer, der ikke er under pleje, vil tag-
rersbevoksning kunne brede sig.

Afheengig af tagrersbevoksningens sterrelse og vanddybde vil en reekke fug-
learter indfinde sig i dette habitat. I mindre bevoksninger vil der overvejen-
de yngle smafugle, mens der i sterre bevoksninger ogsa kan forekomme
storre ynglende arter som rerdrum, vandhens, gragas og rerheg. I treektiden
udnytter bl.a. steere og svaler rerbevoksninger som overnatningsplads. Tag-
ror langs sebredder vil desuden udgere beskyttelse for ynglende vandfugle
som lappedykkere og vandhens. De fleste andefugle placerer ikke deres re-
der i tagrersbevoksninger og har derfor ikke umiddelbar fordel af udbredt
opvekst af tagrer. Derimod kan heettemager etablere kolonier i meget vade
tagrersbevoksninger.

1.2 Forekomst af fugle i tilknytning til vddomrader

Generelt vil det kunne forventes, at retablerede vddomrader medferer en
stigning i forekomsten af fugle, idet sdidanne omrader indeholder en storre
variation i habitatstruktur og fedeudbud end f.eks. ekstensivt udnyttede
landbrugsarealer med graesning og hosleet, som sddanne omrader typisk har
veeret for retablering. For de fleste typer af vddomrader geelder, at disse vil
veere attraktive bade for ynglende fugle, for rastende fugle under forars- og
efterarstraek og for overvintrende fugle.

Forekomsten af fugle i retablerede vddomrader vil generelt veere afthengig
af faktorer som omradets sterrelse og udformning samt af omradets eventu-
elle pleje, f.eks. graesning, hesleet eller hestning af tagrer. For retablerede so-
er vil storrelsen, vanddybden og vandkvaliteten tilsvarende pavirke fore-
komsten af fugle, bade artsmeessigt og antalsmeessigt.

Forekomsten og artssammensaetningen af fugle i genoprettede sger vil i no-
gen udstreekning afspejle det udviklingsforleb, som er karakteristisk for so-
er. Efter etablering vil invertebrateedende arter som skeand, grastrubet og lil-
le lappedykker hurtigt indfinde sig som ynglefugle. Efterhanden som un-
dervandsvegetationen breder sig, vil plantezedende arter som blishene,
knopsvane og taffeland komme til. Endelig vil fiskesedende arter som toppet
lappedykker, skarv og fiskehejre optreede. Teethed og antal arter af fugle vil

9



Figur 2. Udviklingen i fuglefore-
komsten af henholdsvis plante-,
invertebrat- og fiskeaedende arter
de forste ar efter retablering af
nye sger. Udviklingen er vist for
sger med henholdsvis moderat
og hgijt neeringsstofindhold (efter
Sondergaard & Jeppesen 1991).
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efter genopretning af seen normalt stige meget hurtigt. Efterhanden som se-
en nermer sig ligeveegt vil antallet af arter og teetheden af individer ogsa
falde til et stabilt niveau. Ynglefuglefaunaen vil sa afspejle sgens ligeveegtssi-
tuation, som er afhengig af sgens neeringsstofbelastning. Figur 2 viser den
forventede sammenheeng mellem forekomsten og udviklingen i fuglebe-
standene i henholdsvis en retableret sg med hej neeringsstofindhold og en so
med moderat neaeringsstofindhold. Fugle, som ikke soger fode i sger, men
som udnytter disse som raste- eller overnatningsplads, f.eks. gees, vil kunne
forekomme umiddelbart efter retablering.
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Undersogelser af sammenhaenge mellem vadomréaders storrelse og forekom-
sten af vandfugle har generelt vist, at jo sterre et omrade er, jo flere fugle vil
der forekomme (Savard m.fl. 1994, Paracuellos 2006, Sebastian-Gonzéalez &
Green 2014). Forekomsten af vandfugle pavirkes dog af forhold som bade
landskabsstruktur og menneskelig aktivitet i og omkring vadomrader og af
vadomradernes habitatheterogenitet (jf. Yuan m.fl. 2014). Dertil kommer, at
nogle arter foretraekker mindre og isolerede vadomrader, mens andre fore-
treekker storre vandflader (Sebastidn-Gonzélez & Green 2014). Det betyder, at
vurdering af forekomst og artssammensaetning er kompliceret, og at anleg-
gelse af storre eller mindre sger ikke ngdvendigvis oger eller seenker artsdi-
versiteten proportionalt, men kun antallet af enkelte arter. I et nyligt studie af
forekomsten af overvintrende vandfugle i et vadomrade er det vist, at fem fak-



torer med statistisk sikkerhed pavirkede artsdiversiteten, med steerkest effekt
af forekomsten af star-grees-omrader, efterfulgt af vandareal, rerskovsomrade,
teethed af vegetationsenheder og afstand til beboelse (Yuan m.fl. 2014). I det
folgende gives en meget generel beskrivelse af de biologiske og fysiske for-
hold, som pavirker forekomsten af de hyppigst forekommende fuglearter
og/eller artsgrupper. I den udstraekning, det er muligt, gives oplysninger om
forekomsten af fugle i relation til arealstorrelse. Effekter af menneskelig aktivi-
tet og udnyttelse af vidomrader pa forekomsten af fugle beskrives seerskilt.

1.2.1 Ynglefugle

Da de fleste vandfuglearter har reder pa jorden, er forekomsten af sikre re-
depladser afgerende for, hvor mange fugle der yngler, og for fuglenes yng-
lesucces. ZAnder, gees, mager og skarv vil i hgj grad udnytte sméger i soer
som redeplads, mens svaner og vandhens normalt bygger deres reder i siv
eller rarbevoksninger. Vadefugle er udpreeget knyttet til dbne sgbredder og
graessede enge. Udformningen af sger, vandstandsforhold og vegetations-
hejden pé enge er afgerende for antallet og fordelingen af ynglende vand-
fugle i disse vadomrader.

FAnder

Generelt kan der forventes en positiv sammenhaeng mellem antallet af yng-
lende fugle og sterrelsen af et vidomrade. Det er dog vist, at sterrelsen af re-
tablerede sger har betydning for antallet af arter af ynglende svemmeaender,
men ikke nedvendigvis for det totale antal par (Elmberg m.fl. 1993). Elmberg
m.fl. (1993) fandt flest arter af svommeaender i seer, hvis vegetationsforhol-
dene i og omkring sgerne kunne karakteriseres som strukturelt mangfoldige,
og der forekom mange akvatiske byttedyr. Der blev ogsa fundet store teet-
heder af ynglende svemmeznder i sger, hvor padderok-arter var domine-
rende som bred-vegetation. Store teetheder af ynglende svemmezender hang
ogsa positivt sammen med strukturel mangfoldighed i seen og i den omgi-
vende vegetation samt i forekomsten af akvatiske byttedyr, specielt klaek-
kende fluelarver. Blandt svemmeeender kan der forekomme en positiv
sammenheng mellem forekomsten af arter. Saledes har Elmberg m.fl. (1997)
vist, at forekomst af krikeender er positivt korreleret med forekomsten af
grazender, og at denne sammenheeng er uathengig af seens storrelse (<1,5
ha vs. > 1,5 ha). I retablerede danske sger pa mellem 3 og 50 ha varierer an-
tallet af den almindeligste ynglende and, grdanden, mellem 1 og 35 par
(Nehr 1990, Brogger-Jensen & Nohr 1992, Tofft 1999).

Gees og svaner

For gragas og knopsvane er antallet af ynglepar som regel relateret til so-
storrelsen, idet disse arters territoriale adfeerd begreenser tetheden. Storrel-
sen af territorier er normalt relateret til forekomsten af fode: i foderige soer
vil territorierne veere mindre end i seer med kun lidt fode. Ynglende gragees
er dog ikke altid udpreeget territoriale, idet de kan forekomme som semi-
koloniynglende i omrader, hvor der er sikre redepladser, f.eks. pa ger. Gaes
finder normalt deres fode pa tilstedende engomrader, mens svaner hoved-
sageligt lever af vandplanter.

Den danske ynglebestand af knopsvane har veeret stabil eller svagt faldende
siden starten af 1980’erne. Bestanden af ynglende gragees er derimod steget
kraftigt siden midten af 1990’erne, fra et bestandsindeks pé ca. 100 frem til et
stabilt niveau pé ca. 400 siden 2007 (Heldbjerg & Lerche-Jorgensen 2012). I
takt med at bestanden af gragees er steget, ses der nu ynglende gragees i
mange relativt sma seer.
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Mdger

Forekomst af ynglende heettemager vil primeert afheenge af sgens udform-
ning og mindre af storrelsen, idet de er atheengige af sikre ynglepladser fri
for preedatorer som reev og mardyr. Tilstedeveerelsen af smager, landtanger
eller lavvandede omrader med udbredt forekomst af tue-vegetation oger
muligheden for, at haettemdger begynder at yngle. Antallet af mager i omra-
der med ynglekolonier er ofte storre end selve antallet af ynglefugle. Dette
skyldes, at ikke-ynglende fugle ofte tiltreekkes og opholder sig i og omkring
ynglekolonierne. Médger soger normalt deres fode ved jorden, men kan i pe-
rioder med store forekomster af flyvende insekter forekomme i store flokke i
relativ stor hejde.

Vadefugle

Ynglende vadefugle forekommer i Danmark hovedsageligt pa strandenge (Ja-
cobsen 1994). Vadefugle yngler generelt relativt fatalligt ved indlandslokalite-
ter og er udpraeget aftheengige af lavvandede vandomrader og dbne sgbredder
med lav vegetation. Arter som vibe, strandskade, redben og dobbeltbekkasin
yngler oftest i tilknytning til se- og engomrader. Vibe og rodben foretraekker
enge med lav vegetation og dbne sebredder, mens dobbeltbekkasin mere ud-
preeget forekommer pa engomrader uden graesning eller anden form for pleje
(Jakobsen 1994). I forbindelse med retablering af vddomrader inde i landet er
en markant stigning i antallet af ynglepar registreret af iser vibe, rodben og
dobbeltbekkasin (Nohr 1990, Brogger-Jensen & Nghr 1992). Ved retablerede
danske sger yngler viben som den talrigeste vadefugl med 2-20 par ved seer
pa 10-50 ha og med 3-6 par ved sger pa under 10 ha (Sendergaard & Jeppesen
1991, Brogger-Jensen & Nohr 1992, Tofft 1999).

Skarv

Skarv yngler i kolonier bade ved kyster og ved sger inde i landet. Traditio-
nelt bygger skarv rede i treeer, men den er i stigende grad begyndt at yngle
pa jorden. Skarv er afhengig af redepladser, der er sikre i forhold til land-
rovdyr, og ynglepladser pa jorden forekommer udelukkende pa ger. Er der
ynglemuligheder til stede, vil der kunne forekomme ynglende skarver selv
ved mindre sger. Skarv lever af fisk og treeffes derfor hyppigst ved soer med
en god fiskebestand, men kan ogsé foretage lange fourageringstogter mel-
lem ynglepladser og fedesggningsomrader. Ynglende skarv kan hurtigt til-
traekkes til nyetablerede sger, hvis der findes oversvemmede omrdder med
gamle, hoje treeer eller ger, som udger egnede redepladser.

Rovfugle og ugler

Oprettelse af sger og vade enge vil ofte medfere en stigning i antallet af sma
pattedyr (iseer gnavere) og i antallet af smafugle. For tdrnfalk, musvage, ror-
heg og ugler vil der derfor veere et foreget fodeudbud, hvilket kan betyde
flere ynglepar. Normalt vil teetheden af ynglende rovfugle veere begreenset
af dels forekomst af egnede redepladser og fedeudbud og dels af territorial
adfeerd i yngleperioden.

1.2.2 Treek- og rastefugle

I bade forars- og efterdrsmanederne optraeder en lang reekke fugle pa treek i
Danmark pa vej til og fra ynglepladser leengere mod nord. Der er regionale
forskelle i forekomsten af treekkende vandfugle, idet flere arter har mere end
én traekrute, sakaldte flyways, gennem landet. Figur 3 viser overordnet de
kendte flyways og de vigtigste overvintringsomrader for vandfugle i Dan-
mark (Madsen & Pihl 1993, Clausen m.fl. 1997). Mange af de treekkende
vandfuglearter forekommer i store tal og kan opholde sig i kortere eller leen-



gere perioder her i landet, inden de traekker videre. Af arter, der kan karak-
teriseres som veerende risikoarter mht. flysikkerheden, kan eender, vadefug-
le, gees, svaner og mager optreede meget talrigt ved sper og ferske enge i
treekperioderne. Af mindre fugle kan arter som specielt steer og svaler fore-
komme i flokke pa op til flere tusinde individer.

Ande- og vadefugle vil udnytte vidomrader bade som raste- og fourage-
ringsomrader. Forekomsten af rastende eender vil primeert veere athengige
af dbne vandflader, hvor fuglene uforstyrret kan hvile og til dels soge fode,
mens vadefugle er afheengige af dbne sgbredder, fugtige enge, lavvandede
omrader, torlagte mudderflader og lignende i og ved soer. Uden forstyrrel-
ser kan antallet af rastende fugle i en so veere stort i forhold til seens areal,
idet flere arter soger deres fode i oplandet og kun benytter en sg som hvile-
plads. ZAnder, gees og vadefugle gennemforer daglige treekbeveegelser mel-
lem vadomréder og fedespgningsomrader i timerne omkring solnedgang og
solopgang.

Sangsvane

A

Pibesvane Sangsvane
A Pibeand
knortegas Kortnzebbet Pibeand HI inand
9 vinan Ederfugl
\ Hvinand Toppet skallesluger Flgjlsand
« Seedghs Sortand
Seedgas Bjergand
Pibeand

Troldand Kortnaebbet gas

Pibeand R
Taffeland Ederfugl gaadgdas .
‘ Sortand W -anacagas
Havlit
Troldand
Blisgas
Mgrkbuget knortegas
Sortand
B

Figur 3. Den geografiske placering af de fire hovedtraekveje (A) og de vigtigste overvintringsomrader (B) som benyttes af vand-
fugle pa efterars- og forarstreek og igennem vinteren i Danmark (efter Clausen m.fl. 1997).

FAnder

Antallet af rastende eender i en seg vil i vid udstreekning afspejle graden af
forstyrrelse i og omkring seen samt fourageringsmulighederne bade i seen
og i oplandet. Forekomst af rastende eender i vadomréader er generelt storre i
kystneere omrader end leengere vaek fra kysterne. Inde i landet vil store fore-
komster af zender veere knyttet til seer med sterre dbne vandflader og/eller
forekomst af flere mindre vadomréader inden for relativ kort afstand. I retab-
lerede sper pa 30-50 ha kan der uden for yngleseesonen forekomme op til ca.
3.000 eender og i mindre sger 400-1.000 (Nehr 1990, Sendergaard & Jeppesen
1991, Brogger-Jensen & Nehr 1992, Tofft 1999).

Gees

Gees foretager dagligt lokale beveegelser mellem en raste-/overnat-
ningsplads (sger) og fedesogningsomrader (enge og landbrugsarealer). Fo-
rekomsten af rastende gees atheenger af forstyrrelser og udbuddet af fode i
oplandet. Maksimumforekomster af rastende gragees i retablerede seer un-
der 50 ha varierer mellem 100 og 600 fugle. I sger under 30 ha er det maksi-
male antal gragees mindre end 200 fugle (Nohr 1990, Sendergaard & Jeppe-
sen 1991, Brogger-Jensen & Nehr 1992, Tofft 1999).
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Flere af de gasearter, der treeffes pa treek eller som overvintrende i Danmark,
har veeret i kraftig fremgang. Specielt har bramgas vist en meget markant
stigning, og antallet af overvintrende bramgzs kan vere pa op til 100.000
fugle. I de omrader, hvor bramgas optreeder talrigt, kan der opsta betydelige
markskader pga. gaessenes fouragering pa landsbrugsafgreder. En anden ef-
fekt er, at de mange bramgaes presser andre gees, fx kortnaebbet gas, veek fra
traditionelle, kystneere fodesogningsomrader til nye omrader inde i landet.
Zndringer i fodegrundlaget (landbrugets afgreder) og potentielt et mildere
klima kan ogsa medfere, at flere gees ikke treekker leengere sydpa, men veel-
ger at blive i Danmark vinteren igennem.

Svaner

Svaner, primeert sang- og pibesvane, kan forekomme i flokke pa op til flere
hundrede individer i vddomrader, mens knopsvanen er mindre tilbgjelig til
at optreede i store flokke pa indlandslokaliteter. Sang- og pibesvaner finder
deres fode bade pa dyrket mark og i seer med tilstreekkelig vegetation. Sva-
nerne overnatter i sger eller fjorde, vige og lavvandede kystomrader.

Vadefugle

Vadefugle pé treek er i Danmark mest knyttet til kystneere omrader og fore-
kommer generelt i mindre flokke end eender og gees. Modsat vibe og dobbelt-
bekkasin optraeder klirer, hjejler, spover og strandskade som regel relativt fa-
talligt ved vadomrader inde i landet. Viben er den talrigeste vadefugl registre-
ret i retablerede vadomrader og forekommer ofte i antal pa mere end 150 fugle
(Nehr 1990, Brogger-Jensen & Nehr 1992, Tofft 1999). Hjejle kan forekomme i
store flokke i tilknytning til vddomrader, men sterre flokke forekommer sand-
synligvis lige s& hyppigt i abne landbrugsomréder i traek- og vinterperioderne.
Vegetationsforholdene ved sgbredder, seernes dybdeforhold og arealet af til-
stedende enge er afgerende for forekomsten af vadefugle.

Skarv

I treek- og vinterperioderne forekommer skarv primeert ved kystneere omra-
der, men treeffes dog i alle omrader, hvor der findes dbent vand, og hvor der
er tilgeengelig fode. Ikke-ynglende skarv kan forventes at ville forekomme i
genoprettede sger aret rundt, selv langt inde i landet.

Smdfugle

Af sméfugle tiltreekkes steere og svaler til sper og engomrader. I sensommer-
og efterarsperioden kan disse arter forekomme i meget store flokke. Svalerne
lever af flyvende insekter, der forekommer talrigt i tilknytning til fugtige
omrader, mens staerene soger deres fode pa enge. Bade svaler og stere har i
treektiden ofte feelles overnatningspladser i fugtige rerskove. Forekomst af
storre rerskovsbevoksninger vil derfor potentielt kunne tiltraekke i titusind-
vis af steere og svaler til overnatning, fugle som i dagtimerne igen spredes
vaek fra omrddet.

1.2.3 Overvintrende fugle

Danmark udger ifelge Laursen m.fl. (1997) et af de vigtigste overvintrings-
omrader for vandfugle i Europa. Langt stersteparten af de overvintrende
fugle forekommer i marine omrader. Blandt de talrigeste arter, som fore-
kommer pa indlandslokaliteter, er graand, taffeland, troldand, stor skalle-
sluger, blishene, gragas, kortneebbet gas, saeedgds og sang- og pibesvane.
Toppet og lille skallesluger, hvinand, bjergand, sortand, ederfugl, canada-
gds, bramgas, knortegds, knopsvane og mager er generelt mere knyttet til
kystneere omrader.



I vaddomrader inde i landet er forekomsten af overvintrende vandfugle pa-
virket af isforholdene. Generelt vil antallet af fugle i et vidomrade dog veere
lavere om vinteren end i treekperioderne. Fryser omraderne til, treekker fug-
lene ud til de &bne kyster. I strenge vintre vil mange fugle treekke til omra-
der syd for Danmark.

FAnder

Af andefugle, som forekommer i sterre flokke i sger, er grdand, troldand,
taffeland og stor skallesluger de hyppigste. Troldand benytter normalt sger
som dagrasteplads, hvorfra de flyver til marine omrader for at fouragere om
natten. Er der tilstraekkeligt med fode i soerne, kan de dog veere stationeere,
hvilket ogsé geelder for taffeland og stor skallesluger. Troldand og taffeland
kan forekomme i flokke pa flere hundrede fugle i selv sma sger (under 10
ha) og med mere end tusinde fugle i sger pa op til 50 ha (se Tofft 1999). Der-
udover findes der eksempler pd mange tusinde troldeender i sger pa ned til 2
ha, iseer i byneere omrader og specielt i den sydestlige del af Danmark.

Gees

Overvintrende gaes (saedgas, kortnaebbet gas, gragas, bramgas og canadagas)
benytter sper, fjorde og preedatorfrie ger som natteseede og flyver derfra til
omkringliggende enge eller landbrugsomréder for at soge fode. I mindre so-
er forekommer sjeeldent overnattende flokke af gees, men storre sger (gene-
relt over 50 ha) kan huse flere hundrede overnattende gees. Forekomsten af
gaes vil afheenge af vadomradets placering i forhold til arternes overvint-
ringsomrade, og af niveauet af forstyrrelser, iseer jagt. Som naevnt ovenfor er
fedegrundlaget og et evt. mildere klima faktorer, som kan pavirke geessenes
forekomst i Danmark vinteren igennem. Antallet af overvintrende gees i
Danmark er stigende som folge af de voksende bestande. Op mod 350.000
gaes kan opholde sig Danmark i vinterperioden.

Mager

Overvintrende mager forekommer hyppigst i tilknytning til det marine om-
rdde, men ogsa i seer og engomrader. Magerne vil i milde perioder ofte soge
fode pa landbrugsarealer, ofte langt inde i landet. Det er karakteristisk for
stormmage, hettemage og selvmage, at de i dagtimerne soger fode inde i
landet, mens de om aftenen treekker til storre seer eller til kysterne for at
overnatte. Der kan derfor omkring solnedgang og solopgang forekomme et
betydeligt treek mellem sterre sger inde i landet og kysterne. Et sddant traek
kan registreres det meste af aret, men er storst i efterars- og vinterperioder-
ne. Forekomsten af mager falder med afstanden til kysten.

1.3 Betydning af menneskelig aktivitet for fugleforekomster i
vadomrader

Véadomrader uden seerlig fredningsmeessig beskyttelse vil ofte veere pavirket
af menneskelige aktiviteter omfattende drift og pleje og rekreative aktiviteter.

Driftsaktiviteter som hesleet, kreaturgreesning og rerskeer har generelt kun
en mindre forstyrrende effekt pa forekomsten af fugle. Hoslet forekommer
normalt kun ganske fa gange i lobet af aret og er af relativ kort varighed.
Rorskeer foretages normalt i vinterhalvaret, men ma formodes at vere af
mindre betydning i genoprettede vddomrader.

Rekreative aktiviteter som lystfiskeri, jagt, sejlads, badning og almindelig
feerdsel er normalt mere forstyrrende end aktiviteter i relation til land-
brugsmeessig drift. Dette skyldes sandsynligvis, at rekreative aktiviteter ofte
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er uforudsigelige og sker med varierende hyppighed og intensitet (Bregnbal-
le & Christensen 1993, Laursen m.fl. 1997, Madsen m.fl. 1999). Menneskelig
aktivitet kan péavirke ynglende vandfugle inden for afstande fra f& meter til
flere kilometer, aftheengig af art og forstyrrelsestype (se Madsen m.fl. 1999).
Forstyrrelsesafstande for rastende vandfugle ligger pa 100-300 meter, ved
jagtlig aktivitet dog op til 500 meter (se Madsen m.fl. 1999). Forstyrrende ef-
fekter af feerdsel, lystfiskeri og badning pa forekomsten af bade ynglende og
rastende fugle i et vddomrade reduceres veesentligt, hvis disse aktiviteter er
begreenset til bestemte omréder.

Windsurfing og sejlads med kano og kajak er potentielt meget forstyrrende
og kan reducere antallet af ynglende og rastende fugle i sger veesentligt
(Bregnballe & Christensen 1993, Madsen 1998a, Madsen m.fl. 1999). Motor-
badssejlads i forbindelse med fiskeri med garn og ruser har en veesentlig
mindre forstyrrende effekt end andre former for sejlads (Ringkebing Amts-
kommune 1995, Madsen m.fl. 1999), sandsynligvis fordi disse aktiviteter er
mere forudsigelige for fuglene.

Jagt i og omkring vadomréader har en meget stor effekt pa forekomsten af
andefugle og gees (Laursen m.fl. 1997, Madsen & Fox 1995, Madsen 1998
a,b). Svemmeaender og gees ma jages inde i landet i perioden 1. september til
31. december, og andejagten i ferske vddomrader er generelt intensiv igen-
nem hele sesonen.

Der er mange eksempler p3, at jagt reducerer antallet af andefugle i vidom-
rader (Ringkebing Amtskommune 1995, Madsen & Fox 1995) samt péavirker
fordelingen af vandfugle over storre regionale omrader (Fox & Madsen
1995). Flere undersogelser viser ogsd, at i omrader, hvor der oprettes reser-
vater, stiger antallet af vandfugle markant, samtidig med at fuglenes op-
holdstid forleenges (Madsen & Fox 1995, Madsen 1998b). Ud over at jagt re-
ducerer forekomsten af vandfugle i et omrade veesentligt, vil jagtaktivitet
kunne medfere, at de tilstedeveerende fugle hyppigere jages op, og at fugle-
nes flyvehgjde, samt muligvis antallet af natlige overflyvninger over omra-
det, oges (jf. Arctander m.fl. 1984).



2 Kollisioner mellem fugle og fly

2.1 Danske bird strikes 1992-2013

I det folgende analyseres danske bird strikes fra perioden 1992-2013 med hen-
blik pa at belyse, hvilke arter der har givet anledning til de fleste indrapporte-
rede kollisioner. Et bird strike er defineret som én heendelse, uanset om der er
mere end én fugl involveret, og hvor der foreligger en pilotrapport og/eller et
fund af en fugl i forbindelse med fly- og baneinspektion, som sandsynligger,
at heendelsen er sket lokalt. Tilfeelde, hvor piloten har rapporteret et bird stri-
ke, men hvor det ikke er dokumenteret, at der har veeret kontakt, er ikke med-
taget i neerveerende analyser. Det totale antal bird strikes medtaget i analyser-
ne kan derfor afvige en smule fra fx Trafikstyrelsens opgorelser.

Analysen omhandler bird strikes rapporteret fra danske flyvepladser, som
inden for perioden 1992-2013 har veret underlagt BL 3-164, samt bird strike-
data fra flyvepladser, som frivilligt har afrapporteret bird strikes i henhold
til BL 3-16 (se Figur 1). Data omfatter flyvepladserne Alborg, Tirstrup, Ka-
rup, Billund, Esbjerg, Skrydstrup (militeer), Senderborg, Kastrup, Renne
samt Odense og Roskilde, der indrapporterer frivilligt. Der indgar bird stri-
kes registreret ved flyvning med bade civile og militeere fly. Analyserne in-
kluderer kun bird strikes registreret i flyvepladsernes neerzone, hvilket in-
kluderer landingsbanerne samt omréder, hvor flyene er i hejder under 1.500
fod efter start og i hejder under 1.000 fod under landing. Der medtages sale-
des ikke bird strikes registreret pa leengere afstande fra flyvepladser (sédkaldt
en route). Data pa bird strikes er hentet fra de arlige rapporter over bird stri-
kes i Danmark (Pihl 1993, Hounisen 1994, 1995, 1996, 1997, 1998, Junker-
Hansen 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006), samt fra Trafikstyrelsens data-
base og fra Kebehavns Lufthavne A/S (M. Hansen).

For at dokumentere eventuelle feenologiske eendringer i fuglenes forekomst
sammenlignes bird strike-data for perioden 1992-2005 med data for perioden
2006-2013. I nogle sammenheenge sammenholdes den tidsmeessige eendring i
forekomsten af bird strikes ligeledes med registrerede eendringer i udbredel-
sen af vddomrader inden for flyvepladsernes sikkerhedsomrader.

I alt 3.199 bird strikes er registret inden for ovennaevnte flyvepladsers neer-
omrader i perioden 1992-2013, fordelt med 1.913 bird strikes i perioden 1992-
2005 og 1.286 i perioden 2006-2013 (jf. Appendix 1). Antallet af bird strikes
fordeler sig med 1.732 registreret under landinger (54,1 %) og 1.068 under
starter (33,4 %). I alt 15 bird strikes er registreret, mens fly taxiede péa baner-
ne, 14 registreret pa parkerede fly, 14 under “touch and go”-operationer,
mens 356 ikke har nogen angivelse. Der var 3.063 bird strikes med civile fly,
111 med militeere fly, 13 med helikopter. De resterende 12 er sket med fly
med ukendt status.

2.1.1 Fuglearter involveret i bird strikes

Af i alt 2.288 fugle bestemt til art eller artsgruppe er der totalt registreret 86
fuglearter involveret i bird strikes inden for danske flyvepladsers neerzone,
med 74 arter registreret i perioden 1992-2005 og 56 arter i perioden 2006-

4 BL 3-16 paleegger koncessionshaverne af flyvepladserne at skaffe sig kendskab til evt. problemer med fugle og pattedyr
samt at indberette kollisioner med fugle og pattedyr til Statens Luftfartsveesen.
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Figur 4. Fordelingen i procent af
bird strikes pa artsgrupper i peri-
oderne 1992-2005 (14 ar) og

2006-2013 (8 ar).

18

2013. De artsgrupper af fugle, der hyppigst rammes af fly, er i begge perio-
der méager, rovfugle og svaler, efterfulgt af mursejlere, ovrige smafugle, duer
og leerker (Figur 4). Gennem alle ar er der registreret 15 arter i gruppen rov-
fugle/ugler, 8 arter méger/terner, 6 arter eender, 2 arter gees, 2 arter svaner,
3 arter duer, 11 arter vadefugle, 4 arter kragefugle, 1 art vandhene og 2 hen-
sefuglearter. Antal og hyppighed af bird strikes for de enkelte identificerede
arter og for fugle bestemt til artsgruppe fremgar af Tabel 1.
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I perioden 1992-2005 udgjorde bird strikes med smé (mindre end 100 g) og
mellemstore fugle (100-1.000 g) langt de storste andele af bird strikes med
fugle, hvor storrelsen var kendt eller vurderet (N=1.842), med hhv. 50,2 % og
42,9 %, mens store fugle (over 1.000 g) forekom i en markant mindre andel,
som udgjorde i alt 6,5 %. Det samme billede er fundet i perioden 2006-2013,
hvor sma, mellemstore og store fugle udgjorde hhv. 44,6 %, 48,3 % og 7,1 %
ud af i alt 1.151 bird strikes, hvor fuglenes storrelse var kendt eller vurderet.

Antallet af bird strikes, der har involveret mere end én fugl, udger i alt hhv.
577 (29,3 %) og 348 (26,7 %) for perioderne 1992-2005 og 2006-2013. I de til-
feelde, hvor mere end én fugl har veeret involveret, er langt hovedparten sket
med to fugle. I en enkelt pilotrapport vurderes storrelsen af fugleflokken in-
volveret i et bird strike til 150 fugle. Arter, der er registreret med flere indi-
vider i bird strikes, er markeret i Tabel 1.



Tabel 1. Antal og hyppighed (%) af bird strikes pa enkeltarter af fugle og uspecificerede

artsgrupper i perioden 1992-2005. Der er angivet storrelseskategori for arter og artsgrup-
per (S = stor; M = mellemstor; L = lille), samt hvilke arter/artsgrupper der forekom i flok (+
= mere end ét individ er forekommet i mindst ét bird strike). Arter, som forekommer talrigt

eller hyppigt i tilknytning til vadomrader (sger/enge), er fremhaevet med fed skrift.

Antal strikes

Art Stgrrelse 1992-2005 % 2006-2013 %
Svale + L 184 9,5 86 6,6
Tarnfalk + M 179 9,2 158 12,1
Mage sp. + M 101 5,2 98 7,9
Mursejler + L 98 5 63 4,8
Stormmage + M 85 45 32 2,5
Sglvmage + S 83 4,3 51 3,9
Steer + L 60 31 28 2,2
Sangleerke + L 50 2,9 27 2,1
Landsvale + L 55 2,8 35 2,7
Hezettemage + M 43 2,4 23 1,8
Ringdue + M 37 1,9 30 2,5
Smafugl sp. + L 37 2 12 0,9
Tamdue + M 31 1,6 8 0,6
Musvage + M 30 1,6 30 2,3
Engpiber + L 28 1,5 8 0,6
Vibe + M 26 1,4 25 1,9
Due sp + M 18 1 5 0,4
Skovhornugle M 17 0,9 6 0,5
Bysvale + L 15 0,8 10 0,8
Agerhgne + M 13 0,7 3 0,2
Leerke sp. + L 1 0,6 15 1,2
Strandskade + M 11 0,6 4 0,3
Krage sp. + M 10 0,5 9 0,7
Spurvehag + M 10 0,5 4 0,3
Tornirisk + L 10 0,5 1 0,1
Grakrage + M 7 0,4

Hjejle + M 7 0,4 1 0,1
Svartbag + S 5 0,4 2 0,2
Digesvale + L 6 0,3 3 0,2
Fjeldvage M 6 0,3 8 0,6
Snespurv + L 6 0,3 0
Mosehornugle + M 5 0,3 8 0,6
Dveergfalk + M 4 0,2 5 0,4
Fasan + M 4 0,2 4 0,3
Gréand + M 4 0,2 4 0,3
Knopsvane + S 4 0,2

Solsort L 4 0,2

Ugle M 5 0,3 1 0,1
Bogfinke + L 3 0,2 3 0,2
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Dompap L 1 0,1
Fiskehejre S 2 0,2
Fiskegrn S 1 0,1
Gravand + S 1 0,1
Grasisken L 1 0,1
Gas sp. S 2 0,2
Havgrn S 1 0,1
Rage M 1 0,1
Skovspurv L 1 0,1
Sortterne L 1 0,1
Stenpikker L 3 0,2
Svane sp. + S 1 0,1
Toppet Skallesluger M 1 0,1
Vindrossel L 1 0,1
Ukendt + 553 28,1 423 32,5
Grand Total 1913 100 1286 100

2.1.2 Bird strike faenologi

Den tidsmeessige fordeling af bird strikes opdelt efter fuglenes storrelse og
perioderne 1992-2005 og 2006-2013 er vist i Figur 5. Bird strikes med sma og
mellemstore fugle har et tydeligt maksimum i perioden juni-september,
mens bird strikes for store fugle forekommer relativt jeevnt og fatalligt gen-
nem alle drets maneder. Samlet for hele perioden 1992-2013 forekommer i alt
59,5 % af alle bird strikes i manederne juni, juli og august. Der er en tendens
til at forekomsten af bird strikes topper senere pa sommeren efter 2006, hvil-
ket ses for alle storrelsesgrupper.
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Figur 5. Den relative tidsmaessige fordeling af bird strikes med sma, mellemstore og store fugle i perioderne 1992-2005
(N=1,842) og 2006-2013 (N=1,151) (se Tabel 1).

Baseret pa data fra de enkelte lufthavne er der ikke et entydigt menster i fo-
rekomsten af bird strikes, der indikerer en systematisk geografisk variation.
Esbjerg og Senderborg havde i perioden 1992-2005 relativt flere bird strikes
med store fugle end de ovrige lufthavne, mens det i perioden 2006-2013 er
Billund Lufthavn, der har relativt flest strikes med store fugle. (Figur 6).

21



Figur 6. Bird strikes i danske
lufthavne fordelt pa sma (<100
gram), mellemstore (100-1.000
gram) og store (>1.000 gram)
fugle og perioderne 1992-2005
0g 2006-2013.

22

1992-2005 2006-2013
Alborg Alborg
(N=52) (N=158)
Tirstrup Tirstrup
(N=46) (N=50)
Senderborg Senderborg
(N=28) (N=56)
Skrydstrup Skrydstrup
(N=31) (N=55)
Roskilde Roskilde
(N=25) (N=17)
Odense Odense
(N=6) (N=4)
Kastrup Kastrup
(N=1489) (N=803)
Karup Karup
(N=25) (N=26)
Esbjerg Esbjerg
(N=39) (N=20)
Bornholm Bornholm
(N=14) (N=53)
Billund Billund
(N=39) (N=172)
1 T T T T 1 T T T T
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80

Andel af bird strikes (%)

Store

B Mellemstore

B Sma

Andel af bird strikes (%)

Inden for flyvepladsernes neeromrade forekommer langt de fleste bird stri-
kes pa baneomradet, eller mens flyvemaskinerne befinder sig i meget lav
hejde (Figur 7). Under forudseetning af, at antallet af starter og landinger er
nogenlunde ens, er der i perioden 1996-2013 registreret flere bird strikes un-
der landinger (57,8 %, N=609) end under starter (42,2 %, N=501), en forde-
ling der neesten tilsvarende blev registreret for perioden 1992-2005 med 66,1
% (N=609) bird strikes registreret under landing og 35,9 % (N=444) bird stri-
kes under start.

Det fremgar af Figur 7, at der er mindre forskelle i hojdefordelingen af bird
strikes mellem de to perioder, men generelt sker langt hovedparten af bird
strikes, mens flyene er pa banen eller i hgjder under 100 fod (ca. 30 meter).
For begge perioder fremgar det, at en sterre andel bird strikes sker, mens
flyene er i luften under landing, end under start. Samlet er 67,2 % af alle bird
strikes registreret i hojder under 100 fod (ca. 30 meter), mens 91,1 % er regi-
streret i hejder op til 500 fod (ca. 150 meter).

Beregnet ud fra en udflyvningsvinkel pa 9° forekommer ca. 89 % af alle bird
strikes ved start inden for en afstand af 600 meter fra landingsbanerne og 96
% inden for en afstand af 1,8 km. De resterende 4 % forekommer pa afstande
mellem 1,8 og 3 km, hvor fly under start per definition kommer uden for
lufthavnenes neerzoner (over 1500 fod). Ved landing med en anflyvnings-
vinkel pa 3° forekommer ca. 68 % af alle bird strikes inden for en afstand af
600 meter fra landingsbanerne, 84 % inden for 1,8 km og ca. 93 % inden for 3
km. De resterende 7 % forekommer pé afstande mellem 3 og 6 km, hvor lan-
dende fly per definition kommer inden for lufthavnenes neerzoner (under
1000 fod) (Figur 8).



Figur 7. Den vertikale fordeling af
bird strikes registreret i danske
flyvepladsers neeromrader i peri-
oden 1992-2005 under hhv. start
og landing.

Figur 8. Den procentuelle forde-
ling af bird strikes med afstand til
landingsbanen for hhv. startende
og landende fly.
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3 Risikovurdering

3.1 Risiko for bird strikes pd og omkring danske flyvepladser

Fugle udger en generel risiko for flyvemaskiner, idet kollisioner mellem fug-
le og fly kan have dramatiske effekter og i veerste fald fere til havari. Gene-
relt er der en sammenhzeng mellem fuglens sterrelse og skadens omfang,
men selv smé fugle kan forarsage voldsomme skader, hvis de kolliderer med
flyvemaskiner. Da sandsynligheden for et bird strike stiger med antallet af
fugle, skennes risikoen for bird strikes at veere storre, hvis der hyppigt fore-
kommer store fugle eller flokke af fugle neer flyvepladser, og sterst, hvor der
forekommer store fugle, der flyver i flok (ICAO DOC 9137).

Pa baggrund af hyppigheden af bird strikes med de enkelte arter af fugle,
fuglenes storrelse og forekomst i flok vurderes det, at ynglende og rastende
arter som mager, tarnfalk, musvage, eender, vibe, hjejle, sangleerke, svaler og
steer ma anses som de veasentligste risikoarter i bird strike-sammenhzng in-
den for danske flyvepladsers neerzoner. Pa neer sangleerke vil disse arter po-
tentielt forekomme i storre teetheder efter retablering af et vadomrade. Lige-
ledes vil store fugle tilknyttet vddomrader, sdsom gaes, svaner, skarv og fi-
skehejre, veere risikoarter qua deres store storrelse og deres hyppige fore-
komst i sterre flokke.

Generelt vurderes den tidsmaessige forekomst af bird strikes i og omkring fly-
vepladser i stor udstraekning at afspejle den naturlige, seesonmeessige variati-
on i forekomst af fugle (jf. Figur 5). I sommerperioden og i efteraret er fuglebe-
standene store pa grund af sommerens yngleresultat, og det store antal bird
strikes fra juni til august falder sammen med udflyvningen af arets unger og
det tidlige efterarstreek sydpa. Arter som svaler, steer, tarnfalk, musvage, ug-
ler, krager, duer, mager, agerhene og vibe tiltreekkes i en vis udstraekning af
de kortklippede graesarealer imellem og omkring landingsbanerne, hvor de
soger fode, eller hvor de udnytter det flade ‘landskab’ mellem landingsbaner-
ne som rasteplads. For de fleste af disse fuglearter afspejler forekomsten pa
flyvepladsomréderne derfor ikke nedvendigvis forekomsten af fugle i neerlig-
gende omrader, men ligesa meget, at et flyvepladsomrade kan tiltreekke fugle
fra et storre opland. At sanglerke hyppigt er involveret i kollisioner med fly
afspejler derimod, at de dbne greesomrdder omkring og imellem landingsba-
nerne udger en velegnet og uforstyrret ynglebiotop for denne art. Tilsvarende
udger flyvepladsarealer et attraktivt ynglehabitat for agerhene, som er den
hensefugl, der hyppigst er involveret i bird strikes.

Baseret pé den hojdemaessige fordeling af bird strikes inden for flyvepladser-
nes neerzone, er risikoen for bird strikes sterst pa selve landingsbanerne og i
hejder op til 100 fod. Med stigende hojde falder hyppigheden af bird strikes
markant, og samlet er kun 6,29 % registreret i hejder pa 500-1.000 fod (start og
landing), og kun 0,6 % i 1.000-1.500 fods hejde (kun start). Det samlede antal
bird strikes, hvor hejde er angivet, og som er registreret i hojder mellem 500
og 1.500 fod inden for flyvepladsernes neerzone, er 153, hvilket sammenholdt
med i alt 386 bird strikes registreret uden for flyvepladsernes neerzone, sdkaldt
en route (hejder mellem 1.000/1.500 og >10.000 fod), indikerer, at risikoen for
bird strikes ikke eendres veesentligt med flyvehejden, hvis flyene befinder sig i
hejder over 500 fod, nar det tages i betragtning, at streekningen tilbagelagt en
route, er veesentligt storre end straekning tilbagelagt inden for naerzonerne.



Figur 9. Den gennemsnitlige og
maksimale flyvehgjde hos fugle
registreret som overflyvende
Kobenhavns Lufthavn, Kastrup i
juli-august 1997 (Data fra Peter-
sen & Clausager 1997).

Der foreligger kun meget fa undersegelser af flyvehejder hos fugle uden for
treekperioderne. Malinger af flyvehgjder over Kebenhavns Lufthavn, Kastrup
ijuli og august méaned 1997 er vist i Figur 9 (Petersen & Clausager 1997). Det
fremgér, at den gennemsnitlige flyvehgjde ikke overstiger 150 meter (ca. 500
fod) for nogen af de undersogte arter. Flyvehojder over 150 meter blev kun re-
gistreret for gragds, stormmage og selvmage. Af de i alt 271 observationer var
10 (3,7 %) fra mere end 100 meters hejde (ca. 300 fod). I alt 60,5 % blev regi-
streret i hgjder under 50 meter (ca. 150 fod). For de fleste arter i denne under-
sogelse er der dog sa fa observationer, at data ikke nedvendigvis giver et helt
reelt billede af variationen i flyvehejderne. Generelt vil fugle pa traek hyppige-
re forekomme i storre hejder end fugle, der opholder sig i yngle- eller raste-
omrader. For treekkende fugle pavirkes flyvehgjde normalt af vind og vejr, og
traekket vil forega i sterre hejder i medvind end i modvind.
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Fra data pa flyvehejder hos rovfugle treekkende ud fra kyster og ind mod
kyster, indsamlet i forbindelse med undersogelser af Anholt havvindmelle-
park (Skov m.fl. 2012), er det fundet, at de almindeligst forekommende rov-
fugle (spurvehog, musvage og hvepsevage) generelt har en flyvehojde pa
200 meter ved kysten inden udtraek over havet, og at indtraek generelt sker i
hejder mellem 50 og 100 meter. Over land er tendensen, at rovfugle har en
storre flyvehejde, sandsynligvis som felge af udnyttelse af termiske opvin-
de. Undersogelsen viser tilsvarende, at treekhgjder pa rovfugle er pavirket af
vindretning (i forhold til treekretning), vindstyrke, lufttryk og sigtbarhed, li-
gesom der findes en del variation i treekhejder bade inden for og mellem ar-
ter, og specielt mellem arter der treekker henholdsvis aktivt og ved hjeelp af
termik (Skov m.fl. 2012).
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Som i undersogelsen af rovfugle er det tilsvarende vist i en anden underse-
gelse, omfattende treekkende vandfugle i Estland, at medvind medferer he-
jere treekhejder (Kahlert m.fl. 2012). Hos vandfugle blev det desuden vist, at
treekket gik hojere om natten end om dagen, og at traekhejden ogsé var be-
stemt af specielt vindstyrke. For dagtraekkende vandfugle blev det fundet, at
ender generelt havde en gennemsnitlig treekhejde pa 120-140 meter, rod- og
sortstrubet lom en treekhejde pa 73 meter og bramgas en treekhgjde péd 45
meter. Der blev ligeledes fundet en tendens til, at sterre flokke af vandfugle
trak hgjere end mindre flokke og enkeltindivider (Kahlert m.fl. 2012).

Med den anvendte definition pa flyvepladsers neerzone (fly under 1.000 fod
ved landing og fly under 1.500 fod ved start) vil fly med en normal anflyv-
ningsvinkel pa 3° komme under 1.000 fods hejde (c. 330 meter) pa en afstand
af 6.000 meter fra landingsbanen. Under start vil fly normalt komme over
1.500 fod (ca. 500 meter) pa kortere afstand til flyvepladsen, idet startende
fly vil have en stigningsvinkel pa mellem 5° og 12°. Risikoen for bird strikes i
fastlagte ventepositionsomrdder og manevreringsomrader omkring flyve-
pladser (jf. Statens Luftfartsveesens Aeronautical Information Service (AIS)),
typisk placeret i hegjder pa mellem 2.000 og 4.000 fod, vurderes derfor ikke at
veere markant sterre end risikoen for bird strikes under flyvning en route. Et
eksempel pé fastlagte beflyvningsmenstre for en lufthavn er vist i Figur 10.

3.2 Placering af vddomrader ncer flyvepladser

I yngletiden er de fleste fugle neert knyttet til yngleomradet, og bortset fra
kolonirugende fugle er teetheden af ynglefugle generelt relativt lav. Det for-
ventes ikke, at forekomsten af ynglende smafugle i tilknytning til retablere-
de vadomréder teet pa flyvepladser vil medfere en oget risiko for bird stri-
kes, idet de fleste bird strikes med smafugle, pa neer svaler og steere, sand-
synligvis skyldes unger fra fugle, der yngler i umiddelbar nzerhed af selve
flyvepladsomraderne. Kun fa arter, som f.eks. mager og skarver, vil soge de-
res fode langt fra ynglepladserne. Uden for yngleperioden benytter rastende
andefugle derimod ofte soer af en vis sterrelse som rasteplads og andre ty-
per vadomrader til fouragering. Andefugle gennemforer derfor ofte daglige
treekbevaegelser bide mellem vadomrader inde i landet og mellem et vad-
omrade inde i landet og kystneere, marine omrader. Mager udviser tilsva-
rende bevegelser, ofte mellem fourageringsomrdder inde i landet og sterre
soer eller kystomrdder, hvor de overnatter. Steere og svaler udnytter ligele-
des rerskove som felles overnatningsplads, hvorfra fuglene spredes over
store omrdder i dagtimerne. Et skematisk eksempel pa fugles beveagelser
mellem vadomrader er vist i Figur 11A.

Pa baggrund af den eksisterende viden om andefugles og magers daglige
treekbevaegelser i forbindelse med fourageringstogter vurderes det, at retable-
rede vadomrader, specielt storre sger eller ssmmenhzengende engomrader, i
treek- og vinterperioderne kan medfere et stigende antal overflyvninger over
flyvepladser, hvis vadomraderne placeres inden for relativt korte afstande fra
flyvepladser. En stigende hyppighed i antallet af fugle, der overflyver flyve-
pladser, forventes primeert, hvis seer eller storre engomrader placeres i flyve-
pladsernes ‘bagland’. Det vil sige, hvis fugle, der opholder sig i en sg, skal
overflyve en flyveplads pa vej til og fra andre vddomrader, typisk fra mindre
til storre omrader, eller er pé vej fra vddomrader inde i landet til havet eller til
fjorde og sterre soper (Figur 11B).
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Figur 10. Beflyvningsplan (28 L) for Arhus Lufthavn med angivelse af mangvrerings- og ventepositionsomrader. Statens Luft-
fartsveesen (AIS).
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Figur 11. A) Fugletreek imellem
vadomrader og imellem vadom-
rader og kyster/store sger. Fug-
lenes forventede hovedtreekruter
er angivet med pile. B-D) eksem-
pler pa forskellige placeringer af
vadomrader i forhold til flyveplad-
ser (se tekst).
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Tilsvarende er der risiko for en stigning i fugleforekomsterne i ind- og udflyv-
ningskorridorerne, hvis vidomrader etableres i omrader i direkte forleengelse
af flyvepladsernes landingsbaner (Figur 11C). Det vurderes, at der er mindre
risiko for forogede fugleforekomster over flyvepladserne pa grund af spred-
ning fra retablerede vadomrader, hvis disse er placeret i flyvepladsernes "for-
land’, dvs. mellem flyvepladser og andre storre sger eller mellem flyvepladser
og kysterne (Fig. 11D).

I relation til placering af retablerede vddomrader i forhold til flyvepladser er
det vigtigt at tage hensyn til den lokale og regionale topografi, idet mange
fuglearter har en tendens til at folge ledelinjer i landskabet under bade dag-
lige bevaegelser og under det overordnede forars- og efterarstraek. Vandleb,
adale og forekomst af mere eller mindre sammenheaengende sma sger vil i en
vis udstreekning kunne virke som ledelinjer for andefugle og méger og vil
naturligt kunne medfere et storre treek til et retableret vidomréde, hvis dette
placeres neer sddanne ledelinjer, og dermed medfere en markant oget fore-
komst af rastende og overvintrende vandfugle. I en samlet vurdering af fug-
leforekomsten i et omrade, der skal retableres som so eller eng, ber den regi-
onale topografi samt kendskabet til de veesentlige ruter for treekkende fugle
derfor inddrages. Lokale og regionale ledelinjer kan lede fugle fra et retable-
ret omrade teettere pa flyvepladser, men omvendt kan de ogsé lede fugle fra
retablerede omréder uden om flyvepladsernes neeromrader.
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Védomrédy
. bagland
Landingsbane
‘ forland
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4 Vdadomrdader og bird strikes

Ud over at veere opmerksom pa placeringen af vadomrader i forhold til
lufthavne og kyster og sterre sger skal en vurdering af fugleforekomster og
risiko for bird strikes ogsa tage hejde for antal og udbredelse (areal) af vad-
omrader. Som omtalt ovenfor kan der generelt forventes en positiv sam-
menheeng mellem antallet af fugle i vddomrader og omrédernes storrelse
(Savard m.fl. 1994). Der er dog forskelle mellem forskellige artsgrupper,
hvor fx dykeender er mere pavirket af sgstorrelse end svemmezender (Sa-
vard m.fl. 1994), og andre arter mere udpraeget udnytter mindre isolerede
soer end teettere netveerk af vadomrader (jf. Paracuellos 2006, Sundar & Kit-
tur 2013). Derudover er der pavist sammenhaenge mellem artssammensaet-
ning og antal i vddomrader og den omkringliggende landskabsstruktur (rer-
skov, skov, eng, etc.) og vandkvalitet (pH-veerdi, kveelstof og fosfor, led-
ningsevne etc.) og hydrologi (vanddybde, til- og afstremning) (Savard m.fl.
1994, Yuan m.fl. 2014). Undersogelser af sammenheenge mellem forekom-
sten af vadomrader og fugleforekomster er derfor yderst kompliceret, da
mange faktorer pavirker fugleforekomsterne.

Ud over enkeltstaende undersogelser af fugleforekomster i nye eller genop-
rettede vadomrader eksisterer der ikke undersogelser, der pa regionalt plan
relaterer eendringer (stigninger) i det samlede vadomrade-areal til fuglefore-
komster og i sidste ende til risikoen for bird strikes i lokale lufthavne. Inden
for lufthavnenes sikkerhedszoner pa 13 km ma det forventes, at der i forbin-
delse med vandplanerne fortsat vil veere interesse i at oprette eller genopret-
te vidomrader malrettet til at reducere neeringsstofudledningen til havmil-
joet. Dertil kommer, at private lodsejere ogsa fremover vil have et enske om
at lave sger til forbedring af en ejendoms herlighedsveerdi, eller med henblik
pa at forbedre ejendommens jagtmuligheder eller naturveerdier generelt.

Med henblik pa at vurdere om en fortsat stigning i antallet og udbredelse af
vadomrader inden for en lufthavns sikkerhedsomrade pa sigt vil pavirke ri-
sikoen for bird strikes, gennemgas i det folgende udviklingen i forekomsten
af vaddomrader, enge og moser inden danske for lufthavnes sikkerhedsom-
rader i perioden 1998-2011. Efterfolgende analyseres disse data i forhold til
hyppigheden af bird strikes, ligesom det undersgges, om placering i forhold
til marine omrader, udtrykt som “antal km kystlinje” inden for lufthavnenes
13 km-zoner, har indflydelse for forekomsten af bird strikes.

Den tidsmeaessige analyse af forekomsten af vadomrader (so, eng, mose) er
baseret pa naturtypedata indsamlet ved landsdaekkende affotografering og
efterfolgende digitalisering af Danmarks areal i drene 1998, 2007 og 2011
(Danmarks Digitale Orthofotos; DDO®Iand). I relation til sammenligning
med forekomsten af bird strikes antages det, at forekomsten af vadomrader
fra dataindsamling og to ar frem ikke sendres vaesentligt; det giver mulighed
for at anvende bird strike data for tre ars perioder, hvilket styrker data-
meengden (viz. 1998-2000, 2007-2009 og 2011-2013). Da der ikke foreligger
data pa antallet af flyoperationer fra Odense og Skrydstrup lufthavne og til-
svarende ikke for perioden 1998-2000, omfatter analysen af vddomrader og
bird strikes kun data fra ni lufthavne og fra perioderne 2007-2009 og 2011-
2013, som analyseres hver for sig. Analyserne er udfert med det statistiske
program SAS (SAS Enterprice Guide 6.1; GLM procedure).
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4.1 Antal og areal af vddomrader

4.1.1 Soer

Antallet og det samlede areal af sger inden for de enkelte lufthavnes sikker-
hedsomréder pa 13 km er vist i Figur 12A og 12B. Figur 12C viser antallet af
sger per kvadratkilometer landareal inden for 13 km-zonerne.
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Figur 12. Antal (N), areal (ha) og taethed (antal/km? landareal) af sger inden for de enkelte lufthavnes 13 km-sikkerhedszoner i
1998, 2007 og 2011.

For alle lufthavne pa neer Bornholm og Karup ses der generelt en stigning i
bade antal af seer og i det samlede areal igennem de tre perioder. Antallet af
soer er storst i Roskilde og lavest i Kastrup, mens Tirstrup og Roskilde har
det storste samlede areal med sger, og det mindste areal ses pa Bornholm
(Figur 12A og 12B). Vurderet i forhold til det samlede landareal inden for 13
km-zonerne findes den hgjeste teethed af seer i Roskilde, Senderborg og pa
Bornholm (Figur 12C).

Langt sterstedelen af seerne inden for lufthavnsomraderne er meget sma.
For alle lufthavne pa neer Kastrup er mere end 90 % af seerne ikke storre end
0,5 ha (5000 m?). Ved Kastrup udger smé seer (<0,5 ha) ca. 67 % af det sam-
lede antal.
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Tabel 2. Starrelsesfordeling af sger inden for de enkelte lufthavnes 13 km sikkerhedszo-
ner i 1998, 2007 og 2011. /Andring i procent mellem perioder er vist.

Sg starrelse Antal sger % aendring

i hektar 1998 2007 2011 1998-2007 2007-2011
<0,02 1004 1715 1715 70,8 0,0
0,02-0,05 2894 3115 3635 7,6 16,7
0,05-0,1 2149 2232 2711 3,9 21,5
0,1-0,5 2448 2663 3334 8,8 25,2
0,5-1,0 363 382 452 52 18,3
1-5 273 262 326 -4,0 24,4
5-10 29 28 38 -3,4 35,7
10-25 20 18 22 -10,0 22,2
25-50 9 12 14 33,3 16,7
50-100 3 3 4 0,0 33,3
>100 2 2 2 0,0 0,0
Total 9194 10432 12253

Den generelt stigende udvikling i antallet af sger antyder, at der til stadig-
hed sker en stigning i etablering og genoprettelse af nye og tidligere soer i
hele Danmark. Langt hovedparten af disse er sma og mellemstore sger, men
der har ogsa veeret en fremgang i antallet af storre seer (>1 ha), specielt efter
2007. Det samlede antal sger inden for lufthavnenes 13 km-sikkerhedszoner i
1998, 2007 og 2011, og den procentuelle zendring mellem perioderne, er vist i
Tabel 2. Den meget store fremgang i antallet af helt sma seer (<0,02 ha) mel-
lem 1998 og 2007, skyldes sandsynligvis, at detaljeringsgraden i digitalise-
ringen er blevet forbedret i mellemtiden. Det vurderes, at stigningen i sma
seer pa op til 0,5 ha i stor udstreekning skyldes private projekter, mens etab-
lering af storre seer i mere udpreeget grad heenger sammen med sterre of-
fentlige og fondsfinansierede genoprettelsesprojekter mélrettet til forbedring
af vandmilje og/eller natur.

4.1.2 Enge og moser

Antallet og det samlede areal af enge og moser inden for de enkelte lufthav-
nes sikkerhedsomrdder pa 13 km er vist i Figur 13A og 13B. Figur 13C viser
antallet af enge og moser per kvadratkilometer landareal inden for 13 km-
zonerne.
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Figur 13. Antal (N), areal (ha) og taethed (antal/km? landareal) af enge og moser indenfor de enkelte lufthavnes 13 km sikker-

hedszoner i 1998, 2007 og 2011.
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Der er ikke nogen entydig udvikling i hverken antal eller samlet areal af en-
ge og moser; der er fremgang i nogle lufthavnsomrader og tilbagegang i an-
dre. Som for sger ses for de fleste omradder en markant fremgang i antallet af
sma enge-moser fra 1998 til 2007, hvilket igen kan skyldes en forbedret kort-
leegning. Antallet af enge-moser er storst i Karup, Esbjerg og Alborg og la-
vest i Kastrup og pa Bornholm (Figur 13A og 13B). Vurderet i forhold til det
samlede landareal inden for 13 km-zonerne findes den hejeste teethed af en-
ge-moser i Esbjerg og Alborg (Figur 13C).

Langt sterstedelen af enge-moser inden for lufthavnsomraderne har en stor-
relse pa mellem 0,1 og 5 ha (78,6 %). For alle lufthavne udger enge-moser pa
mindre end 5 ha 81,4 % til 95,5 % af arealet inden for sikkerhedszonerne. De
storste enge-moser findes isaer inden for de jyske lufthavnes omrader.

Udviklingen i forekomsten af enge og moser fra 1998 til 2007 og til 2011 vi-
ser, at der generelt er sket en stigning i antallet af mindre og mellemstore
omrader, mens storre og helt sma omrader er gaet tilbage i antal (Tabel 3).
En del af tilbagegangen kan sandsynligvis tilskrives fragmentering af sterre
sammenhaengende omrader, men daekker sandsynligvis ogsa omrader, som
direkte er forvundet pé grund af dreening og opdyrkning. Tilbagegangen for
storre enge og moseomrader er mindre i perioden 2007 til 2011 end i perio-
den 1998 til 2007. Overordnet udger enge en lidt mindre del (45 %) end mo-
ser (55 %) af det samlede eng-mose areal.



Tabel 3. Storrelsesfordeling af enge og moser inden for de enkelte lufthavnes 13 km-
sikkerhedszoner i 1998, 2007 og 2011. A£ndring i procent mellem perioder er vist.

Eng/mose % eendring

areal (ha) 1998 2007 2011 1998-2007 2007-2011
<0,02 57 964 820 94,1 -14,9
0,02-0,05 64 156 189 59,0 21,2
0,05-0,1 117 168 246 30,4 46,4
0,1-0,5 1578 1845 2121 14,5 15,0
0,5-1,0 1284 1566 1702 18,0 8,7
1,0-5,0 2381 2965 3231 19,7 9,0
5,0-10,0 464 503 518 7,8 3,0
10,0-25 254 204 203 -24,5 -0,5
25-50 48 38 37 -26,3 -2,6
50-100 18 12 9 -50,0 -25,0
>100 5 3 2 -66,7 -33,3
Total 6270 8424 9078 25,6 7,8

4.2 Bird strike og vddomrdder

For at undersoge om bird strike hyppigheden i lufthavnene er relateret til fo-
rekomsten af soer og enge/moser inden for lufthavnenes sikkerhedszoner
pa 13 km, blev forekomsten af bird strikes (antal/1000 flyoperationer) analy-
seret i forhold til antal og areal af seer og enge-moser. Da mange af de arter
fugle, der er registreret i bird strikes i Danmark, ofte er tilknyttet kysterne, er
lufthavnenes beliggenhed i forhold til kysten (udtrykt som kilometer kyst-
linje inden for 13 km-zonerne) ogsa medtaget i analysen. For at vurdere om
teetheden af sger og enge/moser har betydning for bird strike risikoen, er
der ogsa gennemfert en analyse af det relative so og eng-mose areal inden
for 13 km fra lufthavnene, hvor dette areal er korrigeret for det totale land-
areal, der reelt findes inden for 13 km fra lufthavnene.

For den mest aktuelle periode, 2011-2013, blev der ikke fundet nogen stati-
stisk sikre sammenhznge mellem hyppigheden af bird strikes og antallet af
soer, antallet af eng-mose og af km kystlinje (F45=2,97, p=0,159). Der var til-
svarende ingen statistisk sikre sammenheenge mellem soareal, eng-mose-
areal og km kystlinje (F45=2,08, p=0,247). For perioden 2007-2009 blev der
ikke fundet statistisk sikre sammenheaenge i de tilsvarende analyser mellem
bird strike-hyppigheden og antal seer og enge-moser og kystlinje (F45=0,80,
p=0,584) eller i forhold til areal (F48=0,21, p=0,923). Korrigeret for forskelle i
landareal inden for 13 km-zonerne var der heller ikke statistisk sammen-
heeng mellem bird strikes og forekomst og typer af vadomrédder. Sammen-
heengen mellem antal bird strikes og seer og km kystlinje fremgar af Figur
14, mens resultaterne af alle statiske analyser fremgar af Appendix 2.

Analyser af bird strikes (antal /1000 flyoperationer) i relation til forekomst af
seer og enge-moser (areal/km? landareal), blev gennemfort separat for fugle
i grupperne rovfugle, mager, 'se-fugle’ (eender, gees og vadefugle) og sma-
fugle for bade 2007-2009 og 2011-2013 (Appendix 2). Der blev for alle grup-
per ikke fundet statistisk signifikante sammenhaenge med vadomradetyper
og med km kystlinje. En oversigt over de centrale statistiske parametre for
de gennemforte analyser findes i Appendix 2.
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De gennemferte analyser kunne ikke pavise statistisk signifikante sammenheen-
ge mellem antallet og arealet af vidomrader inden for de enkelte lufthavnes
sikkerhedsomrader og hyppigheden af bird strikes. Det ma derfor forsigtigt
konkluderes, at antallet og arealet af vadomrader inden for 13 km fra lufthavne-
ne, med den nuveerende forekomst, teethed og sterrelsesfordeling, ikke kan pa-
vises at veere af direkte veesentlig betydning for forekomsten af bird strikes. Til-
svarende vurderes det, at betydningen af lufthavnenes placering i forhold til ky-
sterne, heller ikke har afgerende betydning for forekomsten af bird strikes.

Vurderes de enkelte faktorers betydning ud fra resultaterne af de statistiske
test, ses det, at seantal og -areal i stort set alle sammenligninger falder ud med
negativt fortegn. Data viser derfor en svag, men ikke statistisk signifikant,
tendens til, at antallet af bird strikes falder med stigende antal og areal af sger
inden for en lufthavns 13 km-zone. Om dette heenger sammen med, at fuglene
reelt har mindre behov for at flytte sig over sterre afstande og kan opholde sig
mere permanent i mindre omrader, eller om 13 km-zonerne faktisk udger for
lille et “opland” til at kunne vise en reel effekt af forventede stigninger i fugle-
forekomster med en stigning i forekomsten af vddomrader, kan ikke umiddel-
bart afgeres. I den sammenheeng er det sandsynligvis veesentligt, at sterstede-
len af nye og retablerede sger er smd, og hvor fremgangen i antallet af tilknyt-
tede fugle er relativt mindre end ved anleeggelse af storre sger. For eng- og
moseomrader er plejen af afgerende betydning for fugleforekomsterne (jf. af-
snit 1.1.2), men der foreligger ikke umiddelbart tilgeengelige oplysninger om
plejetiltag, som kan indgd i en vurdering af disse omraders veerdi for fugle.



5 Konklusioner

En reekke af de fuglearter, der optraeder hyppigt i kollisioner med fly, er til-
knyttet vadomrader. Det drejer sig om mager (heettemdge, stormmage,
selvmage), vadefugle (vibe, hjejle), rovfugle (tarnfalk, musvage) og smafug-
le, som kan forekomme i store teetheder (sangleerke, svaler, steer). Det er ar-
ter, der ma betegnes som veerende af risiko for flytrafikken, hvis de fore-
kommer talrigt i genoprettede vadomrader neer flyvepladser. Dertil kom-
mer, at store fugle som aender, gees, svaner og skarv, der bade i yngletiden
og i treek- og vinterperioderne er tilknyttet vddomrader, altid vil udgere en
potentiel risiko neer flyvepladser.

Retablering af vddomrader vil i sterre eller mindre grad medfere forbedrede
livsbetingelser for fugle knyttet til disse omrdder og dermed en sterre arts-
rigdom og en storre teethed af fugle. Oprettelse af vidomrader neer flyve-
pladser vil derfor kunne medfere en stigning i forekomsten af fugle i flyve-
pladsomrader og dermed en oget risiko for kollisioner med fly. Patenkes
der oprettet vadomrader neer flyvepladser, vil det veere hensigtsmeessigt at
udforme disse, s& man i videst muligt omfang undgar tiltreekning af arter,
der udger en stor risiko ved kollisioner med flyvemaskiner.

I retablerede lavvandede sger, vil antallet af ynglende vandfugle generelt stige
med sgsterrelsen. Ud over selve sgens sterrelse, vil udbuddet af sikre rede-
pladser veere en begreensende faktor for antallet af ynglende vandfugle. Til-
stedeveerelsen af ger og holme og varierede bredzoner i og omkring retablere-
de sper vil forbedre ynglemulighederne og kan dermed forege forekomsten af
ynglende vandfugle betydeligt selv i mindre sger. Det laveste antal ynglende
fugle i tilknytning til seer forventes derfor at forekomme i dybe sger med lige
sobredder og med en ensartet og smal bredzone bestdende af f.eks. tagror eller
lav og teet kratbevoksning af f.eks. pilekrat. Man ber forsege at undga fore-
komst af ynglekolonier af méger ved at undlade etablering af ger. Gamle traeer
i retablerede sger, som vil kunne benyttes af skarver, bor feeldes.

I treek- og vinterperioden vil vandfugle udnytte retablerede sger som foura-
gerings- og overnatningsplads. Selv om der normalt vil veere en positiv
sammenheaeng mellem antallet af rastende fugle og sesterrelsen, kan mindre
sger i nogle tilfeelde benyttes som overnatningsplads af et stort antal sender,
gaes og mager. Den kritiske nedre greense kan ikke fastslas med sikkerhed,
men formodes at veere ca. 2-3 ha. Det vil sige, at i sger over 2-3 ha kan der
forventes at forekomme rastende vandfugle i relativt store antal.

Retablerede enge kan udgere et attraktivt ynglehabitat for flere arter af va-
defugle og i treektiden tiltreekke plante- og freeedende andefugle, gees og
svaner. Teetheden af ynglende vand- og vadefugle i engomrader vil normalt
veere mindre end i sger, mens rastende treekfugle kan forekomme i flokke pa
mange hundrede fugle. De storste forekomster af bdde ynglende og rastende
fugle vil kunne forventes i store engomrader og i enge, som graenser op til
soer. Antallet og teetheden af vand- og vadefugle, som forekommer i tilknyt-
ning til engomrader, vil veere storst pa enge, der er under pleje i form af kre-
aturgreesning eller hosleet og mindst pa tilgroede enge uden pleje.

Forekomsten af menneskelig aktivitet har meget stor betydning for forekom-
sten af bade ynglende og rastende treekfugle i et vddomréde. Rekreative ak-
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tiviteter som fiskeri, sejlads og jagt vil reducere rastende fugles brug af et
vadomrade veesentligt. Den forstyrrende effekt af menneskelig aktivitet vil
oges med hyppigheden af aktiviteterne. Det kan derfor ikke anbefales, at der
ved retablering af vddomrader neer flyvepladser indferes restriktioner i re-
kreative aktiviteter uden for fuglenes yngletid.

Da vandfugle ofte gennemforer daglige bevaegelser til og fra vidomrader, er
det ud fra en vurdering af risikoen for bird strikes uhensigtsmeessigt, at re-
tablerede vadomrader neer flyvepladser placeres i forleengelse af ind- og ud-
flyvningskorridorerne. Det er ligeledes uhensigtsmaeessigt, hvis vidomréader
placeres sddan, at fugle, der flyver til og fra et andet vidomrade, vil passere
flyvepladser og disses ind- og udflyvningskorridorer. En vurdering af traek-
retninger mellem vadomrédder ber ligeledes inkludere lokale topografiske
ledelinjer. 85 % af samtlige bird strikes inden for danske flyvepladsers neer-
omrade sker i flyvehejder under 500 fod. Med en indflyvningsvinkel pa 3°
vil mindre end 10 % af alle bird strikes inden for flyvepladsernes neeromréde
ske pa en afstand af mere end 3 kilometer fra landingsbanerne.

Samlet vurderes det, at risikoen for kollisioner mellem fugle og fly er hojst,
mens flyene er pa selve landingsbanen og i hegjder under 100 fod under ind-
og udflyvning fra flyvepladsen. Risikoen falder markant med flyvehejden,
og pa sterre afstande end ca. 6 km fra landingsbanen, hvor flyene normalt
befinder sig i hejder pa mere end 1.000 fod, er der ingen indikation af, at
hyppigheden af bird strikes sendres med stigende afstand til flyvepladsen.

Med hensyn til de arter af fugle, der hyppigst er involveret i bird strikes,
sker de fleste bird strikes med arter, som ikke yngler i storre teetheder neer
ved flyvepladser, men som tiltreekkes af flyvepladsernes dbne landskab,
hvor de soger fode eller udnytter omradet som rasteplads. Stersteparten af
bird strikes i og ved danske flyvepladser sker i perioden juni-september,
hvilket afspejler den store forekomst af uerfarne unger i fuglebestandene pa
denne tid af aret.

Resultaterne fra analyserne af bird strikes og forekomsten af vadomrader og
kyststraekninger inden for lufthavnenes sikkerhedszone pa 13 km giver ikke
anledning til at eendre i de overordnede vurderinger af bird strike risikoen.
Resultaterne indikerer dog, at helt sma seer og vandhuller ikke har en
meerkbar effekt pa risikoen for birds strikes, specielt hvis disse placeres med
en afstand pd mere end 6 km fra lufthavnene, hvor fly normalt er i hejder,
hvor der kun forekommer fa bird strikes. At antallet af bird strike ikke een-
drer sig med antal, areal og teethed af vadomrader, afspejler ikke, at der er
feerre fugle tilknyttet det stigende antal vaidomrader, men blot at et stigende
antal fugle ikke nedvendigvis er hyppigere involveret i bird strikes. En ef-
fekt af storre fugleforekomster i storre sger i relation til hyppigheden af bird
strikes er ikke direkte undersogt i neerveerende rapport, ligesom der ikke er
undersegt eendringer inden for de enkelte lufthavnes omrader. Sddanne ana-
lyser vil kreeve mere omfattende og detaljeret databehandling og data fra
mere end to tidsperioder.



6 Anbefalinger

Pa baggrund af den eksisterende viden om fugleforekomster i vidomrader,
fuglenes treekmenstre og data i den danske bird strike-statistik vurderes det
muligt at retablere visse kategorier af vddomrader inden for 13 km fra flyve-
pladser. En preecis vurdering af, hvilken type vddomrdde og med hvilken
afstand sddanne kan placeres i forhold til den enkelte flyveplads for at mi-
nimere risikoen for bird strikes, ma baseres pd vurderinger for de enkelte
flyvepladser. Oprettelse eller retablering af mindre seer under 0,5 ha og en-
ge/moser under 1-5 ha giver ikke anledning til forbehold, da forekomsten af
so- og engarealer af tilsvarende storrelse ved de fleste lufthavne allerede ud-
gor mere end 90 % inden for lufthavnenes 13 km-zoner. Vurderet i relation
til forekomsten af bird strikes er der grundlag for at an leegge en mere re-
striktiv vurdering ved etablering /retablering af vddomrader inden for 6 km
fra lufthavne, end ved anlaeggelse pa afstande mellem 6 km og 13 km.

I relation til vurdering af konkrete genopretningsprojekter gives der i de ne-
denstdende afsnit vejledende procedurer til vurdering af forekomsten af fug-
le i forskellige typer og sterrelser af genoprettede vddomréder, en vejleden-
de model for placering af vadomrader i forhold til flyvepladser, et vejleden-
de eksempel udfert for Arhus Lufthavn, samt forslag til tilsyn.

Med hensyn til en vurdering af storrelser pa genoprettede vadomrader, ek-
sisterer der ikke en tilstreekkelig entydig viden om sammenhaengen mellem
storrelse af vddomréder og forekomst af fugle, som sddanne vurderinger
kan baseres pa. Dette geelder specielt for mindre vaidomrader. Generelt vur-
deres det dog, at abne vandflader under 0,5 ha ikke vil udgere habitater, der
tiltreekker ynglende og rastende fugle i antal, som vil kunne udgere en oget
risiko for flytrafikken, og at sper af denne storrelse kan etableres/retableres i
afstande af mere end 6 km fra lufthavne. I afstande af 3-6 km fra lufthavne
anbefales det dog, som forsigtighedsprincip, at der ikke etableres/retableres
swer storre end 0,2 ha.

6.1 Procedure for vurdering af fugleforekomster i retablerede
vadomrader ncer flyvepladser

1. Forhandsvurdering

Omréadebeskrivelse:

e Hvilken habitattype vil opsta efter retablering (vad eng, so eller mose)?

e Hvordan forventes omradets udseende at veere efter retablering (storrel-
se, udformning, vegetation, Tabel 2)?

¢ Hyvilke neeringsstofforhold forventes i omradet?

e Hvordan er topografien i oplandet/regionen (adale, vandleb, kystlinjer,
vadomrader, skove, landbrugsarealer etc.)?

e Hvad er placeringen af det retablerede omrade i forhold til flyvepladsen
(forland /bagland), andre vadomrader og marine omrader?

e Hyvilke fugleforekomster kendes fra vadomrader og marine omrader i re-
gionen?

e Hyvilke rekreative aktiviteter forventes at pavirke det retablerede omrade
og hvordan?
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Forekomst af fugle (se Tabel 4)

Pa baggrund af omradebeskrivelsen vurderes:

Hvilke ynglende/rastende fuglearter ma forventes at ville forekomme?
Hvilke antal af fugle ma forventes at ville forekomme?

Hvor og i hvilken udstraeekning der kan forventes beveegelser dag/nat
til/fra neerliggende vadomréader/kystlinjer /landbrugsarealer?

2. Opfolgning (jf. 6.4)

Overvdgning

Optelling af ynglende og rastende fugle
Evt. registrering af forekomsten af rekreative aktiviteter

Tabel 4. Relativ betydning af vadomraders udformning for forekomst af ynglende og rastende fugle tilknyttet vadomrader. Arter
er angivet som A: aender; G: gees og svaner; V: vadefugle; M: mager og S: skarv. Den potentielle antalsmaessige forekomst er
angivet som mange (+++), middel (++) og fa (+) fugle. Ved kombination af de forskellige fysiske forhold skal antalsangivelsen
forstas relativt (eks.: i sma sger forekommer feerre ynglefugle end i en stor s@, men der vil i en lille lavvandet sg forekomme
relativt flere fugle end i en lille dyb s@).

Sger Ynglefugle Rastefugle

sostarrelse stor (>2 ha) A G M +++ A G M, S +++
mellem (0,2-2 ha) A G M ++ A G MS ++
lille (<0,2 ha) A G M + A G MS +

udformning lavvandet A, G M +++ A G,V,M +++
dyb A G M + A G, M, S +++
med ger A G M, S +++ A G,V,M ++
med gl. treeer S +++ S +++

bredvegetation smal bredzone A, + A G,V +
bred bredzone A G M ++ A GV ++
ensartet A G M + A GV ++
varieret A, G, +++ A G,V +

Enge Ynglefugle Rastefugle

arealstorrelse stor AV, +++ A GV +++
lille AV + A G,V +

udformning smal AV + A GV +
bred AV +++ A GV +++
V. S@ AV +++ A GV +++

vegetation lav (pleje) AV +++ A GV +++
hgj, tilgroning AV + A GV +
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6.2 Anbefalinger vedrerende placering af retablerede vad-

omrader ncer flyvepladser

0-6 kilometer fra flyvepladser:

Retablering af vadomréader ber ikke ske inden for 6 km fra flyvepladser i
forleengelse af landingsbaner i et baelte parallelt med banen og i en af-
stand af op til 3 km fra denne (omrade A i Figur 15).

Retablering af vade enge eller retablering af adale inden for 6 km fra fly-
vepladser vurderes som kritisk, idet periodiske oversvemmelser kan go-



Figur 15. Skematisk tegning af
zoner omkring en flyveplads med
angivelse af 6 km (fra landings-
banens endepunkter) og 13 km
afstandszoner samt en zone
parallelt med landingsbanen ud til
3 km pa hver side. Omradeangi-
velsen A-D henvises der til i
teksten ovenfor.

re sddanne omrader meget attraktive for fouragerende andefugle (omra-
de B i Figur 15).

e Mindre sger under 0,2 ha kan retableres i den ovrige del af omradet un-
der hensyntagen til placering i forhold til eksisterende vidomréder og
kyster (omrade B i Figur 15) (jf. afsnit 3.2).

Inden for 6 km fra flyvepladser ber vidomrader udformes, sa de ikke udger
optimale habitater for ynglende andefugle, gees og mager eller optimale
overnatningspladser for stere og svaler (sterre rerskove). Det anbefales
desuden at gennemfere forbud mod andeopdreet og fodring mhp. pa til-
treekning af vilde fugle i nyetablerede soer.

Afstanden pa 6 km fra flyvepladser males fra landingsbanernes endepunk-
ter.

6-13 kilometer fra flyvepladser:

e Mindre sger (op til 0,5 ha) og mindre omrader med vade enge kan retab-
leres i et beelte pa 6 km i forleengelse af landingsbaner og ud til 13 km
(omréade C i Figur 15).

e Retablering af sger (over 0,5 ha) og vade enge inden for den ovrige del af
omradet vurderes acceptabelt. Retablering af store omrader (>2 ha) kan
dog veere kritisk og vil i hvert enkelt tilfeelde kreeve en nejere vurdering
af placering i forhold til eksisterende vadomrader og kyster (omrade D i
Figur 10) (jf. afsnit 3.2).

Inden for 6-13 km fra flyvepladser i forleengelse af landingsbaner ber der,
som ’"forsigtighedsprincip’, ikke anleegges storre vddomrader pé trods af, at
risikoen for bird strikes ikke vurderes at veere storre her end ved flyvning pé
storre afstande af flyvepladser.
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Figur 16. Placering af Arhus
Lufthavns landingsbane og 6 km
(radius 7,5 km) og 13 km af-
standszoner. En zone pa 6 km’s
bredde parallelt med landingsba-
nerne er tilsvarende indtegnet.
Soer og vandlgb registreret i
Miljo- og Energiministeriets Areal
Informations System (AIS) pr. 31.
12. 2004 er vist inden for 13 km
zonen.
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En vurdering af en kritisk sterrelse pa vade enge ma bero pa en konkret
vurdering i den enkelte situation, idet et omrades storrelse kan variere af-
heengig af udbredelsen af periodiske oversvemmelser.

6.3 Eksempel
(Vejledende og ikke endegyldige vurderinger)

Placering og udformning af retablerede vddomrader ncer Arhus Lufthavn
(se Figur 16)

Arhus Lufthavn ligger ved Tirstrup pa Djursland, ca. 40 km fra Arhus. Fly-
vepladsen er placeret relativt kystneert med ca. 8 km til kysten mod sydvest
og mod syd. Landingsbanen er ca. 3 km lang og orienteret i gst-vestlig ret-
ning (280° —100°).

Inden for 13 km’s afstand ligger der ca. 1.035 sger med et samlet areal pa ca.
731 ha. Heraf er 956 sger under 0,5 ha. Inden for 6 km’s afstand ligger der tre
storre seer, Jjeso (29 ha), Langse (41 ha) og Stubbe Sg (388 ha) syd og sydest
for flyvepladsen.

Sterre sammenheengende og dreenede lavbundomrader findes umiddelbart
vest for flyvepladsen (Korup Seg, Ellev Enge) og ca. 7 km mod nord (Kolind
Sund). Disse arealer er karakteriseret ved at have et stort netveerk af abne af-
vandingskanaler (Figur 16), der er egnede til retablering som vadomrader,
specielt som vade enge.
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Placering oq staerrelse af vadomrader
Retablering af vidomrdder i omradet ud til 6 km fra flyvepladsen:

* Ien zone pd 6 km parallelt omkring landingsbanerne ber der ikke ske re-
tablering af vidomréder (6 km er valgt af forsigtighedshensyn).

e [ omrédet nord for flyvepladsen bor der ikke ske retablering af vidomra-
der, idet en placering her ligger i flyvepladsens ‘bagland’ og kan medfe-
re, at fugle treekker til og fra kysterne og de tre storre seer syd for flyve-



pladsen. Dertil kommer, at storre vadomrader potentielt vil tiltreekke
fugle fra omradet leengere mod nord.

e I omrédet syd for flyvepladsen skennes det muligt at retablere sger pd op
til 0,5 ha samt mindre engomrader pé op til 1-5 ha, idet placeringen her
ligger i flyvepladsens ‘forland” hvor fugle hovedsageligt vil traekke til ky-
sterne og de storre sger.

Retablering af vidomrader i omradet mellem 6 km og 13 km fra flyveplad-
sen:

e [ den forleengede zone ud for landingsbanerne skennes det muligt at re-
tablere soer pa op til 0,5 ha samt omrader med vade enge, idet disse om-
rader ligger meget kystneert, hhv. til Kale Vig og til Kattegat.

e [ omradet nord for lufthavnen kan det generelt ikke anbefales at retablere
storre sper (>0,5 ha), storre vadde enge eller gennemfore ddalsprojekter
(>5 ha). Risikoen for en foreget treekbeveegelse pa tveers af lufthavnsarea-
let af iseer gees, andefugle og mager fra kysten og de eksisterende sger
vurderes generelt som verende stor, hvis ikke der forekommer markante
ledelinjer i landskabet, som vil lede fugle i andre retninger end flyve-
pladsen. Seer under 0,5 ha og mindre vade engomrader kan anlegges,
uden at det vurderes, at risikoen for bird strikes foreges.

e I omradet syd for lufthavnen kan der retableres vddomrader uden be-
greensning, da det vurderes, at en placering i dette omrade ikke vil give
foreget risiko for bird strikes i og ved lufthavnen.

Udformning af vddomrader
Retablering af viddomrader i omradet inden for 6 km fra flyvepladsen:

e Retablerede sger ber udformes (dybe og uden oer) sa de ikke udger at-
traktive yngleomrader for eender og gees.

* Der bor indferes forbud mod udseetning af @ender samt fodring af vilde
fugle med henblik pa jagt.

Retablering af vddomradder i omrddet mellem 6 km og 13 km fra flyveplad-
sen:

e Ingen krav til udformning af seer og vade enge i omradet syd for flyve-
pladsen.
e Nord for flyvepladsen: som for omradet ud til 6 km.

6.4 Forslag til tilsyn og overvdagning af retablerede vadomrd-
der

Overvégning af fuglelivet i retablerede vadomrader, som placeres i naerhe-
den af flyvepladser, bor fokusere pa forekomsten af fuglearter, der udger en
risiko for lufttrafikken, dvs. zender, gees, svaner, vadefugle, mager og skarv.

Formalet med overvagningen er at dokumentere eventuelle uventede store
forekomster af fugle i retablerede vadomrader samt dokumentere, om der
forekommer systematiske treekbeveegelser til og fra disse. Pa baggrund af
overvagningsdata vil det veere muligt at vurdere, om fugleforekomsterne i
omradet er uhensigtsmaessige set i relation til risikoen for bird strikes neer
flyvepladsen, og endvidere vurdere implementering af eventuelle afveerge-
foranstaltninger og/eller habitateendringer.
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For nyetablerede vaidomrader med abne vandflader er det vigtigt, at over-
vagning af fuglefaunaen sker gennem hele den dynamiske periode, fra an-
leeggelse og frem til omradet nar en biologisk ligeveegt. Dette skyldes, at ud-
vikling i fuglefaunaen mht. antal og artsammenszetning vil sendre sig i for-
hold til vadomradets udviklingsstadium (jf. Figur 2).

I vadomrader neer flyvepladser vil forekomsten af ynglekolonier af mager og
skarver veere uhensigtsmeessig, idet disse fugles adfeerd og fourageringstreaek
medforer en foreget risiko for kollisioner med flyvemaskiner. Registrering af
ynglefugle ber érligt gennemfores 1-3 gange i perioden maj-juni, athengig
af den enskede nejagtighed.

Optelling af rastende og overvintrende fugle ber som udgangspunkt gen-
nemferes én gang i oktober og november og én gang i januar. Registreres
der store forekomster af eender og gees, som skennes at kunne medfore en
oget risiko for lufttrafikken, ber fuglenes bevagelser i omradet kortleegges.
Da de daglige treekbevaegelser hyppigst sker i skumringsperioderne, kan der
med fordel anvendes radar til registrering af fuglenes beveegelser.
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Appendiks 1. Oversigt over antallet af bird strikes registreret i og ved danske flyvepladser i perioden

1992-2005

Tabellen medtager kun bird strikes registreret pa flyvepladserne og i flyvepladsernes neerzone (se definition s. 19).

Flyveplads 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Total
Billund 3 6 4 7 5 4 4 9 2 6 4 7 11 13 29 25 22 31 192
Bornholm 1 1 4 1 1 1 6 2 7 4 1 8 7 12 1 5 62
Esbjerg 8 5 5 4 3 2 9 2 2 1 2 2 5 1 3 1 55
Karup 2 1 5 5 4 6 1 1 4 1 1 1 2 3 5 2 2 5 51
Kastrup 84 90 88 107 135 106 80 97 94 139 116 108 141 143 76 91 72 132 85 127 126 94 2331
Odense 2 1 4 1 3 1 1 1 14
Roskilde 2 5 5 4 1 2 7 1 4 1 9 4 3 2 1 1 2 54
Skrydstrup 2 3 6 6 4 3 3 4 2 3 5 3 3 5 1 1 2 5 4 1 66
Sgnderborg 1 2 1 5 2 2 8 3 2 4 2 1 10 4 4 12 4 3 1 2 73
Tirstrup 3 7 7 4 11 9 1 6 8 5 6 3 7 4 8 10 4 3 106
Alborg 6 7 5 7 5 10 12 5 2 1 2 12 15 22 13 19 25 14 13 195
Total 112 113 125 152 170 153 125 110 109 164 123 132 160 165 133 131 128 191 163 212 173 155 3199
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Appendix 2

Appendix 1. Resultater af statistiske analyser af sammenhzaeng mellem antal bird strikes og relativ teethed og antal af vadomra-
der (sger, enge, moser) inden for de enkelte lufthavnes (N=9) sikkerhedsomrader i 2007 (2007-2009) og 2011 (2011-2013)

(Type Ill SS values; GLM procedure, SAS Enterprice Guide 6.1).

2007-2009 2011-2013

Alle bird strikes DF FValue Pr>F Alle bird strikes DF FValue Pr>F

- teethed teethed

Model 3 0.05 0.9848 Model 3 0.13 0.9390
R-Square 0.027583 R-Square 0.071678
et Etimate WPr>ItI ..... Darameter Esnmate ............................... Vel pr>|t| .....
Intercept 0.4276265434 0.80 0.4582 Intercept 0.8297579018 1.68 0.1545
Sgareal/km2 -.0068223453 -0.01 0.9891 Sgareal/km2 -0.1365381461 -0.34 0.7463
Engareal/km?2 0.0162839604 0.18 0.8632 Engareal/km?2 -0.0408071552 -0.47 0.6591
Kystlinie (km) 0.0006081013 0.35 0.7407 Kystlinie (km) 0.0002883979 0.18 0.8664
Alle bird strikes - antal DF F Value Pr>F Alle bird strikes - antal DF F Value Pr>F
Model 4 0.87 0.5541 Model 4 0.30 0.8677
R-Square 0.463876 R-Square 0.228030
Parameter Estimate  tValue Pr>[f  Parameter Estimate - tvalue Pr>ft|
Intercept 1.062.343.350 1.63 0.1782 Intercept 1047849541.00 1.78 0.1497
Sg-antal -0.000450250 -0.99 0.3781 Sg-antal -0.000256974 -0.75 0.4975
Eng-antal 0.000924152 1.37 0.2438 Eng-antal 0.000424010 0.44 0.6843
Mose-antal -0.000854812 -1.16 0.3092 Mose-antal -0.000571119  -0.65 0.5513
Kystlinie (km) -0.001203713 -0.54 0.6170 Kystlinie (km) -0.000830557 -0.39 0.7134
Alle bird strikes - areal DF FValue Pr>F Alle bird strikes - areal DF FValue Pr>F
Model 4 0.12 0.9695 Model 4 0.10 0.9768
R-Square 0.104619 R-Square 0.090767
Parameter Estimate t Value Pr> |t|7 Parameter Estimate Vt Value Pr>|t| .
Intercept 0.5331545873 0.88 0.4289 Intercept 0.8012493931 1.43 0.2255
Sg-areal -.0000217353 -0.02 0.9846 Sg-areal -0.0004714299 -0.49 0.6511
Eng-areal 0.0001964107 0.60 0.5802 Eng-areal -0.0000483477 -0.13 0.9037
Mose-areal -.0002481721 -0.35 0.7453 Mose-areal -0.0000139577 -0.02 0.9846
Kystlinie (km) 0.0002496527 0.09 0.9291 Kystlinie (km) 0.0001648081 0.07 0.9492
Bird strike - sgfugle  DF FValue Pr>F Bird strike - sgfugle DF FValue Pr>F
Model 3 1.00 0.4653 Model 3 1.07 0.4414
R-Square 0.374698 R-Square 0.390324
Parameter Estimate t Value Pr> |t|r Parameter Estimate rt Value Pr> |t .
Intercept -.0356210134 -0.89 0.4162 Intercept 0.1179102459 2.20 0.0789
Sgareal/km?2 0.0291762405 0.81 0.4539 Sgareal/km?2 -0.0139104437 -0.32 0.7605
Engareal/km?2 0.0090249714 1.33 0.2408 Engareal/km?2 -0.0165488691 -1.76 0.1393
Kystlinie (km) 0.0001318700 1.00 0.3614 Kystlinie (km) -0.0000343190 -0.19 0.8532
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Bird strike - méager DF FVvalue Pr>F Bird strike - méager DF FVvalue Pr>F
Model 3 0.14 0.9324 Model 3 0.13 0.9369
R-Square 0.076985 R-Square 0.073399
Parameter Estimate t Value Pr>|t| Parameter Estlmate IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII t Value Pr>|t| IIIII
Intercept 0.0330502256 0.22 0.8373 Intercept 0.0861303986 0.69 0.5202
Sgareal/km?2 0.0108614727 0.08 0.9397 Sgareal/km?2 -0.0126779676 -0.13 0.9046
Engareal/km?2 0.0157045166 0.61 0.5690 Engareal/km?2 0.0115697439 0.53 0.6203
Kystlinie (km) 0.0001439129 0.29 0.7846 Kystlinie (km) -0.0000936667 -0.23 0.8284
Bird strike - sméafugle DF FValue Pr>F Bird strike - smafugle DF FValue Pr>F
Model 3 0.34 0.7993 Model 3 0.50 0.6996
R-Square 0.168748 R-Square 0.230073
Srameter timate Value pr>|t| Darametor Esnmate ............................... Value pr>|t| .....
Intercept 0.1639416645 1.13 0.3084 Intercept 0.2533528381 2.33 0.0671
Sgareal/km?2 0.0044664586 0.03 0.9738 Sgareal/km?2 -0.0660421645 -0.75 0.4853
Engareal/km?2 -.0198960098 -0.82 0.4519 Engareal/km?2 -0.0180016518 -0.94 0.3897
Kystlinie (km) 0.0002234714 0.47 0.6561 Kystlinie (km) 0.0000350824 0.10 0.9257
Bird strike - rovfugle DF FValue Pr>F Bird strike - rovfugle DF FValue Pr>F
Model 3 0.36 0.7858 Model 3 0.39 0.7637
R-Square 0.177225 R-Square 0.190929
Parameter Estimate t Value Pr> |t|7 Parameter Estimate Vt Value Pr>|t| .
Intercept 0.0272241889 0.25 0.8155 Intercept -0.0000804783 -0.00 0.9994
Sgareal/km?2 -.0265479438 -0.27 0.7993 Sgareal/km?2 -0.0125017054 -0.16 0.8756
Engareal/km?2 0.0171572188 0.92 0.4004 Engareal/km?2 0.0177603439 1.07 0.3322
Kystlinie (km) 0.0001685055 0.47 0.6608 Kystlinie (km) 0.0000721243 0.23 0.8250
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VADOMRADER, FLYVEPLADSER OG RISIKO
FOR BIRD STRIKES

Rapporten udger en opdatering af Teknisk anvisning nr.
23 fra DMU (Christensen & Hounisen 2006), omhandlende
risikovurdering for bird strikes (kollisioner mellem fugle

og fly) i danske lufthavne ved etablering af vddomra-

der ncer disse. Rapporten analyserer relationen mellem
cendrede forekomster af seer og enge/moser indenfor
lufthavnenes sikkerhedszoner pd 13 km og forekomsten af
bird strikes i perioden 2006-2013. Anbefalinger til place-
ring og sterrelse af védomrdder i lufthavnenes sikkerheds-
zoner er opdateret pd baggrund af rapportens resultater.
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