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S-tog til Roskilde Indhold

Forord

I december 2017 besluttede den daveerende regering (V, LA og KF), Det
Radikale Venstre og Dansk Folkeparti i aftale om Fremtidens togtrafik i
Hovedstadsomradet fglgende vedrgrende blandt andet en fremtidig
automatiseret S-togsdrift:

Parterne er enige om, at der kan vere perspektiver i at udvide
betjeningen med automatisk S-tog til Roskilde. Parterne noterer
sig dog samtidigt, at dette vil fordre anleegsinvesteringer, der ikke
p.t. er anvist finansiering til. Parterne er derfor enige om, at der
senest medio 2019 skal foreligge en forundersggelse af
mulighederne for — og investeringsomfanget knyttet til —
automatisk S-togsdrift til Roskilde.

S-tog til Roskilde har veeret undersggt flere gange, senest i 2011. Siden
2011 er der dog sket flere ting, der ger det relevant at se pa
muligheden igen:

1S} Den nye bane Kgbenhavn-Ringsted er abnet. Det betyder, at en
del af de hurtigste tog vil kere ad den nye bane i stedet for via
Roskilde. Det giver ekstra kapacitet mellem Hgje Taastrup og
Roskilde, og den kapacitet kan bruges til at forleenge S-banen.

o Der skal snart kgbes nye S-tog. Nyt S-togsmateriel skal
anskaffes i takt med, at de nuveerende tog nar enden af deres
levetid. En forleengelse af S-banen til Roskilde kreever
naturligvis flere tog end det nuvaerende S-togssystem. Og det
vil veere bedst og billigst at bestille nye tog, hvis man har det
fulde overblik over hvor mange tog der skal indkgbes.

o S-banen far nyt signalsystem. Med det nye signalsystem pa S-
banen bliver det muligt at kgre automatisk drift, dvs. uden farer

i toget. S& kan man kgre flere tog gennem det centrale afsnit og
dermed udvide driften pa S-banen generelt.

Undersggelsesniveauer ved anlaegsprojekter

Anlaegsprojekter pa jernbanen undersgges pa flere niveauer i forskellige
faser. Ved afslutningen pa hver fase, kan der treeffes beslutning om, hvorvidt
det er relevant at foretage videre undersggelser af projektet, inden der i
sidste ende kan traeffes beslutning om, hvorvidt anlesegget bgr udfares.
Undersggelsesfaserne har forskellig detaljeringsgrad, og er beskrevet
neermere i notaterne om Ny Anlaegsbudgettering, som kan findes pa
Transport- og Boligministeriets hjemmeside.

Undersggelsesfaser i et anlaegsprojekt i Ny anleegsbudgettering.

Fase 1 — Forelgbige Fase 2 —
undersggelser Beslutningsgrundlag

Screening
= Niveaul = Niveau 2

beslutning beslutning

Fase 3 - Fase 5 — Anlaeg og
Fase 4 - Udbud ibrugtagning

Detailprojektering

Denne forundersggelse er en afrapportering pa fase 1 niveau, hvor der gives
et bud pa anleegsomkostningerne og effekterne af projektet beskrives. Pa
baggrund af forundersggelsen kan der tages stilling til, om der er grundlag
for at afssette midler til projektet og gennemfare en VVM-undersggelse —
svarende til fase 2 i skemaet ovenfor.

Denne forundersggelse indeholder en trafikal analyse af den bedst
mulige togbetjening i Roskildefingeren. Det handler i hgj grad om
balancen mellem regionaltog og S-tog — balancen mellem hurtige tog til
Kgbenhavn og tog, der standser mange steder undervejs.
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I modseaetning til de tidligere undersggelser arbejdes der denne gang
udelukkende med S-tog, der kgrer pa dedikeret S-baneinfrastruktur.
Det er ngdvendigt at skille S-banen fysisk fra fjernbanen, hvis S-banen
pa et tidspunkt skal veere automatisk.

Det betyder, at straekningen og stationerne mellem Roskilde og Hgje
Taastrup skal ombygges med ny kgrestrgm og eget signalsystem, sa to
af de fire spor kan benyttes af S-tog — og dermed ikke af andre tog.

Som en del af forundersggelsen indgar ogsa en vurdering af kapaciteten
p& straekningen. Der er for at sikre, at fjern- og regionaltrafikken kan
afvikles som forudsat, og at det fortsat vil vaere muligt at kere et
uaendret antal godstog.

Rapporten og anleegsoverslagene er udarbejdet pa Fase 1-niveau jf. Ny
Anlaegsbudgettering.

Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen, december 2019.
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S-tog til Roskilde Sammenfatning

Sammenfatning

Den kollektive trafik styrkes og mobiliteten gges ved
at forleenge S-banen til Roskilde.

Flere tog

Forleengelse af S-banen til Roskilde betyder fgrst og fremmest langt
flere togafgange til og fra de tre nye S-togsstationer; Roskilde,
Trekroner, Hedehusene. Flere afgange betyder mindre ventetid og flere
saeder at veelge imellem. Konkret anbefales fglgende betjening i
myldretimerne i hver retning pa stationerne pa streekningen:

© Roskilde: 8 regionaltog og 6 S-tog

© Trekroner: 3 regionaltog og 6 S-tog

© Hedehusene: 6 S-tog

e Hgje Taastrup: 8 regionaltog og 12 S-tog

En del af Hovedstadsomradet
Forleengelse af S-banen vil binde Roskilde, Trekroner og Hedehusene
teettere sammen med Storkgbenhavn med direkte S-tog. Man vil fx

+5 tog i timen +5 tog i timen

Q\B

kunne n& langt flere arbejdspladser direkte med tog. Ikke mindst
arbejdspladser omkring de store stationer pa Vestegnen — Taastrup,
Glostrup og Albertslund. Men direkte tog til flere kgbenhavnske
stationer — fx Carlsberg og Dybbglsbro — ggr en stor forskel i
tilgeengeligheden til de mange aktiviteter i Kgbenhavn. Ligeledes bliver
der bedre tilgeengelighed fra Kgbenhavn til fx Roskilde Universitet.

Flere hurtige tog fra Roskilde og Sjeselland

Nar regionaltogene ikke laengere standser i Hedehusene, vil der veere
flere hurtige regionaltog fra Roskilde, Trekroner og Sjeelland til
Kgbenhavn. Til gengeeld vil en del passagerer fa lidt la&engere rejsetid
mellem Hedehusene og Kgbenhavn H.

Feerre forsinkelser

Der kan hentes betydelige tidsgevinster for mange rejsende, fordi de
rejser med S-tog i stedet for regionaltog. S-togene er simpelthen
mindre forsinkede end regionaltogene, bl.a. fordi de kgrer i deres eget
lukkede system.

+5 tog i timen

+3 tog i timen mod Roskilde
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Flere med toget — mindre treengsel pa vejene

Nar togbetjeningen forbedres, vil flere veelge at tage toget frem for bilen.
Det geelder i varierende grad for bade Roskilde, Trekroner, Hedehusene
og Hgje Taastrup. Men det geelder i seerlig grad for Hedehusene, som i
dag har en vaesentlig darligere togbetjening end lignende byomrader
langs S-banen og Kystbanen. Derfor bruger folk i Hedehusene ikke toget
nzer s meget som i sammenlignelige byer som Humlebaek-Niva, Allergd,
Jlstykke-Stenlgse og Solrgd Strand. Med S-tog hvert tiende minut,
forventes passagertallet pa sigt at komme op pa niveau med lignende
stationer i Hovedstadsomradet, som i dag har en hgjfrekvent betjening
med S-tog eller kystbanetog.

Cyklen gratis med S-toget - klimagevinst

Det er nemt og gratis at tage cyklen med i S-toget. Det er en stor fordel
for dem, der ikke bor eller arbejder teet pa stationen. Og det er de
feerreste, der har kort til stationen i begge ender af rejsen, hvilket
normalt betyder, at man tager bilen i stedet for toget. Her kommer
cyklen og toget ind som en effektiv kombination, der kan skeere adskillige
minutter af rejsen fra dgr til dgr og gger potentialet for overflytning af
bilister.

Konventionelle eller automatiske S-tog?

Det er forudsat i analysen, at den eksisterende S-bane skal automatiseres
i labet af de kommende artier. Tidsmaessigt vil det vaere muligt at kare
med automatiske S-tog til Roskilde, efter udrulningen af

signalprogrammet pa den eksisterende S-bane, og efter anskaffelse af
nyt materiel.

Men de naevnte trafikale fordele vil veere der, uanset om S-togene kgrer
automatisk eller konventionelt, dvs. med fgrer. S-tog til Roskilde kan
derfor med fordel udrulles sa snart som muligt, det vil sige, at der startes
med konventionelle S-tog sa snart der er materiel ledigt, og derefter
kegres med automatiske S-tog, nar det passer ind i tidsplanen for
automatiseringen af den eksisterende S-bane.

Omkostninger til S-tog til Roskilde

Det koster omkring 1,3 mia. kr. at ombygge infrastrukturen til at
forlaenge S-banen til Roskilde, og gere det muligt at kere med
automatiske tog.

Samfundsgkonomien er positiv

Det er rentabelt at kare S-tog til Roskilde. Bade betjening med
konventionelle S-tog og betjening med automatiske S-tog har positiv
samfundsgkonomi. Den hgjere frekvens, den sparede rejsetid, de feerre
forsinkelser giver tilsammen store gevinster for passagererne og for
samfundet. Den udvidede drift pd S-banen koster noget hvert ar, og
nogle passagerer far en lidt leengere rejsetid med S-tog. De positive
gevinster er dog stgrre end omkostningerne.
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En styrkelse af den kollektive trafik i Roskilde-fingeren

S-tog til Roskilde skal ses i en stgrre sammenhaeng.
Der er fordele ved projektet, men S-tog til Roskilde
lgser ikke alle udfordringer i den teet trafikerede
korridor mellem Roskilde og Kgbenhavn.

Helt overordnet handler S-tog til Roskilde om at binde
Hovedstadsomradet bedre sammen. S-tog er rygraden i
hovedstadsomradets kollektive trafik, og understatter effektivt
Fingerplanen, som siden 1947 har veeret byplanen for hele
Hovedstadsomradet.

Konkret vil S-tog til Roskilde forbedre sammenhaengen i Roskildefingeren
ved at tilbyde mange flere togafgange og binde flere stationsbyer
sammen med direkte — og ofte hurtigere — tog.

Der er altsa fordele ved at forleenge S-banen til Roskilde. Men det kan
ogsa udggre en begraensning i forhold til fremtidens gnsker til jernbanens
udvikling.

Ombygning til S-tog udnytter kapaciteten bedst

I dag er der fire spor mellem Hgje Taastrup og Roskilde. Nar den nye
bane Kgbenhavn-Ringsted har fuld funktionalitet, vil en del af de hurtigste
tog kgre ad den nye bane i stedet for via Roskilde. S& er der plads til at
S-togene kan fortsaette fra Hgje Taastrup videre til Roskilde — samtidig
med at der kgrer fjern- og regionaltog.

Ved at ombygge de to nordlige spor til automatiske S-tog, kan de ikke
bruges til andet end S-tog i fremtiden.

Den vigtigste beslutning p& nuveerende tidspunkt, er derfor om de to
nordlige spor skal inddrages til S-tog — eller om man mener, at de i
stedet skal bruges til noget andet pa et senere tidspunkt. Det skal dog
bemeerkes, at der kun er 2 regional- og fjerntogsspor mellem Hgje
Taastrup og Kgbenhavns Hovedbanegard.

S-tog til Roskilde handler fgrst og fremmest om at sendre infrastrukturen,
séledes, at de 2 nordlige spor ombygges til S-banedrift. Dermed udnyttes
banekapaciteten i korridoren bedst muligt. Der er nemlig ikke plads til
flere regional- og fjerntog pa Kgbenhavn H, end dem der allerede er
planlagt via Roskilde og via den nye bane til Ringsted.

Roskilde er knudepunkt for regionaltogene

Alle regionaltog pa Sjeelland stopper i Roskilde. Rejserelationen Roskilde-
Kgbenhavn er desuden landets stgrste.

Et kernespgrgsmal er derfor, hvordan regionaltogene kan komme
hurtigere frem.

I dette projekt opnas kortere rejsetider udelukkende ved at flere
regionaltog springer stationer over pa vejen, og dermed kommer
hurtigere fra Roskilde til Kgbenhavn. Kgreplaner er altid en balancegang
mellem hurtige tog og mange stop. Slutproduktet bgr naturligvis komme
flest mulige passagerer til gode.
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De hurtigste regionaltog Roskilde-Kgbenhavn bliver ligesd hurtige som i En kagreplan med udvidet drift giver flest gevinster
dag, ogsad med S-tog til Roskilde. Yderligere forbedringer af rejsetiden
kreever andre tiltag, som fx at forbedre infrastrukturen, sa hastigheden Den konkrete kgreplan kan skrues sammen p& mange forskellige mader.
kan gges. I denne rapport preesenteres et eksempel pa en kgreplan der kan
gennemfgres, og som giver en positiv samfundsgkonomi. Men andre
Figur 1.  Regionaltog p& Sjeelland kgreplaner kan ogsa give gevinster. Den endelige kareplan besluttes af
operatgren.
® Helsinger

Scenarier for den automatiske S-togsbetjening
I denne forundersggelse er vurderet to niveauer i betjeningsomfanget for
de automatiske S-tog: en fortsaettelse af det betjeningsomfang der er til
g Hgje Taastrup i dag (svarende til det scenarie Rambgll og Parsons kalder
Holbzke 30-tog), og en udvidelse af betjeningsomfanget (svarende til Rambgll og
Parsons 36-tog).

Det er konklusionen, at det giver den bedste samfundsgkonomi og er det

faskilde bedste for de rejsende at kgre den udvidede drift — som derfor er
—— hovedscenariet i denne analyse.
| kgreplanseksemplet her i rapporten bestar hovedscenariet i 12 S-tog til
Ny Ellebjerg Hgje Taastrup og 6 S-tog videre til Roskilde, hvoraf halvdelen springer

* Kaebenhavn . ° . A . .
i stationer over pa vejen ind til Kgbenhavn og derfor kommer hurtigt frem.
* Ved siden af kgrer fjern- og regionaltog. Kgreplanseksemplet vises mere

Llringsted detaljeret senere.
Mod Odense Slagelse @ Kege Nord
L
Forlaengelsen til Roskilde kan kgres s& snart der er materiel til det — det
Naestved kreever 4 ekstra S-togsaet — og sa snart banen er ombygget til S-
r Mad Faxe togsstandard, og har det rette signalsystem.

Konventionelle S-tog til Roskilde

I perioden mens S-banen omlaegges til automatisk drift, kan der kgre S-

tog til Roskilde med konventionelle S-tog med farer. Det er saledes pa
i nuveerende tidspunkt planen, at der frigeres konventionelle S-tog fra

Ringbanen (S-togslinjen mellem Ny Ellebjerg og Hellerup), nar Ringbanen

skal veere teststreekning for automatiske S-tog.
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Det er formentlig mest realistisk, henset til de konventionelle S-togs
levetid, at der fra Ringbanens tog kan anvendes 2 togseet til betjening af
Roskilde. Det svarer til, at dagens betjeningsomfang pa S-banen
forleenges til Roskilde, dvs. 6 S-tog i timen til Roskilde og 6 S-tog til Hgje
Taastrup.

Samfundsgkonomien er ogsa positiv for dette scenarie, om end ikke helt
sa god som for den udvidede betjening.

Hvornar kan det lade sig ggre?

Arbejdet med ombygning af straekningen vil kunne begynde efter at
Signalprogrammet er udrullet pa S-banen i 2022. Tidsplanen for hvornar
S-togsdriften til Roskilde forventeligt kan begynde, er dog usikker, og
afhaenger ogsa af, at der er ledigt materiel til driften samt af tidsplanen
for projektet med automatisk drift pa S-banen.

Det er forudsat i analysen, at forleengelse af S-banen til Roskilde kan ske
fra omkring 2029 (med konventionelle S-tog), og at straekningen kan
betjenes med automatiske S-tog fra omkring 2032.

Figur 2.  Alternative udrulningsmuligheder: enten kan der udrulles konventionelle S-tog farst, og s automatiseres, eller man kan vente til automatiseringen. Arstallene er de

i analysen forudsatte ar.
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Anlzgsperiode  _tog til Roskilde

Automatiske S-tog

til Roskilde I Q
Automatiske S-tog

til Roskilde l Q

D & @
P VS » 2\ 10 PR S
PN SV o N
RS P 3¢ & &
N ?}‘fo §° NI
CJ\Q Q® _00 Q'\Q ‘Oq
N &
oqe’qzcg“ @
L M N
‘l"K{\Q\ 6@"‘



12

S-tog til Roskilde Automatiske S-tog

Automatiske S-tog

Hvad er automatiske S-tog

Transport- Bygnings - og Boligministeriet udgav i 2017 en analyse af
perspektiverne i automatiseret S-togsdrift, udarbejdet af Rambgll og
Parsons. Rapporten hedder: "Reorganization of the S-bane for
driverless operation”.

Analysen fra Rambgll og Parsons viser, at en omlaegning til
automatisk og farerlgs drift er teknisk mulig og det vil veere en god
samfundsgkonomisk og driftsgkonomisk investering, hvis den
realiseres i sammenhang med indkgb af naeste generation af S-tog,
som i s& fald vil blive anskaffet som automatiske S-tog. Automatisk
drift vil desuden i langt hgjere grad ggre det muligt at tilpasse
betjeningen til den fremtidige efterspgrgsel, uden at dette bliver
gkonomisk uoverkommeligt.

Automatisering giver grundlaget for at tilbyde togpassagererne flere
afgange eksempelvis ved at kgre flere tog i myldretiden og/eller ved
at kgre S-tog om natten. Automatisering af S-togsdriften vil derfor
bidrage til at imgdega de stigende treengselsudfordringer i
Hovedstadsomradet og giver bedre mobilitet for mange passagerer.

Det er forudsat i analysen, at Ringbanen fra Hellerup til Ny Ellebjerg
bliver teststraekning for farerlgs drift, hvorefter resten af S-
togsnettet vil blive omdannet til fgrerlgs drift. Der er pa nuvaerende
tidspunkt ikke taget endelig stilling til den preecise udrulningsplan.

Rambgll og Parsons har beskrevet, hvordan den eksisterende S-bane

kan komme til at kere automatisk, ligesom den kgbenhavnske metro.

Automatiske S-tog, farerlgs drift eller selvkgrende S-tog, er alle
betegnelser for det samme.

Det kreever dels tog, der er udrustet til at kgre automatisk, og at
signalsystemet er indrettet til automatisk drift. Endelig skal
sikkerheden langs perroner og spor ogsa veere i orden.

Signalsystem til fgrerlgs drift

P& S-banen udrulles frem til 2021 et nyt signalsystem, CBTC, som
erstatter de gamle signaler langs banen og indsaettes i hvert tog.
Dette fungerer ved, at hvert tog sender informationer omkring
hastighed og placering videre til et kontrolcenter. Her optimeres
togene efter hvordan de andre karer.

CBTC erstatter det nuveerende signalsystem, HKT, som opererer med
faste blokafsnit i modseetning til CBTCs flydende blokafsnit. CBTC
giver starre kapacitet igennem det centrale afsnit, med mulighed for
at kare flere tog, og er forberedt til at understgtte en senere
tilpasning til automatisk drift.

Materiel til automatisk drift

Med indkgb af nye S-tog, er muligheden undersggt for indkgb af
materiel, der kan kgre automatisk S-togsdrift. Udstyrelse af materiel
til automatisk drift er ifglge Rambgll og Parsons rapport en mindre
udgift i de samlede omkostninger og derfor ingen hindring for
projektet.

Infrastruktur til automatisk drift
Nar togene kgrer uden fgrer, skal sikkerheden for de rejsende veere
ligesa hgj, som nar togene karer med farer.

Det konkluderes i Rambgll og Parsons rapport, at det vil veere
ngdvendigt med perrondgre pa de allermest trafikerede stationer, det
vil pa den eksisterende S-bane f.eks. vaere Ngrreport, og at der pa
gvrige stationer skal anlsegges et sdkaldt ODS-system. Dette system
er baseret pa detektorer, der giver alarm nar noget falder ned pa
skinnerne, og stopper toget gjeblikkeligt. Derudover skal en
automatiseret bane have hegn hele vejen langs banen.

Hvilken kgreplan?

| Rambgll og Parsons rapport er der analyseret flere mulige
kegreplaner for en automatisk S-bane. Konklusionen er, at det vil give
“mest for pengene” at kare sdkaldt metrolignende drift uden for
myldretiden, og sakaldt klassisk drift i myldretiden.
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Metrolignende drift indebeerer, at alle S-togslinjer stopper pa
samtlige stationer. Dette anvendes f.eks. om aftenen pa S-banen i
dag. | dagens S-togskgreplan har nogle linjer stationer de springer
over i dagtimerne, for at kunne spare kgretid. Det er den
kgreplanssammensaetning som indgar i klassisk drift.

Den valgte kagreplanleegning ggr, at flere brugere vil benytte S-tog. |
myldretiden vil nogle afgange springe enkelte stationer over, som sa
kommer de passagerer til gode som far lavere rejsetid, mens der
udenfor myldretiden kan kgres med en metrolignende drift.

Hvad er gevinsterne?

| rapporten fra Rambgll og Parsons ses, at gevinsterne ved en fuld
automatisering overstiger omkostningerne.

Med automatisering af S-banen vil omkostningerne ved et gget antal
afgange veere mindre sammenlignet med i dag. Automatisering giver
mulighed for at tilbyde togpassagererne flere afgange eksempelvis
ved at kgre flere S-tog om aftenen og om natten.

Overordnet viser analysen, at en automatisering med den nuvaerende
betjening har et betydeligt driftsoverskud og er samfundsgkonomisk
rentabel. Ved udvidet betjening, med 36 tog i timen, vil gevinsterne
stige og betyde en vaekst i passagertallet pd S-banen pa 11 pct., give
et muligt driftsoverskud samt have en endnu bedre
samfundsgkonomi.

Projektets 36-togsscenarie giver en positiv samfundsgkonomi med
9,6% i intern rente.

Risici ved projektet

I Rambgll og Parsons rapport er fundet forskellige risici som kan
forleenge eller fordyrer projektet. Herunder er listet de mest
sandsynlige risici:

©® Forsinkelse af signalprogrammet

© Forsinkelse af materiel

© At den eksisterende infrastruktur ikke er anlagt til et
automatisk system

© Lokomotivfgrernes organisation
© Sikkerhedsproblemer

Rambgll og Parsons har vurderet det samlede projekt til at have en
mellem risiko. Deres anbefaling er séledes at selve projektet farst
pabegyndes efter bl.a. signalprogrammet pa S-banen er
feerdigudrullet og de fleste komplikationer er afhandlet.
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Hvor skal de hen?

De togrejsende pa stationerne mellem Roskilde og
Hgje Taastrup skal hovedsageligt til og fra
Kgbenhavn. Med S-tog til Roskilde abnes nye
direkte rejserelationer med tog.

En meget stor del af togrejserne fra Roskilde, Trekroner, Hedehusene
og Hgje Taastrup gar til Kebenhavn. Det skyldes en kombination af
den gode kollektive trafik og de begreensede parkeringsmuligheder i
Kgbenhavn. Naesten halvdelen af alle rejser mellem Roskilde og
Kgbenhavn er togrejser.

Det er i dag kun en lille del af de togrejsende fra Roskilde, Trekroner
og Hedehusene, der tager toget til stationer pa Vestegnen. Med S-tog
til Roskilde forbedres togbetjeningen imidlertid isaer til de store
stationer pa Vestegnen; Taastrup, Albertslund og Glostrup. Og
dermed gges potentialet for overflytning af de mange bilrejser.

Rejsemalene pa Vestegnen ligger dog ofte langt fra stationerne,
hvilket treekker i den modsatte retning dog vil muligheden for at
tage cyklen med i S-toget bringe rejsemalene teettere pa stationerne.

Selvom togets markedsandel er klart stagrst pd ture til Kgbenhavn, er
der faktisk naesten lige s& mange bilture fra Roskilde, Trekroner og
Hedehusene til Kgbenhavn som til Vestegnen.

Figur 3. Daglige rejser og ankomster pa en hverdag i 2015. En person svarer til 1.000 passagerer.
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Og med direkte S-tog til flere kebenhavnske stationer, herunder
Carlsberg og Dybbglsbro, og forbindelse til Ringbanen p& Danshgj,
gges potentialet for overflytning fra bil til tog. Potentialet for
overflytning er saerlig stort i Kgbenhavn, fordi rejsemalene generelt
ligger meget teettere pa stationerne.

Potentialet for overflytning fra bil til tog er ogsa stort i Hedehusene,
fordi togbetjeningen forbedres s& markant med S-tog til Roskilde.

I lignende byomrader i Hovedstadsomradet med en bedre
togbetjening end Hedehusene, anvendes toget langt mere end i
Hedehusene. Konkret ligger antallet af daglige togrejser pr.
indbygger pa omkring 0,5 i Humlebzaek-Niva, Allergd, Dlstykke-
Stenlgse og Solrgd Strand.

Figur 4. Togandelen i byer der ellers ligner Hedehusene
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Trekroner far ogsad en vaesentlig bedre togbetjening med S-tog til
Roskilde. Men Trekroner er speciel pa den made, at over halvdelen af
togpassagererne er RUC-studerende, som — lidt groft sagt — vil
anvende toget under alle omsteendigheder.

Desuden bor en meget stor del af de studerende i Kgbenhavn, og de
har ikke nogen fordel af at tage S-toget frem for det hurtigere
regionaltog. Overflytningspotentialet i Trekroner er derfor langt fra sa
stort som i Hedehusene.




16

S-tog til Roskilde Hvor skal de hen?

Hvor skal de hen fra Roskilde?

Neesten halvdelen af togturene til/fra Roskilde gar til/fra Kebenhavn,
mens det kun geelder 6% af bilturene.

Omkring halvdelen af bilturene er interne ture i Roskilde Kommune.
Og her er der kun et meget begraenset potentiale for overflytning fra
bil til tog. Ellers fordeler bilturene sig nogenlunde jeevnt over hele
Sjeelland.

Kun 6% af bilturene gar til Kebenhavn, men i antal svarer disse
bilture naesten til det samlede antal togture mellem Roskilde og
Kagbenhavn.

Figur 5. Ture fra Roskilde med bil og tog

Til Nordsjaellan

ﬂ 8.700 (B%)

600 (3%) .

Til Kebenhavn/
Frederiksberg

{7300 (59%)
)3

‘ a 9.500 (44%)

Til Nordvestsjalland

12,700 (11%) Til Roskilde Til Heje Taastrup
koemmune kommune

P o2000(54%)  fmdy 5000 (4%)

E 1.600 (795)

Til Vestegner

Til svrigt Sjlland

(O] 5.800 (5%)

a 3.100 (14%)

far 10.900 (9%}

Q 2100 (10%)

H Antal ture med bil (andel af bilture)

Q Antal ture med tog (andel af togture]

Hvor skal de hen fra Trekroner?

Hele 70% af togturene fra Trekroner gar til Kgbenhavn, hvilket
haenger sammen med at langt stgrstedelen af de studerende p& RUC
bor i Kgbenhavn. 11% af togturene fra Trekroner gar til Roskilde,
mens resten af togturene fordeler sig jeevnt ud over Sjeelland.

Halvdelen af bilturene fra Trekroner er lokale ture i Roskilde
Kommune. Den anden halvdel fordeler sig jeevnt i alle retninger,
heraf 15% til Vestegnen og Kgbenhavn. Og disse 15% svarer faktisk i
antal nogenlunde til de 6.000 togture, som der er pa Trekroner
Station i dag.

Figur 6. Ture fra Trekroner med bil og tog
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Hvor skal de hen fra Hedehusene?

60% af togturene fra Hedehusene gar til Kebenhavn, mens 16% gar
til Roskilde. Det er de to klart stagrste rejsemal set fra Hedehusene.
Resten af togturene fordeler sig nogenlunde ligeligt mod gst og mod
vest.

Bilturene fra Hedehusene fordeler sig helt anderledes end togturene;
48% af bilturene er lokale ture inden for kommunegraensen, mens
14% gar til Roskilde.

Kun 7% af bilturene gar til Kebenhavn og omtrent det samme til
vestegnen.

Figur 7. Ture fra Hedehusene med bil og tog
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Hvor skal de hen fra Hgje Taastrup?

Neesten halvdelen af togturene fra Hgje Taastrup gar til Kebenhavn,
og knap en fjerdedel til de gvrige kommuner pa Vestegnen.

En tredjedel af bilturene fra Hgje Taastrup er lokale, hvilket er en
forholdsvis lille andel sammenlignet med de tre gvrige
stationsoplande i denne analyse — hvilket ogsa skal ses i
sammenhaeng med den store forskel i togbetjening.

Kun 11% af bilturene gar til Kebenhavn, men malt i antal er de lige
sd mange som togturene.

Figur 8. Ture fra Hgje Taastrup med bil og tog.
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Direkte tog til flere arbejdspladser

For Roskilde, Trekroner og Hedehusene vil S-tog til Roskilde betyde
direkte tog til flere arbejdspladser pa Vestegnen og i Kgbenhavn. Med
direkte S-tog til Glostrup bliver der desuden omstigning til letbanen i
Ring 3.

P& straeekningen Roskilde-Danshgj vil antallet af arbejdspladser med
direkte tog stige fra 29.000 til 66.000 inden for 1 km i luftlinje fra
stationerne. P& den centrale streekning Valby-Svanemgllen stiger
antallet fra 111.000 til 186.000. P& Vestegnen ligger de "nye”
arbejdspladser primeaert omkring Taastrup, Albertslund og Glostrup
Station, og i Kgbenhavn ligger de primaert omkring Carlsberg,
Dybbglsbro og Vesterport Station.

Figur 9. Direkte tog til flere arbejdspladser
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Med cykel og tog til endnu flere arbejdspladser

En af de store fordele ved S-toget er, at det er nemt og gratis at tage
cyklen med toget. Og pa cykel kan man na tre gange sa langt pa
samme tid. Det betyder at oplandet omkring stationerne gges
tilsvarende; i grove treek fra 1 km til 3 km i luftlinje.

P& straekningen Roskilde-Danshgj tredobles tilgeengeligheden pa
cykel fra 66.000 til 190.000 arbejdspladser. Pa den centrale
streekning Valby-Svanemgllen fordobles tilgeengeligheden pa cykel fra
186.000 til 365.000 arbejdspladser. Med tog og cykel kan man altsa
na 555.000 arbejdspladser pa hele streekningen Roskilde-
Svanemgllen. Til fods er tallet 252.000 arbejdspladser.

Figur 10. Cyklen udvider oplandet
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Hvordan kan togene kgre?

Det bliver muligt at lave en bedre togbetjening af
Roskildefingeren med S-tog hvert 10. minut —
samtidigt med hurtige regionaltog til Kgbenhavn

S-tog supplerer regionaltog

S-togene er rygraden i Hovedstadsomradets kollektive trafik. S-
banen fglger de fleste af Fingerplanens byfingre til Hillerad, Farum,
Frederikssund og Kgge. Men ikke til Helsinggr og Roskilde, som i
stedet har regionaltog. Der er imidlertid flere gode grunde til at S-tog
til Roskilde kan veere en god idé.

S-togenes styrke er den hgje frekvens, de mange stationer og den
hgje punktlighed. Dertil kommer den hurtige acceleration og de
mange dgre. S-togene er dermed skraeddersyet til bytrafik med
hyppige stop og mange passagerer, der skal ind og ud ved hver
station.

Den nemme og gratis cykelmedtagning er ogsa et plus ved S-tog.
Det gor det nemmere at nd de mange rejsemal langt fra stationerne.

Regionaltogene, fx IC3-tog, er derimod skraeddersyet til de lidt
lzengere rejser mellem byerne med hgj hastighed og god komfort. Til
gengeeld er regionaltog ikke sa velegnede til bytrafik med mange
stop og mange ind- og udstigende passagerer.

Endelig karer S-tog veesentligt oftere til tiden end regionaltog. Det
skyldes iseer, at S-togene kgrer i deres eget lukkede system uden
negative pavirkninger udefra.

Figur 11. S-togsnettet folger byfingrene i Hovedstadsomradet
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Eksempel pa kgreplan med S-tog til Roskilde

Et eksempel pa en S-togskareplan til Roskilde vises her, men den
konkrete kareplan vil blive fastlagt af operatgren pa baggrund af en
trafikkontrakt. Der kan i fremtiden veere to S-togslinjer til Hgje
Taastrup, hvoraf den ene fortseetter videre til Roskilde. Den anden
linje kerer kun til Hgje Taastrup, og betjener de mindre stationer pa
linjen; Brgndbygster, Rgdovre og Hvidovre.

Med denne kgreplan far Roskilde, Trekroner og Hedehusene S-tog
hvert 10. minut. Det samme geelder uaendret for Brgndbygster,
Hvidovre og Rgdovre. Alle de gvrige S-togsstationer pa straekningen

far forgget betjeningen til 12 S-tog i timen i hver retning, svarende til
et S-tog ca. hvert 5. minut.

Dermed vil Roskildefingeren fa en S-togsbetjening magen til den, der
kendes fra Hillergd- og Kggefingeren; en kombination af langsomme
S-tog, der betjener den inderste del af straekningen med stop pa alle
stationer, og hurtige S-tog, der kgrer helt ud til fingerspidserne og
springer de mindste stationer over pa vejen. Kgreplanen med bade
hurtige og langsomme S-tog geelder i dagtimerne pa hverdage. Om
aftenen og i weekenden vil S-togene kgre hvert 10. minut med stop
pa alle stationer. Forlaengelse af S-banen vil binde Roskilde,
Trekroner og Hedehusene teettere sammen med Storkgbenhavn med
direkte S-tog.

Figur 12. Eksempel pa kareplan for S-tog til Roskilde. 6 hurtige S-tog i timen til Roskilde, og 12 S-tog i timen til Hgje Taastrup i en blanding af hurtige og stop-tog.
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Den samlede togbetjening i Roskildefingeren

S-tog vil veere en markant forbedring af den kollektive trafik i
Roskildefingeren. Men regionaltogene vil fortsat veere en central del
af den samlede togbetjening. Et eksempel p& den samlede
togbetjening vises pa Figur 13.

Udover S-tog, vil alle regional- og fjerntog pa streekningen fortsat
standse i Roskilde og Hgje Taastrup. Det betyder, at der fortsat vil
veere direkte tog til alle de sjeellandske stationer — fx Kalundborg,
Holbaek, Ringsted og Nykgbing Falster — ligesom der ogsa fortsat vil
veere direkte tog fra Roskilde til Fyn og Jylland.

Trekroner betjenes i kgreplaneksemplet fortsat med regionaltog.
Baggrunden er de mange passagerer til/fra Kgbenhavn, som vil f
leengere rejsetid med S-tog.

Hedehusene har vaesentligt feerre passagerer end Trekroner, og
derfor er der heller ikke s& mange, der vil fa leengere rejsetid med S-
tog til/fra Kgbenhavn. Samlet set er det en stor tidsgevinst, at de
mange passagerer til/fra Roskilde, Trekroner og resten af Sjeselland
kan springe Hedehusene over og spare rejsetid. Derfor anbefales det,
at Hedehusene ikke leengere betjenes med regionaltog. Til gengeeld
far Hedehusene S-tog hvert 10. minut, og dermed samme betjening
som en lang reekke lignende S-togsbyer pa nogenlunde samme
starrelse.

Nar regionaltog ikke leengere standser p& Hedehusene, bliver det
muligt at kgre flere hurtige regionaltog fra Roskilde til Kgbenhavn.
Dermed far Roskilde samlet set bade flere tog og flere hurtige tog.
Det geelder ogsa Trekroner, fordi regionaltogene ikke leengere
standser i Hedehusene. Og det geelder naturligvis ogsa for en lang
raekke sjeellandske stationer, som ogsa far gavn af et stop mindre pa
rejsen.

Kgreplanlaegning er altid en afvejning. Jo mere ensartet togene pa
streekningen kgrer — desto hurtigere og mere rettidigt kan de komme
frem. Meget blandet trafik betyder, at de hurtige tog skal vente pa de
langsomme.
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Figur 13. Eksempel pa togbetjening med S-tog til Roskilde. Hver linje er et
tog i timen. Ragd er S-tog, grgn er fjern- og regionaltog. Stiplet linje
kgrer kun i myldretiden.
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Rejsetid og punktlighed

Rejsetiden med S-tog er leengere for nogle relationer end med
regionaltog, hvis togene kgrer som planlagt. Den leengere rejsetid
kan delvist opvejes af fordelene ved den faste hgje frekvens med 10-
minuttersdrift, samt den bedre punktlighed med S-togene. Saledes
kan det alligevel veere hurtigst at tage S-toget, frem for at vente pa
et regionaltog.

Passagerpunktligheden for regionaltog pa streekningen Kgbenhavn-
Roskilde er i dag under 80 pct. i gennemsnit. 1 2018 varierede
passagerpunktligheden mellem 68,3 pct. i maj til 85,3 pct. i januar.

Til sammenligning er passagerpunktligheden pa S-banen over 90 pct.
i gennemsnit pa streekningen Valby-Hgje Taastrup. | 2018 varierede
passagerpunktligheden mellem 84,9 pct. i maj til 96,1 pct. i juni.

Passagerpunktlighed indregner bade togets punktlighed, aflysninger
og tager hgjde for passagertallenes fordelingen pa de enkelte tog.
Passagerpunktligheden er derfor et udtryk for, hvor mange
passagerer som bliver forsinket, og derved ogsa far en forleenget
rejsetid. Passagerer betragtes som forsinket ved ankomst mere end 3
minutter for sent.

I 2019 er malsaetningen for passagerpunktligheden 83,4 pct. pa
fjernbanen, og 92,3 pct. pa S-banen. Det forventes dog, at
punktligheden pa fijernbanen mellem Kgbenhavn og Roskilde
forbedres, nar Ringstedbanen kgrer med fuld funktionalitet.

Seerligt om togbetjening af Trekroner

| denne analyse er der taget udgangspunkt i, at Trekroner betjenes
af op til 6 S-tog pr. time og samtidig opretholder en vis
regionaltogsbetjening. Dette er med udgangspunkt i det relativt hgje
passagertal som Trekroner har pa 8.300 daglige passagerer i 2015,
og er ligeledes begrundet i samfundsgkonomiske beregninger, hvor
seerligt rejsetiden har betydning.

Den stgrste rejsestrgm udggres af rejsende mellem Trekroner og
Kgbenhavnsomradet, og disse passagerer vil f4 en lsengere rejsetid,
hvis det veelges at undlade at stoppe pa Trekroner med regionaltog.

Trekroner ligner dog ikke andre stationer pga. dens placering ift.
Kgbenhavn og passagersammenseetningen, med en stor andel
studerende. Det vurderes, at ca. 50 % af de rejsende er studerende
til uddannelsesinstitutioner i Trekroner, og at langt hovedparten af
disse kommer fra gst, dvs. Kgbenhavnsomradet.

S-togene kan deekke behovet for togbetjening af Trekroner;

e De fleste passagerer rejser til/fra en station som er S-
togsbetjent, mens kun f& passagerer skal vest for Roskilde.

e Der er kapacitet i S-togene, da en stor del af passagererne
rejser imod pendlerstrommen - ud af Kgbenhavn om
morgenen og modsat om eftermiddagen.

En undladelse af stop i Trekroner med regionaltog indebeerer flere
ting;

e En samfundsgkonomisk omkostning grundet den leengere
rejsetid for passagerer til/fra Trekroner i nogle relationer —
skgnnet samfundsgkonomisk effekt ca. 12 mio. kr. arligt.

e En gevinst for de rejsende i regionaltogene fra Roskilde og
det gvrige Sjeelland, som rejser igennem Trekroner. Disse vil
alle spare ca. 2 minutter pa deres rejse — skgnnet
samfundsgkonomisk effekt 4 mio. kr. arligt

e En gevinst for operatgrerne, som for hvert tog vil spare
samme 2 minutter, hvilket indebeerer faerre
driftsomkostninger — skannet 3 — 5 mio. kr. arligt. Der kan
desuden vaere en besparelse pa materiel.

e Positivt for punktligheden for regionaltogene, idet trafikken
pa straekningen vil blive mere ensartet og en evt. pavirkning
fra stoppet i Trekroner forsvinder.

Det anbefales derfor, at den konkrete togbetjening i Trekroner
analyseres igen i en evt. senere fase af projektet.
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Langsigtede perspektiver for betjeningen

Der er flere ideer til betjening pa straekningen som har veeret
analyseret og overvejet i en arreekke pa et overordnet niveau.

Ring Syd

Den betjening der kaldes 'Ring Syd’, bestar af direkte regionaltog
mellem Roskilde, eller fx helt fra Holbaek, og Kgbenhavns Lufthavn.
Der bliver mulighed for at stoppe et tog til Kgbenhavns Lufthavn i Ny
Ellebjerg, og altsa kgre uden om Kgbenhavn H, nar der er anlagt
perroner pa Ny Ellebjerg station.

En fuld udbygget Ring Syd, med to eller flere tog i timen, bliver mulig
nar der er truffet beslutning om de tilstraekkelige anlaeg:

e Kapacitetsudvidelse ved Kgbenhavns Lufthavn Station
e Udbygning af @restad Station

Trekroner

L A— Té\_émﬂ

e Etablering af feelles omstigningsfacilitet ved Ny Ellebjerg
Station
e Anlaeg af overhalingsspor mellem Kalvebod og Ny Ellebjerg

Regionaltogsstop i Glostrup
For at Ring Syd-togene ogsa kan standse i Glostrup, skal der
anlaegges nye perroner.

Det vurderes, at det er muligt rent kapacitetsmaessigt at lade
regionaltog stoppe pa Glostrup - samtidig med S-tog til Roskilde - det
vil dog koste rejsetid.

Drestol ' Kastrup
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S-tog til Roskilde Ombygning af banen til S-tog

Ombygning af banen til S-tog

To af sporene og stationerne mellem Hgje Taastrup
og Roskilde skal ombygges, sa der kan kagre S-tog.
Skinnerne kan bruges som de er.

Straekningens to nordlige spor bliver S-tog

Anlaegsteknisk adskilles S-tog og fjerntog helt. Det betyder, at de to
nordlige spor (spor 3 og 4) mellem Roskilde og Hgje Taastrup
ombygges til S-togstrafik, og adskilles fra de to sydlige hovedspor
(spor 1 og 2). Depotspor og vedligehold fastholdes i Hgje Taastrup.

Selve ombygningen til S-bane holder sig stort set indenfor det
nuveerende baneterraen, det forventes dog at veere ngdvendigt med
ganske fa ekspropriationer til arbejdsplads, til forlaengelse af spor ved
Hgje Taastrup station og til to nye omformerstationer.

S-togsspor

S-togssporene far nyt kgrestremsanleeg og nye kgreledninger. Der
etableres to nye omformerstationer, som placeres ved henholdsvis
Trekroner og Hedehusene. Der udrulles S-togssignalsystem (CBTC),
og opseettes radiomaster. Sporene hegnes ind og der opseettes
perronsikkerhedssystem (ODS).

Der etableres desuden to transversaler pd de kommende S-togsspor
mellem Hedehusene og Trekroner. Det giver mulighed for at togene
kan kgre udenom hinanden i situationer med nedbrud, eller hvis der
skal udfgres vedligehold. Fx vil 20-minutters drift kunne opretholdes
ved sporvedligehold.

Fjerntogsspor

Fjerntogssporene skal ombygges, sa der kan kgre S-tog ved siden af,
uden at de to forskellige stramtyper influerer pd hinanden. Signal- og
sikringsanlaegget tilpasses, idet der kun skal kare fjerntog pa to spor
i stedet for i dag fire. Afhaengigt af udrulningstidspunkt skal

andringen foretages i enten det eksisterende fjernbane-signalsystem
eller i det nye signalsystem (ERTMS), som er under udrulning.

For at gge robustheden pa fjerntogssporene ileegges to nye
transversaler imellem sporene til/fra Vestbanen og Nordvestbanen,
sé godstog pa op til 835 m kan overhales vest for Roskilde station.
Godstog kan fortsat ogsa overhales p& Hgje Taastrup station, i spor O
og 5.

Anleegsfasen

Ombygningen kan gennemfgres med totalspeerring i to weekender og
reduceret drift i nogle perioder. Der vil gennem hele anlsegsperioden
veere mulighed for S-tog til Hgje Taastrup. | perioder vil der dog
veere reduktion i antallet af depotspor i Hgje Taastrup.

I alt forventes det, at der skal arbejdes i sporet i lige under 1v% ar.
Det farste %2 ar bygges om i fjernbanesporene, derefter lukkes de
kommende S-togsspor af, og bygges om. Senere ombygning til kegrsel
med automatiske S-tog bestar i mindre arbejder pa perronerne og
evt. hegn, og kan ske mens banen er i drift.

Ombygning af stationerne

Roskilde station, Trekroner station og Hedehusene station ombygges
sé perronerne haeves til niveaufri indstigning i S-tog, og ifm.
automatiseringen skal der etableres detekteringssystem pa
perronerne. Ved Hgje Taastrup station ombygges S-togssporenes
vendespor, s& S-togssporene forbindes til streekningen mod vest.

Hvordan udrustes streekningen og stationerne
Perroner heeves til S-togsstandard (niveaufri
indstigning), dvs. fra 55 til 92 cm
S-togs signalsystem CBTC (kan kgre automatiske tog)
Nyt kgrestrgmsanleeg (fijernbanen bruger 25 kV 50 Hz

AC-system og S-banen bruger 1650 V DC-system) inkl.
to nye omformerstationer
Hegn langs banen og perronsikkerhed (ODS)




S-tog til Roskilde Roskilde station med S-tog

Figur 14. Oversigt over Roskilde station. Nye S-togsspor og perroner

Roskilde station med S-tog markerst med rod.

7

S-togsperronen kan placeres pa parkeringspladsen - Roskilde station .
nordgst for Roskilde Station. Det giver let og ;-
niveaufri adgang til byen. De rejsende far fordel af
en hgjere frekvens, og et samlet set bedre
togtilbud.

De nye S-togsspor og en @-perron anleegges pa parkeringspladsen
gst for Roskilde station, lige ud til Hestetorvet med god adgang til
Roskilde by. Sidebygningerne gst for den fredede stationsbygning
foreslas fjernet, og stationsbygningen kan sa abnes i gstenden.
Dermed bliver det muligt at etablere en forplads til de nye S-
togsperroner. Rgde Port bergres ikke af ombygningen.

Der kan evt. som tilvalg, yderligere etableres en tunnel under
stationen fra S-togsperronerne, som giver adgang til de gvrige
perroner, og forbindelse til den sydlige del af Roskilde by/Ny
@stergade. Hvor bred en sadan tunnel kan blive, og om det er muligt
at fa elevatorer mv., skal i s fald undersgges i en naeste fase af
projektet.

Roskilde station bevarer med denne lgsning uaendret kapacitet og
funktionalitet for fjern- og regionaltog. Lgsningen er altsa robust ift.
trafikafviklingen pa Roskilde station. Der indgar desuden i Igsningen
en mulighed for at godstog kan overhales vest for stationen.
@vrige undersggte lgsninger kan ses bilag 1.

Signatur

Eksisterende

Perraon
gangtunnel

- Eksisterende gangtunnel
Evt. ny gangtunnel

—— S-togSspor
,///A Forpladsareal

-

3 2 f\/leter‘
1530 60 90120 150
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S-tog til Roskilde ‘ Roskilde station med S-tog
Figur 15. Skematisk sportegning af ombygningen af Roskilde station. Bemzerk at nord er nedad pa tegningen.
Signature

Exslsterande spor

Nyt spor
—_—— Spor der flemes.
[REEEREE Wy prron

&

e e v, 322m parfen Spor 7 bestar
_____________________ e My, 220 perron Fspor 6 aflortes - 280m parron mad mulhhgd for forlaengelse
—

';______F____.J _ 5

- g Ejﬁi‘,‘rmw axmpar'uubusur
e — e 4
,,,,,,,,,,,, . 3
Nuv, 338m parron bestar
o -

O — ___ o T S e e
R s R o e et NV N, 322m pemron afkorlss il 262m
- 170m perron - TR

D S-tog til Rosk/lde

Roskilde station
Byggeklods C3
Skltse til ny @=perron
Dato? 20.02.2019
Malforhold 1:500

Anlaegsbeskrivelse Fjerntogssporene ombygges, saledes at de 7 perronspor forbindes med
De to S-banespor drejes fra umiddelbart vest for jernbanebroen over de to sydlige straekningsspor mod Hgje Taastrup, i stedet for til fire spor
Algade, kaldet "Rgde Port”, og ud pa parkeringspladsen, hvor der i dag. Der sker mindre ombygninger i enderne af de nuvaerende
etableres en ca. 170 meter lang perron imellem de to S-bane spor. perroner, som tilpasses det nye sporforlgb. Der etableres ikke depotspor
Forbindelser til spor 2-7 kan forega via eksisterende adgangsveje. mv. S-togene anvender depotsporene i Hgje Taastrup.

Nuveerende spor 1, 2 og 3 kan anvendes til tog mod vest, mens spor 4, Gangafstanden fra den nye S-togsperron til den gstlige perrontunnel er
5, 6 og 7 kan anvendes til tog mod gst og til Lille Syd mod Kgge. ca. 75 meter, mens der er ca. 200 meter til den

Lgsningen er robust ift. til den fremtidige betjening, og det vurderes at vestlige tunnel, hvor der er elevatorer til alle perroner. Den vejledende
der ogsa vil veere kapacitet til introduktion af eventuelle nye direkte skiftetid mellem to regionaltog for Roskilde station er i dag pa 5
toglinjer til Kgbenhavns Lufthavn — via Ring syd - og til eventuel minutter. Skift mellem Regionaltog og S-tog, forventes ligeledes at

godstrafik. veere op til ca. 5 minutter.
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S-tog til Roskilde Roskilde station med S-tog

Tog betjening og rejsetid

Ligesom de gvrige endestationer pad S-banen, kan Roskilde betjenes
med 6 S-tog i timen, dvs. hvert 10. minut. Det bliver dermed muligt at
komme direkte — og ofte hurtigere — til de store stationer pa Vestegnen
og i Kgbenhavn, ligesom der kan forventes en veaesentlig bedre
punktlighed med S-togene. Desuden vil det i tilfeelde med forsinkelser i
fjerntrafikken veere muligt at benytte S-tog og omvendt.

Figur 16. Togbetjening fra Roskilde station (antal tog i timen)
ROSKILDE

Fremtidig togbetjening Fremtidig togbetjening

Uden S-tog Med S-tog
Holbask - Helsinger Odense - Lufthavnen

Holbzek - Helsingor Roskilde - Holte

Nykgbing F -
Kebenhavn/Helsingar

Roskilde - Kgbenhavn Nykgbing F -

Kabenhavn/Helsinger

Betjeningen med regional- og fjerntog vil besta af 8 regionaltog i timen
og 6 S-tog. Nar Ringstedbanen har fuld funktionalitet, er det planlagt at
kgre 9 regionaltog med stop i Roskilde. Med S-tog til Roskilde, erstattes

et enkelt ’kort’ regionaltog (Roskilde-Kgbenhavn) med S-tog. Det bliver
desuden muligt at kare flere hurtige regionaltog til Kebenhavn, fordi
flere tog springer Hedehusene og/eller Trekroner over pa vej til
Kgbenhavn.

Figur 17. /Andringer i rejsetid fra Roskilde station

Q ! Roskilde

Kortere rejsetid

[ ] Uzndret rejsetid

Langere rejsetid

Hurtigste rejsetid med og uden S-tog til Roskilde

Fra Til Uden S-tog Tog Med S-tog Tog
Kagbenhavn H 24 Direkte Re-Tog 24 Direkte Re-Tog
Dybbglsbro 28 Re-Tog + S-tog 28 Re-Tog + S-tog
Carlsberg 26 Re-Tog + S-tog 26 Re-Tog + S-tog
Roskilde Valby 18 Direkte Re-Tog 18 Direkte Re-Tog
Danshgj 29 Re-Tog + S-tog 23 Direkte S-tog
Glostrup 21 Re-Tog + S-tog 19 Direkte S-tog
Alberstlund 19 Re-Tog + S-tog 16 Direkte S-tog

Hgje Taastrup 7 Direkte Re-Tog 7 Direkte Re-Tog



S-tog til Roskilde Roskilde station med S-tog

30

11 12 Holte
——— o ‘ ———
02 i Holte =y
= |22 Holte = o=
- 4 i //
e i
-
=
W
al
i
= ! AL
' s ' S
et i LLS = | &
; o &
d-v;‘ ~
4 L Wrh
| = kY
, ) - ] -~
N \\_,.j ; = V-r
! # L -
|)- .
[ \
\
A
J \
/ 7 \
v /
/ \ \
7
/
= / / \
4 \
# |




31 S-tog til Roskilde Trekroner station med S-tog

Tl’ekroner Statlon med S_tog Figur 18. Trekroner station med S-tog. S-togsspor markeret med rgd.

Trekroner Station kommer til at ligne sig selv —
selvom der kommer S-tog. Udover S-tog hvert 10. ' ;
minut, betjenes Trekroner fortsat med fjerntog.

Trekroner station gendres stort set ikke. Den nordliggende af de to o-
perroner ombygges til S-togsstandard, og elevatoren ombygges.
Sporene bliver liggende hvor de er, og alle adgangsveje er de samme
som de plejer.

Det bgr overvejes at forleenge det eksisterende glasinddeekkede
venterum, da Trekroner Station ligger meget udsat i forhold til vind.

5—_tog"ji:ﬂ From— -

. . . L 2 erfarn
Desuden inddrages et mindre areal ved rundkgrslen naermest stationen F;:::;Psper-mn
til en omformerstation. Arealet ejes af Roskilde Kommune. —

P

Signatur
Flernicgss oor

— G D0EF00T




S-tog til Roskilde Trekroner station med S-tog

Togbetjening og rejsetider Figur 20. /ndringer i rejsetid fra Trekroner station
Med S-tog til Roskilde kan Trekroner Station betjenes med 6 S-tog
timen. Det bliver dermed muligt at komme direkte — og ofte hurtigere — QO | Trekroner

til en raekke stationer pa Vestegnen og i Kabenhavn.
Kortere rejsetid

Trekroner betjenes fortsat _med fje_rn_tog. | deF ak_tuelle_ @ Ushdret rejsetid
kareplaneksempel med 3 fjerntog i timen. Rejsetiden til Kgbenhavn
bliver ca. 2 minutter kortere med de regionaltog, der i fremtiden ikke -+ @ [Lzngere rejsetid

standser p& Hedehusene Station.

Det vil fortsat veere hurtigst at rejse med regionaltoget til Kgbenhavn,

mens S-toget forbedrer rejsetiden til en reekke byer pa vestegnen. Kebenhavn H

Figur 19. Togbetjening pa Trekroner station (antal tog i timen)

Fremtidig togbetjening Fremtidig togbetjening
Uden S-tog Med S-tog
Holbzek - Kagbenhavn Holbaek - Kebenhavn Roskilde - Holte

Hurtigste rejsetid med og uden S-tog til Roskilde

Fra Til Uden S-tog Tog Med S-tog Tog

Arhus - Lufthavnen Kobenhavn H 23 Direkte Re-Tog 23 Direkte Re-Tog

Dybbolsbro 29 Re-Tog + S-tog 27  Direkte S-tog

Carlsberg 27 Re-Tog + S-tog 25 Direkte S-tog

T rekronior Valby ) 17 Direkte Re-Tog 17 Direkte Re-Tog

Danshoj 23 Re-Tog + S-tog 20 Direkte S-tog

Glostrup 21 Re-Tog + S-tog 16  Direkte S-tog

Arhus - Lufthavnen Alberstiund 19 Re-Tog + S-tog 13  Direkte S-tog

Hoje Taastrup 6 Direkte Re-Tog 6 Direkte Re-Tog
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S-tog til Roskilde Trekroner station med S-tog

1! Roskilde

[10m!= Roskilde




S-tog til Roskilde Hedehusene station med S-tog

Figur 21. Hedehusene station. Ny S-togsperron markeret med rgd.

Hedehusene station med S-tog

P& Hedehusene Station etableres en ny S-togsperron
med trappe til den nye bro over banen. Hedehusene
betjenes med S-tog hvert 10. minut.

Hedehusene station skal bygges om for at skabe en god lgsning for S-
togene. Den nye S-togsperron anlaegges i forlaengelse af de
eksisterende perroner i den gstlige ende af stationen. Der har veeret
undersggt andre lgsninger, se bilag 1. e 3
j .
Der bygges en trappe fra S-togsperronen op til den nye bro over banen,
som forbinder den eksisterende by med byudviklingsomradet
NeerHeden. | den gstlige ende af de eksisterende perroner etableres en
tunnel under banen med adgang til alle perroner og til forpladsen.

Stationgb'ygn'lr‘l; =
> Bustermi

=~ Fjerntegspdrrane;
Eksisterende perrontunnel og regionaltogsperroner bevares, sa det b\
fortsat vil veere muligt at standse regionaltog i Hedehusene. Det kan fx
veere et "Ring Syd”-system mellem Roskilde og Kgbenhavns Lufthavn.
Desuden inddrages et mindre areal ved Hedehushallen til en
omformerstation. Arealet ejes af Hgje Taastrup Kommune.

: %;1'
~ '.

)

1 Signatur
3 S-logsspor
— Flemtogsspor 4
- Perron [
:[ Adgangsvej/elevator
- Eksisterende vejbro




S-tog til Roskilde Hedehusene station med S-tog




S-tog til Roskilde

Hedehusene station med S-tog

Figur 22. Skematisk sportegning af ombygning af Hedehusene station. Den nye S-togsperron markeret med rgd. Bemzerk at nord vender nedad pa tegningen.

Signature

Exslataranda spor
Hyt spar

Spor dar flernas
yparen
i kvt

i
i
i Forventet placering af ny bro
i

(I s —

T e

Mulighed for ny flajvaeg {—

260m

Fjerntogs perron

170m Ny.S-togs perron

el

E-og tIl Roskilde
Hedehusene statlon
Byggeklods B2

Skitse med ny @-perron
Malforhold 1:500

Dato: 20.02.2019

Anlaegsbeskrivelse

Der etableres en ca. 170 meter lang perron imellem de to S-bane spor,

gst for de nuveerende perroner.

Der opnas plads til perronen ved at spile sporene, saledes at det
nordligste spor (hovedspor 4) sideforskydes mod nord. Der etableres

hegn pa de nuvaerende perroner langs S-banesporene.

Fra stationsforpladsen etableres der adgang til perronen via en ny

perrontunnel.

Derudover anleegges en trappe i gstenden af perronen, op til den nye

broforbindelse over banen.

Forbindelser til spor 1 og 2 kan forega via eksisterende adgangsveje,

eller via den ny perrontunnel.




S-tog til Roskilde Hedehusene station med S-tog

Togbetjening og rejsetider Figur 24. /ndringer i rejsetider fra Hedehusene station
Med S-tog til Roskilde kan Hedehusene betjenes med 6 S-tog i timen,
dvs. hvert 10. minut. Det bliver dermed muligt at komme direkte — og O

. . . ° . Hedehusene
ofte hurtigere — til en reekke stationer pa Vestegnen og i Kgbenhavn.

Kortere rejsetid

Regionaltogsbetjeningen ophgrer, og dermed far Hedehusene en ® - UZndret rejsetid
togbetjening svarende til en raekke lignende S-togsbyer som Allergd, o
Birkergd, Stenlgse og @lstykke. @~ (Lierusre rejsctid

Med S-tog bliver rejsetiden leengere til Valby og Kgbenhavn H, mens S-
toget forbedrer rejsetiden til en raekke byer pa vestegnen. | tilgift kan
Hedehusene forvente en mere punktlig betjening — hvilket er med til at

B
reducere den samlede rejsetid. i o '
W/ o"éo
N
9 & & é@,’q ¢
Figur 23. Togbetjening pa Hedehusene station (antal tog i timen) ¢‘.*$° 6&“’ e
) 2
® o
Fremtidig togbetjening Fremtidig togbetjening
Uden S-tog Med S-tog
Holbaek - Kebenhavn Roskilde - Holte
Hurtigste rejsetid med og uden S-tog til Roskilde
Fra Til Uden S-tog Tog Med S-tog Tog
Kebenhavn H 20 Direkte Re-Tog 27  Direkte S-tog
Dybbelsbro 24 Re-Tog + S-tog 24  Direkte S-tog
Carlsberg 22 Re-Tog + S-tog 22  Direkte S-tog
Valby 14 Direkte Re-Tog 20  Direkte S-tog
Roskilde - Kasbenhavn Hadehusene Danshgj 24 Re-Tog + S-tog 17  Direkte S-tog
Glostrup 16 Re-Tog + S-tog 13  Direkte S-tog
Alberstlund 14 Re-Tog + S-tog 10 Direkte S-tog

Hoje Taastrup 4 Direkte Re-Tog 4  Direkte S-tog
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Hedehusene station med S-

S-tog til Roskilde
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S-tog til Roskilde Hgje Taastrup station

Hgje Taastrup station

Hgje Taastrup Station fremstar uaendret, ogsa nar S-
togene kan kgre videre til Roskilde. Med automatiske
S-tog kan Hgje Taastrup betjenes af 12 S-tog i timen
mod Kgbenhavn og 6 S-tog i timen mod Roskilde.

Hgje Taastrup skal ikke bygges om set fra passagerernes synsvinkel.

Der aendres i sporlayoutet sa vendesporene for S-togene forlaeenges og
kan forbindes til de to spor, der farer til Roskilde. Denne lgsning giver
ogsa mulighed for en hgjere hastighed gennem stationen. Lgsningen
kraever, at baneterreenet udvides frem til Frggard Allé.

Der aendres ogsa i sporlayoutet for fjern- og regionaltogene, som skal
fra de 4 perronspor ud pa de 2 streekningsspor.

Hgje Taastrups funktion som vendestation for S-togene opretholdes, og
i denne lgsning kan kgres ind p& vendesporene direkte fra Roskilde,
uden at skulle krydse nogle af hovedsporene. Verkstedet for S-tog
forudseettes opretholdt i Hgje Taastrup.

Figur 25. Hgje Taastrup station. Forleengelsen af S-togssporene er markeret

med rad.

Hgje Taastrup station

Depot-.og
.;‘\mndnsporsamaler

Viderefgrelse af
S-togsspor mod Roskilde

Signatur

——— S-togsspor

K =
1} Meider, J|
02550 100-150.200 250




40 S-tog til Roskilde Hgje Taastrup station

Figur 26. Skematisk sportegning af ombygning af Hgje Taastrup station. Bemaerk nord vender nedad pé tegningen, og tegningen er klippet midt over.

. -19-! 061-090IN
11 s

12 1 [ E—

I 1
UICB0-190-1:9v—*

Anlaegsbeskrivelse

Det eksisternede spor 11 forleenges som nyt spor til hovedspor 3 fra
Roskilde, spor 12 forleenges via et eksisterende vendespor til hovedspor
4 mod Roskilde og to af vendesporene forleenges for etablering af
tilstraekkeligt lange opstillingsspor. P& den made bibeholdes det
midtilggende vendespor, sd man kan komme fra disse spor og til/fra

spor 11 og 12 uden at krydse nogle af hovedsporene. Samtidig
forbindes sporet fra Roskilde gennem eksisterende sporskifte til to af
opstilingssporene.

Vedligehold, depotspor og oprangering fastholdes i Hgje Taastrup.
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S-tog til Roskilde

Hgje Taastrup station

u

" ']
AZLIL-008-090IN
., UICBOB00TIZY

Signature

Eksisterende spor
Nyt spor
——- Spor der fjemes

+{ Ny service perron

S-tog til Roskilde

Haje Taastrup station
Byggeklods A1

Skitse med enskelig lasning
Dato: 20.02.2019
Malforhold 1:500
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S-tog til Roskilde Hgje Taastrup station

Togbetjening og rejsetider

Med S-tog til Roskilde vil Hgje Taastrup kunne betjenes med 12 S-tog i
timen. Det er dobbelt s& mange som i dag, sa det bliver muligt at
komme mange steder hen langt oftere.

Betjeningen med regional- og fjerntog besta af 8 tog i timen i
myldretiden. Med S-tog til Roskilde, erstattes et enkelt 'kort’ regionaltog
(Roskilde-Kgbenhavn) med S-tog. Det bliver muligt at kere flere hurtige
regionaltog mod vest, fordi der er flere tog, der springer Hedehusene
og/eller Trekroner over pa vej ud af Hovedstadsomréadet.

Figur 27. Togbetjening pd Hgje Taastrup station

Fremtidig togbetjening
Uden S-tog til Roskilde
Holbaek - Helsinger Heje Taastrup - Holte

Fremtidig togbetjening
Med S-tog til Roskilde
Holbak - Helsingar Roskilde - Holte

Nykgbing F - Q

Kobenhavn/Helsinger Hgje Taastrup -
@sterport
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Hvad koster det?

Omlaegningen til automatiske S-tog koster ca. 1,3
mia. kr. Anlaegsoverslagene er udarbejdet pa Fase 1
niveau.

Indledende basisoverslag

Anlaegsoverslaget er udarbejdet efter principperne for Ny
Anlaegsbudgettering, og bestar af et basisoverslag og et
korrektionstilleeg. Basisoverslaget indeholder det mest realistiske
estimat for projektets anlsegsudgifter, ud fra den viden der er
tilgeengelig for overslaget. Til basisoverslaget tilleegges en
korrektionsreserve pa 50 pct. for Fase 1, hvorved det indledende Fase 1
anleegsoverslag fremkommer.

Anlaegsoverslag for automatiske S-tog til Roskilde, inkl. 50 pct. tilleeg:
1,3 mia. kr. Heraf er ca. 70 mio. kr. omkostning til infrastruktur, der
muligger automatisk togdrift.

I den anbefalede lgsning er indeholdt robusthedstiltag pa fjernbanen
ved Roskilde, i form af transversaler vest for Roskilde, som muligger at
godstog kan overhales vest for Roskilde station. P& S-banen indgar
transversaler mellem Hedehusene og Trekroner, som giver fleksibilitet
ift. mulighederne for enkeltsporsdrift ved fx vedligeholdelsesarbejde,
tognedbrud og lign. pa streekningen.

Der er derudover udarbejdet anleegsoverslag for en ny perrontunnel i
Roskilde pa screeningsniveau som option. Tunnelen forbinder S-
togsperronerne til sydsiden af stationen, og har et anlaegsoverslag pa

ca. 40 mio. kr. inkl. 50 pct. tilleeg. Tunnellen er et tilvalg, og ikke
medtaget i den anbefalede lgsning.

Fase 1 Anlesegsoverslag
Det gkonomiske overslag for de samlede omkostninger til
infrastrukturen fremgar af Tabel 1.

Overslaget for ombygning af streekning og stationer til S-bane-standard
fremgar af Tabel 2.

Overslaget for udstyring af streekningen til automatisk drift fremgar af
Tabel 3. Overslaget er baseret pd, at automatisering til Roskilde er en
udvidelse af projektet med automatisering af den nuvaerende S-bane.

Tabel 1. Samlede anleegsomkostninger for udbygning til automatisk S-banedrift
mellem Hgje Taastrup og Roskilde

Hovedposter ved forleengelse Omkostninger

af S-tog til Roskilde (Mio kr.)
Ombygning til S-banestandard 796
Ombygning til automatisk drift 40
Basisoverslag 836
Projektomkostninger for

ombygning til automatisk drift 7
Korrektionstillzeg 50%o, jf. NAB 418
Samlet overslag 1.261
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Tabel 2. Anleegsomkostninger for ombygning til S-tog

Hovedposter ved Omkostninger

ombygning til S-tog (Mio kr.)
Sporanlaeg 68
Kgrestrgm 174
Sikring og fjernstyring 183
Tele 14
Bygninger 139
Arealer 3
Tvaergdende omkostninger 215
Basisoverslag 796
Korrektionstilleeg 50%o, jf. NAB 398
Samlet overslag 1.194

Tabel 3. Anlaegsomkostninger for infrastruktur mht. automatisering mellem
Hgje Taastrup og Roskilde

Hovedposter ved ombygning Omkostninger

til automatisk drift (Mio kr.)
Hegn, broer, trackside 19
Infrargde barrierer 1
Perronsikkerhed 20
Basisoverslag

ekskl. projektomkostninger 40
Projektomkostninger 7
Korrektionstilleeg 50%o, jf. NAB 20
Samlet overslag 67

For omkostningselementer relateret til ombygning til automatisk drift,
medregnes de tvaergdende projektomkostninger og NAB-
korrektionstillaeg pa tilsvarende made som i hovedrapporten for
automatisering af S-togsdriften.

Seerligt om udbygning til automatisk drift

Med udvidelsen af S-banen til Roskilde skal der generelt anskaffes mere
udstyr til automatiseringen, men alene mere af de samme
komponenter, som skal anskaffes til projektet med automatisering af
den gvrige S-bane. Der er séledes ikke noget automatiseringsteknologi,
som seerligt skal indkgbes til streekningen Hgje Taastrup — Roskilde.

Omvendt er der en del anskaffelser til automatisering af den nuvaerende
S-bane, som har karakter af at veere engangsindkgb, og hvor meengden
ikke pavirkes af streekningsleengden. De samlede
infrastrukturinvesteringer bliver derfor forholdsvist mindre.

Seerligt om signhalprogrammet

Signalprogrammet har indgaet kontrakt med en leverandgr om
udrulning af det nye signalsystem (ERTMS) pé streekningen mellem
Roskilde og Hgje Taastrup.

Skal der i stedet kare S-tog pa to af de fire spor, sa vil der skulle
udrulles et andet signalsystem pa de to spor, nemlig CBTC. Dette kan
enten udrulles i stedet for ERTMS ved ombygning i det eksisterende
signalsystem, eller efter ERTMS er udrullet, ved ombygning i ERTMS.
Under alle omstaendigheder vil der skulle indgas ny kontrakt om
levering af CBTC.

Hvis man gar tidligt i gang med S-tog til Roskilde, altsa far
signalprogrammet nar til streekningen, og man bygger om i det
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nuveerende signalsystem, sa vil der veere en andel af den eksisterende
kontrakt om levering af ERTMS, som ikke skal leveres. Denne andel er
dog forholdsvis lille, idet der skal udrulles ERTMS pa de to gvrige
fjernbanespor péa straekningen alligevel.

Hvorvidt omkostningerne til at eendre i kontrakten, og omkostningerne
til de arbejder der skal udfgres med tilpasning, vil ga lige op med den
besparelse der er ved at tage to spor ud af kontrakten, kan ikke
umiddelbart vurderes, da resultatet vil afhaenge af de forhandlinger,
som Banedanmark vil skulle have med de respektive leverandgrer.
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Samfundsgkonomi

En S-togsforleengelse til Roskilde er
samfundsgkonomisk rentabel, bAde med automatiske
S-tog og med konventionelle S-tog.

Samfundsgkonomien er positiv

| hovedscenariet med 36 tog i timen gennem ’rgret’, er den
samfundsgkonomiske rentabilitet beregnet til 5,2 % (NNV 414 mio.
DKK), for automatisk drift med S-tog til Roskilde. Safremt der kares
med konventionelle eller automatiske S-tog med 30 tog i timen gennem
‘rgret’, er rentabiliteten beregnet til 4,2 % (NNV 140 mio. DKK).
Projektet er sdledes samfundsgkonomisk rentabelt bade med
automatiske S-tog og konventionelle S-tog.

Samfundsgkonomiske beregninger

For at vurdere om et projekt samfundsgkonomisk er rentabelt, er det
ngdvendigt at kende anleegsomkostninger, driftsgkonomi samt at
prisseette brugergevinster i form tidsbesparelser og gvrige effekter som
eksempelvis arbejdsudbudseffekt.

Der er iseer anleegsomkostningerne som bidrager negativt til
samfundsgkonomien i projektet, mens driftsgkonomien, de ggede
billetindtaegter og tidsgevinster bidrager positivt. Tidsgevinsterne opnas
ved de mange togpassagerer som far kortere rejsetider og kortere
ventetid, undgé skift undervejs samt de flere billetindteegter, som fglge
af flere togpassagerer.

Automatisering skaber mulighed for at opna hgjere frekvens, stgrre
punktlighed, feerre aflyste togafgange samt lavere omkostninger ved at
udgifter til lokomotivfagrer er bortfaldet. Dette er med til at skabe
besparelser i driftsgkonomien. S-tog til Roskilde vil desuden pavirke
letbanen i Ring 3 positivt og generere flere letbanepassagerer.

Nedenstaende tabeller viser resultatet af den samfundsgkonomiske
analyse. Beregningerne er foretaget med Transport- og Boligministeriets
model til samfundsgkonomiske analyser TERESA 5.05 og med brug af
nggletal fra de Transportgkonomiske enhedspriser version 1.9. Det i
analysen forudsatte abningsar er 2032 for drift med automatiske S-tog,
og 2029 for drift med konventionelle S-tog.

Tabel 4. Samfundsgkonomiske effekter med konventionelle S-tog (STO30)

Samfundsgkonomi (mio. kr, NNV 2019,

prisniveau 2019) STO 30

Anlaegsomkostninger -1.075
Restveerdi 185
Fornyelse- og vedligeholdelsesomkostninger, bane -30
Infrastrukturafgift, bane 26
Driftsomkostninger, passagertog 104
Billetindteegter, kollektiv transport 350
Tidsgevinster, vej 17
Tidsgevinster, kollektiv transport 704
Uheld -12
Luftforurening 2
Klima (CO2) 2
Afgiftskonsekvenser -102
Arbejdsudbudsforvridning -72
Arbejdsudbudsgevinst 40
I alt nettonutidsvaerdi (NNV) 140
Intern rente 4,2%
Nettogevinst pr. offentlig omkostningskrone 0,26
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Tabel 5. Samfundsgkonomiske effekter med automatisk drift (UTO 36)

Samfundsgkonomi (mio. kr, NNV 2019,

prisniveau 2019) UTO 36

Anleegsomkostninger -1.009
Restveerdi 179
Fornyelse- og vedligeholdelsesomkostninger, bane -26
Infrastrukturafgift, bane 24
Driftsomkostninger, passagertog 178
Billetindtaegter, kollektiv transport 149
Tidsgevinster, vej 15
Tidsgevinster, kollektiv transport 986
Uheld -11
Luftforurening 2
Klima (CO2) 1
Afgiftskonsekvenser -55
Arbejdsudbudsforvridning -74
Arbejdsudbudsgevinst 57
I alt nettonutidsvaerdi (NNV) 414
Intern rente 5,2%
Nettogevinst pr. offentlig omkostningskrone 0,74

| det falgende uddybes effekterne af hovedscenariet, dvs. automatisk

drift (UTO 36).

Figur 29. Samfundsgkonomiske effekter for automatiske S-tog til Roskilde
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Driftsgkonomi

Driftsgkonomien indeholder en sammenvejning af de arlige indtaegter og
omkostninger for drift og vedligeholdelse ifm. indfgrelse af S-tog til
Roskilde. Projektet betyder ggede driftsomkostninger og ggede
billetindtaegter p& S-banen, mens det omvendte derimod geelder for
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fjernbanen, hvor der spares én toglinje. Samlet set er S-togsdrift
billigere end drift med regionaltog.

Omkostninger til togmateriel indgar som en del af driftsskonomien.
Rambgll vurderer, at S-togsmateriel udrustet til automatisk drift koster
ca. 46 mio. kr. pr. togseet, ekskl. tillaeg. Selvom det ikke er normal
praksis at tillaegge korrektionstilleeg pa togmateriel, er der alligevel lagt
30% korrektionstillaeg til pd togmateriel i de samfundsgkonomiske
beregninger, sa beregningerne er konsekvente med analysen om
omlaegning af S-banen til automatisk drift jf. Rambgll og Parsons
rapport fra 2017: "Reorganization of the S-bane for driverless
operation”.

Hvis det veelges at betjene Roskilde med konventionelle S-tog i en
periode inden automatiseringen, anbefaler Rambgll at afseette ca. 1,5
mio. kr. pr. togseet til ekstra vedligehold. Der skal anvendes 4 togseet til
forleengelsen Hgje Taastrup-Roskilde.

Brugergevinster

Brugergevinster bestar af de gevinster, der opnas for brugerne i sparet
tid. Ved dette projekt er der bade positive og negative brugergevinster,
men samlet set bliver de positive. De positive gevinster opnas i
rejsetiden, hvor bl.a. de regionaltogspassagerer der springer
Hedehusene over, vil spare et par minutter. Passagererne mellem
Vestegnen og de tre nye S-tog stationer sparer ogsa rejsetid og de
undgar et skift fra regionaltog til S-tog. Hgjere frekvens pa de nye S-tog
stationer medfarer ogsa besparelser i den gennemsnitlige ventetid.
Passagerer der vil benytte S-tog, og som fgr har benyttet regionaltog,
far ogsa gevinster i form af mindre forsinkelse. Dette bliver beskrevet
under afsnittet om punktlighed.

De negative gevinster bestar i, at passagererne mellem Hedehusene og
Kgbenhavn far forleenget deres rejsetid, da der nu er flere stop
undervejs, hvis de rejser direkte eller ved at de skal skifte til
regionaltog i Hgje Taastrup.

Punktlighed

Samfundsgkonomisk set svarer den forbedrede punktlighed p& S-banen
til en rejsetidsgevinst, idet passagererne kommer hurtigere frem, nar
togene korer til tiden. De samfundsgkonomiske effekter af den gode
punktlighed p& S-banen, set ift. fiernbanen pa straekningen Roskilde-
Hgje Taastrup, indgar derfor i de samfundsgkonomiske beregninger.

Baseret pa punktlighedsdata for fjernbanen pa stationerne mellem
Roskilde og Hgje Taastrup, og pa S-banen, er det vurderet, at forskellen
i punktligheden svarer til en rejsetidsaendring pa ca. 1 minut for hver
passager, der vil benytte S-tog efter projektets realisering og som far
har benyttet regionaltog.

Billetindteegter

Ved en forleengelse af S-tog til Roskilde kommer der flere kollektive
passagerer og derfor vil billetindteegterne gges.

Klima og gvrige effekter

S-tog til Roskilde medfgrer en mindre overflytning af bilister til kollektiv
trafik. Denne overflytning giver et fald i udledning af CO2. Overgang til
S-togsbetjening betyder desuden, at der kgres lidt feerre regionaltog pa
straekningen. Faldet i CO2-udledning som fglge af S-tog til Roskilde,
overstiger dermed den ggede udledning fra den ekstra kogrsel med S-
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tog. Dette resulterer i positive effekter for klima (CO2), luftforurening
samt vejslid. Potentialet for gget overflytning fra bilister pga.
muligheden for cykelmedtagning i S-toget indgar ikke i den
samfundsgkonomiske vurdering.

Derimod er der marginalt stagrre udgifter for fornyelse- og
vedligeholdelsesomkostninger for banen.

Fglsomhedsanalyse og usikkerhed

Fglsomhedsberegninger viser, at den overordnede konklusion er robust i
forhold til eendringer i de samfundsgkonomiske forudsaetninger.

Beregningerne viser dog, at projektet kan opna en negativ
nettonutidsveerdi ved en veesentlig forggelse af anleegsomkostningerne
eller vaesentligt lavere tidsveerdier. Ift. at sikre robusthed om
anlaeegsoverslaget er principperne for Ny Anleegsbudgettering blevet
fulgt, og der er som felge heraf allerede tillagt et korrektionstillaeg pa
50%.

Der er foretaget en seerskilt folsomhedsvurdering af anlsegsoverslaget
for Hgje Taastrup station, idet der her arbejdes naer spor i drift, hvilket
udggr en starre risiko end andre anlaegsarbejder pa straekningen.
Beregningerne viser, at hvis anleegsomkostningerne for anlaegsposterne
'’kgrestrgm’ og 'spor’ for Hgje Taastrup gges med 50%, vil
samfundsgkonomien fortsat veere positiv bade for automatiske og
konventionelle S-tog. Og selv hvis anleegsomkostningerne for Hgje
Taastrup fordobles, er projektet stadigveek rentabelt.

Der er ogsa regnet i forhold til en basissituation med regionaltogstop pa
Glostrup Station. Det vil pavirke projekteffekterne i S-tog til Roskilde
negativt, da en del passagerer Vil veelge at tage regionaltoget i stedet

for S-toget fra fx Roskilde til Glostrup. Der er dog tale om en marginal
forringelse af gevinsterne.

Figur 30. Fglsomhedsanalyse, nettonutidsveerdi
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Figur 31. Fglsomhedsanalyse, intern rente
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Kun tidsgevinster for eksisterende brugere
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Seerligt om betydning af forbedret punktlighed

Hvor stor en punktlighedsforbedring der kan opnas, har betydning for
samfundsgkonomien i projektet, og der er derfor lavet
falsomhedsberegninger for punktlighedsgevinsten.

Beregningen viser, at konklusionen er robust ift. sendringer i
punktlighedsgevinsten. Selvom der ikke regnes med gevinst som fglge
af gget punktlighed, er NNV af projektet stadig positiv.

Beregningerne viser ogs4, at alle forbedringerne i punktligheden har
stor betydning for nettonutidsveerdien. Idet automatisering skaber
mulighed for at opna yderligere stgrre punktlighed og feerre aflyste
togafgange, kan punktlighedforbedringerne ved realisering af projektet
vise sig at veere endnu stgrre end de nuveerende, der er brugt i de
samfundsgkonomsike beregninger.

Figur 32. Punktlighedens indflydelse pd NNV og intern rente. Figuren viser antal
minutters punktlighedsgevinst pr. passager. Der regnes i projektet
med en punktlighedsgevinst pd 1 minut pr. passager, der tager S-tog i
stedet for regionaltog.
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Bilag 1: Andre undersggte anleegsmuligheder

Der har veeret undersggt alternativer i Roskilde og Hedehusene.

Roskilde

P& Roskilde station er der undersggt en mulighed, hvor spor 1 og 2 pa
Roskilde station ombygges til S-togsdrift, og forbindes med hovedspor 3
og 4 mellem Roskilde og Hgje Taastrup. Der anlaegges samtidig en
perron ved spor 8 og sporet renoveres.

Lgsningen er fravalgt af fglgende grunde:

- Ombygning af stationen til S-togsstandard vurderes
omkostningstungt. Spor 1 har perron ved den fredede
stationsbygning, som ville skulle haeves med ca. 40 cm, nar
perronen haeves til de 92 cm som S-tog kreever. Det er ikke
givet, at der vil blive givet tilladelse hertil af
fredningsmyndighederne. Det er generelt vanskeligt at foretage
store ombygninger midt inde p& stationen, bl.a. ift.
pladsforholdene og mht. at sikre, at der kan afvikles togtrafik
fra stationen under ombygningen.

- Trafikalt er det en udfordrende lgsning, fordi der skabes en
asymmetri pa Roskilde station, og sporene gennem stationen
derfor skal forbindes med streekningen vest for stationen pa en
made, der begraenser hastigheden igennem stationen.

- Det er vanskeligt at etablere overhalingsmuligheder for godstog
pga. ombygning af sporskiftezonen.

- Der bliver efterladt en stor sporgruppe i 1 og 2 vest for
perronsporene, som ikke kan anvendes.

- Der er ekstra omkostninger til at anlaegge en ny perron ved spor
8.

Der er ogsa vurderet en lgsning, hvor spor 1 anvendes til S-tog, og der
anlaegges et nyt spor 0. Denne lgsning er ogsa fravalgt, af samme
grunde som ovenfor.

Det kan dog i en senere fase af projektet veere en mulighed at
genbesgge disse Igsninger for at undersgge om der skulle veere
besparelsesmuligheder ift. hovedlgsningen, fx ift. Banedanmarks
omkostninger til fornyelse og vedligehold p& Roskilde station. Dette
forudseetter at reduktionen i trafikken gennem Roskilde, som er
forudsat efter &bningen af Ringstedbanen, medfarer et tilstraekkeligt
mindre kapacitetsbehov i Roskilde.
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Hedehusene

P& Hedehusene station er der undersggt muligheder for at ombygge den
eksisterende station, dvs. sideperronen ved stationsbygningen og @-
perronen. Ombygning har vist sig at veere meget kompliceret. Den
eksisterende g-perron er nemlig for smal til bade at blive delt op i to
perroner med meget forskellig hgjde med stgttemur imellem, og
samtidig fa tilstraekkelige adgangsveje (elevator og trappe) til tunnellen
fra hver af de to sider af den opdelte perron. Det er heller ikke muligt at
seenke sporene pa den ene side i stedet for at dele perronen op, for pa
den made at fa perronerne hgje nok til S-tog, da der er en tunnel under
sporene. | Hedehusene blev konklusionen derfor, at S-togsperronerne
laegges bedst i forleengelse af fjerntogsperronerne.

Udover hovedlgsningen med anleaeg af en ny g-perron i forleengelse af
fjerntogsperronerne, blev der undersggt en lgsning med sideperroner.
Sideperronerne blev fravalgt grundet passagerhensyn — det er lettere at
bruge en g-perron, sd man altid er sikker pa at veere pa den rigtige
perron — og fordi der pa sideperronerne ikke ville kunne anlaegges
trappe til den nye bro til NeerHeden pa begge perroner.

Det kan dog i en senere fase undersgges naermere, om der kunne vaere
andre lgsninger, hvis fx den ene fjerntogsperron rives ned og den anden
haeves. Dette er ikke undersggt i denne analyse.
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Bilag 2: Risikoanalyse

Automatisering til Roskilde gger ikke risikoen for den
planlagte automatisering af den eksisterende S-bane

Risikoanalyse

Automatiske S-tog mellem Hgje Taastrup og Roskilde har samme
risikoprofil, som automatiseringen af S-banen, jf. Rambgll og Parsons
rapport fra 2017. Rambgll har vurderet, at automatisering af
straekningen til Roskilde ikke tilfgjer nye risici til hovedprojektet,
automatisering af den eksisterende S-bane, og heller ikke gger de
allerede kendte risici. Selve ombygningen af streekningen er et lav-
risikoprojekt.

Risici ved ombygningen til S-tog

Selve ombygningen af to fjernbanespor til S-bane, automatiseret savel
som konventionel, samt anlaeg af spor pa Roskilde station er et lav-
risiko anleeg. Der er identificeret en risiko, ved selve ombygningen, som
er kritisk, hvorfor det anbefales, at der fokuseres pa denne i det videre
arbejde. Det drejer sig om risikoen for, at entreprengrer udnytter
udbudsformens svagheder, hvor alt som ikke er beskrevet utvetydigt i
en totalentreprise kan medfagre at der rejses krav bagefter.

En anden risiko, som vurderes til moderat i sandsynlighed og
konsekvens, er forsinkelser i signalprogrammet, som indgar i skemaet
nedenfor under 'ny teknologi’. Denne kan medfere, at anleegsplanerne
for S-tog til Roskilde forrykkes. Det vil dog ikke betyde, at projektet

ikke kan gennemfgres, men har betydning for, hvornar man kan
begynde at hente gevinsterne ved ombygningen.

Tabel 6. Risikoregister ved ombygning til S-tog (eksisterende signaler pa
fjernbanen), risikolog jf. NAB.

Risikoregister 08-02-2019
1. Ny teknologi 0 3 2
2. Pabud 0 2 7
3. Konjunkturer 0 2 4
4. Mangelfuld vurdering 0 2 5
5. Projektorganisationens komp. 0 0 2
6. Afh. af leverand.og radg. 1 1 1
7. Juridiske forhold 0 0 3
8. Ovrige 0 1 8
| alt 1 11 32

Udover de anleegsmeessige risici, er der risici ved det samlede projekt
med S-tog til Roskilde. De bestar i adgang til materiel og skabes af
afheengigheden til automatiseringsprojektet p& den eksisterende S-
bane.

Togmateriel til betjening til Roskilde

For hurtig gennemfgrelse af S-tog til Roskilde med konventionelle S-tog,
er den vaesentligste risiko adgang til S-togsmateriel, som afhaenger af
tidsplanen for automatiseringen af Ringbanen. Det er derfor vigtigt, at
Roskilde projektet koordineres teet med automatiseringsprojektet.

Den vaesentligste risiko handler om levetiden af det konventionelle
togmateriel, som frigives fra Ringbanen, og som kan kare til Roskilde
inden automatiseringen. Sandsynligheden for at de tog man vil anvende
skulle have vaeret udrangeret vurderes til 100 %, og der foreslas derfor
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mitigerende handling: | fald det besluttes at padbegynde betjening med
S-tog til Roskilde inden automatiseringen skal der derfor afssettes
midler til vedligehold af togseet. Rambgll vurderer, at en ekstra
investering pa 1¥2 mio. kr. pr. togseet kan sikre fortsat drift af de eeldste
tog i en kortere arraekke. Det vurderes, at der er behov for i alt 4
togseet ekstra til forleengelsen til Roskilde.

Hvis en forsinkelse af Ringbanen sker, mens anlaegget af S-tog til
Roskilde er i gang, vil der mangle materiel, nar S-togsbanen til Roskilde
abner. Sandsynligheden for at ibrugtagningen af den ombyggede bane
forsinkes, fordi der ikke er ledigt materiel klar fra Ringbanen, vurderes
til 50%. En mitigerende handling i det tilfselde er at betjene Roskilde
med en minimumsdrift, med det materiel der er til rAdighed, indtil der
er indkgbt nyt automatisk materiel, fx ved reducere driften pa nettet
generelt og 'fordele smerten’. Alternativt kan det undersgges, om det er
muligt at reducere reservebeholdningerne i en periode, fx ved at
omlaegge vedligehold til kun at ske udenfor myldretiderne, og pa den
made fa mere materiel i drift.

Risici ift. automatisering af den eksisterende S-bane

Det er vurderet at forleengelsen af automatiseringen til Roskilde ikke
gger de risici, der er i projektet med automatisering af S-banen, og
heller ikke tilfgjer nye.

Allerede identificerede risici

Automatisering af streekningen fra Hgje Taastrup til Roskilde kommer
ikke til at indebeaere at de eksisterende risici for hovedprojektet gges,
automatiseringen af S-banen, idet:

- S-tog til Roskilde er afheengig af automatiseringen af den
eksisterende S-bane, men der ikke er afhaengighed den anden vej.

Der er ikke nye tekniske elementer.

- De infrastrukturelle forhold er simple, fordi banen ombygges til S-tog
til de rette standarder og dermed ikke har de mangler, som der skal
tages hensyn til pa den eksisterende S-bane.

- De ekstra 11 km fylder derfor forholdsmaessigt mindre, end hvad der
svarer til deres andel af de i alt 181 km S-bane.

Nye risici

Udover de risici der er identificeret i hovedprojektet, automatisering af
S-banen, er det vurderet om der tilfgres nye risici til hovedprojektet ved
forleengelse til Roskilde. Der er identificeret risici indenfor tre omrader,
alle med lav sandsynlighed og mulighed for mitigerende handlinger.

Tidsplan: risikoen for at den samlede tidsplan for automatiseringen
bliver forsinket pga. forleengelsen til Roskilde er lav, fordi Roskilde-Hgje
Taastrup er en lille, simpel del af streekningen Klampenborg-Roskilde
(som er den fgrste streekning der planleegges automatiseret), og kan
udfgres parallelt med arbejdet i Klampenborg-enden af straekningen.

Depotspor: det skal analyseres neermere, om der bliver behov for flere
depotspor som fglge af forleengelse til Roskilde. Evt. etablering af flere
depotspor kan ske uafhaengigt af projektet i gvrigt.

Personale: hvis der kgres konventionelle S-tog til Roskilde forud for
automatiseringen af straekningen, kraeves der ca. 15 lokomotivfarere.
Det giver en svag stigning i risikoen ved personalehandteringen, som
dog er under 15% i sandsynlighed, da der er tale om sa fa lokofarere.
Samlet set betyder den forleengede tidsplan for automatisering af S-
banen desuden, at denne risiko er reduceret ift. Rambgll og Parsons
analyse fra 2017.
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For yderligere at mindske udfordringerne kan gvrige operatgrer pa
Sjeelland inddrages i bestreebelserne pa at sikre en god tilpasning af
personalesituationen i den arreekke, hvor automatiseringen tages i brug.

Figur 33. Opsummering af risikoanalyse ift. forlaengelse af S-tog til Roskildes pavirkning pa automatiseringen af den eksisterende S-bane

. . . Samlet .- e . Samlet
Risici Identificeret i Hovedrapporten Risici Identificeret i Hovedrapporten

Ikke optimeret indkebsstrategi

Automatiseringen er et "Brown-field” projekt . ..

Uhensigtsmaessig grad af specificering ved togindkab.

Usikkerhed om fremtidige teknologier og fremtidig trafikstruktur.
Samtidig organisatorisk og teknisk omlaegning af S-banen giver kaos

Automatisk kobling af tog.

g
Forsinkelser eller kvalitetsproblemer med CBTC 'E
% S-banens struktur med storrelse, baner p3 frie strazkninger og automatik.

Opgradering af Power-systemet.

S-banens struktur med sterrelse, baner pa frie streekninger og automatik.
Forsinkelse i udferelsen af arbejder i infrastrukturen.
Projektimplementering med mange parter.

Risici Identificeret i Hovedrapporten Saml(_at Risici Identificeret i Hovedrapporten Samlt_at
vurdering vurdering

Perronsikkerhed.

o [l ¢l
Godkendelsesproces. E . Organisatorisk modstand -E' .
&R |
| il

Indsats for at sikre visse brugere niveaufri adgang.



57

S-tog til Roskilde Bilag 3: Beregningsmaessige forudsaetninger

Bilag 3: Beregnhingsmaessige forudsaetninger

Trafikmodel og samfundsgkonomiske forudssetninger
Trafikmodelberegningerne er udfgrt med OTM og de
samfundsgkonomiske beregninger er udfgrt med TERESA version 5.05
og baseret pa de transportgkonomiske enhedspriser version 1.9.

Trafikveeksten er sat til 0,5% pr. ar frem til 2053 og efterfalgende er
der ingen vaekst jf. rapporten om automatisk S-tog drift fra 2017.

Modelforudsaetninger svarer ogsa til Rambgll og Parsons rapport fra
2017 undtagen for kgreplanerne for regionaltog som i denne analyse er
baseret pa trafikplanen for den statslige jernbane 2017-2032.

Nedenfor er de vigtigste trafikmodel beregningsforudsaetninger
opsummeret.

Tabel 7. Trafikmodel forudsaeetninger. Vaekst i BNP, kagrselsomkostninger og
kollektive takster vist ift. 2009 da dette er basisaret brugt i analyse af
automatisk S-togdrift fra 2017.

Forudseetninger

Beregningsar

Basis scenarie

BNP (real vaekst)

Bil karselsomkostninger (real veekst)
Kollektive takster (real veekst)
Parkering

Parkeringssggetider

Befolkning (antal 2030 OTM omrade)
Arb. pladser (antal 2030 OTM omrade)
Portzonetrafik

Bilejerskab Kebenhavns Kommune
Bilejerskab Fredeiksberg Kommune
Bilejerskab resten af Hovedstaden
Bilejerskab gvrige kommuner

2030

Inkl. signalprogram

2009-2025: 33,6%

2009-2030: -29,1%

2009-2030: 14,5%

Folger den almindelige prisudvikling
Stiger med 25% i perioden 2009-2030

2.151.731
1.169.713
Fra LTM

vaekst 0,8% pr.
veekst 0,8% pr.
vaekst 0,4% pr.
vaekst 0,6% pr.

ar til 2020 og derefter 0,5% pr.
ar til 2020 og derefter 0,5% pr.
ar til 2020 og derefter 0,3% pr.
ar til 2020 og derefter 0,3% pr.

Qo Qo Qo Qo
= = =

=
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Tabel 8. Faktaark for den samfundsgkonomiske beregning (UTO 36) Tabel 9. Faktaark for den samfundsgkonomiske beregning (STO30)

Hovedresultater Hovedresultater
Nettogev inst pr. offentlig

Nettonutidsvardi Nettogevms_t [ Gl Intern rente Nettonutidsverdi . Intern rente
omsa&tningskrone omseatningskrone
414 mio. kr. 0,74 5,2% 140 mio. kr. 0,26 4,2%

Delresultater Delresultater

Nettoomkostninger for den offentlige A_nlaegs— og driftsomk. dekket af Optimalt &bningsar Nettoomkostninger for den offentlige Aplaegs- og driftsomk. deekket af Optimalt &bningsar
sektor indtegter fra endret adferd sektor indtegter fra endret adferd
-561 mio. kr. 15,0% 2032 -539 mio. kr. 32,8% 2029
Baggrund Baggrund
Anlagsperiode Abningsar Anlagsomk. Anlagsperiode Abningsar Anlaegsomk.
2031-2031 2032 1.262 mio. kr. 2028-2028 2029 1.195 mio. kr.
Nggletal Nggletal
Fordeling af brugergevinster (tid og kerselsomkostninger) Fordeling af brugergevinster (tid og k@rselsomkostninger)
Virksomheder og erhvervsrejsende Pendlere Fritidsrejsende Virksomheder og erhvervsrejsende Pendlere Fritidsrejsende
18% 38% 43% 13% 42% 44%
Effekt pa omgivelserne 5 ar efter aGbningsar Effekt pa omgivelserne 5 dr efter abningsar
Klima og miljg Uheld Stgj Klima og miljg Uheld Stgj
Co2 Luftforurening Uheld med personskade Stgjbelastningstal C0o2 Luftforurening Uheld med personskade Stgjbelastningstal
235 ton . -0,1 uheld -0,1 SBT 252 ton . -0,1 uheld 0,2 SBT
. 0,1 mio. kr. . ) A 0,1 mio. kr. ) )
0,1 mio. kr. -0,7 mio. kr. 0,0 mio. kr. 0,1 mio. kr. -0,6 mio. kr. 0,0 mio. kr.
Strukturel effekt pd beskzeftigelse og BNP 5 @r efter Gbningsdr Strukturel effekt pa beskaeftigelse og BNP 5 dr efter abningsar
Arbejdsudbud BNP Arbejdsudbud BNP
1 personer pr. ar 12 mio. kr. pr. ar 0 personer pr. ar 5 mio. kr. pr. ar
Forudsatninger Forudsztninger
Dato for beregning Prisniveau -afikprognose/mod TERESA-version nhedspriser-versicBeregningsperiode Dato for beregning Prisniveau -afikprognose/mod TERESA-version nhedspriser-versicBeregningsperiode
1.november 2019 2019 OTM 5,1 1,9 2031-2081 1. november 2019 2019 OoT™M 5,1 1,9 2028-2078

Infrastrukturmaessige forudsaetninger
Som forudseetning for modelberegningerne i OTM er fglgende planlagte
og igangveerende projekter i hovedstadsomradet inkluderet:

- Signalprogrammet pa S-banen i drift
- Ny bane Kgbenhavn-Ringsted i drift
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- Perroner ved Ny Ellebjerg

- Metro Cityringen i drift

- Nordhavnsmetroen i drift

- Sydhavnsmetroen i drift

- Letbane ring 3 i drift

- Signalprogrammet pa fjernbanen i drift

Projekterne er implementeret i alle scenarier og pavirker derfor pa
samme niveau i alle scenarierne.

Kgreplansmeessige forudseetninger

Der er taget udgangspunkt i trafikplanen for den statslige jernbane for
regionaltog. For S-banetrafikken tages udgangspunkt i de kgreplaner
som Rambgll/Parsons har udarbejdet ifm. analyse af Metrodrift pa S-
banen. For denne S-togskgreplanerne geelder at linje B karer Hgje
Taastrup-Holte, og linje Bx kgrer Hgje-Taastrup-@sterport uden stop
mellem Glostrup og Danshgj.

Det samfundsgkonomisk bedste scenarie i Rambgll/Parsons-analysen er
scenariet Flex 36. Dette scenarie er basis for hovedlgsningen i denne
rapport, med i alt 36 tog i timen pa den centrale straekning i
dagtimerne. Som basis for en kareplan med 30 tog i timen pa den
centrale straekning, anvendes en fremskrevet S14 STO30 scenarie.

P& fjernbanen, nar den ny bane Kgbenhavn-Ringsted er fuldt ud taget i
brug, vil starstedelen af fjerntrafikken og dele af regionaltrafikken pa
Sjeelland kgre via den ny bane.

Der er tale om eksempler, og konkrete minuttal vil dog ikke pavirke
modelberegningerne i OTM, som medtager rejsetider og frekvens.

Kagreplaner for scenarierne er udarbejdet ved hjeelp af programmet TPS
(Release 4.14.1.8), med en opdateret infrastrukturmodel for det danske
banenet.

Figur 34. Linjediagram for basis
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For trafikken pa den nuveerende S-bane er der anvendt kgreplaner og
karetider fra Rambgll Parsons analyse om metrodrift pa S-banen.
Omilgbsplanleegning for S-banen er foretaget i TPS. For fjern- og
regionaltrafikken forudsaettes en kgreplan svarende til Trafikplanens
K27. Dog indgar der ikke et egentligt Ring Syd system.

Vendetider

Nar S-togene kares konventionelt, skal der afsaettes tid til at
lokomotivfareren kan ga ned i den anden ende af toget, fgr det kan kare
videre i den anden retning. Det vurderes muligt med en vendetid pé ca.
7 minutter. Nar S-togene kgrer automatisk, skal der alene afseettes tid
til af- og pastigning af passagerne, samt evt. et mindre tilleeg af hensyn
til robusthed i kgreplanen, og vendetiden kan derfor veere ca. 1-2
minutter.

Mod Kebenhavns Lufthavn
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Eksempel pa den forudsatte betjening med regionaltog i basis fremgar
af fglgende tabel (inkl. myldretidslinjer):

Bilag 3: Beregningsmeessige forudsaetninger

Figur 35. Eksempel pd mulig kareplan for regionaltog Kgbenhavn-Roskilde i fremtiden, basis
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med S-tog til Roskilde fremgar af fglgende tabel (inkl. myldretidslinjer):

Figur 36. Eksempel pd mulig kereplan for regionaltog Kgbenhavn-Roskilde i fremtiden,
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Bilag 4: Henvisninger og baggrundsrapporter

Henvisninger

Transport- Bygnings - og Boligministeriet udgav i 2017,
rapporten "Reorganization of the S-bane for driverless operation,
udarbejdet af Rambgll og Parsons.

https://www.trm.dk/da/publikationer/2017/omlaegning-af-s-
banen-til-metrodrift

https://www.trm.dk/en/publications/2017/reorganisation-of-the-

s-bane-for-driverless-operation

Transport- Bygnings - og Boligministeriets ’Analyse af
mulighederne for automatisk S-banedrift’, (2013)

https://www.trm.dk/da/publikationer/2013/analyse-af-
mulighederne-for-automatisk-s-banedrift

’Screening af S-togsbetjening til Roskilde og
Helsinger’, Trafikstyrelsen (2011)

http://www.trafikstyrelsen.dk/DA/Kollektiv-Trafik/Trafikale-
analyser/Screening-af-Stogsbetjening.aspx

Baggrundsrapporter
| forbindelse med udarbejdelsen af denne rapport er der
udarbejdet fglgende tekniske baggrundsrapporter:

'Anlaegsoverslag for S-tog til Roskilde Teknisk Notat’, Atkins
(2019)

‘Perrontunnel i Roskilde i forbindelse med S-tog’, Atkins (2019)
’Automatisering af S-tog til Roskilde’, Rambgll (2019)

Derudover er de i rapporten viste visualiseringer udarbejdet af
Atkins (2019), herunder rapportens forside.

Billeder
Billede side 21 er taget af fotograf Klaus Holsting.






