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Lynetteholm —anmeldelse af projektaendring vedr. intern deemning

By & Havn anmelder hermed en andring til anlaegsprojektet Lynetteholm i henhold 1. december 2021

til Lov om anleeg af Lynetteholm § 4. $-20210608-0740
D-20210910-142974

/AEndringen vedrgrer etablering af en intern deemning med stenbeskyttelse, som er-

statter en intern veeg, der er udformet som en spunsvaeg. Den interne deemning

adskiller opfyldningens fase 1 og 2. Den interne veeg er beskrevet i Miljgkonse- MLU@byoghavn.dk

kvensrapport for Lynetteholm s. 68 og i Implementeringsredeggrelsen s. 19. Her-

udover flyttes den interne deemning ca. 50 meter mod syd.

By & Havn har f4et foretaget en miljgvurdering af projekteendringen af Rambgll,
hvis sammenfattende konklusion er som fglger:

" Det vurderes at miljgkonsekvenserne, ved at erstatte den oprindeligt planlagte
spunsveeg med en daemning af sand og sten er overvejende positive, isaer da im-
pulsstgjen over og under vand fra ramning af spuns og peele undgas. ZAndringen
betyder et reduceret forbrug af stal og et merforbrug af sand, geotekstil og spreeng-
sten i den interne veeg. Merforbruget af sand, geotekstil og springsten som fglge af
projekteendringen med den interne deemning vurderes dog at veere ubetydelig, da
forbruget af materialer i Lynetteholms samlede deemningskonstruktioner er tilsva-
rende reduceret. Ligeledes vurderes miljgpavirkningen af vandomradet at blive re-
duceret, da forurenende stoffer i overskudsvandet i hgjere grad vil blive filtreret i
daemningskonstruktionen.

Det vurderes at de samlede eendringer er overvejende positive og kan indeholdes i
den allerede foretagne vurdering i MKR’en i forhold til krav og malsaetninger i Na-
tura-2000 omrader, vandomradeplaner og i den danske havstrategi”.

Der er vedlagt to dokumenter, henholdsvis en miljgvurdering udfgrt af Rambgll og
en projektbeskrivelse udarbejdet af Cowi. | projektbeskrivelsen fremgar, at aendrin-
gen af den interne deemning er kommet som falge af radgivernes detailprojektering
i processen fra projektforslag til hovedforslag. Grundlaget for miljgkonsekvensrap-
porten bag anlaegsloven er Cowi’s projektforslag for Lynetteholm. En starre sen-
dring af projektforslaget skal derfor anmeldes til Trafikstyrelsen, hvis den kan med-
fare skade p& miljzet.

Med venlig hilsen

Michael Lundgaard
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1 Indledning

Gennem Udviklingsselskabet By & Havn I/S har Ramboll modtaget et forslag /1/
om at erstatte den interne spunsvaeg som beskrevet i
miljgkonsekvensrapporten (MKR) for Lynetteholm /4/ med en deemning
placeret ca. 50 m syd for den oprindelige placering.

Sadanne projektaendringer skal miljgvurderes, og det skal vurderes om
a&ndringen er af en sadan karakter, at den skal anmeldes til Trafikstyrelsen, som
er myndighed pa projektet.

2 Den interne spunsvaeg/damning

Den interne spunsvaeg adskiller jordopfyldnings fase 1 og fase 2.
Faseopdelingen opfylder et behov for at kunne starte jordopfyldningen inden
den fulde perimeter omkring Lynetteholm er anlagt. Arealet, som den
oprindelige spunsvaeg afgraenser for jordopfyldnings fase 1, udggr ca. 27 ha ud
af det samlede inddaemmede areal pa ca. 260 ha.

Den interne spunsvaeg er ca. 600 m lang, og en flytning 50 m mod syd betyder,
at det afgraensede fase 1-omrade bliver ca. 3 ha mindre.

Den oprindelige spunsvaeg var udformet som en stlspunsvaeg, foroven
forankret med skrapaele og forneden med dyvler i kalken.

Den nye interne deemning udfgres som traditionel stenkastningsdaemning med
en kerne af sand omsluttet af spraengstensfyld. Pa den nordlige side af den
interne deemning (mod fase 2-opfyldningsbassinet) etableres daeksten
(brudsten). Der udskiftes blgdbund under den interne deemning, dvs. at
blgdbund erstattes med sandfyld, f@r etableringen af selve deemningen
pabegyndes /1/.
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3 Forskelle mellem spunsvaeg og deemning af betydning for miljget

| det fglgende undersgges om der er forskel i miljgpavirkninger ved de to Igsninger, og om pavirkningerne
fra en deemning vil kunne rummes inden for den eksisterende miljgkonsekvensvurdering af
Lynetteholmprojektet /4/.

3.1 Anlaeg

Bundsediment
Ved etablering af en daemning, i modsaetning til en spunsveaeg, er det ngdvendigt at udskifte blgdbund
med sandfyld, fgr etableringen af selve deemningen pabegyndes.

Det forventes at det gverste ca. en meter tykke lag af blgdbund er forurenet /1/. Det forurenede sediment
(ca. 23.000 m3) deponeres i Lynettedepotet, mens den resterende opgravede uforurenede del af

sedimentet (15.000 m?3) klappes pa tildelt klapplads i Kgge Bugt /1/.

Vurderingen af bundsedimentet er baseret pa kortleegning af forureningsgraden for Lynetteholmprojektet
hvor der er udtaget miljgprever fra 39 boringer jeevnt fordelt over projektomradet, jf. Figur 3-1, /2/.

Sedimentprgverne til analyse er udtaget i de havbundsneere aflejringer i fglgende dybder:

) 0,0 - 0,2 m under havbund
) 0,2 - 0,4 m under havbund
) 0,6 - 0,8 m under havbund
) 1,0 - 1,2 m under havbund
) 2,0 - 2,2 m under havbund

| forbindelse med analyse af sedimentet sammenholdes koncentrationerne af forurenende stoffer med
det nedre- og @vre aktionsniveau jf. klapvejledningen. For Lynetteholmprojektet antages at alt materiale
over gvre aktionsniveau (klasse C) skal deponeres, mens materiale under gvre aktionsniveau (klasse A og
Klasse B) skal klappes /2/.

Generelt er det fundet, at materiale med en forureningsgrad over gvre aktionsniveau (klasse C) udggr den
gverste del af sedimentet (umiddelbart under havbunden), mens det mindre forurenede materiale (klasse
A og klasse B) typisk ligger nederst i udgravningsprofilet. For hver enkelt boring er overgangen mellem
materiale til deponering og materiale til klapning bestemt pa baggrund af miljganalyserne. Efterfglgende
er der genereret en geologisk model (flader) for hhv. overgang ren/forurenet materiale og for top af faste
aflejringer ved interpolering mellem alle boringerne. Ud fra denne geologiske model samt en opmaling af
havbunden, har det veeret muligt at bestemme mangden af sediment, som skal hhv. deponeres og
klappes /2/.

For straekningen hvor den interne deemning er placeret, er der placeret en boring med udtagning af
milj@prgve tilnaermelsesvist i hver ende af demningen. Herudover er der boringer bade syd og nord for
deemningen (se Figur 3-1). Kortleegningen er saledes baseret pa flere konkrete boringer pa forskellige
dybder i umiddelbar naerhed af opgravningsomradet, og det vurderes, at der er tilstraekkeligt grundlag til,
at den genererede model er repraesentativ for streekningen for den interne deemning /2/.
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INTERN DAEMNING

-—— Hovedforslag 1 (4/6/20)
— Hovedforslag 2 (4/6/20)
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Figur 3-1 Kort over miljgprgver udtaget til Lynetteholmprojektet. Placering af den interne deemning er
markeret med stiplet rgd linje og miljgboringer i umiddelbar naerhed (basis for geologisk model) er
markeret med orange ring.
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| MKR’en er der miljgvurderet pa at 1.720.000 m3 sediment fra anlaeg af perimeteren skal opgraves og
senere klappes i Kgge Bugt eller deponeres. Den nyeste beregning viser at den samlede mangde er lidt
mindre, i alt ca. 1.650.000 m? hvoraf ca. 360.000 m3 er forurenet materiale der skal deponeres, og ca.
1.290.000 m3 er rene og lettere forurenede materialer, der skal klappes. Det ekstra materiale fra den
interne deemning er saledes rigeligt indeholdt i den allerede foretagne miljgvurdering, og dette geelder
miljpeffekter bade ved optagning af materialet (sedimentspredning og pavirkning af vandkvalitet) og ved
klapning og deponering /4/.

Stgj

Den stzerkeste stgjkilde, dvs. den stgjkilde der har det stgrste influensomrade over og under vand ved
etablering af den interne spunsvaeg, er ramning af spuns og pzle. Selvom optagning af bundsediment
handtering og transport af stenmaterialer ved anlaeg af deemningen ogsa giver anledning til stgj, vurderes
det at den samlede stgjbelastning reduceres.

De mest stgjfglsomme organismer for undervandsstgj er marsvin og szler. Ifglge MKR vurderes
stgjpavirkningen af marine pattedyr at veere stgrst ved spunsningen ved etablering af den interne
spunsvaeg og ved anlaeg af den nordlige perimeter. Ved at erstatte spunsvaeggen i den interne veeg med
en deemning af sand og spraengsten reduceres den samlede undervandsstgj fra projektet, og den
potentielle pavirkning af marine pattedyr reduceres.

Impulsstgjen over vand vil blive reduceret, bl.a. ved boligomradet Margretheholm, og selv om handtering
af sten og deponering af sand ogsa stgjer, vurderes den samlede st@j ved boligomradet at blive reduceret
ved anlaeg af den interne deemning.

Materialeforbrug
Zndringen af den interne vaeg fra spuns til deemning betyder umiddelbart en reduktion i forbruget af stal
og en forggelse af forbruget af sand, sprangsten og geotekstil.

Der har veeret mindre justeringer i udfgrslen af perimeteren siden vurderingerne blev foretaget i MKR, og i
nedenstaende Tabel 3-1 er materialeforbruget til den interne deemning sammenholdt med det samlede
materialeforbrug, der oprindeligt blev vurderet i MKR, og med de seneste opdaterede masngder.

Af relevans for den interne deemning bemaerkes, at det samlede forbrug af stal er blevet vaesentligt

reduceret, ligesom forbruget af marint sand. Forbruget af geotekstil er uzendret, mens forbruget af
spraengsten er forgget, se Tabel 3-1.
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Tabel 3-1 Materialeforbruget ved etablering af den interne deemning sammenholdt med forbruget til hele perimeteren
vurderet i miljckonsekvensrapporten, og med de opdaterede mangder oplyst af COWI i mail af 27. maj.

Materiale Meengder, ny intern Samlede Mangder ifglge | Opdaterede samlede mangder
deemning MKR per 27. maj 2021
Stal til fangedzemning, kaj og intern veeg 0oms 17.000 ton 13.000 ton
Beton 0ms 1.550 m3 3.000 m3
Dak- og filtersten 12.000 m? 170.000 m3 170.000 m3
Spreengstensfyld/Ral 140.000 m3 1.520.000 m3 1.700.000 m3
Geotekstil 65.000 m3 505.000 m? 500.000 m?
Blgdbundsmateriale (bortskaffes) 37.000 m3 1.720.000 m3 1.650.000 m3
Marint sand 200.000 m? 4.070.000 m? 3.450.000 m?
Ren jord oms 1.530.000 m3 1.530.000 m3

Det vurderes at materialeforbruget til den interne deemning kan rummes indenfor den eksisterende MKR
for perimeteren, idet det iseer bemaerkes at det samlede forbrug af marint sand (fra indvinding af marint
sand pa Kriegers Flak Nord) er reduceret med op til 620.000 m?.

3.2 Drift
Forskellen pa de to daemningstyper under drift er begraenset.

Udledning af vand

Under opfyldningen af arealet i Fase 1 forventes der en arlig udledning af overskudsvand pa ca.
2.000.000 mio. m3. Vandmaengden svarer til det vand, der fortraenges af den maengde jord, som
forventes modtaget arligt, samt den &rlige nettonedbgr pd arealet, hvor nedbgren udggr mindre end 3%
af udledningen.

Det 3 ha mindre areal for fase 1 ved anlaeg af deemning betyder en reduktion af nedbgrsbidraget med
ca. 10 %, dvs. ganske ubetydelig. Det reducerede areal modsvares af et tilsvarende stgrre areal i Fase
2, sdledes at den samlede maengde af udledt vand under opfyldning af Lynetteholm vil vaere uzendret.
Det mindre areal betyder ogsa, at Fase 1 rummer et mindre volumen jord og at Fase 1 derfor afsluttes
tilsvarende tidligere, men igen vurderes dette ikke at medfgre nogen andring for den samlede
miljgbelastning fra Lynetteholm i fht. Miljgbelastningen som beskrevet i MKR /4/.

En spunsvaeg vil veere taet for gennemsivende vand, mens der ved en deemning af sand og sten vil veere
mulighed for en vis gennemsivning. Det er dog uden vaesentlig betydning for den samlede miljgbelastning,
om overskudsvandet fgres ud gennem en ledning, eller om en del af vandet siver ud gennem deemningen
over en bred front.

I det omfang at en del af udledningen sker ved udsivning gennem sanddaemningen, vil dette reducere
udledningen af suspenderede stoffer, inklusive de miljgfremmede stoffer der matte vaere
partikelbundne, da sandkernen i deemningerne vil filtrere udledningsvandet. Effekten pa vandkvaliteten i
naeromradet i Kgbenhavns Havn og i @resund af den svagt sendrede udledningsgeometri og evt svagt
reducerede maengder af udledte miljgfremmede stoffer vurderes at vaere ganske ubetydelig i forhold til
den pavirkning, der allerede er beskrevet og vurderet i den gaeldende MKR /4/.
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Jaevnfer ovenstdende vurdering, vurderes pavirkningen af vandkvaliteten i det naermeste Natura 2000-
omrade, N142 Saltholm og omliggende hav, i en afstand af mere end 5 km, ogsa at vaere uvaesentlig.

Den @ndrede udledningsgeometri og evt svagt reducerede maengder af udledte miljgfremmede stoffer
vurderes ikke at pavirke muligheden, for at opnd god gkologisk tilstand i @resund jf. de statslige
vandomradeplaner.

Den aendrede udledningsgeometri og evt. svagt reducerede mangder af udledte miljgfremmede stoffer
vurderes ikke at pdvirke nogen af de 11 deskriptorer, der indgar i den danske havplan, vaesentligt.

| forhold til badevandskvalitet skal det understreges, at Badevandsbekendtggrelsen kun vurderer
badevandskvaliteten ud fra koncentrationer af bakterierne E. coli og intestinale enterokokker. En bredere
definition af badevandskvalitet kan dog ogsa omfatte den aestetiske badevandskvalitet, dvs. indholdet af
suspenderet stof, idet der dog ikke foreligger lovkrav derom.

Overskudsvandet vil ikke indeholde de ovennzevnte bakterier og en potentiel toksisk virkning kan
udelukkes pa baggrund af de lave koncentrationer af miljgfremmede stoffer i overskudsvandet.

| henholdt til gennemgangen ovenfor vil erstatningen af den interne vaeg i form af en spuns med en
permeabel sanddeemning ikke kunne medfgre en forgget udledning af suspenderet stof med
udledningsvandet til @resund, da vand, der siver gennem damningerne, vil blive filtreret.
Koncentrationen af suspenderet stof pa et badested et vilkarligt sted i @resund vil derfor ikke gges.

Samlet set vurderes den gnskede @&ndring ikke have en negativ virkningen pa badevandskvaliteten i
@resund.

4 Samlet vurdering

Det vurderes at miljpkonsekvenserne, ved at erstatte den oprindeligt planlagte spunsvaeg med en
deemning af sand og sten er overvejende positive, isaer da impulsstgjen over og under vand fra ramning af
spuns og pzele undgas. £ndringen betyder et reduceret forbrug af stal og et merforbrug af sand,
geotekstil og spraengsten i den interne vaeg. Merforbruget af sand, geotekstil og springsten som fglge af
projekteendringen med den interne deemning vurderes dog at veere ubetydelig, da forbruget af materialer
i Lynetteholms samlede daemningskonstruktioner er tilsvarende reduceret. Ligeledes vurderes
milj@gpavirkningen af vandomradet at blive reduceret, da forurenende stoffer i overskudsvandet i hgjere
grad vil blive filtreret i deemningskonstruktionen.

Det vurderes at de samlede andringer er overvejende positive og kan indeholdes i den allerede foretagne
vurdering i MKR’en i forhold til krav og malsaetninger i Natura-2000 omrader, vandomradeplaner og i den
danske havstrategi
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1 Indledning

Projektforslaget for Lynetteholm har dannet grundlag for miljgvurderingen af
projektet og dermed grundlag for anlaegsloven for samme.

I projektforslaget (og herved miljgvurderingen) var det indeholdt, at der etable-
res en intern vaeg (spunsvaeg) som den nordlige afgreensning af Fase 1 opfyld-
ningen, se Figur 1-1.
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Figur 1-1 Intern vaeg som skitseret i Miljokonsekvensrapporten

Detailberegninger har dog vist, at en deemningslgsning er en billigere og udfgrel-
sesmaessig nemmere Igsning end en Igsning med en spunsvaeg. Damningslgs-
ningen er derfor indarbejdet i hovedprojektet, og narvarende notat eren pro-
jektbeskrivelse for den interne daemning.

I forbindelse med projektforslaget var den interne vaeg placeret ca. 50 meter
syd for den eksisterende udlgbsledning (U1). I hovedprojektet er denne afstand
gget til ca. 100 meter for at sikre tilstraekkelig respektafstand til ledningen (da
deemningen har et stgrre fodaftryk end vaeggen) samt for at fa et kortere/mere
simpelt forlgb uden behov for et "knaek" pd konstruktionen for at tilslutte mod
eksisterende stenskraning ved Refshalegen, se Figur 1-2. Den nye placering ca.
100 meter syd for U1l ledningen er beskrevet i Implementeringsredeggrelsen
(IMR), afsnit 2.2.6.
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LYNETTEDEPOT

BASSIN 1

Figur 1-2

2

Linjefaring for intern vaeg fra projektforslag (MKR) er vist med en
fuldoptrukket lilla streg. U1-ledning er vist med bl§ streger. I hoved-
projekt tilpasses linjefgring for intern daamning som vist med den lilla
stiplede linje (placering ca. 100 meter syd for U1).

Konstruktion

Den interne deemning udfgres som traditionel stenkastningsdaeemning, med en
kerne af sand omsluttet af spraengstensfyld. P& den nordlige side af den interne
daemning (mod fase 2 opfyldningsbassinet) etableres daeksten (brudsten).

Der bundudskiftes blgdbund under den interne deemning (blgdbund erstattes
med sandfyld) for etableringen af selve deemningen pabegyndes.
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Snit i intern deemning. Bassin 1 er bassin for opfyldning i fase 1 (mod
syd) og Bassin 2 er opfyldningsomr8de for fase 2 (mod nord).

I Tabel 2-1 er angivet de omtrentlige hovedmaengder der benyttes til etablering
af den interne daemning.
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Tabel 2-1 Hovedmeengder til etablering af intern deemning.

Materiale Intern deemning

Daeksten 12.000 m3
Spreaengstensfyld 140.000 m3
Geotekstil 65.000 m?
Blgdbundsmaterialer til deponering 23.000 m3
Blgdbundsmaterialer til klapning 15.000 m3
Marint sandfyld 200.000 m3

3 Udfgrelse og materiel

Den interne daamning forventes etableret pa fglgende made:

Opgravning af blgdbund for bundudskiftning forventes udfgrt med en gravema-
skine monteret pd en pram eller jack-up (backhoe dredger). Det forventes at det
gverste ca. 1m tykke lag af blgdbund er forurenet. Denne forurenede del depo-
neres i Lynettedepotet. Den resterende del klappes pa tildelt klapplads i Kage
Bugt.

Sandfyld for bundudskiftning og deemingskerne forventes indbygget med split-
pram og efterfglgende afrettet med gravemaskine fra pram eller vha. hydraulisk
indpumpning. Sandet forventes indvundet med sandsuger fra indvindingsomrade
ved Kriegers Flak.

Selve deemningen etableres ved fgrst at udleegge et lag af sand. P8 begge sider
af sandlaget etableres to mindre daeemninger af spraengstensfyld, hvorefter der
opfyldes med sand mellem de to deemninger. Ovenpa sandlaget etableres igen
to mindre daemninger, hvorefter der fyldes op med sand. Denne trinvise opbyg-
ning sker for at optimere maengden af sandfyld og spraengstensfyld.

For at hindre udsivning af partikler (under den senere jordopfyldning) gennem
daemningen skal sandkernen etableres med topkote i +1,0 mDVR90.

Spraengstenfyldet forventes anlagt med splitpram og afrettet med gravemaskine
pa pram.

For at hindre udsivning af sand gennem spraengstensfyld skal der anlaegges geo-
tekstil mellem sandkerne og spraengstensfyldet. Geotekstil forventes udlagt ved
hjeelp af gravemaskine pd pram og dykkere.

Daeksten pd nordsiden af den interne deemning forventes anlagt med gravema-
skine fra pram.
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3.1 Hensyn til 30 kV ledning

Den vestlige del af den interne deemning skal krydse et 30 kV kabel, se Figur
3-1. Kablet forventes taget ud af drift og fjernet i sommeren 2022. Dette bety-
der, at 30 kV kablet vil vaere i drift samtidig med at stgrstedelen af arbejderne
for den interne deemning udfgres og ma ikke beskadiges. Entreprengren skal
derfor overholde en respektafstand pd 25 m til kablet, indenfor hvilken der ikke
ma afgraves, opfyldes med sand eller etableres nogen daemning, mens kablet er
i drift.

For at overholde respektafstanden til 30 kV kablet ma entreprengren efterlade et
hul (en &bning) i den interne deemning, indtil 30 kV kablet er taget ud af drift.
Entreprengren er ansvarlig for deemningerne i anlaegsfasen og vil formentligt be-
skytte sandkernen ud mod hullet midlertidigt med spraengsten.

Efter 30 kV kablet er taget ud af drift, kan afgravning indenfor hullet foretages
og den resterende del af demningen kan etableres. Dette betyder, at etablering
af den interne daemning forventes at ske i to omgange, hovedparten i K1 og K2
af 2022 og lukning af hullet i K4 2022.

3D KV KABEL
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Figur 3-1 Intern deemnings krydsning med 30kV kabel (markeret med rgd fir-
kant). Orange linje angiver omtrentlig placering af 30kV kablet, rade
linje angiver respektafstand p8 25 meter.
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