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3.2. Objekter på havbunden 

Baseret på tolkningen af data fra sidescansonaren er der identificeret en række objek-
ter og menneskeskabte elementer på havbunden. Datagennemgangen har kun identi-
ficeret objekter på havbunden i Skudehavnsbassinet. Der er ikke fundet objekter på 
havbunden i Skudeløbet.  
 
De identificerede objekter er inddelt i tre kategorier; vrag, større objekter og mindre 
objekter. På sidescandata er der observeret tre vrag. De tre vrag er alle beliggende i 
den centrale del af det vestlige bassinområde. Vraget mod nord er det største med en 
længde på over 10 m. Et af vragene kan ses på nedenstående sidescaneksempel (Fi-
gur 3-2).  
 

 
Figur 3-2 Oversigt over identificerede objekter på havbunden i Skudehavnen og Skudeløbet. 
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Figur 3-3 Eksempel på identificeret vrag fra den sydlige del af Skudehavnsbassinet. Vraget er ca. 5 m langt.  

Spredt ud over Skudehavnsbassinet er der identificeret større og mindre objekter. 
Grundet kvaliteten af data (der var forstyrret af et tyndt lag is på overfladen) er det ikke 
muligt at kategorisere alle objekter. Nedenstående sidescaneksempler viser et udsnit 
af de observerede objekter (Figur 3-4 til Figur 3-6). Overordnet omfatter de større ob-
jekter genstande på over 1 m. Eksempler herpå er større metal- og trægenstande her-
under små joller, badekar, metalbjælker og træpæle. De mindre objekter omfatter gen-
stande på under 1 m. Eksempler herpå er bildæk, murbrokker samt mindre metal- og 
trægenstande. Det må antages, at der findes flere mindre objekter end dem, der er 
angivet på ovenstående kort.  
 

 
Figur 3-4 Eksempel på større objekt på havbunden identificeret i den nordlige del af øst-bassinet. Objektet 
kan være en jolle eller et badekar. Længden af objektet er ca. 2,5 m. 
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Figur 3-5 Eksempel fra den vestlige del af bassinet, der viser metalbjælker eller træpæle på havbunden. 

 
Figur 3-6 Eksempel på mindre objekter i form af dæk identificeret på havbunden i den nordlige del af vest-
bassinet.     

3.3. Seismisk analyse 

Baseret på tolkningen af pinger-data er der foretaget en vurdering af de overflade-
nære geologiske forhold, som skal være med til at belyse tykkelsen af det bløde sedi-
ment. Der er udarbejdet en række seismiske profiler (Figur 3-9 til Figur 3-15), som 
præsenterer et bredt udsnit af de geologiske og morfologiske forhold i området (Figur 
3-7).  
 
Den seismiske tolkning af Skudehavnen og Skudeløbet viser, at dybden til morænefla-
den varierer mellem 0-2,5 m under havbunden (kalken ligger dybere, 15-20 m under 
havbunden). Tolkningen viser, at tykkelsen af det bløde sediment, og dermed dybden 
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til morænefladen generelt er størst i skudehavnsbassinet, hvor tykkelsen typisk er 0,5-
0,8 m (Figur 3-9 til Figur 3-12). Overordnet er tykkelsen større i vest-bassinet relativt til 
øst-bassinet. I Skudeløbet er tykkelsen af det bløde sediment størst i den vestlige del 
(Figur 3-13). I hele den centrale del af løbet er dybden til morænen meget begrænset 
typisk <0,3 m (Figur 3-8). Tykkelseskortet kan ses i større format i bilag 3. 
 
De seismiske data viser, at morænen er overlejret af blødt sediment i langt størstede-
len af området. I den centrale og vestlige del af Skudeløbet er tykkelsen af sedimentet 
meget begrænset, og enkelte steder vurderes det, at havbunden består af et tyndt re-
siduallag oven på morænen bestående af silt, sand, ler og småsten (Figur 3-13). I 
disse områder ses også spredte sten på havbunden.  
 
Enkelte steder typisk langs siderne forekommer sedimentpuder, hvor mægtigheden 
ligger mellem 1-2,5 m. De største sedimentpuder er observeret i den nordlige del af 
øst-bassinet øst for landtangen (Figur 3-12), i den østlige del af vest-bassinet og i den 
sydøstlige del af øst-bassinet ind mod Containervej (Figur 3-11), samt enkelte steder 
langs den nordlige og sydlige side af Skudeløbet.  
 

 
Figur 3-7 Oversigt over placeringen af de seismiske eksempler i forhold til undersøgelsesprogrammet. Des-
uden er angivet placeringen af udvalgte boringer i nærområdet; boring A-D. 
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Figur 3-8 Tykkelseskort, der viser tykkelsen på laget med overjord i Skudehavnen og i Skudeløbet.  

 
Boring A (DGU-nr. 201.4008), som er beliggende syd for Skudehavnsbassinet viser, 
at morænen er blottet på havbunden (i dag er området fyldt op). Lidt øst herfor syd for 
Skagerrakvej ligger boring B (DGU-nr. 201.4052), som viser 0,4 m gytje, der underlej-
res af tykke lag af moræneler. Boringen viser, at kalken findes ca. 15 m under havbun-
den. Boring C (DGU-nr. 201.4010) ligger syd for de centrale del af Skudeløbet og vi-
ser et 0,15 m tykt sand og gruslag, der overlejrer glaciale aflejringer i form af moræne-
ler, smeltevandssand og morænesand. Boring D (DGU-nr. 201.4313), som er belig-
gende i det sydvestlige hjørne af Skudehavnsbassinet viser, at der under asfalten fo-
rekommer tykke glaciale aflejringer i form af moræneler, som overlejrer kalken, som 
ligger ca. 18 m under terræn. Placeringen af ovenstående boringer kan ses på Figur 
3-7. Boringerne kan ses i Bilag 1.  
 
Overordnet er der god overensstemmelse mellem de gamle boringer og de nye tilveje-
bragte geofysiske data, som tilsammen belyser, at undergrunden i Skudehavnsbassi-
net og Skudeløbet består af tykke glaciale aflejringer af primært moræneler, men også 
stedvist smeltevandssand og morænesand. Disse glaciale aflejringer overlejrer kal-
ken, som overordnet ligger 15-20 m under havbunden og terrænet.  
 
I Skudehavnen og i Skudeløbet overlejres morænen af sedimenteret materiale, som 
typisk har en mægtighed på 0,4-0,8 m visse steder lidt mere og andre steder lidt min-
dre. Baseret på sedimentprøverne består sedimentet typisk af gråsort leret og sandet 
silt.  
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Figur 3-9. Seismisk profil nr. 1 er orienteret Ø-V og er beliggende i den vestlige del Skudehavnen. Eksemplet viser, at morænen er overlejret af et op til 1 m tykt lag finkornet 
overjord. 

 
Figur 3-10 Seismisk profil nr. 2 er orienteret N-S og er beliggende i den vestlige del af Skudehavnsbassinet. Der ses enkelte toppe med gytje på havbunden. 

 
Figur 3-11 Seismisk profil nr. 3 er orienteret Ø-V og er beliggende i den østlige del af bassinet. Der ses en sedimentpude med op til 2 m overjord.  
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Figur 3-12 Seismisk profil nr. 4 er orienteret i N-S og er beliggende i den østlige del af bassinet. I den nordlige del ses en sedimentpude med op til 1,5 m overjord.  

 
Figur 3-13 Seismisk profil nr. 5 er orienteret Ø-V og er beliggende i den vestlige del af Skudeløbet. Eksemplet viser et tyndt lag overjord i den vestlige del. 

 
Figur 3-14 Seismisk profil nr. 6 fra den østligste del af Skudeløbet.  

 

Figur 3-15 Seismisk profil nr. 7 fra den centrale del af Skudeløbet. 
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Tabel 4.1 Analyseresultater af sediment fra lokaliteter inden for Skudehavnen og Skudeløbet samt BLST værdier for nedre og øvre aktionsværdier (se tekst for forklaring). Place-
ring af stationer ses på Figur 2.2. 

 
 
 

By & Havn
Københavns Nordhavn Skudehavnen Skudeløbet

SK_01 SK_02 SK_03 SK_04 SK_05 SK_06 SK_07 SK_08 SK_09 SK_10 SK_11 SK_12 SK_13 SK_14
Nedre 

aktions niveau
Øvre 

aktions niveau

TS % 30,8 47 44,8 50,4 47,2 57,1 60,8 57,4 61,9 55,7 69,4 62,8 66,3 68,7 n.a. n.a.

Glødetab % 2,46 5,07 3,03 2,83 2,86 3,59 2,66 2,51 2,69 3,2 2,44 1,91 1,54 1,63 n.a. n.a.

Antimon (Sb) mg/kg TS <1 3 4 3 2 3 2 2 2 2 1 2 2 1 n.a. n.a.

Arsen (As) mg/kg TS 11 4 12 11 5 3 0,6 1 2 5 5 4 4 3 20 60

Barium (Ba) mg/kg TS 1 1 6 4 3 2 <1 2 <1 4 3 3 2 5 n.a. n.a.

Bly (Pb) mg/kg TS 265 72 200 166 117 76 17 46 32 96 61 82 49 38 40 200

Cadmium (Cd) mg/kg TS 2,2 1,2 3,6 2,7 0,93 0,35 0,07 0,26 0,13 0,51 0,34 0,46 0,43 0,19 0,4 2,5

Chrom (Cr) mg/kg TS 33 21 45 38 23 12 1,8 11 3,8 27 14 21 12 16 50 270

Kobber (Cu) mg/kg TS 378 56 209 110 89 46 8,2 26 15 69 39 57 32 26 20 90

Kviksølv (Hg) mg/kg TS 1,5 2,7 3,8 2,3 1,2 0,57 0,1 0,4 0,24 0,92 0,51 0,73 0,53 0,26 0,25 1

Molybdæn (Mo) mg/kg TS 7 <0,3 1 0,5 <0,3 0,8 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,4 <0,3 <0,3 n.a. n.a.

Nikkel (Ni) mg/kg TS 24 9,4 26 25 17 10 1,8 8,4 4,1 20 11 16 10 12 30 60

Selen (Se) mg/kg TS 4 4 4 3 4 4 3 3 3 3 2 2 2 2 n.a. n.a.

Zink (Zn) mg/kg TS 596 210 484 498 223 155 36 101 61 208 149 164 97 92 130 500

PCB (sum af 7)1
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4.1.1 Grundstoffer herunder tungmetaller 

Vejledning for klapning af oprenset materiale (BLST, 2008) indeholder vejledende 
grænseværdier for otte tungmetaller (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn). De øvrige grund-
stoffer, der er analyseret for, findes der ikke grænseværdier for i Klapvejledningen.  
 
Det fremgår af Tabel 4.1, at tungmetallerne arsen, krom og nikkel ligger under nedre 
aktionsniveau i samtlige prøver. Hvis et metal ligger under nedre aktionsniveau kan 
det karakteriseres som værende på niveau med baggrundsværdier i sediment i dan-
ske farvande. 
 
De øvrige fem tungmetaller (cadmium, kobber, kviksølv, bly og zink) ligger over øvre 
aktionsniveau på mellem én til fem af de i alt fem prøvetagningslokaliteter i den vest-
lige del af Skudehavnen. Der er ingen af metallerne, som ligger over øvre aktionsni-
veau i selve Skudeløbet og den østlige del af Skudehavnen. Kobber og kviksølv ligger 
dog mellem nedre og øvre aktionsniveau på alle fem lokaliteter i Skudeløbet, mens bly 
ligger mellem de to niveauer på fire ud af fem lokaliteter. Krom og zink ligger mellem 
de to niveauer på tre ud af fem lokaliteter i Skudeløbet. Kobber, kviksølv, bly og zink 
ligger mellem nedre og øvre aktionsniveau på en til to af lokaliteterne i den østlige del 
af Skudehavnen. 
 
Kviksølv er det tungmetaller, der overskrider øvre aktionsniveau på flest lokaliteter (5 
stk. i den vestlige del af Skudehavnen), og generelt er Københavns Havn forurenet 
med høje koncentrationer af kviksølv udledt fra bl.a. Dansk Soyakagefabrik i Sydhav-
nen. Ifølge Krüger og Carl Bro (1999) er koncentrationen af kviksølv i Nordhavnen ty-
pisk 5-10 mg Hg/kg TS. I nærværende undersøgelse ligger niveauet af kviksølv mel-
lem 0,1 og 3,8 mg Hg/kg TS. 
 
De prøver med det laveste indhold af tungmetaller og øvrige analyserede grundstoffer 
er udtaget i Skudeløbet (SK_10-SK_14) og den østlige del af Skudehavnen (SK_06-
SK_09), mens de mest forurenede prøver er udtaget i Skudehavnen (SK_01-SK_05). 
 

4.1.2 PAH 

PAH forbindelser er polycykliske aromatiske hydrocarboner (tjærestoffer), som dannes 
ved ufuldstændig forbrænding af organisk materiale (kul, olie og træ). PAH er vidt ud-
bredt og findes i alle miljøer. 
 
Det fremgår af Tabel 4.1, at summen af ni specifikke PAH-forbindelser ligger mellem 
nedre og øvre aktionsniveau i samtlige 14 sedimentprøver. Niveauerne er dog højest i 
Skudehavnen sammenlignet med Skudeløbet.  
 

4.1.3 Tributyltin (TBT) 

Butylforbindelserne omfatter TBT (tributyltin), DBT (dibutyltin) og MBT (monobutyltin). 
Butyltin er den aktive komponent i skibsmaling, der forhindrer begroning. Butyltin fin-
des overalt i det marine miljø både i vandfasen og i sedimentet. 







 

Bilag 1 
Boringer  



Udskrevet 17/2 2016 Side 1

DGU arkivnr: 201. 4008BORERAPPORT

De Nationale Geologiske Undersøgelser for Danmark og Grønland

Borested : Skudehavn
2100 København Ø

Kommune  : København
Region  : Hovedstaden

Borings dato  : 1/5 1937 Borings dybde  : 3,1 meter Terrænkote  : 2,7 meter u. DNN

Brøndborer  : K.B. Larsen, København F
MOB-nr  : 
BB-journr  : S 282
BB-bornr  : ii

Prøver
- modtaget  : 
- beskrevet  : 
- antal gemt  : 

af : B

Formål  : Geoteknisk boring
Anvendels e  : 
Boremetode  : 

Kortblad  : 1513  INØ
UTM-zone  : 32
UTM-koord.  : 726305, 6180205

Datum  : ED50
Koordinatkilde  : 
Koordinatmetode  : Dig. på koor.bordTørboring/slagboring

ml

ml

0 LER, bbb opblanding af sand, "moræneler".

2,2 LER, bbb opblanding af sten, "moræneler".

meter u.t.ø152
ø ukendt

3,1

0
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DGU arkivnr: 201. 4052BORERAPPORT

De Nationale Geologiske Undersøgelser for Danmark og Grønland

Borested : Orientbassinet, 467 m vest for Skaktøen
2100 København Ø
Bor.1

Kommune  : København
Region  : Hovedstaden

Borings dato  : 1/7 1942 Borings dybde  : 28,5 meter Terrænkote  : 3,5 meter u. DNN

Brøndborer  : H.C. Schmidt, Vanløse
MOB-nr  : 
BB-journr  : KHV 509
BB-bornr  : 1

Prøver
- modtaget  : 
- beskrevet  : 
- antal gemt  : 

af : G

Formål  : Geoteknisk boring
Anvendels e  : 
Boremetode  : 

Kortblad  : 1513  INØ
UTM-zone  : 32
UTM-koord.  : 726452, 6180119

Datum  : ED50
Koordinatkilde  : 
Koordinatmetode  : Dig. på koor.bord

ml

ml

dg

kk

kk

kk

0 GYTJE (DYND), (gytje, dynd, slam).
0,4 LER, "moræneler". Prøve udtaget ved .5 m.

1,5 LER, grå, "moræneler". Prøve udtaget ved 1.5 m.

4,25 LER, "moræneler". Prøve udtaget ved 4.5 m.

5,05 LER, "moræneler". Prøve udtaget ved 5.5 m.
5,7 LER, (ler).
6,05 LER, grå, "moræneler". Prøve udtaget ved 7.5 m.

9,4 SAND, (sand).
10,1 SAND OG GRUS, "smeltevandsgrus". Prøve udtaget ved 10.5 m.

13,4 SAND OG GRUS, "smeltevandsgrus". Laggrænse skønnet. Prøve udtaget ved 13 m.
13,5 SAND OG GRUS, "smeltevandsgrus". Prøve udtaget ved 14.5 m.

14,9 KALK/KRIDT , "kalksandskalk". Laggrænse skønnet. Prøve udtaget ved 15 m. Prøve gemt.

17 KALK/KRIDT , "kalksandskalk". Laggrænse skønnet. Prøve udtaget ved 20.5 m. Prøve gemt.

22 KALK/KRIDT , "kalksandskalk". Laggrænse skønnet. Prøve udtaget ved 25.5 m. Prøve gemt.

meter u.t.ø ukendt
ø ukendt

0

5

10

15

20

25

f ortsættes..
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DGU arkivnr: 201. 4052BORERAPPORT

De Nationale Geologiske Undersøgelser for Danmark og Grønland

kk
26,5 KALK/KRIDT , "kalksandskalk". Prøve udtaget ved 28.5 m. Prøve gemt.

meter u.t.

28,5
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DGU arkivnr: 201. 4010BORERAPPORT

De Nationale Geologiske Undersøgelser for Danmark og Grønland

Borested : Stubben II
2100 København Ø

Kommune  : København
Region  : Hovedstaden

Borings dato  : 1/5 1937 Borings dybde  : 8,2 meter Terrænkote  : 3,95 meter u. DNN

Brøndborer  : K.B. Larsen, København F
MOB-nr  : 
BB-journr  : S 282
BB-bornr  : 3 A

Prøver
- modtaget  : 
- beskrevet  : 
- antal gemt  : 

Formål  : Geoteknisk boring
Anvendels e  : 
Boremetode  : 

Kortblad  : 1513  INØ
UTM-zone  : 32
UTM-koord.  : 726935, 6180195

Datum  : ED50
Koordinatkilde  : 
Koordinatmetode  : Dig. på koor.bordTørboring/slagboring

l

s

s

l

0 SAND OG GRUS, (grus, sand og grus).
0,15 LER, bbb opblanding af sten, "moræneler".

1,8 LER, "moræneler".

2,75 SAND, bbb opblanding af sten, "moræneler".
2,89 LER, "moræneler".
3,25 SAND, "smeltevandssand".
4,55 SAND, "morænesand".

6,3 SAND OG GRUS, "morænesand".
6,75 LER, bbb opblanding af sten, "moræneler".

meter u.t.ø152
ø ukendt

8,2

0

5
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DGU arkivnr: 201. 4313BORERAPPORT

De Nationale Geologiske Undersøgelser for Danmark og Grønland

Borested : Containervej, Kalkbrænderihavnen
2100 København Ø
Bor.103

Kommune  : København
Region  : Hovedstaden

Borings dato  : 4/3 1994 Borings dybde  : 21,5 meter Terrænkote  : 2,59 meter o. DNN

Brøndborer  : Bent Hasbo Aps
MOB-nr  : 11798
BB-journr  : B 6556
BB-bornr  : 103

Prøver
- modtaget  : 20/4 1995
- beskrevet  : 24/6 1996
- antal gemt  : 0

antal  : 10
af : TC

Formål  : Forurening/miljø
Anvendels e  : 
Boremetode  : 

Kortblad  : 1513  INØ
UTM-zone  : 32
UTM-koord.  : 726041, 6180305

Datum  : ED50
Koordinatkilde  : Brøndborer
Koordinatmetode  : Afst. fra kortkanterIndirekte skyllebor

3,6 m³/t 12,8 meter(seneste) 2,77 meter u.t. 4/3 1994Indtag 1
Ro-vands tand Pejledato Ydelse Sænkning Pumpetid

glg

ma
r

Dannelsesmiljø

gl

Klimastratigrafi

dan

Kronostratigrafi

o

o

o

ml

ml

kk

0 FYLD, (fyld). Note: asfalt ifølge borejournal.
0,2 LER, siltet, sandet, lys olivenbrun, kalkholdig, "moræneler". Laggrænse skønnet. Prøve 

udtaget ved 2 m. Note: gruset, fyld ifg.borejournal.
2 LER, siltet, sandet, lys olivenbrun, kalkholdig, "moræneler". Laggrænse skønnet. Prøve udtaget 

ved 4 m. Note: tjær.

4 LER, siltet, sandet, olivengrå, kalkholdig, "moræneler". Laggrænse skønnet. Prøve udtaget ved 
6 m. Note: gruset,stenet,fyld ifg.borejournal.

6 LER, siltet, sandet, lys olivenbrun, kalkholdig, "moræneler". Prøve udtaget ved 8 m. Note: 
gruset,fyld ifg. borejournal.

9,5 LER, siltet, sandet, olivengrå, kalkholdig, "moræneler". Laggrænse skønnet. Prøve udtaget 
ved 10 m. Note: gruset.

10 LER, siltet, sandet, olivengrå, kalkholdig, "moræneler". Laggrænse skønnet. Prøve udtaget ved 
12 m. Note: gruset.

12 LER, siltet, sandet, mørk gråbrun, kalkholdig, "moræneler". Laggrænse skønnet. Prøve udtaget 
ved 14 m. Note: svagt gruset.

14 LER, siltet, sandet, mørk gråbrun, kalkholdig, "moræneler". Prøve udtaget ved 16 m. Note: 
svagt gruset.

17,5 STEN, (sten, flint).
17,7 KALK/KRIDT , hård, svagt slammet, sandet, lys grå, "kalksandskalk". Laggrænse skønnet. 

Prøve udtaget ved 20 m.

20 KALK/KRIDT , hård, svagt slammet, sandet, lys grå, "kalksandskalk". Prøve udtaget ved 21.5 
m.

meter u.t.ø267
ø125

17,7
Gruskastning 

1,6-2,2mm
Filter (i1) 1mm
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m ete r u.t.

0  - 0,2
0,2  - 17,5 glacigen - glacial

17,5  - 17,7
17,7  - 21,5 marin - danien



 

Bilag 2 
Dybdekort  





 

Bilag 3 
Tykkelseskort  
























