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Indledning

Etableringen af Nordhavnstunnel er behandlet i VVM-redegarelsen for Nordhavnstunnel fra 2016 /1/.
Etableringen blev efterfglgende vedtaget ved anlaegslov i 2019 /2/. Anlzegsloven omfatter etablering af
en tunnel fra Nordhavnsvej/Strandvaenget til Kattegatvejs forlaengelse i Nordhavn i Kebenhavn med
tilslutning til vejnettet i Nordhavn og forberedt til videreferelse til en ny ringvej, etablering af en midlerti-
dig lystbadehavn i Faergehavn Nord, samt klapning af overskydende marint materiale i Kalkbraenderi-
labet. Et oversigtskort over projektet inkl. omrade til klapning af overskydende materiale kan ses pa
Figur 1.
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Figur 1 Oversigt over projektet med anlzaeg af en vejtunnel under Svanemgllehavnen, Kalkbranderilebet og Nordhavn-
halvgen (blat tracé).

Inden anleegsarbejdet igangsaettes, gennemferes der et udbud af en totalentreprise for tunnelarbejdet,
med indledende projektering, myndighedsbehandling, arealerhvervelse samt forberedende anleegsar-
bejder. Vejdirektoratet foretager i den forbindelse en vurdering af forudsaetningerne som beskrevet i
anleegsloven og VVM-redeggrelsen. Der er i den forbindelse konstateret eendringer i projektet til an-
leeg i forhold til det oprindelige projekt fra VVM-redeggrelsen. /Endringerne, i form af frinoldelse af en
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del af Kalkbraenderilgbet for klapning, anmeldes hermed til Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen (TBST) i
overensstemmelse med anlaegslovens § 4, da styrelsen er VVM-myndighed for projektet.

Udbud af totalentreprisen er offentliggjort i november 2021, og anleegsarbejdet forventes at starte
primo 2023.



Projektaendring - Friholdelse af areal i
Kalkbraenderilgbet for klapning - rende
langs badpladserne pa Lautrupkaj

Klapning af overskydende marint materiale

Som en del af projektet vil havbund blive gravet op i Svanemgllehavnen og Kalkbraenderilgbet for at
give plads til vejtunnelen. Havbundsmaterialet — ca. 130.000 m? - genanvendes i projektet ved, at ma-
terialet placeres, dvs. klappes, i Kalkbraenderilgbet oven pa den eksisterende havbund.

Forudsaetningen for miljgvurderingen foretaget i VVM-redeggrelsen for Nordhavnstunnel /1/ er, at hav-
bunden i Kalkbraenderilgbet haeves fra ca. -6,5 m til -3 m. Projekteringen forud for udbud af projektet
har imidlertid vist, at det ikke er teknisk muligt at klappe materialet helt op til balgebryderne langs Lau-
trup Kajs nordligste del ved Svanemgllehavnens afgraensning mod Kalkbreenderilgbet, fordi disse ikke
taler sidetryk.

Desuden er der er et behov for at afslutte klapningen med et passende anlaeg/hzeldning mellem
havnebassinerne, som har en dybde pa 5 - 6 m i de yderste omrader ud mod Kalkbraenderilgbet og
selve Kalkbraenderilgbet, der haeves til en dybde pa 3 m ved klapning.

Hvis der ikke klappes ved bglgebryderne, betyder det, at der efterlades en rende for enden af bglge-
bryderne ud for Lautrup Kaj, hvor vanddybden efter klapning vil vaere dybere end den omgivende hav-
bund i Kalkbraenderilgbet. Vurdering af virkning pa miljget i relation til en sddan rende er ikke belyst i
forbindelse med udarbejdelse af VVM-redegerelsen for Nordhavnstunnel /1/.

Forskellen pa den oprindeligt miljgvurderede klapning og den reviderede udbredelse af klapningen ef-
ter projektering til udbud, er illustreret pa Figur 2.

Omradet, hvor der teenkes gennemfgart klapning med en mindre maegtighed og dermed en starre
vanddybde, er vist med gult, hvor klapomradet afsluttes mod vest mod havnebassinerne ved Lautrup
Kaj. Det var i VVM-redeggrelsen for Nordhavnstunnel forudsat, at klapningen fgrtes helt ind til projekt-
greensen ved bglgebryderne.
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Figur 2 Plan for klapning i Kalkbraenderilgbet. Med gul markering ses omradet, hvor klapning gennemferes med mindre
magtighed, end vurderet i VVM-redeggrelsen for Nordhavnstunnel /1/.

Omrade med reduceret maegtighed af klapning
————— Afgraensning af projektomradet

Miljovurdering i det oprindelige projekt — VVM-redegorelsen
Miljgvurdering af klapning i Kalkbraenderilgbet er beskrevet i VVM-redeggrelsen for projektet fra 2016.
Som en del af forundersggelserne til VVM-redeggrelsen er der foretaget undersggelser af indholdet af



miljgfremmede stoffer i det marine materiale, der skal fijernes i Svanemgllehavnen i forbindelse med
udgravning af tunneltracéet. Pa baggrund af forundersagelserne er foretaget en disponering af materi-
alet efter forureningsgrad, saledes at det mest forurenede materiale (klasse C) fiernes fra projektet til
deponering pa land, mens det mindre forurenede materiale (klasse A og B) genanvendes i projektet.
Grundlaget for miljgvurderingen er, at overskydende marint materiale i klasse A og B fra udgravning af
tunneltracéet klappes i Kalkbraenderilgbet saledes, at vanddybden i Kalkbraenderilgbet sendres fra de
nuvaerende 6,5 m til 3 m efter klapning af materiale fra projektet.

Konklusionen pa miljgvurderingen fra 2016 af klapning af materiale i Kalkbraenderilgbet er, at sedi-
mentspredning fra klapaktiviteten og spredning af forurenede stoffer vil have ingen/lille virkning pa mil-
joet i anleegsfasen, mens hverken sedimentspredning eller spredning af forurenede stoffer vurderes at
have en virkning pa miljget i driftsfasen.

Samtidig er det vurderet, at miljgpavirkninger i form af sedimentspredning fra anlaegsarbejdet ikke ud-
ger en trussel for de naermeste marine Natura 2000-omrader ved Saltholm og Vestamager. Det skyl-
des, at de ligger sa langt fra projektomradet, at det vurderes som usandsynligt, at pavirkningerne vil
kunne na dem.

| VVM-redegarelsen og anlaegsloven anbefales fglgende afveergeforanstaltninger taget i anvendelse:
e Gravearbejdet bar gennemfgres pa arstider, hvor sarbarheden for suspenderet stof er lav.
e Mindske intensiteten af sedimentspredningen ved at forleenge graveperioden, sa der graves i
kortere tidsrum ad gangen over en lezengere periode.
e Krav om spildprocent og anvendelse af en lukket grab (miljggrab) for at minimere en eventuel
sediment-spredning.
o Der anvendes siltgardiner, hvor det er muligt, og der er risiko for sedimentspredning.

Miljgvurdering af projektaendringen

Miljgvurdering af manglende klapning er beskrevet i et notat fra Rambgll /3/, og er vedhaeftet denne
ansggning som bilag. Hvis der ikke klappes langs bglgebryderne, betyder det, at der efterlades en
rende for enden af bglgebryderne ud for Lautrup Kaj, hvor vanddybden efter klapning vil veere dybere
(5 — 6 m) end den omgivende havbund i Kalkbraenderilgbet (3 m). Vurdering af virkning pa miljget i re-
lation til en s&ddan rende er ikke belyst i forbindelse med udarbejdelse af VVM-redegarelsen for Nord-
havnstunnel /1/.

Reduktion af klapning kan potentielt medfgre, at der dannes et omrade i renden med darligere vand-
skifte, lagdeling i vandsgjlen og deraf mulige ugunstige iltforhold i renden.

Konklusionen af den gennemfgrte miljgvurdering /4/ er, at det vurderes, at der ikke vil opsta darligt
vandskifte eller ugunstig lagdeling i renden, med virkning pa vandkvalitet til felge. Det vurderes, at der
kan ske en mindre sedimentation pa bunden af renden, i en starrelsesorden < 1 m over en 100-arig
periode.

Konklusion

Pa baggrund af en sammenligning af vurdering af virkning pa miljget for det oprindelige projekt, dvs.
klapning i Kalkbraenderilgbet ud til balgebryderne langs Lautrupkaj, foretaget i VVM-redeggrelsen for
Nordhavnstunnelprojektet /1/, med vurderingen af virkninger pa miljget for det scenarie, at en rende
over langs bglgebryderne langs Lautrupkaj friholdes for klapning, foretaget i notat fra Rambgll /3/, kon-
kluderes det, at friholdelse af en rende langs belgebryderne langs Lautrupkaj for klapning ikke
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medfarer andre virkninger pa miljget, end hvad der er vurderet i VVM-redeggrelsen for projektet i
2016, og som redeggarelsen konkluderer, ikke vil veere veesentlige pavirkninger pa det omkringlig-
gende miljg.
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INDLEDNING

Som led i etableringen af Nordhavnstunnel planlaegger Vejdirektoratet at klappe overskydende
marint materiale i Kalkbraenderilgbet. Klapning fortages sadan, at havbunden haeves fra ca. -7 m
til -3,5 m.

Det er oplyst af Vejdirektoratet, at det langs Lautrup Kajs nordligste del ved Svanemgllehavnens
afgraensning mod Kalkbraenderilgbet, ikke er teknisk muligt at klappe materialet helt op til
bolgebryderne, fordi disse ikke taler sidetryk.

Desuden er projektomradet for klapomradet afgraenset ved bglgebrydere og der er et behov for at
afslutte klapningen med et passende anlaeg mellem havnebassinerne og Kalkbrzaenderilgbet, som
har en dybde pa 5-6 m i de yderste omrader ud mod Kalkbraenderilgbet.

Hvis der ikke klappes ved bglgebryderne, betyder det, at der efterlades en rende for enden af
bglgebryderne ud for Lautrup Kaj, hvor vanddybden efter klapning vil vaere dybere end den
omgivende havbund i Kalkbraenderilgbet. Vurdering af virkning p& miljget i relation til en sadan
rende er ikke belyst i forbindelse med udarbejdelse af VVM’en for Nordhavnstunnel /2/.

Naervaerende notat beskriver pavirkningen pd miljget af denne tilpasning.
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2. BAGGRUND

Den planlagte klapning er illustreret p& Figur 2.
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Figur 1. Plan for klapning i Kalkbranderilgbet. Med gul markering ses omradet, hvor der taenkes gennemfgrt
klapning med en mindre meaegtighed og dermed en stgrre vanddybde. Ref. /1/.

Omrade med reduceret maegtighed af klapning
————— Afgraensning af projektomradet
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Omradet, hvor der taenkes gennemfgrt klapning med en mindre maegtighed og dermed en stgrre
vanddybde, er vist med gult, hvor klapomradet afsluttes mod vest mod havnebassinerne ved
Lautrup Kaj. Det var i VVM’en for Nordhavnstunnel forudsat, at klapningen fgrtes helt ind til
projektgraensen ved bglgebrydere.

Der er gennemfgrt opmaling af de eksisterende forhold i omradet, ref. /3/. Vanddybden i den
vestlige del af kalkbraenderilgbet er vist pd Figur 2. Vanddybden er generelt 7 m i
Kalkbraenderilgbet, men vanddybden reduceres til ca. 6 m ved bglgebryderne. Herfra skraner
bunden op og ind i bassinerne, hvor vanddybden er ca. 3 m.

Sydlig del Nordlig del
# ; e X

Figur 2. Eksisterende dybdeforhold i Kalkbraenderilgbet baseret pa indmaling, ref. /3/.

En skitse af et typisk tvaersnit af Kalkbraenderilgbet ses pd Figur 3. Det ses, at der implicit i VVM-
grundlaget ogsé forekom en rende uden for havnebassinerne langs Lautrup Kaj. Renden bliver
bredere end tidligere forudsat. Den forggede brede af renden er dog beliggende uden for
bolgebryderen (projektgreensen) i det mere strgmeksponerede omrade i Kalkbraenderilgbet.
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Figur 3. Principskitse der viser tvaersnit set mod nord og som viser eksisterende havbund gst for Lautrup Kaj. Der
er vist klapmaterialet henholdsvist som "kasseformet” opfyldning og som den foresldede opfyldning med anlag.
Omradet med rgdt svarer til det volumen af klapning, der udelades i forhold til VVM-redeggrelsen for

Nordhavnstunnel.

Det ses af Figur 1, at den maksimale dybde af den rende, der dannes efter klapning i
Kalkbraenderilgbet, varierer i intervallet 5.0-6.5 m. Renden etableres med anlaeg pa 1:5 (malt pa
ref. /3/). Det ses af Figur 1, at den eksisterende vanddybde mod vest (ind mod Svanemgllehavn)
er 5-6 m og reduceres til ca. 3 m nermere mod Lautrup Kaj.

Ref. /3/ angiver, at vanddybden er stgrre end 6 m i den indre del af Kalkbraenderilgbet (ud for
Paustian) samt i selve Kalkbraenderihavnen. Disse dybder er sdledes sammenlignelige med de
vanddybder, der efterlades gst for bglgebryderne langs Lautrup Kaj.

Doc ID 539347-48 , NHT-H-GK-010-Miljgvurdering af manglende klapning langs Lautrupkaj.docx

Version 0 5/8



Rambgll - Miljgvurdering af manglende klapning langs Lautrupkaj

3. VURDERING OG KONKLUSION

3.1 Vandskifteundersggelser

DHI har gennemfgrt en vandskifteundersggelse for den fremtidige situation efter klapningens
feerdigggrelse. (Klapningen vil reducere vanddybden i havneindsejlingen og skabe en taerskel
mellem Svanemgllehavnen/Kalkbraenderihavnen og @resund). Vurderingen har til formal at belyse
klapningens barriereeffekt og betydningen for vandskiftet og miljgforholdene i den inderste del af
Kalkbraenderilgbet (ud for Paustian) samt i selve Kalkbraenderihavnen. Det belyses blandt andet
om den teerskel, som klapomrddet udger mellem Kalkbraenderihavnen og @resund, kan medfgre
lagdeling i vandsgjlen og deraf mulige ugunstige iltforhold i den indre/dybe del af havnen.

DHI’s undersggelse er baseret pa klapning til -3,5 m i hele omradet. Det vil sige, at den rende,
der dannes mellem klapningen i Kalkbraenderilgbet og vanddybden ved Lautrupkaj, ikke er med i
modellen. Der er til sammenligning ogsa gennemfgrt modellering for den eksisterende situation
med de eksisterende og stgrre vanddybder /4/.

Modelleringen gennemfgres ved, at vandvolumenet gives en startkoncentration pa 1 (sporstof) i
afgraeensede omrader ved beregningens begyndelse. Det observeres herefter, hvordan maengden
og koncentrationen af sporstoffet reduceres i de pavirkede omrader.

DHI anvender fglgende to kriterier til vurdering af fortyndingen /4/:

e Regionalt kriterium: Halveringstiden T50% er defineret som den tid, det tager for
sporstofkoncentrationen i gennemsnit over det omrdde, hvor det initialt blev frigivet, at
falde med 50 % af initialkoncentrationen. Hvis T50% er mindre end 5-7 dage, kan det
samlede vandskifte normalt anses for tilstraekkelig til at opretholde vandkvaliteten.

e Lokalt kriterium: Den maksimale relative sporstofkoncentration bgr vaere under 0,4 i
ethvert omrdde efter 2 uger (begyndelseskoncentrationen p& 1 skal vaere faldet til under
0,4). Hvis dette kriterium er opfyldt, kan den lokale udskylning normalt anses for
tilstraekkelig til at opretholde vandkvaliteten.

Modelresultater i /4/ viser, at begge kriterier vil blive overholdt bdde under nuvaerende og
fremtidige forhold efter gennemfgrelse af klapningen.

Modelleringen viser saledes ikke, at der vil opstd ugunstige vandskifteforhold i
Kalkbraenderihavnen eller den mellemliggende del af Kalkbraenderilgbet (ud for Paustian), hvor
vanddybden er mere en end 6 m.

Modelresultaterne er evalueret for bdde overfladelag og bundlag af vandfasen, og der er fundet
tilstraekkeligt vandskifte for begge lag. Dette viser, at der ikke vil opstd ugunstige
lagdelingsforhold i de dybe omrader, der afsngres bag klapomradet.

De forhold, der efterlades ved bglgebryderne langs Lautrup Kaj, er karakteriseret ved at vaere
afsngret fra @resund og have dybdeforhold, der er sammenlignelige med de forhold, der er
undersggt for de indre dele af Kalkbraenderilgbet og Kalkbraenderihavnen. Resultaterne og
konklusionerne fra /4/, der er skitseret ovenfor, er derfor vurderet ogsé’l at veere geeldende for den
rende, der efterlades gst for bglgebryderne ved Lautrup Kaj. Det vurderes derfor ikke, at der vil
opstd ugunstig lagdeling eller uacceptable vandskifteforhold.
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3.2 Sedimentationsforhold

HOFOR har gennemfgrt en undersggelse med det formal at belyse sedimentationsforholdene i en
rende, der gar pd tveers af hele bredden i Kalkbraenderilgbet /5/. Den undersggte rende er
lokaliseret vinkelret pa den dominerende strgm- og transportretning i Igbet, mens den i dette
notat undersggte rende langs Lautrup Kaj, er beliggende parallelt med den dominerende strgm-
og transportretning. Den langsgaende rende vil vaere mindre eksponeret for sedimentation, fordi
den vil modtage sediment for en mindre del af tvaersnitsarealet med sedimenttransport og fordi
sedimenteret materiale fordeles over et stgrre omrade.

Der er i /5/ estimeret sedimenttransport og den deraf falgende akkumulering af sediment i
bunden af den tveergdende rende over en 100-3rig periode. Der er foretaget beregninger for to
simplificerede tilfaelde, dels for et scenarie med vandret bund og dels for et konservativt scenarie
med skrdende bund vinkelret pd stremretningen. Resultaterne viser, at der i Igbet af 100 &r kan
sedimentere 0,05 m i scenariet med vandret bund og tilsvarende kan sedimentere 1,47 m i
scenariet med en skranende bund.

Scenariet med en skranende bund vinkelret p& strgm-/transportretningen er mindre relevant for
den her undersggte rende. Det vurderes derfor, at sedimentation vil vaere i den lave ende af
intervallet 0,05-1,47 m over 100 3ar.

3.3 Konklusion

Forholdene i den rende, der efterlades ved at friholde bglgebryderne ved Svanemgllehavns gstlige
afgreensning for klapning, er karakteriseret ved at veere afsngret fra @resund og have
dybdeforhold, der er sammenlignelige med de forhold, der er i indre dele af Kalkbraenderilgbet og
Kalkbraenderihavnen.

Forholdene er dermed sammenlignelige med forholdene, der er undersggt i DHI's modelstudie.
Resultaterne og konklusionerne fra ref. /4/ vil derfor kunne overfgres til den undersggte rende.
Det vurderes derfor ikke, at der vil opstd darligt vandskifte eller ugunstig lagdeling i renden.

Der forventes at kunne ske en mindre sedimentation pa bunden af renden, der pa baggrund af
beregninger udfgrt for en tvaergdende rende, er estimeret til mindre end 1 m over en 100-3rig
periode.

Doc ID 539347-48 , NHT-H-GK-010-Miljgvurdering af manglende klapning langs Lautrupkaj.docx

Version 0

7/8



Rambgll - Miljgvurdering af manglende klapning langs Lautrupkaj

4. REFERENCER

/1/ Rambgll. Nordhavnstunnel, Definition Design, Geotechnics, New permanent structures, Plan,
Dwg. No. NHT-TUNW-DED-GEO-ETW-GEN-1601, rev 0, 01-07-2021. (Tegning). For
Vejdirektoratet.

/2/ Nordhavnstunnel, Sammenfattende rapport, VVM-redeggrelse, Rapport 557, Vejdirektoratet,
2016

/3/ Rambgll. 93300, Nordhavnstunnel, Kurver havbund, M3l 1:3000.
[2020-08-24 (VD) Indmaling 2020]. For Vejdirektoratet.

/4/ DHI. Nordhavnstunnel, Marine Investigations 2021, Numerical Modelling of Wave and Current
Conditions. Rev. 1.0, 27-06-2021, For Vejdirektoratet.

/5/ Rambgll. Lynetteledning sedimenttransport i Kalkbraenderilgbet, Rev. 0, 04-03-2021, For
HOFOR.

Doc ID 539347-48 , NHT-H-GK-010-Miljgvurdering af manglende klapning langs Lautrupkaj.docx

Version 0 8/8



	NHT - Anmeldelse af projektændring - Friholdelse af areal langs Lautrupkaj for klapning v0
	Indledning
	Projektændring - Friholdelse af areal i Kalkbrænderiløbet for klapning - rende langs bådpladserne på Lautrupkaj
	Klapning af overskydende marint materiale
	Miljøvurdering i det oprindelige projekt – VVM-redegørelsen
	Miljøvurdering af projektændringen

	Konklusion

	Referencer

	NHT-H-GK-010-Miljøvurdering af manglende klapning langs Lautrupkaj_0
	nht-h-gk-010-miljøvurdering af manglende klapning langs lautrupkaj
	INDLEDNING

	BAGGRUND

	VURDERING OG KONKLUSION

	Vandskifteundersøgelser

	Sedimentationsforhold

	Konklusion 


	REFERENCER




