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Forord

Nakskov Havn gnsker at udvikle havnen med fokus pa at sikre en effektiv og fleksibel
infrastruktur med afsaet i nuvaerende og nye brugeres behov, at forbedre eksisterende
godsomrader samt at understatte erhvervsudvikling i regionen. Derfor gnsker Nakskov
Havn at etablere en ny kaj, herefter kaldt Sydhavnskajen. Denne placeres i umiddelbar
tilknytning til Kaj 1 i den sydlige del af havnen. Den samlede kajlaengde af den ny kaj
bliver 300 m. Omradet ud for kajen uddybes til kote -8,5 m DVR90. Bagved kajen
etableres et nyt kajareal med en 30 m bred kajgade.

Etablering af Sydhavnskajen kreever, at der udarbejdes en miljgkonsekvensvurdering. Da
gennemfgrelsen af projektet udelukkende foregar indenfor deekkende veerker, er Trafik-,
Bygge- og Boligstyrelsen den ansvarlige myndighed for projektet. Lolland Kommune er
ikke en aktiv del af processen vedrgrende miljgkonsekvensvurderingen, men er blevet
lgbende orienteret om det aktuelle forlgb. Formalet med miljgvurderingen er at vurdere
de pavirkninger af miljget, som etablering af Sydhavnskajen vil medfgre. Miljgkonse-
kvensrapporten skal give myndighederne et godt beslutningsgrundlag, inden de afggr,
om projektet skal realiseres.

Miljgkonsekvensvurderingen er udarbejdet af SWECO.

Sweco
Drestads Boulevard 41

DK 2300 Kgbenhavn S, Danmark
Telefon +45 72 20 72 07

Fax +45 72 42 89 00
www.sweco.dk

Sweco Danmark A/S
CVR nr. 48233511
Reg. kontor Kgbenhavn

Member of the Sweco Group

Sandra Bollwerk

Telefon direkte +45 43 48 47 34
Mobil +45 53 72 11 19
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11

Indledning

Denne miljgkonsekvensrapport behandler tekniske og miljgmaessige konsekvenser af
etablering af Sydhavnskajen i Nakskov Havn. Rapporten er baseret pa et afgreensnings-
notat fra Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen efter Nakskov Havns ansggning om udvidelse
af erhvervshavn og VVM.

Den naerveerende rapport klarlaegger baggrunden for projektet, udformningen af det fysi-
ske projekt og en praesentation af de miljgmaessige problemstillinger, der knytter sig til
projektet. Vurderingen er baseret pa generel viden om omradet, tidligere undersggelser,
supplerende feltunders@gelser, modelberegninger og faglige vurderinger af projektets
gennemfgrelse.

Miljgkonsekvensrapport og afgraensning

Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen har vurderet, at projektet er VVM-pligtigt. Forkortelsen

VVM star for Vurdering af Virkninger pa Miljget. Der skal derfor udarbejdes en miljgkon-
sekvensrapport, der opfylder de krav, som fremgar af Transport-, Bygning- og Boligmini-
steriets bekendtgarelse nr. 450 af 08/05/2017 om vurdering af virkning pa miljget (VVM)
af projekter vedrgrende erhvervshavne og Kgbenhavns Havn samt om administration af
internationale beskyttelsesomrader og beskyttelse af visse arter for sa vidt angar anlaeg
og udvidelse af havne.

De for projektet vurderede relevante miljgfaktorer er oplistet i nedenstaende tabel.

Tabel 1.1: Relevante miljgfaktorer og emner i miljgkonsekvensrapporten.

Miljgfaktorer Emne i miljgkonsekvensrapporten
Befolkning og menneskers | Befolkning og sundhed
sundhed - Visuelle forhold
- Friluftsliv
Skibstrafik

Stgj og vibrationer

Den biologisk mangfoldig- Natura 2000

hed med serlig veegt pé ar- - Omréde nr. 179 — Habitatomrade H158
ter og naturtyper beskyttet | - Omréde nr. 179 — Fuglebeskyttelsesomrade F88
henhold til habitatdirektivet .

Bilag IV arter

og fuglebeskyttelsesdirekti-

vet Nakskov Vildtreservat

Jordbund Kystmorfologi
Sedimentspredning og bortskaffelse af forurenet materi-
ale fra uddybningen
- Sedimentspredning og risiko for spredning af
tungmetaller mv. fra forurenet sediment
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- Bortskaffelse af forurenet materiale fra uddyb-
ningen
- Klapning af ikke forurenet materiale fra uddyb-
ningen
Luft Luft og emissioner
Klima Klima — oversvgmmelse
Materielle goder Rastoffer, ressourcer, materialer og affald
Kulturarv og landskab Marinarkeeologi
Kumulative forhold Kumulative forhold

@vrige tilladelser

Klapning af uddybningsmateriale

| projektet er der potentielt behov for klapning af op til 51.000 m® uddybningsmateriale,
som ikke kan nyttiggares pa grund af materiales mekaniske egenskaber (morzeneler).
Det vil kraeve en ansggning hos Miljgstyrelsen i henhold til klapbekendtgerelsen (BEK nr.
950 af 27/06/2016). Der er i neervaerende rapport indarbejdet en detaljeret miljgvurdering
af klapning af sedimentet ved klappladsen 3.2a Nakskov (K_050_01) (se afsnit 6.5, 6.6
og Bilag 4). Processen om klaptilladelse vil blive igangsat samtidigt med indsendelse af
den neerveerende rapport.

Sgfartsafmeerkning
| projektet er der behov for omleegning/fiernelse af 3 permanente bgjer, der skal sgges
tilladelse hertil hos Sgfartsstyrelsen.

Der henvises generelt til "Bekendtggrelse om sejladssikkerhed ved entreprengrarbejder
og andre aktiviteter mv. i danske farvande” (BEK nr. 1351 af 29/11/2013). Endvidere skal
der udfgres en vurdering af sejladssikkerheden ved arbejder til sgs i Sgfartsstyrelsens
vurderingsskema..

Etablering af forsyningsledninger under Nakskov Havn

Den ansvarlige myndighed for tilladelsen til ngdvendig etablering/omleegning af forsy-
ningsledninger under Nakskov Havn er Lolland Kommune. Bygherren for selve omlaeg-
ningen er Lolland Forsyning A/S, og det bliver betragtet som et selvsteendigt projekt. Der-
for er myndighedsbehandlingen ikke neermere beskrevet i den naervaerende rapport.

Dispensation for strandbeskyttelseslinje

Ansggning om Dispensation for strandbeskyttelseslinje er blevet sendt til Kystdirektoratet
i oktober 2018. Kystdirektoratet svarede i samme maned, at "forbuddet i NBL § 15, stk. 1,
ikke geelder for havneanlaeg, sa laenge der er en lokalplan med et havneformal, jf. Natur-
beskyttelseslovens § 15b, stk. 1. Dette betyder, at der ikke behgves dispensation for at
etablere Sydhavnskajen, da dette er under lokalplan med tilhgrende havneformal, og da
ansggningen angar en udvidelse af anlaeg til havneformal.” Udtalelsen er blevet bekrzeftet
i endnu en besked fra Kystdirektoratet i december 2018.
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1.3 Rapportens opbygning

Miljgkonsekvensrapporten beskriver miligpavirkningerne fra projektet, og den er opdelt i 7
hovedafsnit samt referencer og bilagsoversigt.

1. Indledning giver et overblik over denne rapport

2. Ikke-teknisk resumé er en sammenfatning af miljgkonsekvensrapporten, hvor
de vigtigste oplysninger og vurderinger er trukket frem for a give et hurtigt over-
blik over projektet og dets miljgpavirkninger. Dvs. afsnittet kan leeses selvstaen-
digt og er forstaeligt for folk uden forhdndskendskab til de fagomrader, der be-
handles.

3. Projektbeskrivelse giver en detaljeret beskrivelse af projektet, og af hvordan
det vil blive gennemfart.

4. Miljgkonsekvensvurderingsproces og lovmaessige baggrund giver en
overblik over de veesentligste love, bekendtggrelser og anvisninger, der skal ta-
ges hensyn til i forbindelse med gennemfgrelse af projektet.

5. Reference- og projektscenarier beskriver dels den generelle udvikling i 0-al-
ternativet, hvor projektet ikke gennemfares, dels den vurderede udvikling, hvis
projektet gennemfgres.

6. Miljgvurdering opsummerer vurderinger af projektets miljgpavirkninger for
hvert miljgemne. | vurderingen tages stilling til den anvendte vurderingsmetode,
eksisterende forhold og pavirkninger i anlaegs- og i driftsfasen. Hvis det er rele-
vant, tages ogsa stilling til kumulative effekter, eventuelle afvaergeforanstaltninger
og eventuelle overvagninger.

7. Sammenfatning opsummerer de vigtigste resultater. Dette gares dels skema-
tisk.

Der er desuden udarbejdet baggrundsnotater til miljgkonsekvensrapporten, som ligger
som bilag til denne samlede rapport.
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Ikke-teknisk resumé

| det ikke-tekniske resumé beskrives de vaesentligste pavirkninger for etablering af Syd-
havnskajen i Nakskov Havn og konsekvenserne for omgivelsen. Afsnittet indledes med
en kort preesentation af projektet og de undersggte miljgemner.

Naerveerende miljgkonsekvensvurdering omfatter etablering af en ny kaj pa i alt 300 m i to
etaper indenfor havnens greenser i den sydlige del af Nakskov Havn. Sydhavnskajen skal
anvendes til handtering af gods, som transporteres til og fra omradet samt til og fra skib.
Etablering af Sydhavnskajen er i overensstemmelse med Lolland Kommunens malsaet-
ning om at arbejde for at styrke sammenhaeng og udvikling af Nakskov Havn, som det er
udtrykt i Lokalplan 367-42 (H5_I) for "Omrade til erhvervs- og havneformal, pa den tidli-
gere losseplads ved Skibsveerftsvej, Nakskov” (1995).

Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen erklaerede projektet VVM-pligtigt i november 2018. Der-
for laves denne samlede miljgkonsekvensrapport inklusiv Natura 2000-konsekvensvurde-
ring og afleveres til den godkendende myndighed.

Formal med en miljgkonsekvensvurdering er dels at forbedre beslutningsgrundlaget, far
der tages endelig stilling til projektet, dels at minimere pavirkningerne pa omgivelserne,
dels at inddrage Lollands Kommunes borgere og andre interessenter i processen.

Miljgkonsekvensrapporten skal detaljeret kortlaegge og vurdere de miljgmaessige pavirk-
ninger af Sydhavnskajen i anlaegs- og driftsfasen.

Baggrund for projektet

Efter renoveringen af Nakskov Havns kajer Kaj 4 og Kaj 6 har der vist sig et gget behov
for yderligere kaj og arealer. Den eksisterende Kaj 1 benyttes til indskibning af semateria-
ler, og bagarealet benyttes til opbevaring af disse. Der pataenkes en ny kaj i umiddelbar
tilknytning til den nuveerende Kaj 1. Den nye kaj udfares langs skraningen, der afgreenser
det opfyldte landareal, kajen er allerede udlagt i lokalplan 367-42 (H5_I). Kajen benaev-
nes fremadrettet Sydhavnskajen og bliver en dynamisk kaj, der udover sgmaterialer kan
anvendes til andet gods. | fgrste etape udfgres 155 m kaj. En forleengelse pa 145 m kan
placeres i flugt med de planlagte 155 m (Figur 2.1).

Den samlede kajlaengde bliver 300 m. Omradet ud for kajen uddybes til 8,5 m vand-
dybde. Hele projektets udformning er planlagt at skulle udfgres i to etaper.

Gennemfgrelse af projektet vil imgdekomme det eendrede kapacitetsbehov fra havnens
brugere og fremtidssikre havnen, sa den fortsat er en attraktiv partner for nuvaerende og
nye brugere samt arbejdsgiver for Nakskov og omgivelser.

Beskrivelse af projektomradet

Nakskov Havn er en kommunalt ejet havn, der skal udvikles og drives som en trafik- og
erhvervshavn. Havnebestyrelsen har gennem arene foretaget en reekke ngdvendige inve-
steringer i havnens anleeg, kajer og faciliteter for at kunne honorere kravene til en mo-
derne trafik- og erhvervshavn. Det pageeldende omrade bliver p& nuvaerende tidspunkt
benyttet til opbevaring af sematerialer, og kajlinjen for Sydhavnskajen danner en vinkel
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med Kaj 1, der har samme funktion som den kommende Sydhavnskaj. Etablering af Syd-
havnskajen vil derfor ikke eendre vaesentligt pa anvendelsen af de eksisterende bag-
landsarealer.

etape 1 0g 2

somrade etape’ 1

| /// NN / ¢ ox? N

Figur 2.1: Luftfoto af streekningen med planlagt ny 155 m Sydhavnskaj (etape 1) og 145 m forleen-
gelse (etape 2) samt uddybningsomrader. Yderst mod hgjre er eksisterende afslutning af Kaj 1 vist.
Omradet omfattet af Lokalplan 367-42 (H5_I).

Anlaegsaktiviteter

Etablering af Sydhavnskajen etape 1 forventes gennemfart i efteraret/vinter 2019/2020.
Selve anleegsperioden af etape 1 vurderes til 25 uger. Etablering af Sydhavnskajen etape
2 forventes gennemfart indenfor de naeste tre ar, og anlaegsperioden vurderes til 20 uger.
Anlaegsarbejderne vil blive udbudt i licitation, hvorfor det ikke pa nuveaerende tidspunkt vi-
des preecist, hvilke aktiviteter der vil blive gennemfert hvornar.

Det forventes ikke, at anlaegsarbejdet pavirker de nuveerende havneaktiviteter vaesentligt.

Driftsaktiviteter

Der tages udgangspunkt i, at Sydhavnskajen primaert skal anvendes af bulkskibe og
skibe til sand og grus, som kommer til at anlgbe Sydhavnskajen ca. 52 gang pr ar, dvs.
en gang om ugen. Det forventes, at skibene ligger ved kaj 4 til 6 timer i dagtimerne. | fa
undtagelser vil skibene ligge ved kaj i leengere tid, herunder om aftenen og om natten.

Eksempler pa fartgjer, som kunne teenkes at anlgbe Sydhavnskajen i fremtiden, er angi-
veti Tabel 2.1.

5(97)
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Tabel 2.1: Dimensioner, lastevne m.v. for fartgjer.

Navn Leengde [m] Bredde [m] Bruttoveegt Dybgang [m]
[tons]

Antigua 130 23 11251 5,7

Tinganes 50 9 458 3,8

Vestvind 130 25 10238 4,3

2.2

2.3
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Havnen gennemstrgmmes naturligt af mindre meengder sediment i lgbet af aret. Der vil
derfor ske aflejring af materialet i indsejling, sejlrende og havnebassiner. For at sikre
vanddybden og dermed, at havnen kan anlgbes af de relevante skibe, skal aflejret materi-
ale fjernes. Til trods for dette er tilsanding af havnebassinerne minimal. Seneste oprens-
ning af havnebassinerne er sket i 2007/2008.

Alternativer

Vurderinger af projektets potentielle miljgpavirkninger skal foretages i forhold til et refe-
rencegrundlag, som kaldes O-alternativet. O-alternativet beskriver en situation, hvor pro-
jektet ikke gennemfgres, men svarer ikke til status quo svarende til de eksisterende for-
hold (2019). O-alternativet er sdledes en fremskrivning af den udvikling, som ma forventes
uden en realisering af projektet.

Etape 1 af Sydhavnskaj-projektet forventes feerdigetableret senest i 2020. 0-alternativet
defineres i dette projekt som den forventede situation i 2020 og omfatter forholdene, hvis
Sydhavnskajen ikke etableres.

Det er vurderet, at en ny kaj ikke kan lokaliseres pa andre placeringer end den valgte in-
den for Nakskov Havns omrade, og det anses hverken for at vaere en gkonomisk eller
miljgmaessig fordel at lokalisere en ny kaj uden for Nakskov Havn.

Miljgpavirkninger

De potentielle miligpavirkninger vurderes for at have en mindre kompleksitet, da pavirk-
ningerne hovedsageligt er begreenset til selve projektomradet og ikke bergrer miljget i re-
sten af Nakskov Havn eller andre vaesentlige beskyttelsesinteresser.

De vaesentlige miljgpavirkninger anses at forekomme under anlaegsfasen, men forventes
begraenset til selve projektomradet.

Etablering af Sydhavnskajen kan medfgre pavirkninger af forskellige miljgforhold. | milja-
konsekvensrapporten er der foretaget en vurdering af pavirkninger af en lang raekke em-
ner, som er opsummeret nedenfor samt afvaergeforanstaltninger for hvert vurderet milja-
emne. Afveergeforanstaltning er en betegnelse for en aktivitet der kan undga, nedbringe

og om muligt neutralisere en ugnsket miljgpavirkning.

Visuelle forhold og lysgener
Der er i forbindelse med projektet udarbejdet visualiseringer (inklusive nat) for at synlig-
gere de planlagte sendringers indvirken pa landskabelige interesser omkring
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Sydhavnskajen i Nakskov Havn. Sydhavnskajen vil vaere synlig fra mange omrader, dette
vil dog primaert veere i forbindelse med fartgjer, der ligger til kaj. Sydhavnskajen vil ind-
passe sig visuelt godt ind i det eksisterende havnemiljg og dets horisontale elementer.

Havneomradet, hvor Sydhavnskajen planleegges etableret, er i forvejen udstyret med be-
lysning. Lysgener, nar Sydhavnskajen er i drift, vurderes derfor som sma.

Friluftsliv
| omradet omkring Nakskov Havn foregar der mange frilufts- og fritidsaktiviteter, som ud-
nytter den lette adgang til vandet i omradet.

Pavirkninger i anleegsfasen vurderes som ikke vaesentlige, fordi mulighederne for at gen-
nemfare aktiviteterne ikke bliver begreenset (se ogsa nedstdende afsnit om skibstrafik).

Overordnet vurderes etablering og drift af Sydhavnskajen ikke at medfgre en vaesentlig
pavirkning af udgvelsen af friluftsaktiviteter i omradet herunder pa rekreativ sejlads eller
adgang til gvrig rekreativ udnyttelse af omradet, hverken pa land eller til vands.

Skibstrafik — den forventede havnedrift

| forbindelse med gennemfarelse af projektet vil entreprengrens arbejdsomrader ikke
speerre for skibstrafikken i indsejlingen til havnen. Der vil altid veere tilstraekkeligt med
plads til, at skibene kan sejle ind og ud af havnen.

Ved fuld udbygning af Sydhavnskajen forventes anlgb af omkring et skib ugentligt. Den
foragede skibstrafik i driftsfasen forventes ikke at pavirke roeres og lystsejleres sejladsva-
ner og -ruter, og sejladssikkerheden opretholdes.

Der forventes op til ét skib ved Sydhavnskajen og de neerliggende kajer (Kaj 1-2 og Kaj 4-
5-6) samtidigt ca. seks gange om aret. Dette er baseret p& den eksisterende trafik i hav-
nen (2018 data) og ved at antage, at det ugentlige anlgb ved Sydhavnskajen foregar pa
et tilfeldigt tidspunkt pa ugen og varer almindeligvis ca. 3-6 timer, men i nogle tilfalde
flere dage. Situationen, hvor der ligger tre skibe i det pageeldende omrade af havnen
samtidigt, vurderes til at forekomme sjaeldent.

Stgj og vibrationer
Effekterne af stgj ved etablering af Sydhavnskajen er vurderet som moderate og begraen-
set til anlaegsfasen, fordi anleegsarbejdet vil forega indenfor normal arbejdstid.

| driftsfasen er stgjbelastningen vurderet som mindre i dagtimerne end i nattetimerne, da
stort set alle aktiviteterne ved losning og lastning vil foregd om dagen. Det forventes, at
der vil veere fa undtagelser, hvor et skib anlgber i natperioden, f.eks. pa grund af forsin-
kelse (vejrlig mm.). | sddanne tilfselde kan det vaere ngdvendigt at losse og/eller laste ski-
bet s& hurtigt som muligt for at undga yderligere forsinkelse i forhold til sejlplanen. | disse
tilfeelde vil der veere fuld drift af landaktiviteterne ved det pageeldende skib.

Effekterne af vibrationer bade ved etablering (anlaegsfasen) og drift af Sydhavnskajen er
vurderet som ubetydelige.
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Natura 2000, Bilag IV og Nakskov Vildtreservat

Projektets pavirkninger (veesentlighedsvurdering) pa de omkringliggende naturomrader,
herunder nationale og internationale beskyttelsesomrader er vurderet. | ngerveerende mil-
jokonsekvensrapport er samlet vurderet, at projektet ikke vil have nogen veesentlig nega-
tiv pavirkning af sedimentspild og stgj pa beskyttede arter, naturomrader herunder Na-
tura-2000, Bilag IV-arter og Nakskov Vildtreservat og ved klappladsen.

Klapplads

Nakskov Havn sgger tilladelse til klapning (deponering af havbundssediment pa havbun-
den) af totalt ca. 51.000 m® havbundssediment i en ca. 25 ugers (19.000 m?3, etape 1) og
20 ugers (32.000 m3, etape 2) lange periode, som afgraves i forbindelse med etablering
af Sydhavnskajen i Nakskov Havn. Materialet forventes deponeret pa klapplads 3.2a
Nakskov, som ligger ca. 15 km fra projektomradet.

Forureningsniveauet i det materiale, der skal klappes, er generelt lavt svarende til bag-
grundsniveauet i de danske kystomrader. Materialet kan derfor umiddelbart klappes og vil
ikke pavirke dyr og planter negativt i omradet omkring klappladserne.

Klapmaterialet pavirker primaert inden for klappladserne, hvor der generelt var f& bund-
plante- og dyrearter, som alle er almindelige i de danske kystomrader.

| forbindelse med klapning af materiale pa klappladsen vil der forekomme en gget sedi-
mentmaengde i vandsgjlen. Niveauet vil dog ikke veere starre end det, der naturligt fore-
kommer i omradet. Maengden af sediment er f.eks. langt hgjere i vandsgjlen i forbindelse
med bleesevejr. Der er ingen veesentlige forskelle mellem de forskellige muligheder for
klapning. Det vurderes samlet, at der ikke vil veere vaesentlige effekter af klapning fra pro-
jektet pa vandkvalitet samt dyre- og planteliv i omradet.

Sedimentspredning og kystmorfologi
Etablering af konstruktioner nzer kysten vil som regel pavirke strem-, balge- og sediment-
transportforholdene.

| anlaegsfasen vil der veere spild af en mindre maengde sediment, primeert i forbindelse
med uddybningen. Der er en lille sandsynlighed for, at der kan forekomme kortvarige opti-
ske gener pga. sedimentspild. Det vurderes, at der ikke vil opsta lugtgener pga. det op-
gravede materiale. Sedimentet spredes over et stort areal og vil ikke forblive pa kyst-
straekningerne. Spredningen af det spildte materiale over et stort omrade betyder, at det
har ringe eller slet ingen pavirkning pa kystmorfologien.

| driftsfasen har etableringen af Sydhavnskajen ringe eller ingen effekt pa stremforhold og
kystmorfologien.

Bortskaffelse af forurenet materiale

Indenfor projektomradet er der mindre arealer, der er kortlagte som potentielt forurenede.
| anlaegsfasen skal der fortages handteringer af jord, der er forurenet. Far jorden kan
handteres, skal der udarbejdes en jordhandteringsplan, der beskriver, hvorledes lettere
forurenet og forurenet jord skal handteres sadan, at dette sker uden risiko for forurening
af omgivelserne. Desuden skal der, hvis der udfgres anlaegsarbejder pa de kortlagte og
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dermed potentielt forurenede grunde, indhentes tilladelse til dette i henhold til Jordforure-
ningsloven. Forurenet jord skal straks afgraves og bortskaffes til en godkendt jordmodta-
ger for at minimere risikoen for spredning af forureningen.

Luft og emissioner

Etablering og drift af Sydhavnskajen vil medfgre udledning af COz, stoffer og stgv til om-
givelserne. Der er derfor fortaget en beregning og vurdering af konsekvensen af projektet,
herunder af Sydhavnskajens samlede arlige udledning af luftforurenede stoffer og driv-
husgassen COz, pavirkningen af luftkvaliteten i omradet samt afseetning af kveelstof i
neerliggende omrader.

Meengden af udledte luftforurenede stoffer udledt fra Sydhavnskajen i driftsfasen ses i Ta-

bel 2.2.
Tabel 2.2: Udledningen af luftforurenede stoffer fra Sydhavnskajen i driftsfasen.
Stof NOx CO Partikler CO2
[ton/ar] [ton/ar] [ton/ar] [ton/ar]
Sydhavnskaj 32,61 2,97 0,65 1.781

Miljgstyrelsens greenseveerdi for forureningsbidrag (B-veerdien) for enkeltvirksomheder er
overholdt for afstande stgrre end ca. 100 m.

Det kan konkluderes, at aktiviteterne pa Sydhavnskajen medfarer en stigning i luftforure-
ningen i omradet, men EU'’s luftkvalitetskrav vil dog veere overholdt med god margen.

Klima

Det fremtidige anleeg vurderes ikke at give anledning til vaesentlig pavirkning af klimatiske
forhold. Selv om klimarapporter (f.eks. DMI, 2014) og klimatilpasningsplaner for Lolland
Kommune peger der pa, at der er risiko for fremtidige oversvemmelser som falge af
havstigninger i kombination med stormflod.

Rastoffer og affald
| forbindelse med etablering af Sydhavnskajen skal der anvendes i alt 20.000 m? rastoffer
(sand) til opfyldning i begge etaper. Opfyldning af kajarealet foretages med sand og grus.

| forbindelse med uddybningen skal der fiernes ca. 65.000 m® materiale. Opgravede ikke-
forurenet materiale skal klappes (ca. 51.000 m?), mens det forurenede materiale (ca.
14.000 m?®) skal bortskaffes og behandles af en godkendt jordmodtager.

| forbindelse med anleeggelse af Sydhavnskajen vil der skabes en mindre maengde byg-
geaffald. Det forudsaettes at affaldet ikke vil have nogen vaesentlige miljgmaessige konse-
kvenser og vil blive bortskaffet i overensstemmelse med den nuveerende lovgivning.

Marinarkeeologi

Der er umiddelbart ingen kulturhistoriske interesser i det eksisterende projektomrade. Vi-
kingeskibsmuseet vil derfor ikke indstille til Slot- og Kulturstyrelsen, at der stilles vilkar om
forundersggelse for etape 1. Men det forventes alligevel, at der stilles vilkar om forunder-
sggelse for etape 2. Ifalge Museumsloven skal med fund af spor af fortidsminder eller
vrag under anleegsarbejde anmeldes straks til Slot- og Kulturstyrelsen og arbejdet stan-
des.
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Kumulative forhold

Projektet vil ikke konflikte med andre projekter p& og i havnen. Der er pataenkt et selv-
steendigt uddybningsprojekt i sejlrenden. Dette uddybningsprojekt er ikke en del af det
naerveerende projekt. Naerveerende projekt har en meget lille uddybningsmaengde pa et
meget lille areal og foregar i beskyttet farvand indenfor havnens daekkende veerker. Der
forventes derfor ingen kumulative effekter i forhold til andre projekter. Det bemeerkes end-
videre, at det pateenkte uddybningsprojekt i sejlrenden ikke forventes udfart samtidig med
naerveerende projekt.

Konklusion

Det vurderes sammenfattende, at der ikke vil kunne ske virkninger pa det omgivende
miljg ved etablering af Sydhavnskaj i Nakskov Havn, der er sa veesentlige, at projektet
ikke bgr gennemfgres.
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Projektbeskrivelse

Nakskov Havn gnsker at etablere en ny kaj, benaevnt Sydhavnskajen, med en laengde pa
155 m samt en forlaengelse pa 145 m, sa den samlede kajleengde bliver 300 m. Bagved
kajen etableres et nyt kajareal med en 30 m bred kajgade. Derudover skal der uddybes
fra en kote mellem -1 til -8,5 m til kote -8,5 m DVR90 foran den nye kaj (se Bilag 1 og 2).
Omfanget af anleegsarbejdet er oplistet i Tabel 3.1.

Tabel 3.1: Omfang af arbejde ved etablering af Sydhavnskajen i to etaper.

Anlaegsarbejde Dimension Volumen — Volumen —
uddybning opfyldning
Etape 1 - Uddybning til 155 m laengde 19.000 m? rent 10.000 m3
gstlige del af | 8,5 m 4.650 m? opfyld- materiale (til
kajen ningsareal klapning)
4.500 m? uddyb- 6.000 m? forure-
ningsareal net materiale (til
deponering)
Etape 2 - Uddybning til 145 m laengde 32.000 m® rent 10.000 m3
vestlige del af | 8,5m 4.350 m? opfyld- materiale (til
kajen ningsareal klapning)
7.000 m? uddyb- 8.000 m? forure-
ningsareal net materiale (til
deponering)

Etape 1: Sydhavnskajen pateenkes opfert som rammede spunsjernsprofiler med foran-
kring omkring kote +0,0 m DVR90 svarende til lige omkring vandlinjen. Det generelle ud-
tryk udfgres i stil med de naerliggende Kajer 4, 5 og 6, der er renoveret i 2015/2016, og
hvor afviserveerk er udfart i en treekonstruktion med fendere af daek ophaengt i keeder.
Toppen af kajveeggen afsluttes med en betonhammer, hvorpd pullerterne fastgares. Der
etableres endvidere en stormpullert i land. Kajen vil ogsa f& monteret redningstiger pr
50 m.

Kajen skal udga fra hjgrnet ved afslutningen af Kaj 1. Spunsveeggen skal sammenkobles
med de eksisterende spunsjern, saledes at kajfronten fremstar retlinjet og som en taet
konstruktion. Forankringen ventes udfgrt som en ankerspunsvaeg, som installeres ca. 25
m fra kajforsiden.

Kajomradet dimensioneres for en overfladelast pa 5 ton/m? med en option pa 20 ton/m?
svarende til en tunglastkaj. Ved optionen pa 20 ton/m? overfladelast forventes et 90 m
langt omrade at blive forsteerket med betonpaele. Det bemaerkes, at for at undga at skulle
forsteerke den eksisterende Kaj 1 er de forggede belastninger begraenset til en afstand pa
30 m fra Kaj 1.

Belaegningen bliver colocsten eller tilsvarende slidsteerk beleegning, og der udfgres fald
ud mod kajfronten. Afvanding, elstandere med videre etableres.
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Etape 2: Forleengelsen pa 145 m taenkes placeret i flugt med de planlagte 155 m

(etape 1). Kajforleengelsen kan etableres som spunsveegskaj, som kan anvendes til al-
mindelig losning/lastning med sgmaterialer, stykgods eller rgrledninger. Alternativt kan
etableres en lgsning, der kun kan anvendes til losning/lastning i rgrledning. | sidstnaevnte
tilfeelde er der ikke behov for en egentlig kaj, og der kan i stedet etableres en anleegs-
plads, hvor skibet laegger til ved duc d'alber, og losning/lastning sker via raranleeg pa en
central platform. Der er ikke taget stilling til, hvilken af disse Igsninger der foretreekkes.

3.1 Baggrund og rammer

Projektet, der af Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen betegnes "Udvidelse af Nakskov Havn”
er resultatet af Nakskov Havns gnske om at udvikle havnen med fokus pa at sikre en ef-
fektiv og fleksibel infrastruktur med afseet i nuvaerende og nye brugeres behov, at for-
bedre eksisterende godsomrader samt at understatte erhvervsudvikling i regionen. Derfor
gnsker Nakskov Havn at etablere en ny kaj, Sydhavnskajen, der udover sgmaterialer
ogsa kan anvendes til andet gods.

I neervendende afsnit er den historiske udvikling af havnen og trafikgrundlaget for projek-
tet kort skitseret.

Det historisk resumé for havnens udvikling er oplistet nedenunder.

2017 Uddybning og oprensning af delomrader af sejlrenden til Nakskov Havn.

2015-16 Renovering af Kaj 4, 5 og 6.

2008 Uddybning af sejlrenden til 8,5 m.

2008 Opfyldning af tardok 2 og renovering af Kaj 1.

2006 Uddybning af vestlige og gstlige havnebassiner til 8,5 m og 7,5 m.

2006-07 Overfgrsel af Havn som kommunal selvstyrehavn til Lolland Kommune.

1993 Oprensning af havnebassinerne (55.000 m?) og indsejling til havnen
(30.000 m3).

1977-78 Udvidelse af sejlrende (254.000 m®) med bibeholdelse af vanddybden af
6,5m.

1974 Fjernelse af sm& maengder grus mellem Munkeholm og Kaareholm.

1971 Oprensning mellem Nakskov Skibsveerft og Lille Vejlg Skov samt udvi-
delse af sejlrenden vest og gst for Lille Vejlg Skov.

1956-57 Oprensning til kote -6,5 m fra Nakskov Havn til Ramsg Fyr og Ramsg til
Langelandsbeelt.

1917 Etablering af sejlrenden mellem Kuddeholm/Barneholm og Ramsg Fyr.
Munkeholm er blevet kunstig anlagt med udgravningsmateriale fra sejlren-
den.

1875-76 Uddybning af indsejling til 4,25 m.

1847-50 Udvidelse af indsejling og uddybning til 4 m.

1826 Etablering af skibsveerft.
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Trafikgrundlag
Etablering af Sydhavnskajen er en forudsaetning for, at virksomhederne i omradet fortsat
kan udvikle sig, og at havnen kan forsvare deres nuveerende indtjening.

Havnens nuvaerende indtjening pa den primaere drift i form af skibs- og vareafgifter er i
dag ca. 7,5 mio. kr. pr &r. Etablering af Sydhavnskajen er ngdvendig for at bibeholde den
nuvaerende omseetning. Den kommende Sydhavnskaj vil give havnen mulighed for at
folge med i udviklingen i retning af stadigt mere specialiserede skibe. Endvidere kan udvi-
delsen af havnen understgtte det omgivende samfund. Havnens veerdi ligger i den pro-
duktion og omseetning og de arbejdspladser, den understgtter i det omgivende samfund.

| Tabel 3.2 er de nuveerende og forventede skibsanlgb samt driftstimer beskrevet. Det be-
meerkes, at den nuveaerende drift plus den forventede drift af Sydhavnskajen er stgrre end
den forventede drift af hele havnen. Det skyldes, at Sydhavnskajen forventes at aflastes
andre dele af havnen.

Tabel 3.2: Nuveerende og forventede (2030) skibsanlgb samt driftstimer i Nakskov Havn.

Nakskov Havn Sydhavnskaj
nu forventet (inkl. nu Forventet
Sydhavnskajen)
Skibstype Bulk, tank- Bulk, tankskibe, | - Bulk, stykgods
skibe, stykgods | stykgods
Antal per uge og | 4,5 pruge 6 pr uge - 1 pr uge
per ar 230 pr ar 312 prér 52 pr ar
Driftstimer per &r | ca. 4.212timer | ca. 4.992 timer - ca. 936 timer

Driften af havnen i sin helhed, dvs. inklusive Sydhavnskajen, fremskrives til 2030 og for-
ventes at omfatte:

Anlgb af omkring 6 skibe ugentligt, herunder bulkskibe, skibe til stykgods og tank-
skibe. Der forventes et skib om ugen ved Sydhavnskajen, herunder bulkskibe og
skibe til stykgods.

En godsomsaetning pa arligt omkring 500 t. ton / 9,4 mio. kr., herfra 83 t. ton / 1,6
mio.kr. alene ved Sydhavnskajen (med en forventet prisstigning af 25% indtil
2030, dvs. 2% pr ar).

Projektet etableres i overensstemmelse med Lokalplan 367-42 (H5_I) for "Omréade til er-
hvervs- og havneformal, pa den tidligere losseplads ved Skibsvaerftsvej, Nakskov” (1995).

3.2 Eksisterende forhold

Nakskov Havn er en kommunalt ejet havn, der skal udvikles og drives som en trafik-

og erhvervshavn. Havnebestyrelsen har gennem arene foretaget en reekke ngdvendige
investeringer i havnens anlaeg, kajer og faciliteter for at kunne honorere kravene til en
moderne trafik- og erhvervshavn. Det pagaeldende omrade bliver pa nuveerende tidspunkt
benyttet til opbevaring af sematerialer, og kajlinjen for Sydhavnskajen danner en vinkel
med Kaj 1, der har samme funktion som den kommende Sydhavnskaj. Etablering af
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Sydhavnskajen vil derfor ikke aendre vaesentligt p& anvendelsen af de eksisterende area-
ler (Figur 3.1).

54°50,09'N

NAKSKOV
1:10000(56°) WGS-84

3.6€°8041

100 50 © 100 200 300m

Rosnzs

1106,52'E

54°49.81N

Figur 3.1: Data pa kajer i Nakskov Havn inklusive placering af planlagt Sydhavnskajen (markeret
med S, © Geodatastyrelsen).

3.3 Beskrivelse af byggearbejdets omfang og metode

Der forventes fglgende arbejdsmetode. Spunsjern for kajveeggen seettes og rammes ned
i korrekt dybde med rammemaskine fra flade. Efterfalgende fyldes op til ankerniveau pa
bagsiden med tilfarte sandmaterialer fra pram. Der afgraves med gravemaskine i land for
at etablere forankringsveeg og forankring. Forankringsveeggen seettes med vibrator eller
rammemaskine. Sa&fremt tunglastkaj pa en del af Sydhavnskajen tilvaelges i projektet, ud-
fares ramning af peele i kajgaden med rammemaskine. Afvanding, vand- og treekrgr til el
nedgraves og deekkes til igen med gravemaskine. Herefter udfares betonhammeren som
in-situ stgbning, og resterende opfyldning og belaegning udfgres. Herefter uddybes foran
kajen med hydraulisk gravemaskine, og det uddybede materiale bortskaffes med pram til
klappladsen eller pa land med lastbiler. Til sidst udfares den sidste aptering med puller-
ter, redningsstiger, afviserveerk, belysning mv. Tabel 3.3 giver en overblik over anlaegges

omfang.
Tabel 3.3: Overblik over anleegges omfang.
Etape 1 Etape 2
Etablering af 155 m kaj Forlaengelse pd 145 m
Anlaegsstart Efterar/vinter 2019/2020 Indenfor de neeste 3 ar
Anlzegsperiode 25 uger 20 uger
Opfyldning — areal 4.650 m? 4.350 m?
Uddybning — areal 4.500 m? 7.000 m?
Opfyldning — maengde 10.000 m? 10.000 m?
Uddybning — maengde til klap- | 19.000 m3 32.000 m3
ning
Uddybning — mzengde til de- 6.000 m?® 8.000 m?®
ponering
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4.1

Miljgkonsekvensvurderingsproces og lovmaessig baggrund

Den videre Miljgkonsekvensvurderingsproces

Processen af vurdering af miljgmaessige konsekvenser indeholder flere trin, som er be-
skrevet nedenunder.

Ansgger anmelder projektet: Nakskov Havn indsendte den 30. november 2018 ansgg-
ning om tilladelse til udvidelse af erhvervshavn til Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen.

Udarbejdelse af scopingudtalelse: Nakskov Havn gnskede, af mail fra den 29. novem-
ber, at Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen udarbejdede scopingnotat (afgraensning af miljg-
konsekvensrapportens indhold) for projektet. Scopingnotatet kom til hgring den 30. januar
2019, og det endelige scopingnotat blev modtaget den 14. februar 2019.

Miljgkonsekvensrapporten: Den ngerveerende rapport samt tilhgrende bilag er udarbej-
det i perioden februar til maj 2019. Miljgmaessige konsekvenser ved uddybningen og
etablering af Sydhavnskaj er blevet vurderet. Miljgkonsekvensrapporten bliver herefter
indsendt til Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsens vurdering som grundlag for videre behand-
ling af sagen, dvs. myndigheden kvalitetssikrer og indhenter eventuelle supplerende op-
lysninger.

Offentlighedsfasen: Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen offentliggar miljgkonsekvensrap-
porten pa deres hjemmeside, udsender en nyhed herom og igangseetter hgring for offent-
ligheden og for relevante myndigheder. Dette forventes gennemfgrt i sommeren 2019 og
har en varighed pa 8 uger.

Vurdering af hgringssvar og afggrelse om godkendelse af projektet: Det forventes,
at VVM-tilladelse til Nakskov Havn foreligger i efteraret 2019. Tilladelsen offentliggares
pa Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsens hjemmeside.

Anlzegsfase: Nar eventuelle indsigelser er behandlet, og de ngdvendige godkendelser
foreligger, kan anleegsarbejdet herefter igangseettes. Anleegsarbejdet forventes tidligst at
kunne udfgres fra efteraret 2019 og vil herefter forlgbe over 25 uger for etape 1. Anleegs-
arbejdet for etape 2 er ikke planlagt endnu, men forventes at forlgbe over 20 uger.
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4.2 Lovgrundlag

Ved starre anleegsarbejder, der kan fa veesentlige konsekvenser for miljget, skal der
ifalge dansk lovgivning udarbejdes en vurdering af de miljgmeessige konsekvenser.

Ifglge Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen er projektet VVM-pligtigt i henhold til VVM-
direktivets bilag 1, da de nye anleeg vil kunne anlgbes af fartgjer pa over 1.350 ton, hvor-
ved en VVM-redeggrelse skal udarbejdes jf. BEK nr. 450 af 08/05/2017 bilag 1 punkt 8b.

En oversigt af projektets relation til lovgrundlag, plangrundlag eller bindinger, som har
saerlig betydning for projektet er resumeret nedenstaende:

16(97)

Bekendtgarelse om vurdering af virkning pa miljget BEK nr. 450 af 08/05/2017
Naturbeskyttelseslove LBK nr. 1122 af 03/09/2018

Miljgbeskyttelseslov LBK nr. 1121 af 03/09/2018

Miljgstyrelsen LBK nr. 241 af 13/03/2019.

Bekendtgarelse om bypass, nyttigggrelse og klapning af optaget havbundsmate-
riale BEK nr. 950 af 27/06/2016

Vejledning fra By- og Landskabsstyrelsen. VEJ nr. 9702 af 20/10/2008. Dump-
ning af optaget havbundsmateriale — klapning

Bekendtgarelse om Nakskov Vildtreservat BEK nr. 584 af 13/05/2017
Luftkvalitetsbekendtggrelsen BEK nr. 1472 12. december 2017

Bekendtgarelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttel-
sesomrader samt beskyttelse af visse arter BEK nr. 926 af 27/06/2016

Museumsloven LBK nr. 358 af 08/04/2014

Lokalplan 367-42 (H5_l) for "Omrade til erhvervs- og havneformal, pa den tidli-
gere losseplads ved Skibsveerftsvej, Nakskov” (1995)

Bekendtgarelse om anvendelse af lods BEK nr. 449 af 10/05/2012
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5 Reference- og projektscenarier

Reglerne for miljgkonsekvensvurdering bestemmer, at projektet skal sammenlignes med
et sdkaldt 0-alternativ (referencescenarie), der beskriver den udvikling, der kan ske hvis
det foreslaede projekt ikke gennemfares.

O-alternativ/referencescenarie, fremtidig drift i Nakskov Havn

Projekscenarie/projektforslag, fremtidig drift i Nakskov Havn og fremtidig drift pa
Sydhavnskajen

O-alternativet eller referencescenariet defineres i dette projekt som den forventede situ-
ation i 2020 og omfatter forholdene, hvis Sydhavnskajen ikke etableres som foreslaet i
Lokalplan 367-42 (H5_I). | referencescenariet eller O-alternativet er det sandsynligt, at ak-
tivitetsniveauet og skibstrafikken pa de eksisterende havnefaciliteter vil stige med gen-
nemsnittig 0,5 skibe om ugen. Hvis brugerne af havnen har behov for yderligere kapaci-
tet, ma de forventes at sgge efter alternativer, og at trafikken flytter til konkurrerende
havne.

Ved 0-alternativet vil milijgpavirkningerne som udgangspunkt vaere naesten usendrede.

| projektscenariet forventes det, at skibstrafikken vil stige med 1,5 skibe om ugen. Dvs.
at ca. ét skib forventes at anlgbe Sydhavnskajen ugentligt og ca. 0,5 skibe til de gvrige
kajer. Ved vurderinger af miljgemnerne "Skibstrafik” i afsnit 6.3, "Stgj og vibrationer” i af-
snit 6.4 og "Luft og emissioner” i afsnit 6.8 betragtes pavirkninger i et begraenset omrade
omkring Sydhavnskajen, dvs. Kaj 1-2 og Kaj 4-5-6. Begrundelsen for denne betragtning
er, at kumulative effekter fra stgj og emissioner er starst ved disse kajer.
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6 Miljgvurdering

Beskrivelsen og vurderingen af projektets miljgpavirkninger er systematisk opbygget i fal-
gende afsnit for hvert miljgemne:

Metode: Den anvendte viden og data samt den metode, der er anvendt til at foretage vur-
deringer, beskrives.

Eksisterende forhold: De eksisterende miljgforhold i projektomradet beskrives, og illu-
streres eventuel pa kort, figurer og fotos.

Miljgpavirkninger i anleegsfasen: Projektets miljgpavirkningerne, mens projektet etable-
res, beskrives og vurderes, og illustreres eventuelt pa kort, figurer og fotos.

Miljgpavirkninger i driftsfasen: Projektets miljgpavirkningerne, nar det star feerdigt og
er taget i brug, beskrives og vurderes, og illustreres eventuelt pa kort, figurer og fotos.

O-alternativ: Det vurderes, hvilke miljgpavirkninger O-alternativet vil medfare, dvs. hvis
projektet ikke realiseres.

Kumulative effekter: Det vurderes, om der opstar kumulative effekter som felge af eksi-
sterende eller fremtidige pavirkninger fra andre projekter og planer, der medfarer en vee-
sentlig miljgpavirkning i samspil med projektet miljgpavirkninger.

Afveergeforanstaltninger: De afvaergetiltag, der kan hindre, minimere eller kompensere
for projektets pavirkning af miljget, beskrives.

Overvagning: Forslag til overvagning beskriver de miljgfaktorer, der ber inddrages i et
overvagningsprogram i forbindelse med gennemfarelse af forskellige faser af projektet.

Manglede viden og begreensninger: Eventuel manglende viden og usikkerheder, der
matte veere i forhold til vurdering af miljgpavirkningerne, beskrives.

Der findes ikke en fastlagt terminologi og graduering for miljgpavirkningens relative ster-
relse. | denne miljgkonsekvensvurdering anvendes en terminologi for pavirkningsgrad
som vist i Tabel 6.1. | tabellens hgjre kolonne beskrives de typiske effekter pa miljget ved
de forskellige pavirkningsgrader, der er vist i venstre kolonne.

En veesentlig pavirkningsgrad kan sidestilles med miljgvurderings bekendtgarelsernes
anvendelse af begrebet vaesentlig. Et projekt, der er planlagt i miljgmaessigt fglsomme
omréader, og som kan medfgre potentielt skadelige eller uigenkaldelige virkninger, kan
ofte forventes at medfgre vaesentlige indvirkninger pa miljget.

Til at vurdere miljgpavirkningens omfang anvendes forskellige metoder. Hvis det er et
emne, hvor der er lovmeessige krav, der skal overholdes, som eksempelvis greenseveer-
dier for stgj anvendes disse til vurderingen. Hvis nationale standarder, lovmaessige krav
eller videnskabeligt anerkendte standarder opfyldes, vil en pavirkning normalt ikke blive
vurderet som vaesentlig. Det er dog vigtigt, at der i hvert enkelt tilfeelde tages stilling til
den konkrete situation i forbindelse med vurderingen.

For andre emner er der ingen greenseveerdier eller standarder at pejle efter. Her kan det
undertiden give mening at vurdere pa falgende parametre: Grad af forstyrrelse (hgj,
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middel, lav), om forstyrrelsen er vigtig for internationale, nationale/regionale, eller lokale
interesser, sandsynligheden for at forstyrrelsen forekommer (stor, middel, lav), samt va-
righed af forstyrrelsen (kort, midlertidig, permanent). Disse forhold kan vejlede i, om pa-
virkningsgraden vurderes at veere vaesentlig, moderat, mindre eller ubetydelig/ingen (se
Tabel 7.1).

Tabel 6.1: Terminologi for miljgpavirkninger, der er anvendt i denne miljgkonsekvensrapport.

Pavirkningsgrad Typiske effekter pa miljget

Vaesentlig pavirkning Der forekommer pavirkninger, som har et stort omfang og/eller lang-
varig karakter, er hyppigt forekommende eller sandsynlige, og der vil
vaere mulighed for irreversible skader i betydeligt omfang.

Moderat pavirkning Der forekommer pavirkninger, som enten har et relativt stort omfang
eller langvarig karakter (f.eks. i hele anlaeggets levetid), sker med til-
bagevendende hyppighed eller er relativt sandsynlige og maske kan
give visse irreversible, men helt lokale skader pa eksempelvis beva-
ringsveerdige kultur- eller naturelementer.

Mindre pavirkning Der forekommer pavirkninger, som kan have et vist omfang eller kom-
pleksitet, en vis varighed ud over helt kortvarige effekter, og som har
en vis sandsynlighed for at indtreede, men med stor sandsynlighed
ikke medfgrer irreversible skader.

Ubetydelig pavirk- Der forekommer sma pavirkninger, som er lokalt afgraensede, ukom-
ning/ingen pavirkning plicerede, kortvarige eller uden langtidseffekt og helt uden irreversible
effekter. Eller der forekommer ingen pavirkning i forhold til status quo.

Nar der konstateres miljgpavirkninger over et vist niveau, foreslas mulige afveergeforan-
staltninger. Ved afveergeforanstaltning forstas, at en forudsagt miljgeffekt kan undgas,
mindskes eller kompenseres ved eksempelvis at gennemfgre hensigtsmaessige aendrin-
ger i design, anleegsmetode, anleegsperiode eller driftsperiode.

Indledningsvist gennemfares vurderinger pd baggrund af de miljgoptimerende foranstalt-
ninger, der er indarbejdet i projektet og beskrevet i anlaegsbeskrivelsen (afsnit 3.3). | for-
bindelse med en pavirkningsgrad, der er vurderet moderat, er der foretaget en afvejning
af, om der skal etableres afveergeforanstaltninger for at mindske pavirkningen.

Vurderingerne omfatter pavirkninger i projektets anleegs- og driftsfase samt kumulative
effekter.

Kumulative effekter kan beskrives som miljgpavirkninger som fglge af den trinvist ggede
pavirkning fra projektet samt andre eksisterende, udnyttede og uudnyttede tilladelser eller
vedtagne planer for andre projekter. Kumulative effekter kan forarsages af individuelt min-
dre pavirkninger, men som er vaesentlige, ndr de sammenlaegges med andre pavirkninger
fra samme eller andre projekter.
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6.1 Visuelle forhold

Den nye Sydhavnskaj vil medfare, at skibe fremover vil komme til at ligge teet pa boligom-
rader pa den nordlige side af vandet (ca. 200 m). | det efterfglgende foretages en vurde-
ring af Sydhavnskajens pavirkning pa de visuelle forhold.

6.1.1 Metode

| det fglgende gives pa baggrund af en reekke visualiseringer en landskabelig vurdering af
etableringen Sydhavnskajen i Nakskov Havn. Visualiseringerne viser, hvordan Syd-
havnskajen vil tage sig ud i landskabet. Samtlige visualiseringer kan ses af Bilag 3.

Tekniske anleeg kan have stor visuel indflydelse p&d omgivelserne og kan ses pa stor af-
stand. Pavirkningen af landskabet aftager gradvist i forhold til afstanden. For at kunne sy-
stematisere analysen af de landskabelige konsekvenser ved etablering af Sydhavnska-
jen, er omgivelserne til projektomradet blevet inddelt i tre afstandszoner.

- Neaerzonen
- Mellemzonen
- Fjernzonen

Pa baggrund af analyse af det omkringliggende landskab er der udvalgt en reekke stand-
punkter, hvorfra der er gennemfgrt fotograferinger, som viser udsigten mod Sydhavnska-
jen.

Fra de udvalgte standpunkter er der udarbejdet visualiseringer af de fremtidige forhold.
Visualiseringerne er udarbejdet pa grundlag af en 3D-model, som er etableret p& bag-
grund af tekniske grundkort, hgjdedata og luftfoto. Billederne er udarbejdet som foto-
match, hvor de nye elementer er indarbejdet i fotos taget i omradet, som det ser ud i dag
(forar 2019). For fotomatch opbygges virtuelle kameraer i 3D-modellen, hvor disse mat-
ches op imod eksisterende bygninger og terreen i omradet. Pa den made placeres det
nye projekt korrekt i den eksisterende kontekst.

Det skal pointeres, at der er tale om visualiseringer og ikke en 100% ngjagtig gengivelse
af den faktiske virkelighed.

De udarbejdede visualiseringer anvendes som grundlag for vurderinger af projektets
landskabelige virkninger/visuelle konsekvenser.

Visualiseringerne beskriver forskellige vinkler, afstande og landskaber og repreesenterer
standpunkter i nger-, mellem- og fijernzonen for at give det bedste indtryk af de visuelle
forhold af anleegget, set fra forskellige afstande. | naervaerende afsnit samt Bilag 3 prae-
senteres og vurderes visualiseringer fra de tre zoner, herunder gives en neermere beskri-
velse af zoneopdeling samt en begrundelse for udveelgelsen af de konkrete standpunkter.

Der er gennemfgrt visualiseringer fra i alt 4 standpunkter. For ét standpunkt, er der tillige
vist en fotorealistisk gengivelse af fremtidige forhold om natten i klart vejr. Placeringen af
standpunkterne er vist i Figur 6.1.
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Figur 6.1: Oversigtskort med fotostandpunkter og billedvinkler.

Fotostandpunkter:

Lystbadehavn ved Strandpromenaden i Nakskov Havn
Strandpromenaden ved Nakskov Skibsveerft (NS) Roklub
Nat. Strandpromenaden ved NS Roklub

Nakskov Sejlklub og Hestehoved Lystbadehavn
Udsigtspunkt ved indsejling til Nakskov Havn

PwnNhdDRE

Alle standpunkter er registreret ved hjeelp af GPS pa stedet. Disse data er herefter plottet
ind pa digital grundplan, der indeholder ortofoto, teknisk grundkort og hgjdekurver.

Vejrforholdene spiller en stor rolle i forhold til projektets synlighed pa visualiseringerne.
Klart vejr med bla himmel og hgj sol er optimale til optagelse af standpunktsbilleder. Alle
fotos er taget pa dage med meget klart vejr og lysforhold med sol som side-/modlys.

Standpunktsbillederne til visualiseringerne er optaget den 29. marts og den 6. april 2019.

Visualiseringer af naerzonen
Nzerzonen er defineret som det omrade, hvor Sydhavnskajen er det dominerende ele-
ment i landskabsbilledet, og hvor proportionerne tydeligt overgar andre landskabselemen-
ter.

Visualiseringspunkterne i naerzonen:

1. Lystbadehavn ved Strandpromenaden i Nakskov Havn

2. Strandpromenaden ved NS Roklub

2. Nat. Strandpromenaden ved NS Roklub

Disse steder er karakteriseret ved, at der er tale om en kombination af rekreative interes-
ser, byliv og -rum og bolig- og erhvervsomrader, der er fglsomme for anleeg af denne
starrelse. Seerligt kan der ved boligomradet NS Roklub opsta skalamaessige udfordringer.
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Set fra bade 1. Lystbadehavn ved Strandpromenaden (Figur 6.2) og 2. Strandpromena-
den (Figur 6.3) fra nord mod syd optreeder den nuvaerende erhvervshavn meget aben, ra,
udelukkende bestaende af erhvervsbetingede, store bygningsvolumener og tekniske kon-
struktioner samt oplagsplads for vindmgllevinger. Det visuelle indtryk forandrer sig pa
dette sted, alt efter om der ligger starre fartgjer ved kaj.

™

Figur 6.2: Lystbadehavn ved Strandpromenaden i Nakskov Havn fgr og efter etablering af Syd-
havnskajen. Billedet er taget den 29. marts 2019 med et fullframe kamera (35 mm) og breendvidde
35 mm (vinkel: 63°). Retning: SV.

Den nye Sydhavnskaj ligger i forlaengelse af den nuveerende erhvervshavn. Sydhavnska-
jen bidrager til at forsteerke havneidentiteten, og falder visuelt i med det eksisterende vi-
suelle indtryk. Sydhavnskajen passer sdledes godt ind i havnemiljget og tilfgjer et dyna-
misk element via skibe, der ligger ved kaj. Fra Strandpromenaden vil der veere forandrin-
ger i udsigten, da Sydhavnskajen fremtraeder som et horisontalt element, der primaert
leegger sig i forgrunden af den eksisterende erhvervshavn og baglandsarealer. Den i dag
frie udsigt over baglandet med oplagsplads for vindmgllevinger vil blive reduceret nar der
ligger fartgjer ved kaj. @vrige aktiviteter pa kajgaden og baglandet med f.eks. sand og
grus vil ikke adskille sig veesentligt fra de nuveerende aktiviteter hvor der allerede handte-
res sand og grus.

Figur 6.3: Strandpromenaden ved NS Roklub far og efter etablering af Sydhavnskajen. Billedet er
taget den 29. marts 2019 med et fullframe kamera (35 mm) og braendvidde 24 mm (vinkel: 84°).
Retning: S@.
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Om natten er kystlandskabet ved de nuvaerende forhold preeget af nattemgrket og belys-
ningen pa baglandsarealet ved Vestas. Belysningen pa den nye Sydhavnskaj vil falde
indpasse sig godt med den eksisterende belysning.

Figur 6.4: Strandpromenaden ved NS Roklub (nat) fgr og efter etablering af Sydhavnskajen. Bille-
det er taget den 6. april 2019 med et fullframe kamera (35 mm) og braendvidde 24 mm (vinkel: 84°).
Retning: S@.

Natbelysningen fra Sydhavnskajen vil kun veere af temporaer karakter da kajbelysningen i
langt overvejende grad vil veere slukket, nar der ikke er skibe eller nar disse ikke arbejder
(Figur 6.4). Sydhavnskajen vil tilfgje en begraenset lysmaengde til den eksisterende be-
lysning der domineres af belysningen pa oplagspladserne til vindmgllevinger. Belysnin-
gen fra Sydhavnskajen vurderes til at have en mindre effekt pa den visuelle oplevelse fra
dette standpunkt pa grund af den eksisterende belysning og den temporeere karakter af
belysningen.

Den visuelle pavirkning kan derfor betegnes som positiv og forstaerkende med minimal
pavirkning nar der ikke ligger fartajer ved kaj. Nar der ligger fartgjer ved kaj vurderes den
visuelle pavirkning som stor i dagtimerne (men ikke ngdvendigvis negativ), og moderat i
nattimerne nar der er belysning pa kajen.

Visualiseringer af mellemzonen

Mellemzonen er defineret som det omrade, hvor Sydhavnskajen er et fremtreedende ele-
ment i landskabet, men der er en skalameessig balance med de gvrige landskabselemen-
ter. Sydhavnskajens tilstedeveerelse udvider havnens dominans, da dens starrelse tyde-
ligt fornemmes i distancen.

Visualiseringspunkter i mellemzonen:
4. Udsigtspunkt ved indsejling til Nakskov Havn

Dette steder er karakteriseret ved, at der er tale om et rekreativt omrade med udsigt ind
over Nakskov by.

Set fra udsigtspunktet fra vest mod @st optreeder den nuveerende erhvervshavn samt til-
herende erhverv meget dben, ra, udelukkende bestaende af erhvervsbetingede, store
bygningsvolumener og tekniske konstruktioner samt oplagsplads for vindmgllevinger
(Figur 6.5). Det visuelle indtryk forandrer sig pa dette sted, alt efter om der ligger sterre
fartgjer ved kaj.
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Figur 6.5: Udsigtspunkt ved indsejling til Nakskov Havn fgr og efter etablering af Sydhavnskajen.
Billedet er taget den 29. marts 2019 med et fullframe kamera (35 mm) og braendvidde 35 mm (vin-
kel: 63°). Retning: @.

Den nye Sydhavnskaj ligger i forlaengelse af den nuveerende erhvervshavn. Sydhavnska-
jen bidrager til at forsteerke havneidentiteten, og falder visuelt i med det eksisterende vi-
suelle indtryk. Sydhavnskajen passer sdledes godt ind i havnemiljget og tilfgjer et dyna-
misk element via skibe, der ligger ved kaj. Fra udsigtspunktet vil der veere forandringer i
udsigten, da Sydhavnskajen fremtraeder som et horisontalt element, der primeert lsegger
sig i mellemgrunden, hvor forgrunden domineres af oplagsplads for vindmgllevinger og
baggrunden af den eksisterende erhvervshavn og gvrigt erhverv. Den i dag frie udsigt vil
kun blive marginalt reduceret, nar der ligger fartgjer ved kaj. @vrige aktiviteter pa kajga-
den og baglandet vil ikke have en veesentlig effekt pa den frie udsigt.

Den visuelle pavirkning kan derfor betegnes som positiv og forstaerkende med minimal
pavirkning, nar der ikke ligger fartgjer ved kaj. Nar der ligger fartgjer ved kaj vurderes den
visuelle pavirkning som moderat (men ikke ngdvendigvis negativ).

Visualiseringer af fijernzonen

Fjernzonen er defineret som det omrade, hvor Sydhavnskajen fortsat er synlig i landska-
bet, men er underlagt andre, mere dominerende landskabselementer og pavirker ikke
landskabsoplevelsen i vaesentlig grad.

Visualiseringspunkter i fiernzonen (se Bilag 3):
3. Nakskov Sejlklub og Hestehoved Lystbadehavn

Kystlandskabet er forholdsvis fladt, hvor himlen, landskabet der omkranser indsejlingen til
Nakskov Havn og byens profil er de dominerende elementer. Horisonten domineres af in-
dustrianlaeggene og de gvrige tekniske anleeg ved Nakskov Havn, hvor de udger de verti-
kale elementer. Stedet er i dag meget kulturlandskabspraeget, og de horisontale elemen-

ter er fremtraedende.

Etablering af Sydhavnskajen vil supplere de nuvaerende horisontale elementer i horison-
ten, nar der ligger fartgjer ved kajen.

Den visuelle pavirkning fra Sydhavnskajen vurderes som minimal, ndr der ikke ligger far-
tejer ved kaj, og som moderat, nar der ligger fartgjer ved kaj.
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6.1.2 Eksisterende forhold
Billeder af de eksisterende forhold af de pageeldende omrader er vist i Figur 6.2 til 6.5 og
vedlagt i Bilag 3.

6.1.3 Miljgpavirkninger i anlaegsfasen

Etablering af Sydhavnskajen vil medfare en visuel pavirkning af landskabet i anleegsfa-
sen. Der vil primeert veere tale om aktiviteter fra arbejdsmateriel som rammemaskiner,
mindre arbejdskeretajer pa land og uddybningsfartagj samt etablering af midlertidig ar-
bejds- og opbevaringsplads med tilhgrende faciliteter og belysning. Anleeg af Syd-
havnskajen forventes at ske i en meget begraenset periode, og tilfgjer dermed ikke en
yderligere visuel pavirkning af veesentlig karakter i forhold til dagens situation.

Pavirkningen pa landskab og kulturmiljg interesser vurderes at vaere mindre og af midler-
tidig karakter. Der vurderes ikke at veere pavirkning af kulturhistoriske interesser.
6.1.4 Miljgpavirkninger i driftsfasen

Det vurderes, at etablering af Sydhavnskajen ikke vil pavirke de i kommuneplanen udpe-
gede interesseomrader, og det bemeerkes at Sydhavnskajen allerede er lokalplanlagt og
omfattet af kommuneplanen.

Sydhavnskajen vil veere synlig fra mange omrader, dette vil dog primaert veere i forbin-
delse med fartgjer der ligger til kaj. Nar der ikke ligger fartgjer til kaj vil kajen kun vaere
synlig langs Strandpromenaden som et horisontalt element som visuelt vil indpasse sig
godt ind i det eksisterende havnemiljg og dets horisontale elementer.

Projektet vurderes at have en stor visuel pavirkning af naerzonen. Projektet vurderes at
have en minimal til moderat visuel pavirkning i mellemzonen. Projektet vurderes at have
en minimal til moderat visuel pavirkning i fiernzonen.

6.1.5 O-alternativ

Hvis projektet ikke gennemfares, forventes miljgforholdene i og omkring havnen at for-
blive, som de er i dag.

6.1.6 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til projekter i neerheden, som kan medfgre kumulative effekter.

6.1.7 Afveergeforanstaltninger

Da der ikke vurderes at vaere en vaesentlig negativ pavirkning af de visuelle forhold, er
der ikke behov for afveergeforanstaltninger.

6.1.8 Overvagning

Der er ikke forslag til overvagning af pavirkninger, da de ikke vurderes vaesentlige.

6.1.9 Eventuelle manglende viden og begraensninger

Det vurderes, at visuelle forhold og mulige pavirkninger er kortlagt pa et tilstreekkeligt
grundlag.
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6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3
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Friluftsliv

Metode

Der er indsamlet oplysninger om de eksisterende rekreative interesser via kommunepla-
nen og tilhgrende digitale kort samt oplysninger tilgaengeligt pd internettet. Disse oplys-
ninger er suppleret med oplysninger fra Nakskov Havn.

Eksisterende forhold

Der er kun en enkelt beenk pa Strandpromenaden, kort vest for Nakskov Skibsveerft Ro-
klub, sa der promeneres naeppe meget her.

Der er to roklubber Nakskov Skibsveerft Roklub og Nakskov Roklub.

Nakskov Roklub ligger i bunden af havnen og bruger rob&de og kajakker og sejler pri-
meert i Nakskov Fjord, primaert uden for sejlrenden, hvor vandet er roligere. Klubben har
en reekke arrangementer i lgbet af aret. Klubben har ca. 80 medlemmer. | 2019 har de
standerhejsning d. 31. marts og standerstrygning d. 19. oktober.

Nakskov Skibsveerft Roklub ligger lige over for den nye kaj og er en mindre klub med
knap 50 falgere pa facebook. De har normalt ikke standerhejsning eller stagrre arrange-
menter.

Lystbadehavn ved Strandpromenaden har ca. 100 joller og sma fritidsbade liggende.
Pladserne lejes kun ud til fastliggere.

Den nationale cykelrute 8, @stersgruten 13 tidligere pa Strandpromenaden, men er nu
placeret veek fra havnen.

Naermeste badestrand er Hestehoved Strandbad beliggende godt 1,5 km fra projektomra-
det, ud for campingpladsen. Der er anlagt kunstig sandstrand i et rekreativt omrade ud til
Nakskov Fjord. Stranden er lavvandet og en sikker strand for bgrnefamilier med en lang
badebro til svgmmere. Der er adgang for handicappede, badebro, borde og baenke i om-
radet og parkeringsplads ved campingpladsen, hvor der ogsa findes en kiosk og toiletter.

Nakskov Fjord med de mange ger med natur- og kulturhistoriske sevaerdigheder er en
vigtig del af den lokale turisme f.eks. ved sejlture med postbaden Vesta og Naturvejlede-
rens ture. Nakskov Fjord er en del af Naturpark Nakskov Fjord.

Miljgpavirkninger i anleegsfasen

| anleegsfasen vil der veere sejlads med skibe eller pramme med sand og grus til opfyld-
ning i den nye kaj samt et uddybningsfartgj og pramme til transport af opgravet materiale
til klapplads. Aktiviteter pa land i forbindelse med anlaeg af ny sydhavnskaj vurderes ikke
at pavirke de rekreative interesser, da de primzert er knyttet til anvendelse af vandet til
sejlads med robade og mindre fritidsfartgjer.
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Mulighederne for at ro, padle og sejle i fritidsfartagjer i Nakskov Havn forbi anleegsomradet
ved ny Sydhavnskaj vurderes ikke at blive pavirket veesentligt, da anleegsomradet alene
bergrer arealet syd for sejlrenden.

6.2.4 Miljgpavirkninger i driftsfasen

Projektforslaget medfgrer en yderlige stigning i erhvervstrafikken fra 5 til 6 skibe om ugen
for hele Nakskov Havn. Samtidig medfarer den nye Sydhavnskaj, at der bliver mindre be-
hov for at mangvrere rundt i havnen i forbindelse med ankomst og afgang, sammenlignet
med den eksisterende Kaj 1-2. Sammenlignet med i dag vurderes sejlads med fritidsfar-
tojer, kajak og robade at veere pavirket i samme omfang som i 0-alternativet.

6.2.5 0-alternativ

| O-alternativet vil den let ggede trafik til havnen, 5 i stedet for 4,5 skibe om ugen, med-
fore en marginalt gget behov for at tage hensyn til erhvervssejladsen ved sejlads med
mindre fritidsfartgjer, kajak og robade.

6.2.6 Kumulative effekter

Udretning af sejlrenden vil ikke pavirke sejlads med mindre fritidsfartgjer, kajak og ro-
bade.

6.2.7 Afveergeforanstaltninger

Da der ikke vurderes at vaere en vaesentlig pavirkning af de rekreative interesser, er der
ikke behov for afveergeforanstaltninger.

Ved passage abnes mulighed for kontakt til arbejdsfartajer via VHF radio, sa sikker pas-
sage kan aftales.

Information direkte til roklubber og fritidshavn vil yderligere kunne begreense utryghed, da
der kan informeres om anleegsarbejdernes udvikling og eventuelt anvises fredelige ruter.

6.2.8 Overvagning

Der er ikke forslag til overvagning af pavirkninger, da de ikke vurderes vaesentlige.

6.2.9 Eventuelle manglende viden og begransninger

Det vurderes, at rekreative interesser og mulige pavirkninger er kortlagt pa et tilstraekke-
ligt grundlag.
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6.3 Skibstrafik

6.3.1 Metode

De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkning er beskrevet pa baggrund af:

Kommunikation med Nakskov Havn og data for skibsanlgb i 2018
Eksisterende sgkort
Sgafmeerkning

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af skibstrafikken er til-
straekkeligt.

6.3.2 Eksisterende forhold

Indsejling til Nakskov Havn foregar mellem Rosnaes og Treelleholm (Figur 6.6).

Rosnzs

Figur 6.6: Udsnit af sgkort af Nakskov Fjord, som viser indsejling til Nakskov Havn samt den nuvee-
rende sgafmeerkning (Geodatastyrelsen, 2013). Bemaerk de 3 eksisterende bgjer der skal fjer-
nes/omlaegges.

Ifelge & 9 i bekendtgarelse om anvendelse af lods til Nakskov Havn skal ved sejlads pa
Nakskov Fjord fglgende skibe anvende lods.

Skibe med en dybgang pa 6,6 m og derover
Skibe med en bredde pa 20 m og derover
Skibe med en laengde (l.0.a.) pa 130 m og derover
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6.3.3

6.3.4

Ved beskrivelse af de eksisterende forhold for skibstrafikken begreenses betragtningerne
til Kaj 1-2 og Kaj 4-5-6, som befinder sig i umiddelbar naerhed af den planlagte Syd-
havnskaj (Figur 3.1). Havnen har oplyst anlgb og liggetid for skibene samt tidsrummene,
hvor der sker lastning og losning. Det bemaerkes, at selv om skibene ligger flere dage ved
kajen, er det tidsrum, hvor der sker lastning og losning, begreenset.

Som eksempel vises data fra Vestvind, som er et af de store skibe, som anlgber den pa-
geeldende del af havnen (Kaj 4-5-6). Data fra 2018 viser, at Vestvind har anlgbet Kaj 4-5-
6 i alt 29 gange. Liggetiden varierede mellem fa timer og 4 dage, men brugen af kranen til
at losse og laste har veeret begraenset til korte tidsrum med et gennemsnit pa ca. 15 ti-
mer. Evalueringen af data viser, at lastning og losning er sket med fglgende tidsfordeling.

82% i dagtimerne, dvs. 357 timer i 2018 (kl. 07-18 p& hverdage samt kl. 07-14 pa
lgrdage)

10% i aftentimerne, dvs. 43 timer i 2018 (kl. 18-22 pa hverdage samt kl. 14-22 pa
lgrdage)

8% i nattimerne, dvs. 35 timer i 2018 (kl. 22-07 pa alle dage samt kl. 07-22 pa
sgn- og helligdage)

Situationen, hvor der ligger to skibe i det pageeldende omrade af havnen, dvs. ved Kaj 1-
2 og Kaj 4-5-6 samtidig, har veeret begraenset til 5 gange i 2018.

Miljgpavirkninger i anleegsfasen

| anlaegsfasen forventes projektet ikke at medfare pavirkninger af miljget i forbindelse
med skibstrafikken til Nakskov Havn, da brugen og sejladsen til havnen vil veere usendret.

Miljgpavirkninger i driftsfasen
| driftsfasen forventes projektet at medfare falgende pavirkninger af miljget:

Ny udformning af havnen
/Andret placering af bgjer (3 bgjer skal fiernes/omleegges)
/Andret antal af skibsanlghb

| driftsfasen vil den nye udformning af havnen besta af en supplerende kaj i den sydvest-
lige del af havnen.

Etablering af Sydhavnskajen vurderes ikke at have nogen negativ pavirkning pa skibstra-
fikken i de tilfeelde hvor der ikke ligger et skib ved Sydhavnskajen eller hvor et mindre
skib som f.eks. Tinganes ligger ved kajen, da udvidelsen skaber mere plads til skibe og
derfor er en forbedring af fremkommeligheden i forhold til i dag.

| de sjeeldne tilfeelde, hvor der ligger et stort skib (f.eks. 28 m bredde) ved Sydhavnskajen
og et andet stort skib (f.eks. 28 m bredde) skal passere, er der lavet en vurdering sam-
men med Lodserne i Nakskov, der peger pa, at i de sjeeldne tilfeelde, hvor 2 store skibe
skal passere hinanden, kan der veere problemer med pladsen. Det kan derfor veere ngd-
vendigt af forhale skibet ved Sydhavnskajen i disse tilfeelde. Forholdsregler og begraens-
ninger for passage af meget store skibe vil afheenge af de aktuelle skibe og forhold pa

29(97)

MILIZKONSEKVENSRAPPORT

2019-06-11

VERSION: 2

ETABLERING AF SYDHAVNSKAJ | NAKSKOV HAVN

BS p:\tm\23.0540.16\04_output\miljgkonsekvensrapport\miljgkonsekvensrapport_version02.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

dagen. Disse forhold er dog sveere at forudsige far projektet er feerdigt og vil derfor base-
res pa erfaringer og naermere undersggelser (og eventuelle forbedringer) pa et senere
tidspunkt.

Der skal omleegges/fiernes 3 bgjer ved Sydhavnskajen. Dette pavirker ikke sejladsen pa
en negativ made, men er netop med til for at forbedre forholdene for sejlads. Det vurde-
res derfor, at @ndringen ikke giver en negativ, men tvaertimod, en moderat positiv miljg-
pavirkning i forhold til skibstrafikken.

Der forventes op til ét skib ved Sydhavnskajen og Kaj 1-2 eller Kaj 4-5-6 samtidigt, f.eks.
et bulkskib og et vingeskib. Det paregnes, at to samtidige skibsanlgb foregar i dag- og af-
tentimerne, dvs. mellem kl. 7 og 22. Da aktiviteterne pa Sydhavnskajen har til formal at
betjene skibene, vil disse aktiviteter saledes ogsa forega i dag- og aftentimerne.

P& baggrund af statistiske vurderinger af hyppigheden for samtidige skibsanlgb med de
ovenfor beskrevne forudsaetninger er det fundet, at ét skib ved Sydhavnskaj og Kaj 1-2
eller Kaj 4-5-6 vil forekomme ca. 6 gange per ar. Situationen, hvor der ligger tre skibe i

det pageeldende omrade af havnen, vurderes til at forekomme sjeeldnere.

Det forventes, at der vil veere fa tilfeelde, hvor et skib anlgber i natperioden, f.eks. pa
grund af forsinkelse (vejrlig mm.). | sddanne tilfeelde kan det veere ngdvendigt at losse
og/eller laste skibet sa hurtigt som muligt for at undga yderligere forsinkelse i forhold til.
sejlplanen. | disse tilfzelde vil der vaere fuld drift af landaktiviteterne ved det pagaeldende
skib.

6.3.5 0-alternativ

0-alternativet vil ikke sendre vaesentligt pa den nuveaerende situation, og der forventes kun
en stigning i anlgb pa 0,5 skibe pr. uge safremt projektet ikke gennemfares.

6.3.6 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til projekter i neerheden, som kan medfgre kumulative effekter i for-
bindelse med skibstrafikken.

6.3.7 Afveergeforanstaltninger

| anlaegsfasen foreslas falgende afvaergetiltag, som kan hindre, mindske eller kompen-
sere for projektets pavirkninger af miljget. Det anbefales, at der er en god dialog med bru-
gere af havnen og med roklubber og fritidshavn, sa det sikres, at der er den tilgeengelig-
hed til havhen som forudsat ved projekteringen, og at brugere af havnen er tilfredse med
tilgeengeligheden i hele anlaegsfasen.

| driftsfasen gennemfgares ikke afveergetiltag.

6.3.8 Overvagning

Der er ikke forslag til overvagning af pavirkninger, da de ikke vurderes vaesentlige.
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6.3.9 Eventuelle manglende viden og begraensninger

Det vurderes, at skibstrafik og mulige pavirkninger er kortlagt pa et tilstraekkeligt grundlag.
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6.4 Stgj og vibrationer

6.4.1 Metode

Der er foretaget vurderinger af projektets pavirkninger pa stgj og vibrationer pa baggrund
af projektbeskrivelsens oplysninger om anleegsarbejderne samt indretning og drift af den
nye Sydhavnskaj.

Projektets pavirkninger i anlaegsfasen er vurderet i forhold til typiske stgjgraenser for mid-
lertidige bygge- og anleegsarbejder og pavirkningerne i driftsfasen vurderes i forhold til
eksisterende forhold og vejledende stgjgraenser fra Miljgstyrelsen.

Der er udfart beregninger af projektets stgjbidrag i stgjfglsomme omrader omkring den
kommende Sydhavnskaj. Stgjberegningerne er udfart i henhold til vejledninger fra Milja-
styrelsen, og der er opstillet en stgjmodel i beregningsprogrammet SoundPlan, der inde-
holder stgjkilder, bygninger, terreen og eksisterende stgjskaerme og -volde.

| dagperioden, som er defineret som mandag til fredag kl. 7-18 og lgrdag kl. 7-14, bereg-
nes og vurderes middelstgjniveauet for de mest stgjbelastede 8 timer (dog 7 timer om lgr-
dagen). | aftenperioden beregnes stgjniveauet for den mest stgjbelastede time, og i nat-
perioden beregnes stgjniveauet for den mest stgjbelastede halve time.

Da det ikke er muligt at bestemme lydeffekten af de fremtidige stgjkilder i forbindelse med
anleegsarbejderne og driftsaktivitet pa Sydhavnskaj, er der taget udgangspunkt i typiske
kildestyrker for det materiel, som teenkes anvendt. De anvendte stgjdata fremgar af Tabel

6.2.

Tabel 6.2: Anvendte kildestyrker for stgjende aktiviteter.
Stajkilde Kildestyrke, Lw i dB(A)
Anleegsfasen:
Ramning 123
Lastbil i tomgang 91
Betonpumpe 110
Uddybningsfartgi/gravemaskine 108
Driftsfase:
Lastning-losning med gravemaskine 105
Lastning-losning med kran 104
Hjeelpemaskineri, mindre bulkskib 99
Hjeelpemaskineri, vingeskib 107

Stgjudbredelsen fra Sydhavnskaj i nordlig retning vil primzert forega over vand, og i sydlig
retning vil udbredelsen forega over land. Vandoverfladen er regnet som akustisk hard, og
terreenoverfladen over land er indregnet i forhold til eksisterende forhold, hvor arealer
med asfalt eller stenbelaegninger regnes akustisk harde, og arealer med grees og bevoks-
ning regnes akustisk blgde. De fremtidige kajarealer regnes akustisk harde.
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Pa baggrund af beregningerne er der udarbejdet stgjkonturkort, der viser stgjudbredelsen
fra den ny Sydhavnskaj, og hvor stgjpavirkningen i omkringliggende stgjfalsomme omra-

der kan afleeses. Stgjkortene viser stgjen 1,5 m over terraen, som er den hgjde stgjgraen-
serne som udgangspunkt er defineret for.

Ud over stgjkortene er stgjen bestemt ved fglgende 7 beregningspositioner i boligomra-
der og rekreative omrader nord og vest for Sydhavnskaj, hvor stgjen vil have den starste
pavirkning. Der er ikke stgjfelsomme omrader i syd- og @stlig retning indenfor kritisk af-
stand. Placeringen af positionerne er vist pa kortet i Figur 6.7:

Strandvej 17
Strandvej 9

Strandvej 1
Strandpromenaden 30
Strandpromenaden 20

Strandpromenaden 10

N o g M w Db PE

Lystbadehavn ved Strandpromenaden

Placering af beregningspunkter
nord for Sydhavnskaj

R1- Strandvej 17

R2 - Strandvej 9

R3 - Strandvej 1

R4 - Strandpromenaden 30
R5 - Strandpromenaden 20
RE - Strandpromenaden 10
R7 - Lystbadehavnen

Kommuneplanrammer

[ Boligomrade
|:| Blandet bolig- og erhvervsformal
[ ] Erhwervsformal

[] Centeromrade

[ ] Rekreation/fritidsomrade
D Sommerhus

[ offentiige formal

D Tekniske anleeg

D Andet
{77 Forslag til kemmuneplanramme

Malestcksforhold

] 160 240
— m

Figur 6.7: Stgjbidraget fra projektet er beregnet i 7 beregningspositioner ved eksisterende boliger
nord for den planlagte Sydhavnskaj. Positionerne er angivet pa kortet sammen med kommuneplan-
rammerne.
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Vibrationspavirkninger er vurderet p& baggrund af erfaringer med typiske afstande fra den
type aktiviteter, der planlaegges ved Sydhavnskaj, til overholdelse af vejledende vibrati-
onsgraenser ved boliger og andre stgjfglsomme bebyggelser. Vibrationerne er vurderet
bade i forhold til gener for mennesker og i forhold til risiko for bygningsskader.

Eksisterende forhold

Den eksisterende stgj fra Nakskov Nordhavn stammer primeert fra eksisterende virksom-
heder, herunder den eksisterende havnedrift med lastning og losning af skibe og trans-
port pa kajerne. Desuden er der stgj fra vejtrafik til og fra havnen.

Der er foretaget beregning af stgj fra den eksisterende havnedrift i den vestlige del af
havnen.

Stajbelastningen er beregnet pa baggrund af en driftssituation med 2 skibe, som ligger
samtidigt i den vestlige del af havnen. Det vurderes pa baggrund af Nakskov Havns regi-
streringer af skibsanlgb i 2018, at dette kan betragtes som en realistisk maksimal driftssi-
tuation.

Der er regnet med fglgende aktiviteter:
Lastning-losning af skib ved Kaj 4-5-6 med kran.
Lastning-losning af skib ved Kaj 1 med gravemaskine
Der er ikke indregnet stgj fra skibenes hjeelpemaskineri.

Den beregnede stgjudbredelse fremgar af stajkonturkortet pa Figur 6.8 og de beregnede
stgjniveauer i beregningspunkterne er anfart i Figur 6.8, som kan findes sidst i af-
snit 6.4.4.
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Stgjniveau LAeq
i dB(A)

<= 35
35 < [ <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50
50 <« I <= 55
55 < [

Signaturforklaring

B bygning
77/% % Sydhavnskaj

Vejbane

Lystbadehavnen >

*  Beregningspunkt
®  Gravemaskine/kran
Skib

Hojdekurver ’ el

0 2550 100 150 200 250
N . . m

$ Malestoksforhold

Figur 6.8: Stgjudbredelse fra den nuveerende havnedrift ved Kaj 1 og Kaj 4-5-6, beregnet uden stgj-
bidrag fra skibe, 1,5 m over terraen.

6.4.3 Miljgpavirkninger i anlaegsfasen

Ifglge projektbeskrivelsen planleegges falgende arbejdsprocesser i anlaegsfasen, som
kan give anledning til pavirkninger af staj og vibrationer.

Ramning af spuns og evt. betonpeele (option)
Opfyldning af sand p& kajomradet
Etablering af ankre og stgbning af hammer

Uddybning af havbunden samt feerdiggarelse af bagland med belaegning og led-
ninger.
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Der forventes kun begraenset tidsmaessigt overlap mellem rammearbejderne og de gvrige
anlaegsarbejder, og rammearbejderne er derfor vurderet separat. Tidsplanen for de gv-
rige anleegsarbejder er endnu ikke fastlagt, og som en worst-case betragtning er det der-
for forudsat, at alle aktiviteter i denne fase udfgres samtidigt. De anlaegsfaser med tilhg-
rende anlaegsaktiviteter, som indgar i vurderingerne, er angivet i Tabel 6.3.

Tabel 6.3: Anleegsaktiviteter som indgar i stajberegningerne. Det er forudsat, at aktiviteterne er i
konstant drift, og at aktiviteterne i fase 2 udfgres samtidigt.

Anlaegsfase, etape 2 Stajkilder
Fase 1. Ramning af spuns Rammemaskine
Fase 2. Anleeggelse af kaj, uddybningsarbej- Uddybningsfartgj eller gravemaskine Beton-
der kanon
Lasthiler, 1 stk. i tomgang

Kersel med lastbiler pa offentlig vej betragtes som vejtrafikstej og er derfor vurderet i for-
hold til vejledende graenseveerdier for vejstgj. Karsel pa byggepladserne vurderes i sam-
menhaeng med de gvrige aktiviteter pa byggepladsen.

Det er forudsat, at anlsegsaktiviteterne er i konstant drift.

Der er foretaget beregninger af stgjudbredelse fra rammearbejderne, og resultatet kan
ses pa stajkonturkortet i Figur 6.9, og de beregnede stgjniveauer i beregningspunkterne
er anfart i Tabel 6.4. Stgjniveauerne er eksklusive tillaeg pa +5dB for tydelige hgrbare to-
ner eller impulser. Stgjen er beregnet for etape 2, hvor afstanden til beregningspunkterne
er mindst.

Det vurderes pa baggrund af stajberegningerne, at safremt anleegsarbejderne udfares in-
denfor normal arbejdstid, som er mandag til fredag kl. 7-18 og lgrdage kl. 7-14, vil de ikke
give anledning til stgj i boligomrader og andre stgjfglsomme omrader, som overstiger den
saedvanlige stagjgreense pa 70 dB(A) for midlertidige bygge- og anleegsarbejder.

Hvis anleegsarbejderne, og iseer rammearbejderne, udfgres uden for normal arbejdstid, er
der risiko for, at stagjen vil overskride stgjgreensen pa 40 dB, og at der opstar stgjgener i
boligomradet nord for anlaegsarbejderne.
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Stgjniveau LAeq
i dB(A)

<= 60
60 < [ <- &5
65 < <= 70
70 < <= 75
75 <« I <= 80
80 < I

Signaturforklaring

B sygning
% Sydhavnskaj
Vejbane
%  Beregningspunkt
® Ramning
Hejdekurve

0 2550 100 150 200 250
N . . m

¢ Malestoksforhold

)

: i o N )
Figur 6.9: Stgjudbredelse fra anleegsfase 1 i etape 2: Nedramning af spuns, beregnet 1,5 m over
terraen. Etape 2 er vist fordi der er kortest afstand til boliger.

Rammearbejderne kan give anledning til impulsholdig stgj, og safremt det under udferel-
sen vurderes, at den samlede stgj fra anleegsarbejderne indeholder tydeligt hgrbare toner
eller impulser, skal stgjbelastningen vurderes inklusive et tilleeg pa 5 dB. Dette vil dog
ikke medfgre overskridelser af stgjgreensen for dagperioden pa 70 dB, men i natperioden
kan tilleegget medfare yderligere overskridelser af stgjgreensen pa 40 dB. Der vil desuden
veere risiko for overskridelse af graensen for stgjens maksimalvaerdi pa 55 dB.
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Tabel 6.4: Beregnede stgjniveauer i beregningspunkterne fra anlaegsarbejderne til etablering af
Sydhavnskaj. De vejledende graenseveerdier for anleegsstgj ved boliger er 70 dB i dagperioden, og
40 dB i aften og natperioden.

Beregningsposition Stgjbelastning fra anleegsarbejder i etape 2, Lr i dB(A)
Fase 1. Ramning Fase 2. Etjaé);g:i?r?gaf kaj og
Strandvej 17 63 46
Strandvej 9 66 50
Strandvej 1 69 52
Strandpromenaden 30 68 52
Strandpromenaden 20 67 50
Strandpromenaden 10 64 48
Lystbadehavnen 63 47

Sta@jgener for marine pattedyr

Idet projektomradet er beliggende i nogen afstand fra et hgjteethedsomrade for marsvin,
og det veerst teenkelige scenarie i forbindelse med spunsning (nedramning) forventeligt vil
have et stgjniveau sammenligneligt med baggrundsstgjen, i en afstand af ca. 1 km fra
projektomradet, vurderes det, at pavirkningen fra stgj vil veere ubetydelig. Se ogsa afsnit
6.5.4.

Trafikstgj i anleegsfasen

Anlaegsarbejderne vil give anledning til ekstra trafik pa vejnettet omkring Nakskov Havn i
form at lastbiler med materialer og persontransport. Denne trafik vil dog veere begreenset,
fordi materialerne i forbindelse med opfyldning af kajarealet og uddybning af havbunden

transporteres med skib.

Det vurderes, at den ekstra trafik i anleegsfasen vil kunne medfgre en mindre forggelse af
trafikstgjen langs ruten Skandsen-Skibsveerftsvej-Sydhavnskaj, som passerer boligomra-
derne pa Qrstedsvej, Ingemannsvej og Midlerkampsvej. Denne foragelse vil dog naeppe
medfere gener pa baggrund af den korte anleegsperiode og den begraensede trafikstig-
ning.

Til sammenligning kan oplyses, at en 25% aendring i trafikken svarer til en aendring i tra-
fikstgjen pa 1 dB, og denne andring vil netop veere harbar.

Vibrationer fra byggepladserne
| anleegsfasen vil der forekomme rammearbejder til nedbringelse af spuns og betonpeele,
der kan give anledning til vibrationer i omgivelserne.

Generelt vurderes det, at de respektive vibrationsgraenser, fastsat for hhv. bygningsska-
delige vibrationer og vibrationsgener, vil kunne overholdes, hvis mindsteafstanden til
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spunsarbejdet er stgrre end 100 m. Det bemeerkes, at der her er taget udgangspunkt i de
strengeste krav som er relateret til beboelsesbygninger.

Afstanden fra rammearbejdet til de naermeste omkringliggende bygninger er ca. 100 m.
Disse bygninger, Vingevej 3 og 5, er erhvervsbygninger, som er mindre vibrationsfal-
somme end boliger, og det vurderes pa den baggrund, at der ikke er risiko for bygnings-
skader og vibrationsgener.

Vurdering af pavirkninger i anleegsfasen

Anlaegsarbejderne vil fortrinsvis forega inden for normal arbejdstid, og det vurderes, at
pavirkningerne i form af staj og vibrationer i denne periode ikke vil give anledning til gener
for de omkringliggende boligomrader. Ramning af spuns og betonpzele vil dog kunne hg-
res i omgivelserne, selvom stgjgraenserne overholdes.

Hvis de stgjende anlaegsarbejder udfgres udenfor normal arbejdstid, vil der kunne opsta
gener ved omkringliggende boliger, og de vejledende stgjgreenser vil blive overskredet i
de perioder, hvor de stgjende aktiviteter pagar.

Det vurderes, at anleegsfasen vil have en neutral eller lille, midlertidig og reversibel pa-
virkning af stajen i eksisterende boligomrader.

Der forventes ingen pavirkning af vibrationer.

6.4.4 Miljgpavirkninger i driftsfasen

Den ny Sydhavnskaj etableres i den vestlige ende af Nakskov Havn som en forleengelse
af den eksisterende Kaj 1 pa den sydlige side af kanalen. Sydhavnskajen vil sdledes
veere placeret overfor boligomraderne og det rekreative areal pa Rosnaes, som ligger
nord for fjorden. Afstanden fra Sydhavnskaj til boligerne pa Rosnaees vil blive ca. 150 m.

Der er foretaget vurderinger af de stgjmaessige konsekvenser ved den forventede fremti-
dige drift af Sydhavnskaj, som omfatter aktiviteter pa kajen i forbindelse med skibsanlgb
og trafik til og fra kajen.

Den nye Sydhavnskaj vil blive en del af den eksisterende havnevirksomhed, og stgjen fra
Sydhavnskaj er derfor ogsa vurderet i kumulation med de eksisterende havneaktiviteter.
Der er dog kun medtaget aktiviteter ved de eksisterende Kajer 4-5-6, da det vurderes, at
de avrige kajer ligger i sa stor afstand fra Sydhavnskaj, at de ikke har vaesentlig betyd-
ning for det samlede stgjniveau.

Stgj fra havneaktiviteter i driftsfasen
Den ny Sydhavnskaj vil primaert blive benyttet til mindre skibe med sten og grus, men den
vil ogsa kunne benyttes til starre skibe med vindmgllevinger.

Aktiviteterne pa kajen vil i praksis blive styret af de tidspunkter, hvor skibene anlgber,
hvilket kan forekomme pa alle tidspunkter af dagnet. Stajende aktiviteter pa kajen vil dog
primeert finde sted i dagtimerne pa hverdage.

Til vurderingen af stgjpavirkninger er der foretaget en beregning af stgjbidraget fra driften
af Sydhavnskaj i forbindelse med skibsanlgb. Der er regnet med lastning-losning af skib
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med gravemaskine, og der er regnet med en placering af skibet pa den vestligste del af
kajen (etape 2).

Der er desuden foretaget en beregning af stgjbidraget fra Sydhavnskaj i kumulation med
havneaktiviteter ved den eksisterende Kaj 4-5-6, som kan forventes at have betydning for
stgjbelastningen p& Rosnaes. Der er regnet med samtidig lastning-losning af skib ved

Kaj 5 med kran.

Det er forudsat, at stgjkilderne er i drift 50% af tiden i dagperioden, hvor stgjen beregnes
og vurderes for de mest stgjbelastede 8 timer (dog 7 timer om Igrdagen). | aften- og nat-
perioden, hvor stgjen beregnes for henholdsvis den mest stgjbelastede time og mest stgj-
belastede halve time, er det forudsat, at stgjkilderne er i drift 100% af tiden.

Stgjniveau LAeq
i dB(A)

<= 35
35 < [ <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50

55 < [

Signaturforklaring

B sygning
%ﬂ Sydhavnskaj
Vejbane
%  Beregningspunkt

®  Gravemaskine/kran

Skib

Hejdekurver

0 2550 100 150 200 250
N I . m

¢ Malestoksforhold

]

Figur 6.10: Stgjudbredelse i dagperioden fra havneaktiviteter ved den ny Sydhavnskaj (etape 2),
beregnet uden stgjbidrag fra skibe, 1,5 m over terraen.

Den beregnede stgjudbredelse i dagperioden fra den nye Sydhavnskaj alene fremgar af
stgjkonturkortet pa Figur 6.10, mens stgjudbredelse fra Sydhavnskaj i kumulation med
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Kaj 5 fremgar af stgjkonturkortet pa Figur 6.11. Stgjkonturkortene viser stgjen 1,5 m over
terreen.

De beregnede stgjniveauer i beregningspunkterne er anfart i Tabel 6.5, som kan findes
sidst i afsnit 6.4.4. Der er ikke indregnet stgj fra skibenes hjeelpemaskineri.

Stgjniveau LAeq
i dB(A)

<= 35
35 < [ <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50
50 <« I <= 55
55 < [

Signaturforklaring

B Bygning
% Sydhavnskaj
Vejbane
%  Beregningspunkt
®  Gravemaskine/kran
| skb

Hejdekurver

Malestoksforhold
02550 100 150 200 250
I . W

Figur 6.11: Stgjudbredelse i dagperioden fra havneaktiviteter ved den ny Sydhavnskaj (etape 2) i
kumulation med de eksisterende Kajer 4-5-6, beregnet uden stgjbidrag fra skibe, 1,5 m over ter-
reen.

Det fremgar af beregningsresultaterne, at stgjbidraget fra den nye Sydhavnskaj vil kunne
overholde Miljgstyrelsens vejledende stgjgraenser ved eksisterende boliger og i det rekre-
ative omrade, nar aktiviteterne foregar indenfor normal arbejdstid pa hverdage.

Hvis havneaktiviteterne ved Sydhavnskaj foregar i aften- eller natperioden, vil der veere
risiko for, at stgjbidraget fra aktiviteterne overskrider de vejledende stgjgreenser ved de
sydligst beliggende boliger pa Rosnaes.
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| naboomraderne til Sydhavnskaj, som er udlagt til virksomheder, er stgjgreensen pa
60 dB overskredet pa den nordligste del neermest Sydhavnskaj, men stgjgreensen er
overholdt pa alle gvrige omrader til virksomheder.

I nogle situationer vil skibene ligge til kaj om aftenen og natten. | denne situation vil skibe-
nes hjeelpemaskineri til egen el-forsyning veere i drift, og det vil kunne medfare stgjni-
veauer i beregningspunkterne, som er af samme stgrrelsesorden som de beregnede stgj-
niveauer for havneaktiviteterne. Se i denne sammenhaeng ogsa afsnit 6.3 om skibstrafik.

Trafikstgj i driftsfasen

Det vurderes, at den fremtidige drift af Sydhavnskaj vil kunne medfgre en stigning i trafik-
stgjen langs ruten Skandsen-Skibsveerftsvej-Sydhavnskaj, fordi den ny kaj vil give mulig-
hed for flere skibsanlgb pr ar ved Kajerne 1-6, og en deraf fglgende stigning i trafikken.
De forventede skibsanlgb til Sydhavnskaj vil generere ca. 3.250 lastbiler pad omradet pr.
ar, og hvis det forudseettes, at dette svarer til den samlede trafikstigningen til kajerne 1-6,
vil arsdggnstrafikken pa ruten Skandsen-Skibsveerftsvej kunne stige med op til 20 lastbi-
ler som fglge af projektet. Det vurderes, at denne forggelse ikke vil medfare stgjgener,
fordi den nuvaerende arsdggnstrafik pa ruten er ca. 3.250. Til sammenligning kan oply-
ses, at en 25% aendring i trafikken svarer til en gendring i trafikstgjen pa 1 dB, og denne
gndring vil kun netop veere hgrbar.

Vibrationer i driftsfasen

Kgrsel med gravemaskiner og kraner til lastning og losning af materialer vil kunne give
anledning til vibrationer inden for kort afstand omkring aktiviteterne, men pavirkningen vil
veere betydeligt mindre end pavirkningen fra ramning i anleegsfasen.

Generelt vurderes det, at de respektive vibrationsgraenser, fastsat for hhv. bygningsska-
delige vibrationer og vibrationsgener, vil kunne overholdes, hvis mindsteafstanden til akti-
viteterne er stgrre end 50 m. Det bemaerkes, at der her er taget udgangspunkt i de stren-
geste krav som er relateret til beboelsesbygninger.

Afstanden fra rammearbejdet til de neermeste omkringliggende bygninger er ca. 100 m,
og det vurderes pa den baggrund, at der ikke er risiko for bygningsskader og vibrations-
gener.

Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

Etableringen af Sydhavnskaj vil betyde at havneaktiviteterne udvides mod vest og der-
med neermere boligomradet nord for projektomradet. Den kortere afstand fra aktiviteterne
til boligerne vil medfare at stajbidraget fra aktiviteterne fra Sydhavnskaj vil pavirke den
samlede stgjbelastning i boligomradet. Det vurderes pa baggrund af beregningerne, at
stgjbelastningen kan stige med op til 7 dB sammenlignet med eksisterende forhold. Det
vurderes desuden, at havneaktiviteterne efter etableringen af Sydhavnskaj vil overholde
den vejledende stajgraense for boliger i dagperioden, nar stgjbidraget fra skibenes hjael-
pemaskineri ikke medregnes. Medregnes skibenes hjeelpemaskineri vil stgjniveauet over-
stige stgjgreensen.
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Safremt havneaktiviteterne foregar i aften- eller natperioden, kan der forekomme overskri-
delser af stgjgreenserne. Denne situation vil dog kun forekomme i meget f4 tilfeelde om
aret (se afsnit 6.3).

Det beregnede stgjbidrag fra havneaktiviteter ved Sydhavnskaj samt eksisterende kajer
fremgar af Tabel 6.5.

Tabel 6.5: Stgjbelastning fra havneaktiviteter uden stgjbidrag fra skibe, beregnet i beregningspositi-
onerne ved eksisterende boligomrader og ved Lystbadehavn ved Strandpromenaden. De vejle-
dende graenseveerdier for virksomhedsstgj i boligomrader er 45/40/35 dB for henholdsvis dag/af-
ten/nat periode.

Beregningsposition Stgjbelastning fra havneaktiviteter, uden stgjbidrag fra skibe,
Lri dB(A) for dag/aften/nat periode
Eksisterende Kaj 1 Sydhavnskaj Sydhavr}skaj og
0g Kaj 5 (1 skib) Kaj 5
(2 skibe) (2 skibe)
dag | aften | nat dag | aften | nat dag | aften | nat
Strandvej 17 34 37 37 36 39 39 37 40 40
Strandvej 9 35 38 38 40 43 43 40 43 43
Strandvej 1 36 39 39 43 46 46 43 46 46
Strandpromenaden 30 37 40 40 43 46 46 43 46 46
Strandpromenaden 20 37 40 40 41 44 44 42 45 45
Strandpromenaden 10 36 39 39 39 42 42 39 42 42
Lystbadehavnen 40 43 43 36 39 39 39 42 42

6.4.5 O-alternativ
O-alternativet er den fremtidige driftssituation, hvis Sydhavnskaj ikke etableres.

St@jmaessigt vil denne situation svare til eksisterende forhold, da det vurderes, at antallet
at skibe, der vil ligge til kaj samtidigt, ikke vil stige betydeligt.

6.4.6 Kumulative effekter

Der planlaegges et selvsteendigt uddybningsprojekt i sejlrenden udenfor havnens deek-
kende veerker (mere end 5 km veek fra naervaerende projekt). Dette uddybningsprojekt er
ikke en del af det naervaerende projekt.

Der forventes ingen kumulative effekter i forhold til andre anlaegsprojekter i Nakskov
Havn. Det bemaerkes, at det planlagte uddybningsprojekt ikke forventes udfart samtidig
med neerveerende projekt.

6.4.7 Afveergeforanstaltninger

Rammearbejdet i forbindelse med nedbringning af spuns vil forega i dagtimerne pa hver-
dage for at mindske stagjgenerne for beboere i nseromradet. Spunsarbejdet kan forsgges
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6.4.8

6.4.9
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udfart ved nedvibrering - om muligt ned til den gnskede rammedybde. Hvis det er muligt,
vil det kunne reducere stgjpavirkningen betydeligt.

Driften af havneaktiviteterne vil fortrinsvis forega i dagtimerne, hvor stgjgreenserne kan
overholdes, men det kan ikke udelukkes, at der vil anlgbe skibe om natten. | sddanne til-
feelde vil der i et vist omfang kunne forega stgjende havneaktiviteter, og skibenes hjeelpe-
maskineri vil veere i drift.

Der er kun fa midler, som potentielt kan tages i brug for at nedbringe stgjbelastningen fra
Sydhavnskajen. Der kan anvendes stgjsvagt materiel til lastning og losning af materialer.
Stajskeerme kan reducere stgjudbredelsen, men pa grund af Sydhavnskajens placering
og indretning i forhold til de stgjfelsomme omrader, er dette ikke en realistisk lgsning.

Nakskov Havn vil tilstreebe at indkabe stgjsvagt materiel, og ved fremtidige udskiftninger
fortsat veelge de mest stgjsvage modeller.

Det vurderes pa baggrund af ovenstaende, at der ikke findes teknisk-gkonomisk forsvar-

lige muligheder for tilstreekkelig stgjreduktion, og det vil derfor vaere ngdvendigt at dispen-
sere for de vejledende stgjgraenser, og acceptere stgjoverskridelser i forbindelse med de

relativt fa skibsanlgb i aften- og natperioden.

Overvagning

Der er ikke forslag til overvagning af pavirkninger, da de ikke vurderes vaesentlige.

Eventuelle manglende viden og begraensninger

Det vurderes, at forhold af stgj og vibrationer og mulige pavirkninger er kortlagt pa et til-
straekkeligt grundlag.
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6.5

6.5.1

6.5.2

Natura 2000, bilag IV-arter, Nakskov Vildtreservat samt klapplads

Metode

| dette afsnit vurderes det, om projektet kan pavirke Natura 2000-omrader veesentligt
(veesentlighedsvurdering), og om projektet kan pavirke forekomsten af seerligt beskyttede
dyrearter, herunder fouragerende treek- og ynglefugle og marsvin.

Kapitlet bygger pa materiale og oplysninger fra Natura 2000-planen, Natura 2000-basis-
analysen, Dansk Ornitologisk Forening (DOF), Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE)
og relevant faglitteratur.

Eksisterende forhold

Projektomradet er beliggende i nerhed til Natura 2000-omrade 179 Nakskov Fjord (Figur
6.12). Natura 2000-omradet bestar af habitatomrade nr. H158 Nakskov Fjord og fuglebe-
skyttelsesomrade nr. F88 Nakskov Fjord og Inderfjord. Afstanden til Natura 2000-omradet
er ca. 1,4 km, bade til selve Nakskov Fjord mod vest og til Indrefjord mod @st.

D

A

Figur 6.12: Habitatomrader (rad skravering) ved projektomradet (gren markering) Kort 1:9000. Are-
alinformation.dk 2019. Styrelsen for Dataforsyning og effektivisering.

Natura 2000-omradet har et areal pa 8.526 ha, hvoraf ca. 90% udggres af hav. Omradet
omfatter starstedelen af Nakskov Fjord, Sgnder Nor og et havareal umiddelbart vest for
fiorden ude i Langelandsbaeltet. Desuden indgar Nakskov Indrefjord, der er en brak-
vandssg syd for Nakskov By og med forbindelse til fjorden via sluseporte.

Nakskov Fjord er generelt et &bent marint omrade med meget lavvandede partier og for-
skellige bundforhold lige fra rev til sandbanker. Fjorden er gennemskaret af flere dybere
sejlrender fra Langelandsbeeltet ind mod Nakskov By i bunden af fjorden. | den sydlige
del af fjorden findes den store lavvandede kystlagune, Sgnder Nor. Der findes 10 ger og
holme i fijorden, hvoraf den starste er Enehgje. De stgrste ger indeholder landbrug og be-
boelse, mens de mindste er sandrev. Derudover indgar den 5,5 km lange krumodde, Al-
buen, samt lavtliggende delvist inddigede arealer langs sydkysten i Natura 2000-omradet.
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Natura 2000-omréadet er iseer udpeget pa grund af det rige fugleliv i fjorden - bade yng-
lende fugle, rastende traekfugle og overvintrende fugle.

Natura 2000-beskyttelsen af omradet indebzerer en szerlig restriktiv administration og
godkendelse af projektet, herunder en specifik vurdering af om projektet forringer de na-
turtyper og levesteder, der danner grundlaget for omradets udpegning.

Udpegningsgrundlaget for Natura 2000- omrade nr. 179, er anfgrt i Natura 2000-plan
2016-2021 for omradet (Figur 6.13). Dette Natura 2000-omrade er specielt udpeget pa
grundlag af en vaesentlig tilstedeveerelse af fglgende naturtyper og arters levesteder: De
store, sammenhaengende omrader med kyst- og havnaturtyper med de tilknyttede yngle-
og treekfugle.

[Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 158

[Naturtyper: Sandbanke (1110) Vadeflade (1140)
Lagune* (1150) Bugt (1160)
Rev (1170) Strandvold med flerarige planter (1220)
Kystklint/klippe (1230) Endrig strandengsvegetation (1310)
Strandeng (1330) Forklit (2110)
Gra/gron klit (2130) Kransnélalge-so (3140)
Nearingsrig so (3150) Brunvandet so (3160)
Kalkoverdrev* (6210) Surt overdrev® (6230)

Ege-blandskov (9160)

[Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 88

Fugle: knopsvane (T) sangsvane (T)
seedgds (T) gragas (T)
bramgés (T) taffeland (T)
troldand (T) havern (TY)
rorhag (Y) blishene (T)
klyde (Y) almindelig ryle (Y)
splitterne (Y) fjordterne (Y)
havterne (Y) dveargterne (Y)

Figur 6.13: Naturtyper, fugle og andre arter, der udger det gaeldende udpegningsgrundlag for Na-
tura 2000-omradet. Tal i parentes henviser til de talkoder, som benyttes for naturtyper og arter fra
habitatdirektivets bilag 1 og 2. * angiver at der er tale om en prioriteret naturtype. Ved fuglearter:
"T" = treekfugl, "Y" = ynglefugl.

Terrestriske naturtyper og tilstand

Natura 2000 omradets terrestriske naturtyper og tilstanden ses pa Figur 6.13 og Figur
6.14. De kortlagte naturtyper bestar af: Strandvold med flerarige planter (1220), Kyst-
Klint/klippe (1230) Enarig strandengsvegetation (1310), Strandeng (1330), Forklit (2110),
Gra/gren klit (2130), Kransnalalge-sg (3140), Neeringsrig sg (3150), Brunvandet sg
(3160), Kalkoverdrev (6210), Surt overdrev (6230) og Ege-blandskov (9160)
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Lysabne naturtyper (2010-2011) - Naturtilstand -
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Figur 6.14: Kortlagte terrestriske naturtyper og tilstand indenfor Natura 2000-omrade 179 Nakskov
Fjord. Miljgstyrelsens webgis 2019.

Naturtyperne er generelt i en god tilstand i omradet bortset fra hele forekomsten af kalk-
overdrev, over halvdelen af strandengene samt ca. en tredjedel af gra/gran klit som er i
en moderat til ringe tilstand. Den moderate og ringe tilstand pa strandeng (1330) skyldes
en moderat, ringe og pa enkelte forekomster darlig strukturtilstand (som er baseret pa
bl.a. tilgroning) sammen med et lavt artsindhold.

Pa kalkoverdrev (6210) og gré/gren klit (2130) skyldes den moderate tilstand et lavt arts-
indhold.

Fire af de fem kortlagte sger, der tilhgrer en habitatnaturtype, er i god naturtilstand. Kun
et vandhul af typen naeringsrig sg (3150) er i moderat tilstand.

Marine naturtyper
Langt stgrstedelen, dvs. omkring 7.600 ha, er marint areal i dette Natura 2000-omrade,
og arealerne ligger p& vanddybder mellem 0 og 8 m (Figur 6.15).

Vest for Albuen er fundet et biogent rev. Altsa et rev hvor det faste materiale ikke bestar
af sten, men levende organismer. Det biogene rev ligger pa sandbund, og bestar af bla-
muslinger som deekker 20-30% af bunden og lokalt med teettere daekning af muslinge-
matter. Der er 2-3% daekning af redalger mellem muslingerne, og et forholdsvist tyndt
alegreesdaekke (20%) i omradet. Den gvrige fauna, der er observeret, er sandormehobe
og tangsnegle.
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Havbunden i omradet udggres af to substrattyper. Den ene substrattype er domineret af
faste sandbunde ofte med balgeribber, hvor der ikke star dlegraes. | partier uden sten ses
strandkrabber og sandormehobe, mens der steder med stgrre sten kan findes tang-
snegle, og saerligt blAmuslinger pa stenene. Pa de sparsomme stgrre sten ses ogsa
buskformede rgdalger, og typisk er der en sparsom forekomst af dlegrees. Den anden
substrattype er domineret af faste sandbunde med grus, stenbestrgning og spredte stgrre
sten. Her findes sandormehobe og strandsnegle samt en generelt god forekomst af bla-
muslinger pa stenene.

De store kortlagte omrader med lavvandede bugter og vige, sandbanker samt stenrevene
viser hvorfor omradet er sa vigtigt for de ynglende og rastende fugle i Natura 2000-omra-
det. Disse omrader giver forskellige levevilkar, og derfor en stor produktion af muslinger,
snegle, orme, krabber, alegrees og makroalger (tangplanter). Alt sammen fade til forskel-
lige fuglearter.

De kortlagte havnaturtyper bestar af:

» Sandbanker (1110): 1.110 ha

* Vadeflade (1140): 261 ha

« Kystlaguner og strandsger (1150): 687 ha

* Lavvandede bugter og vige (1160): 3.215 ha
* Rev (1170): 820 ha

N - andby Marine naturtyper (2004-2012) &
S | £ Ssandbanke

5 Flodmunding
|

e

B Boblerev
*  Kortlagte marine naturtyper

Natura 2000 omrader -
| B3 Hatura 2000-omréder

Nakskov

¥ RArup
M Irydebolic

77

Figur 6.15: Kortlagte marine naturtyper indenfor Natura 2000-omrade 179 Nakskov Fjord. Miljésty-
relsens webgis 2019.
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Yngle- og treekfugle

Natura 2000-omréadet er isaer udpeget pa grund af det rige fugleliv i fjorden - bade yng-
lende fugle, rastende treekfugle og overvintrende fugle. De mange smager giver mulighed
for, at jordrugende fugle som terner, mager og vadefugle kan yngle, ligesom det store
fladvandede omrade i fjorden er fadekammer for bade ynglefugle og vinterrastende fugle.

Nakskov Indrefjord var tidligere kendt for mange ynglende og rastende andefugle, men
fodegrundlaget er langsomt formindsket, hvilket bl.a. kan skyldes tilfgrsel af naeringsstof-
fer.

Nakskov Fjord er udpeget som en vigtig lokalitet for ynglefugle som rgrhag, klyde,
engryle, splitterne, fjordterne, havterne og dvaergterne. Desuden har fjorden stor betyd-
ning som treek- og rastelokalitet for blandt andet saedgas, grdgas og sangsvane. Alle le-
vestederne for almindelig ryle, splitterne, fjordterne og havterne er i moderat tilstand. Le-
vestederne for rarhgg, klyde og dveergterne er derimod i god tilstand (Basisanalyse
N179, 2016-2021).

Nakskov Fjord er ligeledes vigtig for en raekke rastende treekfugle i vinterperioden. Mglle-
bugten umiddelbart nord for projektomradet rummer i vinterperioden betydelige antal af
flere af udpegningsarterne, bl.a. troldand, taffeland og blishgne. Mgllebugten er ikke be-
liggende inden for Natura 2000-omrade, men fuglene benytter sandsynligvis ogsa Natura
2000-omradet laengere ude i fjorden.

| det fglgende gennemgas udpegningsarterne enkeltvis.
Ynglefugle

Havern er en fatallig ynglefugl, som findes spredt over hele Danmark pa naer Bornholm.
Arten er dog fortsat meget sjeelden i Midt- og Nordjylland. Havegrnens fade bestar af fisk,
mellemstore fugle og adsler. Potentielle ynglelokaliteter udgares af omrader ved kysten
eller ved starre sger med gammel skov og fourageringsomrader i form af fladvandede
kystneere omrader, laguner osv. De optreeder iseer i fjorde, ved starre sger og ved lavvan-
dede kyster og sunde, hvor der opholder sig starre maengder af byttedyr som overvint-
rende gees og svemmefugle. Reden placeres i gammel skov med godt udsyn og fa men-
neskeskabte forstyrrelser.

Der yngler hvert ar 1 til 2 par havgrne i Nakskov Fjord-omradet.

Rarhag yngler primeert i vadomrader med veludviklede rerskove og fouragerer desuden
over dyrkede marker, enge og graesarealer. Rarhggen finder sin fade i rarskoven, men
0gsa pa enge og marker. Den tager gerne syge og skadede dyr, bl.a. smagnavere, rgrs-
kovsfugle, blishgnsekyllinger, ellinger, padder og fisk, som den opdager fra luften.

Arten er treekfugl og den danske bestand overvintrer formentligt i Sydvesteuropa og i
Vestafrika. Rarhgg er mest almindeligt forekommende i den sydlige del af landet og mere
talrig pa @erne end i Jylland. Den samlede danske ynglebestand er anslaet til ca. 650
par. Der er neeppe starre trusler mod rgrhgg herhjemme, og artens bestandsudvikling og
udbredelse synes at veere stabil siden slutningen af 1980’erne.

Rarhggens levesteder ved Nakskov Fjord findes i rarskovene omkring Indrefjorden.
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Antal levesteder fordelt pa tilstandsklasser
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Figur 6.16: Antal og tilstand af de kortlagte levesteder for ynglefugle

Klyden yngler hovedsageligt i kolonier primaert langs lavvandede fjordkyster og i salte el-
ler brakke kystlaguner, hvor der findes slikvader og dbne enge med kort vegetation. Kly-
den lever af insektlarver, sma krebsdyr og blgddyr. Den sgger fade pa lavt vand, hvor
naebbet kares fra side til side med fejende bevaegelser, hvorpa vandet og det gverste lag
af bunden filtreres for fedeemner.

Rederne placeres ofte pa smager, der er i sikkerhed for reeve og andre rovdyr. Arten er
treekfugl, der overvintrer i Sydvesteuropa og i Vestafrika. Arten er senest overvaget i
2009. Bestanden har siden totalfredning i 1992 veeret i fremgang i gennem en lang ar-
raekke. Det vurderes, at arten gennem den seneste arrackke formentlig er i tilbagegang
efter en lang arreekke med fremgang.

| Nakskov Fjord-omradet vurderes ynglebestanden at veere stabil.

Almindelig ryle er som ynglefugl i Danmark repreesenteret af den underart, der ofte kal-
des engryle. Arten yngler pa kortgreessede strandenge. Tidligere ynglede den ogsa pa
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ferske enge. Fgden bestar af diverse smadyr som insekter, barsteorme, krebsdyr og
muslinger, som den tager pa vadeflader og i strandkanter.

Som andre almindelige ryler overvintrer ogsa engrylen i Vesteuropa. Ved senest opge-
relse er den samlede danske ynglebestand opgjort til ca. 135 ynglepar. De starste trusler
mod engrylen er tab af ynglehabitat pga. dens krav til vegetationshgjde, hydrologi og fred
mod forstyrrelser og preedatorer.

Almindelig ryle (engryle) er ikke i nyere tid registreret i Nakskov Fjord-omradet.

Splitterne yngler i Danmark i ofte meget store kolonier pd sma ubeboede ger og holme
med sparsom vegetation, som regel i tilknytning til haetteméagekolonier. Splitternen lever
helt overvejende af forskellige smafisk som tobis, brisling og sild, men krebsdyr, blgddyr
og orme indgar ogsa i faden. Den fouragerer laengere til havs end de @vrige terner.

Arten er traekfugl, som overvintrer langs Afrikas vestkyst. Den samlede danske bestand
blev pa baggrund af overvagningen i 2009 optalt til ca. 5.540 ynglepar, og det vurderes,
at bestanden har veeret stabil med tendens til fremgang siden 1980. Splitternen har altid
forekommet i nogle fa kolonier spredt over hele landet pa nzer Bornholm. Starstedelen af
fuglene har veeret koncentreret i 2 til 3 meget store kolonier. Starste trussel for den dan-
ske ynglebestand vurderes at veere preedation iseer fra reeve samt menneskelig forstyr-
relse.

Splitternen yngler fatalligt i Nakskov Fjord-omradet.

Havterne yngler i Danmark overvejende pa sma ubeboede ger og holme med sparsom
vegetation ved sikrede kyster og aldrig inde i landet. Havternen lever hovedsageligt af
smafisk og krebsdyr, som den fanger langs kysterne. Den tager ogsa insekter, som den
kan jage i luften. Havternen er Danmarks almindeligst ynglende terneart og forekommer i
kolonier spredt langs de danske kyster undtagen pa Bornholm. Den danske bestand af
havterne har i perioden efter 1980 veeret i tilbagegang og ved teellingen i 2006 14 be-
standsestimatet pa lidt under 4.500 ynglepar, hvilket er langt under estimatet fra slutnin-
gen af 1990’erne. Samlet set er udbredelse skrumpet ind og arten er stort set forsvundet
fra sine ynglepladser i de vestjyske fjorde. Starste trussel for den danske ynglebestand
vurderes at veere praedation/forstyrrelse p& ynglepladserne iseer fra reeve.

Havternen har ynglet fast i Nakskov Fjord-omradet, men ynglebestanden viser en nedad-
gaende tendens. Der er i 2017 gennemfert landteellinger af terne og klyder i Nakskov
Fjord. Der blev registreret er en havternekoloni pa 24 par pa den nordlige del af Slotg.

Fjordterne yngler i kolonier pa ger og holme eller langs kysten og ved sger ofte i selskab
med havterne eller haettemager. Arten er traekfugl, der overvintrer langs Vestafrikas ky-
ster. Fjordternen lever hovedsageligt af sméafisk, som den fortrinsvis fanger ved styrtdyk. |
begreenset omfang tager den ogsa vandinsekter og krebsdyr.

Den danske bestand af fjordterne har efter 1980 samlet set veeret i tilbagegang, og de ca.
420 ynglepar der blev registreret ved opteelling i 2006 ligger langt under det tidligere ni-
veau pa naesten 1.500 par i slutfirserne. Fjordterne er udbredt langs de danske kyster og
ved starre sger undtagen pa Bornholm, men udbredelsen har samlet set veeret i
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tilbagegang siden 1980. Starste trussel for den danske ynglebestand vurderes at veere
preedation/forstyrrelse pa ynglepladserne iseer fra raeve.

Der er i 2017 gennemfgrt landteellinger af terne og klyder. Der blev registreret 1 ynglepar
af fiordterne pa den nordlige del af Slotg. Der blev desuden observeret fouragerende
fjordterner ved Smedeholm.

Dveergterne yngler i Danmark pa abne vegetationslgse, stenede strande og i mindre om-
fang pa ubeboede ger og holme. Faden besta af fisk og krebsdyr, dog typisk mindre fg-
deemner end tilfeeldet er for de gvrige ternearter. Dvaergterne er traekfugl, som overvintrer
langs Vestafrikas kyster. Dvaergterne yngler i kolonier pa op til 100 par, men traeffes ogsa
solitzert ynglende. Arten er udbredt langs kysterne over hele landet p& naer Bornholm.
Dveergterne har formentligt veeret stabil i antal siden 1980 mens antallet af ynglekolonier i
samme periode er faldet med omkring 50%. Der blev ved teellingen i 2004 registreret un-
der 400 ynglepar, mens teellingen i 2009 viste et antal pA mere end 400 ynglepar. Starste
trussel for den danske ynglebestand vurderes at veere forstyrrelse p& ynglepladsen, her-
under bl.a. menneskelig feerdsel.

Dveergternen har gennem en arreekke veeret fatalligt ynglende i Nakskov Fjord-omradet.

Treekfugle

Knopsvane yngler i store dele af Europa. Den optraeder som traekfugl i Danmark primaert
i lavvandede fjorde og vige med udbredt undervandsvegetation. Knopsvanen lever af di-
verse vandplanter, som den graesser pa lavt vand. Den seder ogsé graes, korn og andre
planter langs sgbredder og fjorde. De overvintrende knopsvaner er fordelt overalt langs
Danmarks beskyttede kystomrader og i mange sger. Bestanden i Danmark blev ved mid-
vinter i 2008 opgjort til ca. 55.000 individer. Feeldende svaner i sensommeren ses overve-
jende i de samme omrader, men er dog koncentreret pa feerre lokaliteter. Arten er fglsom
overfor gget menneskelige aktiviteter pa deres feeldelokaliteter, hvilket kan pavirke be-
standen negativt.

Vintertzellinger i Nakskov Fjord svinger fra nogle ganske fa fugle, og op til omkring 4.000
fugle. Der er ikke vaesentlige trusler for omradets egnethed som overvintringssted for
knopsvane.

Sangsvane yngler i det nordlige Europa og videre i det nordlige Rusland. Fuglene over-
vintrer i Nordvesteuropa med tyngdepunkt i Danmark. Sangsvanen lever af vandplanter,
grees og vinterafgrader, f.eks. hvede og raps. Sangsvanen optraeder som treek- og vinter-
geest i omrader med gode fademuligheder, men arten ses efterhdnden i starre grad pa
marker. Bestanden har veeret stigende i antal i perioden 1992 til 2004 og har derefter va-
rieret med faldende tendens. Specielt i 2011, som var den anden hérde vinter i treek var
antallet af overvintrende sangsvaner lavt med ca. 23.000 individer mod ca. 36.000 i gen-
nemsnit for perioden 2004 til 2010. Arten har veeret i fremgang i Nordvesteuropa.

| og omkring Nakskov Fjord har der veeret talt fra nogle ganske f4 til flere tusinde sang-
svaner.
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Seedgads Den danske bestand af seedgaes bestar af to forskellige racer — tajgaseedgas og
tundrasaedgas. Der skelnes ikke mellem disse to racer i de EF-fuglebeskyttelsesomrader
hvor arten er p& udpegningsgrundlaget. Tajgaseedgasen er en ret almindelig treek- og vin-
tergaest i Danmark, hvorimod tundrasaedgasen blot er en fatallig geest, men har efter
2000 lejlighedsvis optradt i store flokke primeert pa Lolland og i Vestjylland.

For under 100 ar siden fouragerede de fleste saedgees i Danmark p& enge og i moser,
men i dag er de overvejende gaet over til at finde faden pa dyrkede marker.

Bestanden af Tajgaseedgas blev i januar 2011 opgjort til ca. 13.000 individer i Danmark.
Antallet af tundraseedgees har ligget ret konstant i perioden 2007 til 2011 med ca. 4.000
individer.

Antallet af seedgees ved Nakskov Fjord er steget markant i 2007/08 fra 2.000 til 16-18.000
individer.

Gragas er en udbredt ynglefugl i Danmark. Gragees finder primeert deres fade pa land,
som hovedsaligt bestar af graes og urter. Om vinteren suppleres faden med rester fra hg-
sten pa marker, som f.eks. korn og roer, hvorfor de ofte kan ses her i starre flokke.

Den danske ynglebestand suppleres af treekfugle fra Norge der traekker gennem Jylland
og fugle fra Sverige der treekker igennem @stdanmark. Den danske bestand blev i 2011
opgijort til ca. 61.000 individer i januar og 120.000 individer i september. Gragas har efter
en laengere arreekke med stabile bestande i 1980’erne siden 1990’erne veeret markant
stigende, hvilket ogsa er tilfzeldet for den samlede nordvesteuropaeiske bestand.

Gragasen er talrigt forekommende i Nakskov Fjord, og har veeret det i en lang arreekke.

Bramgas De bramgaes der kommer til Danmark i treektiden kommer primaert fra yngle-
pladserne i Sibirien. Bramgasen lever af graes, korn og diverse urter. Den aeder i tilta-
gende omfang den mere udbredte vintersaed p& markerne i vinterkvarteret og pa raste-
pladserne.

Bestanden af bramgas har veeret steerkt stigende frem til 2008 med ca. 77.000 bramgaes i
landet. Herefter har bestanden veeret stabil med undtagelse af 2010, hvor den harde vin-
ter betad et noget lavere antal. Betydning af de harde vintre i 2010 og 2011 afspejles
ogsa af en nedgang ved tzellingerne i januar. Den meget markante fremgang i den dan-
ske bestand fglger ngje udviklingen i hele den nordvesteuropaeiske bestand.

Forekomsten af bramgees i Nakskov Fjord falger den generelle udvikling, og gsessene
har vaeret i fremgang den sidste halve snes ar.

Taffeland yngler i Central- og Nordeuropa med de stgrste bestande i de gstlige dele. Ar-
ten lever bade af vandplanter, insekter, krebsdyr og bladdyr. Den kan bade dykke efter
foden og snadre i vandoverfladen som en svgmmeand. Som treekfugl treeffes arten i Dan-
mark som traek- og vintergeest i hele landet. Arten er desuden en almindelig ynglefugl
med 400-600 ynglepar. Som traekfugl ses taffeland dog kun i internationalt betydende an-
tal pa enkelte lokaliteter, primeert i den sydgstlige del af landet. Antallet af overvintrende
taffeleender afheenger af vinterens laengde og hardhed. Bestanden er sandsynligvis
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stigende, og i 2008 blev der optalt mere end 17.000 taffeleender, hvilket er det hgjeste
antal optalt ved midvinterteelling i Danmark.

Nakskov Fjord har i en lang arraekke veeret et vigtigt omrade for rastende taffelaender, der
har et af sine vigtigste rasteomrader her i Danmark.

Troldand yngler vidt udbredt i Nordeuropa mod syd til Alperne. Arten traeffes som traek-
0g vintergaest ofte i meget store flokke i sger og fjorde. Troldanden lever isger af bunddyr
som snegle, muslinger og orme, som den dykker efter. Troldand ses som traekfugl i inter-
nationalt betydende antal primaert i ferskvand pa et mindre antal lokaliteter isaer gst for
Storebeelt. Iseer Maribo-sgerne og Roskilde Fjord er de omrader, som i milde vintre nor-
malt huser flest troldeender. Arten overvages ved midvintertaellinger i det nationale over-
vagningsprogram af DCE. Antallet af overvintrende troldeender i danske farvande vurde-
res at veere relativt stabile, dog med udsving afhaengig af vinterens laengde og hardhed. |
@stersgomradet som helhed ser det ud til at bestanden er stigende. Bestanden i Dan-
mark blev i midvinter 2008 opgjort til ca. 162.000 individer.

Nakskov Fjord har i en lang arraekke haft en bestand af rastende troldaender pa flere tu-
sinde eender.

Havegrn har veeret inde i en positiv bestandsudvikling som ynglefugl i Danmark. Denne
udvikling har ogsa haft indflydelse pa antallet af overvintrende havarne og ud over fug-
lene i den danske ynglebestand overvintrer fugle fra nabolandene ogsa i Danmark. De
optreeder iseer i fjorde, ved starre sger og ved lavvandede kyster og sunde, hvor der op-
holder sig sta@rre maengder af overvintrende gees og svemmefugle. Havarn er som traek-
og overvintringsgaest medtaget pa i alt 23 fuglebeskyttelsesomraders udpegningsgrund-
lag fordelt over hele landet. Flest overvintrende fugle treeffes dog pa det sydlige Sjeelland
og pa Lolland, bl.a. i Nakskov Fjord-omradet, hvor der gennem en arraekke har vaeret en
fast vinterbestand.

Blishgne er en almindelig dansk og europaeisk ynglefugl. Arten er desuden en talrig vin-
tergeest fra @stersgomradet. Blishgnen lever hovedsagelig af vandplanter, specielt gren-
alger samt muslinger, snegle, orme og insekter. Den stgrste koncentration registreres gst
for Storebeelt i de sydsjeellandske fjorde. Artens forekomst i landet er steerkt pavirket af
vinterens hardhed, da blishgns i mindre grad end andre vandfugle treekker sydpa, hvis
vandomraderne dzekkes af is. | sddanne ar dar mange blishgns, men bestanden er saed-
vanligvis efter f& ar igen pa et tilsvarende niveau. Pa Kkort sigt i overvagningsperioden
2004-2011 har bestanden veeret stabil. P4 laengere sigt siden 1980’erne har bestanden
fluktueret meget, men overordnet set har den ogséa i denne periode veeret stabil.

Nakskov Fjord har i en lang arreekke haft en bestand af rastende blishgns pa flere tusinde
fugle.

Bilag IV-arter

Bilag IV-arter er en betegnelse for seerligt strengt beskyttede arter, som er optaget pa Ha-
bitatdirektivets bilag IV. Disse arters yngle og rastesteder ma ikke skades eller pavirkes
vaesentligt som fglge af gennemfgrelsen af et projekt.
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Der er registreret forekomst af en raekke terrestriske bilag IV-arter i neeromradet omkring
projektomradet. | den umiddelbare naerhed af projektomradet findes dog ingen registrerin-
ger, se Figur 6.17.

Marsvin er den mest almindelige og den eneste ynglende hval i de danske farvande.
Marsvin foretraekker dybder mellem 20 og 40 m og dykker ikke dybere end 200 m.

Arten er ikke p& udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr. 179 "Nakskov Fjord
og Inderfjord”. Vanddybden i Nakskov Fjord og Inderfjord varrierer mellem 0 og 8 m (Na-
turstyrelsen, 2014).

Marsvin fouragerer i omradet, men den hgjeste teethed forekommer i Smalandshavet og
overgangen til Storebaelt. Omradet har derfor en vis betydning for marsvinebestanden i
Danmark og arten forekommer sandsynligvis lejlighedsvist i omradet. Der er dog naeppe

tal om et egentligt kerneomrade (Teilmann et al., 2004, Teilmann et al., 2008, Sveegaard
et al., 2011).

Den stgrste kendte trussel mod marsvin kommer fra utilsigtet bifangst ved garnfiskeri,
men ogsa forurening, undervandsstgj, steerk skibstrafik og nedsat fademaengde kan have
negativ indflydelse pd marsvinene (Sggaard og Asferg, 2007).
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Figur 6.17: Forekomst af bilag IV-arter i naeromrédet omkring projektomrédet. A: Stor vandsalamander, B:

grenbroget tudse, C: lgvirg, D: gren frg, E: springfrg, F: vandflagermus, G: sydflagermus, H: dveergflagermus,
J: troldflagermus, K: brunflagermus

Nakskov Vildtreservat

Nakskov Fjord og Indrefjord er udpeget som vildtreservat i medfar af Bekendtggrelse om
Nakskov Vildtreservat (nr. 584 af 13/05/2017). Bekendtgarelsen har til formal at sikre

55(97)

‘ MILIGKONSEKVENSRAPPORT
2019-06-11
VERSION: 2
ETABLERING AF SYDHAVNSKAJ | NAKSKOV HAVN

BS p:\tm\23.0540.16\04_output\miligkonsekvensrapport\miljgkonsekvensrapport_version02.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Nakskov Fjord og Indrefjord som yngle-, raste- og fourageringsomréde for vandfugle.
Vildtreservatet omfatter gerne Enehgje, Rommerholm, Smedeholm, Dueholm, Kareholm
0og Munkeholm, dele af Albuen, Bondeholm og Vejlg samt landarealer omkring Nakskov
Indrefjord. ModMod land afgreenses sgterritoriet af hgjeste, daglige vandstandslinje.

Bekendtgarelsen regulerer feerdsel og jagt i reservatet (se Figur 6.18).

STOREBELT

Famrdsal pa stien
tikadt hoks Srat

Slgnaturforklaring

Feerdsal forbudt fra 15. marts 6115, juli s Jagt fra ikke opankret fartej og jagt
- e R o e b M fra motordrevet fartaj forbudt
Motordrevet sejlads med mere end i
8 knob udenfor sejfirender samt m Jagt fra motordravet fartej forbudt

wind- og kitesurfing fra 1. oktobar
il 1. marts forbudt
: o Eamrdsel pé stien tilladt hele dret

7/// S=rlige regler for fardsal mv.
/A {se bekendtgerelsens tekst} —— Resenvatgranse

- Jagt forbudt. P3 landarealer &r
jagt p& vandfugle forbudt

Figur 6.18: Regler for feerdsel i Nakskov Vildtreservat.

6.5.3 Projektets belastninger og potentielle virkninger

De teoretiske pavirkninger af arter og naturtyper i omradet stammer hovedsageligt fra
@get suspenderet sediment i vandet og aflejring af sediment pa havbunden som falge af
udgravning til nyt kajanleeg (se afsnit 6.6). De potentielle miljgpavirkninger foregar i det
marine miljg, og det vurderes derfor, at projektet ikke vil pavirke terrestriske naturtyper og
arter i omradet.
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| forbindelse med uddybningen kan der forekomme spild af sediment fra udgravningen,
som pavirker vandets klarhed (sigtdybde) og en forgget sedimentationsrate, som kan
have effekter pa havmiljgets plante- og dyreliv.

Suspenderet sediment i vandfasen kan forringe sigtbarheden i vandet og palejret sedi-
ment kan pavirke udbredelsen af alegraes, makroalger og epifauna. | det falgende vurde-
res pavirkningen pa fedegrundlag og fadesggningsmuligheder for omradets tilknyttede
yngle- og traekfugle og marsvin.

Sedimentspredningen kan pavirke de marine naturtyper i Natura 2000-omradet ved palej-
ring og mindsket gennemsigtighed i vandet og kan saledes potentielt pavirke fadegrund-
laget for fugle og marsvin i omradet.

6.5.4 Miljgpavirkninger i anlaegsfasen

| anleegsfasen uddybes af havbunden til 8,5 m for at etablere 155 m kaj i etape 1 og for-
leengelse af kajen med 120 m i etape 2. Ved uddybningen afgraves eksisterende hav-
bund og fijernes til henholdsvis klapning og deponi pa land. Under udgravningen af hav-
bunden til nyt kajanlaeg vil en mindre del (5%) af sedimentet blive spildt og spredes i van-
det. Sedimentspredning og -palejring fra anleegsarbejdet er modelleret i afsnit 6.6. Som
angivet i afsnit 6.6 er sedimentations- og aflejringsmgnsteret ens for etape 1 og 2 og de
behandles derfor sammenlagt i det fglgende og kun figurer for etape 1 vises. Figurer for
etape 2 kan ses i afsnit 6.6. Der vil kun veere en pavirkning af vandets klarhed og en gget
sedimentationsrate i den aktive graveperiode pa 25 uger i etape 1 og 20 uger i etape 2,
og pavirkningen er derfor samlet set kortvarig.

Suspenderet stof i vandfasen

Spild af sediment i forbindelse med anlaegsfasen vil fare til en periodevis reduktion af
sigtdybden i vandet. Udviklingen i koncentrationen af suspenderet stof under gravearbej-
det er vist pa Figur 6.19 og summerede dage med koncentrationer over hhv. 2, 10 og 15
mg/l er vist pa Figur 6.20.

En koncentration af suspenderet materiale pa 2 mg/l svarer til en synlig sedimentfane.
Ved sedimentkoncentrationer i vand-fasen over 10 mg/l kan visse fisks adfeerd pavirkes,
og denne teerskelvaerdi angiver derved begyndende reaktion pa de biologiske parametre
af den forggede sedimentkoncentration i vandsgjlen. Veerdier pa 15 mg/l naevnes som et
niveau, hvor dykkende fugles fadesggning i vandet vanskeliggares. Graensen pa 15 mg/l
medferer en sigtdybde pa ca. 1 m, hvor svaner og havdykeender formodes at fa begyn-
dende vanskeligheder ved fouragering. Koncentrationer under 10 mg/l (ca. 2 m sigtbar-
hed) vurderes ikke at nedseette sigtbarheden veaesentligt (Banedanmark m.fl., 2014).

Alegraes responderer direkte og eksponentielt pd en permanent aendring af meengden af
suspenderet materiale i vandsgjlen. En lysdeempning pa mere end 20% i mere end 14
sammenhaengende dage i alegraessets vaekstperiode antages at ville kunne forarsage en
haemmet veekst (Banedanmark m.fl., 2014) og alegrees overlever ikke, hvis den skygges
med mere end 60% nedsaettelse af lysintensiteten i 3 maneder (VKI, 1994 og 1995).

P& Figur 6.19 ses udviklingen af sedimentkoncentrationerne underanlaegsarbejdet i labet
af en uge, hvor der ikke arbejdes i weekenden.
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Det ses at sedimentkoncentrationen vil stige til over 15 mg/l i Igbet af en periode med
gravearbejde. Niveauer pa over 15 mg/L vil forekomme i selve havneomradet og omradet
umiddelbart uden for havnen i omradet omkring Treelleholm, Hestehoved og Kuddeholm.
Af Figur 6.19 ses at der periodevis vil veere koncentrationer over 15 mg/l laengere ud i
fiorden i en fane, der kan brede sig ud til gst for Rasggrund, altsa inden for Natura 2000-
omréadet.

& Total S5C[mg/]
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Figur 6.19: Udvikling i suspenderet stof koncentration ved uddybning til Sydhavnskajen, etape 1.
Ved arbejdets start med 24 timers mellemrum. Bemaerk at der ikke uddybes i de sidste 2 dggn
(weekend).

Ifglge afgraensningsnotat udarbejdet af Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen 30. januar 2019
er Mgllebugten nord for Sydhavnskajen et vigtigt opholdssted for bl.a. knopsvane,
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troldand, taffeland og blishgne om vinteren. Ifglge Miljgstyrelsens Naturdatabase er de
fleste observationer af disse fugle pa udpegningsgrundlaget gjort i omradet uden for
selve havneomradet. Det antages derfor, at Mgllebugten sandsynligvis anvendes som
opholdssted mellem Indrefjorden og de lavvandede omrader leengere ude i Nakskovfjord,
hvor fuglene sandsynligvis fouragerer.

De naevnte fuglearter vurderes at veere tilpasset en vis naturlig suspension af materiale i
vandfasen, som blandt andet kan ske i forbindelse med kraftig vind og strgm. Taffeland
og troldand sgger fgde om natten og blishgns forekommer naturligt i f.eks. sger med me-
get plumret vand og det vurderes at disse tre arter sandsynligvis ikke er sarbare over for
perioder med darlig sigt. Knopsvanen forventes at f begyndende vanskeligheder ved
fouragering ved koncentrationer p& over 15 mg/l. Knopsvanen seder udover vandplanter
0gsa grees, korn og andre planter pa land langs kysten.

Det vurderes, at fuglene i perioder med forhgjede sedimentkoncentrationer har gode mu-
ligheder for at fortraekke til alternative raste- og fourageringsomrader, og at evt. energitab
pga. mindre tid til fouragering vil veere minimalt.

Dog vil muligheden for at sgge til andre omrader vaere mindre under vintre med isdaekke,
hvor det er seerligt vigtigt for fuglene at opholde sig i de isfrie omrader. S&danne vejrfor-
hold indtraeffer dog sjeeldent. | tilfeelde af isvinter vil uddybningsarbejdet sandsynligvis bli-
veblive udskudt til fjorden er isfri.

Sedimentspild vurderes pa baggrund af ovenstadende kun at medfare ubetydelige/mindre
pavirkninger af marint rastende og fouragerende fugle.

Marsvin forventes pga. af deres lejlighedsvise forekomst i omradet ikke at blive pavirket
af projektet. Marsvin anvender desuden ekkolokalisering under fadesagning og er derfor
ikke direkte begreenset af sigtforholdene. Det vurderes desuden at marsvin i perioder
med forhgjede sedimentkoncentrationer i Nakskov Fjord har gode muligheder for at an-
vende alternative fourageringsomrader.

Det vurderes, at projektet pa grund af det afgreensede tidsrum, uden for alegraessets
vaekstsaeson, som pavirkningen finder sted, ikke vil pavirke udbredelsen af dlegrees i
Nakskov Fjord. Veekstseesonen for alegras ligger i sommerhalvaret i perioden marts til ok-
tober.

Palejring af sediment pa havbunden

Der er beregnet en gget sedimentation uden for uddybningsomradet pa op til knap

0,4 cm (Figur 6.21). Alegraesbankerne er tilpasset et naturligt miljg med veesentlig risiko
for tilsanding og hgj koncentration af sediment i vandfasen. Undersggelser har vist, at
alegraes kan tolerere en kortvarig sedimentdaekning af op til halvdelen af deres fotosynte-
tiserende overflade, og har 50%’ s risiko for at dg, hvis 25% af plantens hgjde begraves i
sediment over laengere tid. Ud fra en konservativ betragtning ma palejringer pa 2 cm eller
mere betragtes som potentielt skadelig. Alegrees og makroalger kan tale en vis palejring
af sediment uden at blive pavirket, og aflejringer mindre end 1 cm, som modelberegnin-
gerne anslar, vurderes ikke som kritiske for det marine planteliv. Tilsvarende er kun gan-
ske f& bunddyrsarter meget falsomme overfor palejring af nyt sediment, mens de fleste er
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moderat eller slet ikke fglsomme. Den palejrede maengde vurderes at veere sa lave, at
der kun vil veere en ubetydelig pavirkning af &legraes, makroalger og bundfauna.

Sydhawnskajen, Efape 1 - overskridelse af kencentration
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Figur 6.20: Summerede antal dage over koncentrationer pa 2, 10 og 15 mg/L hhv. fra gverst mod

nederst. Bemaerk at dette ikke ngdvendigvis er sammenhaenge dage.
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[m] Sydhavnskajen, Etape 1 - aflejret materiale

Total net dep ace. [g/m*2]
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251000 252000
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Figur 6.21: Aflejret materiale efter uddybning. 180 g/m? svarer til 1 mm aflejret materiale.

Stagjgener

De marine pattedyr pavirkes primeert ved stgj fra anleegsarbejder og specielt ramning af
spunsvaegge spreder kraftig staj gennem vandet. Imidlertid er det direkte omradet ved
Nakskov Havn ikke et typisk tilholdssted for marine pattedyr og derfor vil der formentlig
kun veere tale om ganske fa strejfende seeler eller marsvin, som vil veere inden for stgjpa-
virkningsomradet ved ramning af spunse.

Klappladsen 3.2a Nakskov (K_050_01)

Sedimentspredningen ved klapning sker i et omrade omkring klappladsen 3.2a Nakskov
(K_050_01, Figur 6.22), hvor strgmmen er nord-sydgdende (Bilag 4). Spildet ved klap-
ning bliver transporteret vaek fra klappladsen af de omgivende stremninger og vil aflejre
sig naturligt p& samme vis som spild ved uddybningsarbejdet. | Langelandsbezeltet, hvor
klappladesen ligger, er skiftende stramretning et almindeligt faenomen. Strammen vender
2 gange pa en periode pa 10 timer. Resultatet af dette er at det spildte materiale bevaee-
ger sig kortvarigt i én retning, hvorefter sedimentfanen bevaeger sig tilbage henover sedi-
mentkilden og herved bliver forsteerket med yderligere sediment. Den resulterende sedi-
mentfane vil herefter sprede sig primaert med stremmen og sekundeert ved diffusion. Pa-
virkningen med relativt hgje koncentrationer kan saledes brede sig, men vare i kort tid.
Finkornet materialehar lav faldhastighed og kan saledes veere suspenderet i laengere tid.
Klappladsen er beliggende pa stor vanddybde uden for Natura 2000-omradet og det vur-
deres ikke at klapningen vil pavirke arter eller naturtyper i Natura 2000-omrade 179.
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Figur 6.22: Klapplads 3.2a Nakskov, som ligger ca. 14 km fra projektomradet.

Samlet vurdering

Pa baggrund af ovenstdende vurderes samlet set at skygningseffekten og palejringstyk-
kelsen af suspenderet materiale ikke udgare en vaesentlig pavirkning af hverken fore-
komst eller vaekst af dlegraes, makroalger eller muslinger og dermed fgdegrundlag og fa-
desggningsmuligheder for fugle i nseromradet eller Natura 2000-omradet.

Vurderingen er foretaget med udgangspunkt i at arbejdet udferes i efteraret/vinterperio-
den, hvor der vurderes at veere starst omrgring i vandet. Det anbefales ikke at udfare ar-
bejdet i perioder med meget roligt vejr, som f.eks. sommerhalvaret, da spildmaterialet sa-
ledes vil opholdes i fjorden laengst tid og den starste pavirkning af lysindfald vil ses.

Risikoen for en eventuel effekt er minimeret ved at udfgre gravearbejdet i vinterhalvaret.

6.5.5 Miljgpavirkninger i driftsfasen

| driftsfasen vil havneudvidelsen betyde en gget skibstrafik. Ifglge Nakskov Havn vil den
fremtidige skibstrafik til Sydhavnskajen veere et skib per uge. Den nuvaerende trafik til
Nakskov Havn er 4,5 skib pr uge i dag og forventes at stige til 6 skibe pr uge i fremtiden
(ved udvidelse af sejlrende til Nakskov Havn).

Skibstrafikken ma formodes at foregd med en hgj grad af forudsigelighed (via sejlrenden)
og omfatte hovedsageligt langsomt sejlende fartgjer. Den ggede pavirkning af rastende
fugle som felge af dette vurderes pa den baggrund at veere meget begreenset. De fugle-
arter der raster i Mgllebugten, er ogsa under de nuveerende forhold udsat for skibstrafik il
Nakskov Hav og rekreative aktiviteter i omradet og fuglene har sandsynligvis en vis stgj-
og forstyrrelsestolerance.

Samlet set er det vurderingen, at der i driftsfasen vil veere tale om en mindre til ubetydelig
pavirkning af rastende fugle som felge af trafik og anden forstyrrelse som felge af projek-
tet.
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6.5.6

6.5.7

Skibstrafikken vurderes ligeledes ikke at pavirke marsvin i omradet, da de sandsynligvis
ikke fouragerer i selve havneomradet og ikke vil blive pavirket af den ggede trafik til Nak-
skov Havn.

O-alternativ

| 0-alternativet (fremtidig drift i Nakskov Havn) vil der ikke ske sedimentpavirkning af na-
turforhold og arter i omradet, da der ikke foretages udgravning. Den let ggede trafik til
havnen, 5 skibe i stedet for 4,5 skibe om ugen, i eksisterende sejlrende vil ikke udgare en
pavirkning arter og naturtyper.

Kumulative effekter

Der er planlagt et selvsteendigt projekt for uddybning og omleeggelse af sejlrenden uden-
for havnens daekkende veerker (mere end 5 km veek fra naerveerende projekt). Dette fore-
gar i selve Natura 2000-omardet og vil give anledning til miljgpavirkning fra bl.a. sedi-
mentspild og afgravning, som behandles saerskilt miljgkonsekvensvurdering. Der forven-
tes ingen kumulative effekter fra sejlrende-projektet da sedimentpavirkningen ikke vil
overlappe sedimentpavirkningen fra naerveerende projekt. Naerveerende projekt har en
meget lille uddybningsmaengde péa et meget lille areal og foregar i beskyttet farvand in-
denfor havnens daekkende veerker. Der forventes derfor ingen kumulative effekter i for-
hold til andre projekter.

6.5.8 Afveergeforanstaltninger

Projektets pavirkninger pa naturtyper og arter vurderes ikke at vaere vaesentlige, og der er
derfor ikke behov for afveergeforanstaltninger.

Modelleringen viser, at der vil forekomme hgje koncentrationer af suspenderet materiale,
samt aflejret materiale i bunden af modelomradet i Nakskov Havn, ved indlgbet til vildtre-
servatet Indrefjord under Nybro. Det ma derfor forventes at spildet vil kunne sprede sig til
Indrefjorden.

6.5.9 Overvagning

Da miljgpavirkningerne er vurderet som ubetydelige til mindre, er der ikke konstateret be-
hov for overvagningsprogram.

6.5.10 Eventuelle manglende viden og begraensninger

Vurderingerne er foretaget pa forudsaetning af at anleegsarbejdet gennemfares i efterars-
Ivinterperioden. Safremt anleegsarbejdet udfgres tidligere pa aret, sker sedimentpavirk-
ningen pa et tidspunkt hvor alegraesset er i vaekst og potentielt samtidigt med evt. algeop-
blomstringer og/eller iltfattige forhold i fiorden. Pavirkningen af arter og naturtyper vil mu-
ligvis veere anderledes safremt anleegsarbejdet foretages i sommerperioden.
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6.6 Sedimentspredning og kystmorfologi — Hydraulisk modellering

6.6.1 Metode

Der er anvendt hydrodynamisk spildmodellering i programpakken MIKE fra DHI, hvor
spild fra uddybningsarbejdet ved Sydhavnskajen og klapning ved klapplads 3.2a er mo-
delleret i 2D i hele anleegsperioden og efterfglgende tid, for at tillade at spildmaterialet
seetter sig eller transporteres bort af strammen.

Baseret pa en hydraulisk gravemaskine, som antages at spilde 5% af det uddybede ma-
teriale, er der angivet spildrater pa ca. 1,8 m3/.

For neermere beskrivelse af metoden henvises der til baggrundsrapporten for spildmodel-
leringen (Bilag 4).

[m] Eksisterende forhold - maksimal stramhastighed
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Figur 6.23: Eksisterende strgmforhold i Nakskov Fjord.
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6.6.2 Eksisterende forhold

Baseret pa sedimentkortet pa Figur 6.24 bestar havbunden i overfladen primeert af sand.
Umiddelbart under overfladen antages det at havbunden bestar primaert af moraeneler,
som er det der saledes spredes ved uddybningsarbejdet. Dette er en konservativ betragt-
ning og i trdd med hvad der tidligere er modelleret.

De eksisterende stramforhold i omradet er modelleret inden uddybningsarbejdet, se Figur
6.23. Der er generelt milde stramforhold i Nakskov Fjord, som vil betyde at opsleemmet
sediment spreder sig langsomt. De stgrste partikler har tendens til at falde hurtigst i vand-
sgjlen og blive liggende, alt efter kornstarrelse, og vil saledes ikke spredes langt. Finere
sediment kan opholde sig leenge i vandsgijlen og kan nemt blive opsleemmet igen.

Dybder og omradet omkring Sydhavnskajen er vist pa Figur 6.25.

<~ A

Legende -+ %

~ Sedimentkort 1:250.000

Seabed sediment
2014

- Mud and sandy mud

Muddy sand

Sand

Gravel and coarse sand

- Tilldiamicton
- Quaternary clay and silt
- Sedimentary rock

Figur 6.24: Havbundssedimentkort fra GEUS rastofdatabase.

6.6.3 Miljgpavirkninger i anlaegsfasen

Spild i anleegsfasen vil sprede sig ved diffusion og turbulens. Under rolige vejrforhold vil
diffusion dominere, mens turbulens vil dominere under f.eks. et efterarsstormvejr. Samti-
dig er der forskel i stramforholdene i Langelandsbeeltet, Nakskov Fjord og selve Nakskov
Havn. Spild inde i selve havnen skal farst transporteres ud af havnen ved diffusion, skif-
tende tidevand eller afstramning (fra regn i oplandet), hvorefter de milde strgmforhold i
Nakskov Fjord opblander sedimentet og evt. transporterer det ud i Langelandsbzeltet. Nar
sedimentet nar Langelandsbeeltet vil den gennemgaende strem fare sedimentet bort,
hvor det til sidst laegger sig i et tyndt lag pa relativt dybt vand, da sedimentet spredes over
et stort areal og generelt ikke kan forblive pa kyststreekningerne pga. bglgepavirkning.
Maengden af det spildte materiale over et stort omrade betyder at det har ringe eller slet
ingen pavirkning pa kystmorfologien.
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Figur 6.25: Modelleringsnet og dybder ved Sydhavnskajen.

Materialerne der klappes forventes at veere relativt intakte og vil séledes blive liggende pa
klappladsen, pa neer det materiale som spildes. Spildet ved klapning bliver transporteret
veek fra klappladsen af de omgivende stramninger og vil aflejre sig naturligt pa samme vis
som spild ved uddybningsarbejdet (Bilag 4).

Tilstedeveerelsen af sediment i vandsgjlen har indvirkning pa lysindfaldet, som nar ned til

bundvegetationen. En negativ effekt pa bundvegetationen kan lede til andre effekter, sa-

som alger, gget bunderosion og pavirket dyre/planteliv, som afheenger af bundvegetatio-

nen. Desuden kan stgrre koncentrationer af sediment, som leegger sig i et omrade, ligele-
des have negativ konsekvens for bundforholdene.

Det spildte materiale kan ogsa transporteres laengere ind i havnen og i veerste fald ind i
det naturbeskyttede omrade Nakskov Indrefjord. Der blev registreret forekomster af bade
hgje koncentrationer af suspenderet materiale, samt aflejret materiale i bunden af model-
omradet i Nakskov Havn, ved indlgbet til vildtreservatet Indrefjord under Nybro. Det ma
derfor forventes at spildet ikke naturligt kan holdes ude af vildtreservatet og safremt det
vurderes at have ikke veesentlig miligpavirkning, ma det pateenkes at der etableres af-
hjeelpende foranstaltninger for at mindske maengden af spildt materiale generelt eller
mindske materialet, der beveeger sig ind i Indrefjord.

Der er en lille sandsynlighed for, at der kan forekomme kortvarige optiske gener pga. se-
dimentspild. Det vurderes, at der ikke vil opsta lugtgener pga. det opgravede materiale.

Der henvises til baggrundsrapporten for en detaljeret gennemgang af opholdstider, over-
skridelsesperioder og aflejret materiale.

6.6.4 Miljgpavirkninger i driftsfasen

Sydhavnskajen etableres hvor indsejlingen til havnen er ca. 150 m bredfra kyst til kyst far
etableringen. Umiddelbart vest for Sydhavnskajen snaevrer indsejlingen ind til 200 m
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(Treelleholm nord for mgllevingepladsen), mens selve sejlrenden er ca. 40 m bred hele
vejen igennem indsejlingen.

Etableringen af Sydhavnskajen er mindre end indsneaevringen og har derfor ringe eller in-
gen effekt pa strgmforhold, som vist pa Figur 6.26. Bemeerk at Figur 6.26 ogsa indeholder
udvidelse af sejlrenden, hvorfor en effekt laeengere ude i fijorden ses. Den relative effekt af
stramhastighederne er primaert pga. aendrede dybder, hvilket har en lokal effekt pa
stramhastigheden lige hvor dybden aendrer sig, men ikke pa den overordnede strgmning i
et omrade.

[m] Sydhavnskajen, Etape 2 - relativ middel strgmhastighed
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Sdhavnskajen, Etape 2 - reltiv middel stremhastighed
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Figur 6.26: @verst stramforhold efter etablering af Sydhavnskaj (det skal bemaerkes at sejlrenden-
projektet er inkluderet). Etape 2 med angivelse af den relative sendring ift. eksisterende strgmfor-
hold i Nakskov Fjord, jf. eksisterende strgmforhold i Nakskov Fjord Figur 6.22. Relativ middel
strgmhastighed = 1 viser ingen aendring, samt hvid indikerer en under 5% gendring. Nederst strgm-
forhold efter etablering af Sydhavnskaj, Etape 2 inde i Nakskov Havn. Relativ middel strgmha-
stighed = 1 viser ingen gendring, samt hvid indikerer en under 5% aendring.
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6.6.5

6.6.6

6.6.7

6.6.8

6.6.9
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O-alternativ

Spildmodelleringen der er foretaget, medtager kun spildt sediment fra anleegsarbejdet og
ikke baggrundssediment. Baggrundssediment er naturligt forekommende lgst havbunds-
materiale som er opsleemmet af bglger og strgm, der oftest optreeder i relativt lave kon-
centrationer. Baggrundssedimentet kan ogsa have en miljgpavirkning, som kan betegnes
som O-alternativet. Effekten af dette er ikke medtaget i modelleringen, da alternativerne
adskiller sig markant fra hinanden og der er tale om en lav miljgpavirkning i O-alternativet.

Kumulative effekter

Der er planlagt et selvstaendigt projekt for uddybning og omleeggelse af sejlrenden uden-
for havnens daekkende veerker (mere end 5 km veek fra naervaerende projekt). Dette fore-
gar i selve Natura 2000-omardet og vil give anledning til miljgpavirkning fra bl.a. sedi-
mentspild og afgravning, som behandles szerskilt miljgkonsekvensvurdering. Der forven-
tes ingen kumulative effekter fra sejlrende-projektet da sedimentpavirkningen ikke vil
overlappe sedimentpavirkningen fra naerveerende projekt. Naerveerende projekt har en
meget lille uddybningsmaengde pé et meget lille areal og foregar i beskyttet farvand in-
denfor havnens daekkende veerker. Der forventes derfor ingen kumulative effekter i for-
hold til andre projekter.

Afveergeforanstaltninger

For at reducere miljgpavirkningen kan det sgges at mindske spildprocenten ved at an-
vende det mest optimale uddybningsudstyr. Det er muligt at eendre sedimentspredningen
ved at veelge en anlaegsperiode i eller udenfor stormssesonen, men effekten af dette kan
veere gensidigt positiv og negativ pa f.eks. lysindfald (haj koncentration og opholdstid af
sediment ved mildt vejr) og spredning af materiale (ved stormvejr).

Overvagning

Der er ikke forslag til overvagning af pavirkninger, da de ikke vurderes vaesentlige.

Eventuelle manglende viden og begraensninger

Det vurderes, at sedimentspild og mulige pavirkninger er kortlagt p& et tilstraekkeligt
grundlag.
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6.7

6.7.1

6.7.2

6.7.3

Bortskaffelse af forurenet uddybningsmateriale

Dette afsnit indeholder vurdering af konsekvenserne ved bortskaffelse af forurenet uddyb-
ningsmateriale i anlaegsfasen.

Metode

Sedimenternes forureningsgrad er konstateret ved tidligere undersggelser i 2018 og
2006. Forureningsgraden er sammenholdt med kriterier i Miljgstyrelsens bekendtggrelse
og vejledning af klapning (BEK. nr. 950 af 27/06/2016 VEJ nr. 9702 af 20/10/2008). Der
er i disse dokumenter angivet gvre og nedre aktionsveerdier for en raekke forurenende
stoffer ved klapning af havbundssedimenter.

| 2018 er sedimenterne som skal afgraves ved uddybning i etape 1 og etape 2 undersggt
og afrapporteret i Bilag 5 (notat om sedimentpravetagning). Der er indenfor uddybnings-
omradet udtaget 4 sedimentpraver (Z-2-A; Z-2-B; Z-2-C; Z-1-D). Hver prgve er en blan-
deprove fra 6 sedimentkerner. Analyserne viser at sedimentet fra disse prover hovedsa-
geligt er forurenet med TBT (tributyltin) og i mindre grad tungmetaller.

| 2006 er der gennemfart en detaljeret undersggelse af sedimenterne i Nakskov Havn,
der er afrapporteret af Orbicon (2006a, 2006b). 4 af disse prgver (C3-C5 samt D5) ligger
indenfor omrédet for uddybning af del etaperne 1 og 2. Analyserne viser at sedimentet fra
disse prgver hovedsageligt er forurenet med TBT og i mindre grad tungmetaller.

Udfra analyseresultaterne samt gvre og nedre aktionsniveauer, er der udfart beregninger
for meengden af forurenet uddybningsmateriale, der skal fjernes fra projektet. Som det tid-
ligere i rapporten er naevnt, forventes der at vaere 6.000 m® pa etape 1 og 8.000 m® p&
etape 2.

De forurenede materialer skal transporteres til godkendt modtager. Der er her set pa tre
lgsninger:

Det forurenede uddybningsmateriale kgres veek med det samme
Det forurenede uddybningsmateriale sejles veek med det samme

Det forurenede uddybningsmateriale ligger til dreening ved opgravningslokaliteten
inden bortkarsel

Eksisterende forhold

Ved eksisterende forhold er der ikke behov for bortskaffelse af forurenet uddybningsma-
teriale.

Miljgpavirkninger i anleegsfasen

Aktiviteter i anleegsfasen pavirker de lokale forhold i mindre grad i forhold til eventuel last-
bilkarsel med stgj, luftforurening og karsel gennem byen i anlaegsperiodens leengde. Der
er ingen permanente miljgmaessige pavirkninger efter anlaegsfasens afslutning. Miljgpa-
virkningerne vurderes ikke at veere vaesentlige. Ved forkert handtering af det forurenerede
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sedimenter ved metoden ved afdraening kan der dog ske en lokal forurening. De miljg-
maessige konsekvenser afheenger af valgt metode og gennemgas i det nedenstaende.

Det forurenede uddybningsmateriale kgres vaek med det samme
Ved denne lgsning vil uddybningsmaterialet blive kart bort med lastbiler med det samme
til et godkendt modtageanleeg, der star for den videre behandling af materialet.

Fordelen er, at materialet kun skal handteres én gang ved laesning fra uddybningsmateri-
ale til pram samt én gang ved laesning til lastbiler. Der skal kun ansgges om tilladelse til
flytning af materialet. Ulempen er, at der er store meengder, der skal kgres bort, eftersom
materialet er vadt. Lastbilerne bruger breendstof og udleder partikler og CO>. Desuden
skal lastbilerne kagre igennem en del af Nakskov by.

Der skal sgges om tilladelse hos myndighederne til at bortkgre forurenet materiale.

Det forurenede uddybningsmateriale sejles veek med det samme
Ved denne Igsning vil det uddybningsmaterialet blive sejlet bort med skib med det samme
til et godkendt modtageanleeg, der star for den videre behandling af materialet.

Fordelen er, at materialet kun skal handteres én gang ved laesning til skib/pram, samt én
gang ved laesning af skib/pram til lastbiler i havnen, som kagrer materialet til godkendt
jordmodtager. Der vil kun vaere en kort distance med transport af lastbiler p& vand. Der
skal kun ansgges om tilladelse til flytning af materialet. Ulempen er, at der er store
maengder, der skal sejles bort, eftersom materialet er vadt. Skibene bruger braendstof og
udleder partikler og COa.

Der skal sgges om tilladelse hos myndighederne til at fierne forurenet materiale.

Dreening af sediment inden bortkgrsel
Ved denne lgsning vil det forurenede materiale ligge til dreening pa land inden bortkarsel.

Fordelen er, at en stor del af vandindholdet afdamper og draenes veek, hvormed der er
mindre last, der skal kares bort. Ulemperne er, at det er meget pladskraevende, der skal
ansgges om flere tilladelser og sedimentet skal handteres en ekstra gang, da det bade
skal laesses i sedimentbassinerne samt efter dreenning laesses pa lastbiler. Ved forkert
handtering af sedimentet under afdraening er der risiko for forurening ved udledning af
spildevand eller nedsivning i jorden.

Efter geengs praksis (oplysninger fra RGS Nordic) vil sedimentet ved dreening ligge i bas-
siner i et lag pa 0,5 m. Der skal saledes etableres bassiner. For de to etaper vil det svare
til arealer p& 12.000 m? og 16.000 m? ekskl. bredde af bassinkanter, der kan bygges op af
knust beton eller jord. En del af vandet fordamper, men der méa forventes perkolat, der
skal opsamles og renses for udledning. Dreenvandet indeholder store meengder salt og
forurening, der skal tages hgjde for. Bund af sedimentbassiner skal veere teet beleegning
(asfalt eller tilsvarende).

Varigheden af draening er oplyst til at veere mellem 6 til12 maneder.

Materialet skal handteres af flere omgange. Farst til bassinerne og derefter til lastbiler,
der transporterer det videre til et godkendt modtageanleeg. Udover det dreenede materiale
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ma der ogsa forventes at materialer til opbygning af deemning til sedimentbassinerne
farst skal tilkgres og derefter bortkgres som potentielt forurenet til et godkendt modtage-
anleeg. De beregnede maengder til opbygning af deemning omkring sedimentbassinet er
beregnet til 1.235 og 1.260 m? for de to etaper, hvis der regnes med bassiner p& hhv. 30
gange 400 m og 40 gange 400 m. Dette svarer til ca. 148 og 152 lastbiler for hver af de to
bassiner, for tilkersel af deemningmateriale samt bortkarsel af potentielt forurenet materi-
ale. Der er ved beregning af dimension af bassiner ikke medtaget, at en del af deemnin-
gens skraning ligger i sedimentbassinet, men det drejer som om fa procent, der vurderes
ubetydelig i denne sammenhaeng.

Der skal sgges om tilladelse til mellemdeponering af forurenet materiale efter § 19 eller §
33 efter Miljgbeskyttelsesloven. Derudover skal der ansgges om udledningstilladelse af
perkolat efter § 28 i Miljgbeskyttelsesloven. Desuden skal der sgges om tilladelse til at
bortkgre forurenet materiale.

Nedenfor er listet konsekvenserne for de forskellige l@sningsforslag.

Beregningerne af antal lastbiler er foretaget ud fra fglgende antagelser:

Rumfanget af tart sediment vil ikke reduceres betydeligt, dvs. at det skal bortskaf-
fes ca. 6.000 m® for etape 1 og ca. 8.000 m? for etape 2

Massefylden antages at veere 1,5 ton/m? for tart og 1,8 ton/m? for vadt sediment

Vadt sediment kan kares med ca. 20 m® svarende til ca. 30 ton per lastbil hvilket
svarer til at lastbilerne er fyldt ca. 1/3 op, sa de ikke skulper over ved karsel (op-
lysninger fra RGS Nordic).

Tabel 6.6: Oversigt over detaljer af Igsninger til bortskaffelsen af forurenet materiale.

L@sning Fordel Ulemper Ansgag- Antal lastbiler
ninger
Bortkersel af | Minimalt myn- Karsel af flere lastbiler over Flytning af Etape 1:
vadt sedi- digheds-arbejde | en leengere streekning pga. forurenet Sediment ca. 340 stk.
ment Lidt pladskrae- hgjt vandindhold med starre sediment
vende gene, energiforbrug og ud- Etape 2:
ledning af partikler og CO2 Sediment ca. 452 stk.
Bortsejle Minimalt myn- Sejlads af materiale med hgjt | Flytning af Ingen lastbiler.
vadt sedi- digheds-arbejde | vandindhold Planleegning af forurenet
ment Ikke pladskrae- anlaegsarbejde og sejlads af sediment Antal sejladser afhaenger
vende pa kajom- | sediment af valg af badtype
radet
Dreening og Kgrsel med min- | Flere myndigheds-ansggnin- | § 19- eller Etape 1:
efterfal- dre maengde ger 33 Sediment ca. 300 stk.
gende bort- materiale Anleeg af sedimentbassiner § 28-tilla- Daemning ca. 148 stk.
karsel og renseanleeg delser fra | alt: ca. 448 stk.
@get overvagning af bl.a. ud- | myndighed
ledning af vand Flytning af Etape 2:
Pladskreevende forurenet Sediment ca. 400 stk.
Lang tid til dreening sediment Daemning ca. 151 stk.
Ekstra handtering af materi- | alt ca. 551 stk.
ale
Evt. tilkersel og bortkarsel af
forurenet materiale anvendt
til bassinopbygning
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6.7.4 Miljgpavirkninger i driftsfasen
Da bortskaffelse af forurenet uddybningsmateriale kun er geeldende for anlaegsfasen, vil
der ikke veere nogen miljgpavirkning i driftsfasen.

6.7.5 O-alternativ

O-alternativet er fortsat drift af Nakskov Havn, og uden det nye anlaegsarbejde. Ved 0-al-
ternativet vil der ikke veere handtering af forurenede materialer hverken pa land eller ved
udsejling af materialerne. Der vil ikke veere andre konsekvenser ved 0O-alternativet i for-
hold til bortskaffelse af forurenede uddybningsmaterialer.

6.7.6 Kumulative effekter
Der er ikke kendskab til projekter i neerheden, som kan medfgre kumulative effekter. Det
forventes at udgravet materielet fra sejlrende-projektet kan klappes.

6.7.7 Afveergeforanstaltninger
Da der ikke vurderes at veere en vaesentlig sundhedsrisiko for mennesker, er der ikke be-
hov for afveergeforanstaltninger.

6.7.8 Overvagning

Der kan under anlaegsfasen veere behov for overvagning med handtering af forurenet ud-
dybningsmateriale.

Ved lgsning med draening i bassiner ved opgravningslokaliteten vil der vaere overvagning
i forbindelse med afledning og rensning af perkolat.

Ved lgsning med bortkarsel af forurenet sediment skal der veere overvagning med bort-
karsel af forurenet materiale med anmeldelse.

6.7.9 Eventuelle manglende viden og begransninger

Der er ved denne redeggrelse ikke medtaget lgsning med permanent deponering af foru-
renet sediment pa kajomradet. Dette vil kraeve supplerende undersggelser samt tilladel-
ser fra myndighederne. Til gengeeld vil det i stedet minimere transport af forurenet sedi-
ment til godkendt modtager.

Massefylden af det vdde sediment kendes ikke endeligt og kan variere afhaengig af me-
tode til optagning af sediment. Ved andre antagelser kan antallet af lastbiler sendres, og
dermed ogsa forskellen mellem de to lgsninger.

Da anleegsperioden for etape 2 ikke kendes, kan det ikke afggres, om bassinet til dree-
ning af forurenede sedimenter kan genbruges, hvormed arealet kan mindskes. Sedimen-
tet forventes at skulle dreenes i 6 til 12 maneder.
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6.8

Luft og emissioner

Dette afsnit indeholder en beregning og vurdering af projektets emissioner af luftforure-
nende stoffer og af drivhusgassen CO2. Der er ikke regnet pd andre drivhusgasser end
CO:2 da emissionen fra projektet af disse er ubetydelig i sammenligning. Formalet er at
vurdere projektets generelle pavirkning pa luftforureningen. Det undersgges endvidere,
hvordan projektet pavirker de lokale luftforureningsforhold, dvs. den luftkvalitet som nabo-
erne til projektet oplever, bade under anleegsfasen og i driftsfasen.

Definitioner og begreber

Ved “emission” forstds den maengde af et stof, der udledes pr tidsenhed. Ved "immission”
forstas den koncentration af stoffet, der forekommer i omgivelserne. De to begreber er il-
lustreret pa Figur 6.27. Ved betegnelsen immissionskoncentrationsbidrag forstas en en-
kelt- eller en gruppe af kilders bidrag til koncentrationen i omgivelserne. Ved B-vaerdien
forstas greenseveerdien for immissionskoncentrationsbidraget fra en kilde eller en gruppe
af kilder for et bestemt stof eller stofgruppe.

Immission—

Emission

Figur 6.27: lllustration af de to begreber, emission og immission

Luftforurenende stoffer
Luftforurenende stoffer og drivhusgassen CO: udledes bade i anleegsfasen og i driftsfa-
sen.

Emissioner i anlaegsfasen hidrgrer fra anvendt materiel, f.eks. entreprengrmaskiner.

Emissioner i driftsfasen stammer primeert fra skibe ved kaj og fra anvendt materiel pa ka-
jen. Nar skibene ligger ved kaj anvender de enten hjeelpemotorer eller neddroslet hoved-
motorer for at producere den ngdvendige energi.

For bade anlaegsfasen og driftsfasen er der tale om udledning af de samme stoffer. De
primeere stoffer er drivhusgassen CO2 og de luftforurenende stoffer CO, NOx og partikler.
Tidligere var SO2 (svovldioxid) en vaesentlig forureningskomponent. Pa grund af de se-
nere ars overgang til anvendelse af svovlfattige braendstoffer, er udledningen af SO: i dag
reduceret s meget, at den normalt ikke er den mest betydende forureningskomponent. |
stedet er det normalt NO2, som er dimensionerende for forureningen i et omrade. | neer-
veerende projekt er det beregnet, at NO2 er dimensionerende for bade anleegs- og drifts-
fasen. Denne beregning er baseret p4 anvendelsen af den sékaldte spredningsfaktor,
som angiver forholdet mellem emissionens stgrrelse og giftigheden af den pageeldende
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komponent. For sidstnaevnte anvendes B-vaerdien, som er det maksimalt tilladte immissi-
onskoncentrationsbidrag. For spredningsfaktorer for driftsfasen, henvises til Tabel 6.7,
hvor disse er beregnet. Samme metodik er anvendt for anlsegsfasen.

| forbindelse med anleegsfasen vil der desuden kunne forekomme diffus stgvemission ved
f.eks. gravearbejde og handtering af jord, kersel pa ubefaestet vej og karsel pa beskidte
veje. Diffust stgv bestar erfaringsmaessigt af store partikler, der hurtigt falder til jorden
(genestav).

I nedenstdende tabel er vist en oversigt over de udledte stoffer, hvorledes de dannes og
deres primaere indvirkninger pd mennesker og miljg.

Tabel 6.7: Beskrivelse af relevante luftforurenede stoffer og CO»

Stof Beskrivelse

NOx NOx dannes i forbraendingsprocesser ved en reaktion mellem
luftens/braendslets indhold af kvaelstof (N) og luftens ilt (O). Der
kan dannes flere forskellige stoffer med forskelligt forhold mel-
lem N og O. De to primeere stoffer, der dannes, er NO, som ikke
er giftigt, og NO,, som er giftigt.

Kveelstofoxider/nitrogenoxi-
der

| en forbraendingsproces dannes typisk 85-95% NO og 5-15%
NO2. Meengden af dannet NO, afheenger af breendselstype og
anvendt breendertype/motorteknologi samt af anvendelse af evt.
NOx begraensende teknologier.

Efter at reggassen er udledt, vil en del af indholdet af NO blive
oxideret til NO, ved reaktion med luftens indhold af ozon (Os).
Hvor hurtigt denne reaktion forlgber, afheenger bade af koncen-
trationen af NOx og af ozonkoncentrationen. | byomrader er
ozon ofte begreensende for, hvor hurtigt NO omdannes til NOg,
da ozonen her bliver brugt op af NOx fra andre forureningskilder
(f.eks. biltrafik).

NO; er akut giftigt og virker kraftigt irriterende pa luftvejene. Selv
i moderate koncentrationer kan NO; give anledning til gener for
iseer folsomme personer (f.eks. personer med astma og bronki-
tis).

Udledningen af NOx giver ogsa anledning til sekundaer forure-
ning i form af dannelse af ozon i den nedre troposfeere. Det sker
i den fotokemiske reaktion: NOx + VOC + sollys -> O3 (0zon)
(VOC = Volatile Organic Compounds). Den ozon, der her dan-
nes, benaevnes troposfeerisk 0zon og ma (selv om der er tale om
samme kemiske forbindelse) ikke forveksles med den ozon, der
findes i stratosfeeren, og som beskytter mod den ultraviolette
straling.
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CO CO dannes ved ufuldsteendig forbreending. CO kan give anled-
ning til foragelse af hjerte-kar-sygdomme, ligesom CO ogsa er et
stof, som fremmer dannelsen af troposfeerisk ozon. Moderne for-
breendingsprocesser og motorer udleder kun sma maengder af
CO, og det er normalt altid andre stoffer, som er forurenings-
maessigt de vigtigste. CO-emissionen fra biler kan reduceres ved
anvendelse af katalysator. For motorer der anvender de nyeste
standarder for begreensning af emission af NOx kan det veere
CO, som bliver dimensionerende.

Kulilte/Carbonmonoxid

Partikler/stav Partikler opstar bl.a. ved forbreending af breendstoffer i f.eks. die-
selmotorer, slid af deek, bremser samt fra veje ved ophvirvling af
stav.

Luftforurening med partikler karakteriseres oftest som TSP (To-
tal Suspended Particulate Matter/Svaevestov).

Udledningen af stgv og partikler kan give anledning til luftvejsli-
delser. Ved vurdering af sundhedseffekten af stgv er der fokus
pa den del af stavet, som er mindre end 10 pm (mikrometer), det
sakaldte respirable stgv. Gennem de senere ar har der veeret
seerlig fokus pa stev mindre end 2,5 um da undersggelser peger
pa, at det er de sma partikler der udger den starste sundhedsri-
siko. De to typer af stgv betegnes henholdsvis PM1o 0g PMa 5.

CO, CO_ dannes i forbreendingsprocessen, nar breendslets indhold af
Kuldioxid kulstof reagerer med luftens ilt. Udledningen af CO- har udeluk-
kende betydning for det globale klima og har séledes ikke betyd-
ning for de luftforureningsmaessige forhold.
6.8.1 Metode

For anleegsfasen er der foretaget en kvalitativ vurdering at luftforureningen i omgivelserne
baseret pa et sken over omfanget af anvendt entreprengrmateriel, omradets karakter og
den generelle luftkvalitet i omradet. Herudfra er det vurderet, om der er brug for afhjsel-
pende foranstaltninger. Vurderingen er baseret pa Sweco’s erfaringsdata (herunder tidli-
gere udfarte beregninger) for entreprengrmateriels pavirkning af luftkvaliteten som funk-
tion af aktivitetsniveau og afstanden fra det anvendte materiel. Der er for anleegsfasen
ikke foretaget beregninger af de arlige emissioner, da anlaegsfasen er af begraenset va-
righed (mindre end 0,5 ar).

For driftsfasen er der udfert en beregning af de arlige emissioner baseret pa oplyste veer-
dier for antallet af skibe ved kaj og for kersel inden for projektomradet. De beregnede
emissioner for projektet er sammenlignet med O-alternativet.

For driftsfasen er der ogsa udfart beregninger for at vurdere projektets pavirkninger af
luftkvaliteten i omgivelserne. Beregningerne er baseret pa oplysninger om driften,
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forventet aktivitet og kildernes placering. Beregningerne er vurderet til at veere mere
usikre end normalt da kilderne er ikke-stationaere (lastbiler) eller varierer meget (skibe) og
ikke har konstant drift. Emissionen fra kilderne er heller ikke kendte, men baseret pa
greenseveerdier.

Beregningerne er udfgrt med den spredningsmeteorologiske model OML.

Beregning af emissioner
Den arlige emission fra kilderne i driftsfasen beregnes forskelligt afhaengigt af de forskel-
lige kildetyper. Beregningsmetoderne for NOx er vist i oversigtsform i Tabel 6.8.

Den arlige emission fra skibene udregnes ud fra antallet af anlgb, antallet af timer hvert
skib ligger med hjeelpemotoren/neddroslet hovedmotor teendt pr anlgb, anvendt motoref-
fekt samt emissionsfaktorer pr KWh. Emissionsfaktorerne er taget fra rapporten "Emissio-
ner fra skibe i Havn, Miljgstyrelsen nr. 49/2003". Nyere skibe/motorer har muligvis mindre
emissioner, og de beregnende veerdier vurderes derfor at veere konservative.

Den arlige emission fra lastbiler beregnes ud fra antallet af arlige kerte kilometer pa hav-
nen samt emissionsfaktorer pr km. De anvendte emissionsfaktorer for lastbiler er fra data-
seet fra DCE (Nationalt Center for Miljg og energi), 2012. Der er her emissionsfaktorer
med hastighedsintervaller pa 5 km/time for forskellige keretajstyper for henholdsvis by-
karsel, landevejskarsel og motorvejskarsel. | beregningerne er der anvendt emissionsfak-
torer for bykarsel med 15 km/time fremskrevet til ar 2022.

Tabel 6.8: Beregning af NOx-emission

Kilde Beregning af NOx [ton/ar]
Skibe Antal anlgb - driftstimer[t] - effekt[kw] - [g NOx/kwh]/ 10° [g/ton]
Lastbiler [Lastbiler/ar] - [km/lastbil] - [g NOx/km]/ 10°

Udover beregning af de arlige emissioner i driftsfasen beregnes og vurderes ogsa immis-
sionskoncentrationsbidraget for NO: for bade driftsfasen og for anleegsfasen. For anleegs-
fasen vurderes entreprengrmaskinernes samlede immissionsbidrag ud fra den samlede
motoreffekt der er i drift i den veerste time. For driftsfasen beregnes det samlede immissi-
onsbidrag for et typisk driftsscenarie. Baseret pa en vurdering af baggrundkoncentratio-
nen foretages en vurdering af den samlede luftkvalitet i omradet.

Metodeusikkerhed

Emissionsfaktorer er generelt behegeftet med usikkerhed, og det geelder isaer for frem-
skrevne veerdier. Hertil er der usikkerhed om den forventede fremtidige aktivitet og trafik-
maengde. De beregnede veerdier skal derfor primaert anvendes til at vurdere relative aen-
dringer mellem O-alternativet og projektet, og ikke som absolutte veerdier.

6.8.2 Eksisterende forhold

De eksisterende forhold omfatter den eksisterende skibs- og lastbilstrafik pa Nakskov
Havn.
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Der er anlgb af ca. 230 skibe pr ar. Antallet af samtidige skibe i havnen varierer mellem 0
og 2 i ved Kaj 1-2 og Kaj 4-5-6. Den nuveerende skibstrafik vurderes at medfgre et mindre
bidrag til luftforureningen i omradet.

Aarhus Universitet, Institut for Miljgvidenskab, varetager den nationale overvagning af
luftkvaliteten i Danmark med malinger, suppleret med modelberegninger. Resultaterne
fremleegges i en arsrapport.

Der er opstillet malestationer, der repraesenterer forureningen i byerne i de fire starste og
i to mindre byer i Danmark. Derudover er der otte malestationer, der repraesenterer bag-
grundsforureningen uden for byerne. | naervaerende vurdering er der taget udgangspunkt
i to malestationer i Odense samt baggrundsforureningen malt ved Keldsnor.

Resultatet af de seneste malinger af baggrundsvaerdierne fremgar af Tabel 6.9.

Tabel 6.9: Arsmiddelvaerdier af NO-malinger fra 2015-2016 i to malestationer i Odense (Institut for
Miligvidenskab), en baggrundsmaling og graenseveerdier fra EU’s luftkvalitetsdirektiv.

Vejnavn Repraesenterer 19. hgjeste timemiddel- Arsmiddelveerdi
veerdi (greenseverdien) Hg NO2/m3
ug NO2/m?3
Odense/9159 Bybaggrund 48,1 10,6
Odense/9155 Gade 72,8 15,6
Keldsnor Baggrundsmaling 47,3 8,1
- EU’s greenseveerdi 200 40

Malingerne i tabellen kan sammenlignes med graenseveerdierne angivet i Luftkvalitetsbe-
kendtggrelsen (Bek. nr. 1472 12/12/2017). EU’s greenseverdier er implementeret i den
danske Luftkvalitetsbekendtggrelsen. Som eksempel fremgar det af bekendtgarelsen, at
greenseveerdien for arsmiddelveerdien for NO2 er 40 pg/m? og alle tre malestationer maler
veerdier der ligger langt under.

| neerveerende vurdering er der anvendt en gennemsnitlig baggrundskoncentration pa
30 pg/m3,

6.8.3 Miljgpavirkninger i anlaegsfasen

Aktiviteter i anleegsfasen pavirker den lokale luftkvalitet i anleegsperiodens laengde. Der er
ingen aktiviteter i forbindelse med anlaegsfasen der har en permanent pavirkning af luft-
kvaliteten.

Kilder til luftforurening i anlaegsfasen omfatter:

Stev som felge af karsel pa ubefaestet vej/areal
Stev fra handtering af jord og andre stgvende materialer
Emissioner fra entreprengrmaskiner, til lands og til vands
Emissioner fra lastbiler ved transport af materialer til og fra projektomradet
Emissioner fra uddybningsskibe mv.
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Koncentrationen af NO: i projektomradet, som falge af entreprenarmaskinerne, er vurde-
ret ud fra den samlede motoreffekt. Det er vurderet, at maksimalt to maskiner kan veere i
drift sa teet pa hinanden at rggfanen fra deres udstgdning vil vaere sammenfaldende over
et leengere tidsrum. Ud fra oplysninger om det forventede forbrug af entreprengrmaskiner
er det vurderet, at den samlede motoreffekt for to maskiner maksimalt udger 500 kW, nar
der regnes med at motorerne maksimalt yder 80% i gennemsnit over en time. Sammen-
haengen mellem immissionskoncentrationsbidraget, motoreffekten for entreprengrmaski-
nerne og afstanden til maskinenerne er vist i Figur 6.28. Figuren er geeldende for entre-
prengrmaskiner der overholder Euronorm IIB.

Det ses, at Miljgstyrelsens greenseveerdi for forureningsbidrag (B-veerdien) for enkeltvirk-
somheder er overholdt for afstande stgrre end ca. 100 m. Da det antages, at der er en
baggrundskoncentration pa ca. 30 pug/m?® vil EU’s luftkvalitetskrav pa 200 pg/m?® veere
overholdt for alle afstande starre end ca. 80 m. Det vurderes pa den baggrund at anven-
delsen af entreprengrmaskiner i anlaegsfasen ikke vil give anledning til gener eller over-
skridelse af greenseveerdier uden for arbejdsomradet. Skulle der mod forventning vaere
gener, vil disse kunne mindskes ved brug af passende afveergeforanstaltninger, f.eks. i
form af krav om, at der anvendes nyere materiel med lavere emissionsveerdier (f.eks. ny-
este Euronormer).

Den mest sandsynlige pavirkning pa omgivelserne fra aktiviteter i anleegsfasen vurderes
at veere stgv. Stgvgenerne vurderes dog at kunne undgas ved at der opstilles passende
vilkar for arbejdets udfgrelse jf. miljgaktivitetsbekendtgarelsen og iveerksaettelse af afveer-
geforanstaltninger, hvis der opstar behov herfor. Afveergeforanstaltninger vil her kunne
omfatte befugtning af karselsveje og krav om overholdelse af reducerede kgrselsha-

stigheder.
Anlaegsarbejde
Immissionskoncentrationsbidrag som funktion af effekt og afstand
225 ' .
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Figur 6.28: Sammenhaeng mellem immissionskoncentrationsbidrag, motoreffekt og afstand for ent-
reprengrmaskiner der overholder Euronorm IIIB.
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6.8.4 Miljgpavirkninger i driftsfasen

| driftsfasen vil der veere anlgb af ca. 6 skibe om ugen (se Tabel 3.2). Der er regnet med
at skibene gennemsnit anvender neddroslet hovedmotor eller hjeelpemotor svarende til
en effekt p& 1900 kW. Der er regnet med en driftstid med hjaelpemotor/neddroslet hoved-
motor pa 30 timer pr skib.

Der er regnet med at der i gennemsnit ankommer 50 lastbiler pr anlgb svarende til 15.600
lastbiler om &ret (oplyst af havnen). Det er antaget at hver lastbil tilbagelaegger i alt 600 m
inden for projektomradet.

Den beregnede, arlige emission fra driftsfasen er vist i Tabel 6.10. Forskellen i emissio-
nerne mellem projektet og O-alternativet (behandlet i kap. 6.8.5) er 20%.

Tabel 6.10: Arlige emissioner i driftsfasen og forskellen i forhold til 0-alternativet (se afsnit 6.8.5).

repo001.docx 2015-10-05

NOx Cco PM CO2
Driftsfase 195,65 ton/ar 17,81 ton/ar 3,91 ton/ar 10.684 ton/ar
Forskel, ton 32,61 ton/ar 2,97 ton/ar 0,65 ton/ar 1.781 ton/ar
Forskel, procent 20% 20% 20% 20%

Da der udelukkende er ikke-stationaere kilder til luftforurening i omradet og driften/tilstede-
veerelsen af kilderne er meget varierende og uregelmaessig er det sveert at lave en meget
retvisende beregning for luftkvaliteten i omradet. Beregningen er yderligere behaeftet med
usikkerheder da emissionen og de gvrige fysiske forhold for kilderne ikke er kendt, men
estimeret ud fra erfaringstal.

Vurdering af luftkvaliteten er udfert pa baggrund af en OML-beregning (OML star for Ope-
rationelle Meteorologiske Luftkvalitetsmodeller) for driftsfasen. Der er her regnet med
emission fra to skibe ved kaj, et skib ved den nye sydhavskaj og et skib ved Kaj 4-5-6.
Der er ikke regnet med emission fra lastbiler da denne emission udggr mindre end 0,02%
af den samlede emission af NOo.

De to skibe i OML-beregningen er regnet som ens. Der er regnet med en afkasthgjde pa
15 m og en generel bygningshgjde pa 10 m. Det er antaget, at maksimalt 25% af den
emitterede NOx foreligger som NO: i receptorpunkter taet pa kilderne. Som udgangspunkt
for denne antagelser er der anvendt notatet "Anbefaling af metoder til estimering af tar-
og vaddeposition af gasser og partikler i relation til VVM” fra DCE, 2014. (I notatet findes
grafer for forholdet mellem NO og NO2 som funktion af afstand og arsmiddelkoncentra-
tion). De anvendte veerdier for NO2-procent er valgt konservativt. Der er regnet med en
receptorhgjde pa 1,5 m over terreen. Der forekommer ikke i naeromradet ikke hgje bygnin-
ger som ggr det relevant at regne i andre hgjder. Resultatet af OML-beregningen er vist
som iso-kurver pa Figur 6.29.
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Figur 6.29: Driftsfas

e: 19. hgjeste timemiddelkoncentration af Nz i ug/mé. EU's luftkvalitetskrav er

200 pg/md. Ved tillaeg af baggrundskoncentrationen pa 30 pg/m?® kan det ses, at luftkvalitets-kravet
er overholdt for alle omrader uden for kurven for 170 pug/m2. De rade cirkler markerer placeringen af

skibenes skorsten.

Det skal bemaerkes at beregningerne er udfgrt med konstant emission aret rundt. Dette er
ikke tilfeeldet og forureningsbidraget er derfor i praksis meget mindre end beregnet. Iso-
kurverne pa Figur 6.29 viser at EU’s luftkvalitetskrav pa 200 pug/m?2 er overholdt for alle
omrader udenfor havnen. Luftkvalitetsgraenseveerdien er kun beregningsmaessig over-
skredet i umiddelbart neerheden af kilderne. Der er her ingen offentlige opholdsarealer.

6.8.5 0-alternativ

O-alternativet er fortsat drift af Nakskov Havn, men uden muligheden for anlgb ved Syd-
havnskaj. Det forventes anlgb af ca. 5 skibe om ugen svarende til 260 om aret. Antallet af
lastbiler forventes at vaere 11.960 pr ar, svarende til 46 lastbiler pr anlgb (oplyst af hav-
nen). @vrige parametre er de samme som for driftssituationen.

Den beregnede, arlige emission fra 0-alternativet er vist i Tabel 6.11.

Tabel 6.11: Arlige emissioner fra 0-alternativet.

NOx, ton/ar

CO, ton/ar

PM, ton/ar

COg, ton/ar

O-alternativ

163,04

14,84

3,26

8.902
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For beregning af luftkvaliteten er der regnet med et skib ved Kaj 1 og et skib ved Kaj 4-5-
6.

Resultaterne er vist i Figur 6.30.

De beregnede veerdier er for hgjden 1,5 m over terreen. Der forekommer ikke i omradet
hgje bygninger som ggr det relevant at regne i andre hgjder.

Det skal bemaerkes at beregningerne er udfart med konstant emission aret rundt. Dette er
ikke tilfeeldet i virkeligheden og forureningsbidraget er derfor i praksis meget mindre end
beregnet. Iso-kurverne viser, at EU’s luftkvalitetskrav pa 200 pug/m? er overholdt for alle
omrader udenfor havnen. Luftkvalitetsgraenseveerdien er kun beregningsmaessig over-
skredet i umiddelbart naerheden af kilderne. Der er her ingen offentlige opholdsarealer.

Figur 6.30: O-alternativ: 19. hgjeste timemiddelkoncentration af NO> i pg/mé. EU's luftkvalitetskrav
er 200 pg/m3. Ved tilleeg af baggrundskoncentrationen pa 30 pg/m? kan det ses at luftkvalitetskravet
er overholdt for alle omrade uden for kurven for 170 pg/m2. De ragde cirkler markerer placeringen af
skibenes skorsten.

6.8.6 Kumulative effekter

Der er ikke inden for projektomradet andre vaesentlige kilder til luftforurening. Neermeste
starre kilder uden for projektomradet omfatter Lolland Varme i en afstand af ca. 1 km og
Nordic Sugar i en afstand af ca. 1,2 km. Det vurderes, at ingen af disse kilder, grundet
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afstanden hertil, har nogen veesentlig indflydelse pa luftforureningsforholdene i projekt-
omréadet.

Der er ikke identificeret andre projekter, der i kumulation med neerveerende projekt vil in-
debaere en pavirkning af luftkvaliteten.

6.8.7 Afveergeforanstaltninger

Da der ikke vurderes at veere en vaesentlig sundhedsrisiko for mennesker, er der ikke be-
hov for afveergeforanstaltninger.

6.8.8 Overvagning

Der er ikke forslag til overvagning af pavirkninger, da de ikke vurderes vaesentlige.

6.8.9 Eventuelle manglende viden og begransninger

Det vurderes, at luft og emissioner og mulige pavirkninger er kortlagt pa et tilstraekkeligt
grundlag.
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6.9 Klima

6.9.1 Metode

| dette afsnit beskrives og vurderes konsekvenserne af projektet med hensyn til fremtidige
klimagendringer, herunder ekstrem regn og stigende havniveau. Klimaforandringer kan
medfere havvandsstigning og @get risiko for oversvemmelser i projektomradet.

Danmarks Meteorologiske Institut (DMI) har i 2014 udarbejdet en rapport, som beskriver
de fremtidige klimaforandringer i Danmark.

/Andringerne i nedbar frem mod 2100 fordeler sig forskelligt pa de fire arstider. Den ster-
ste stigning i nedbgr ses om vinteren, hvor den forventede stigning allerede viser sig og
vil fortszette frem mod ar 2100. Omvendt forventes en reduktion i sommernedbgren. Ned-
bgrseendringerne for Danmark er angivet som procentvise eendringer i forhold til referen-
ceperioden 1986-2005. Fremskrivningen 2100 daekker over gennemsnittet over perioden
2081-2100. Tallene i parentes angiver usikkerheden (+ standardafvigelsen) pa middel-
veerdien for samtlige 23 modelkarsler. | tabellen er angivet nedbgr for det mest optimisti-
ske scenarie RCP2.6 og det mest pessimistiske scenarie RCP8.5.

Ifglge IPCC'’s seneste klimarapport, AR5, forventes vandstanden omkring Danmark at
stige 0,1-0,6 m for det mest optimistiske scenarie RCP2.6, og 0,3-0,9 m for det mest pes-
simistiske scenarie RCP8.5. Tallene geelder for slutningen af arhundredet (2081-2100) i
forhold til referenceperioden 1986-2005.

Tabel 6.12: Absolut nedbgr og middelvandstandsstigning for Danmark, 1986-2005 til 2081-2100
m]. Kilde: CMIP5 (nedbgr) og IPCC AR5 (vandstandsaendringer).

RCP2.6 RCP8.5
/Endringer i &rligt nedbgar [%] 1,6 (+4.,6) 6,9 (£6,1)
Vinter 31(x7)9) 18,0 (+ 12,0)
Forar 3,7(x111) 10,7 (£ 12,6)
Sommer -0,5 (£ 9,6) -16,6 (+ 21,0)
Efterar 08(x7.2) 10,2 (+ 10,9)
AEndringer i middelvandstand [m] 0,34 (0,1-0,6) 0,61 (0,3-1,1)

Klimatilpasningsplan for Lolland Kommune fra 2016 indeholder en kortleegning af over-
svgmmelsestruede omrader i kommunen. Planen beskriver de veerdier, Lolland Kom-
mune gnsker at beskytte, og den opstiller nogle overordnede retningslinjer og rammer for,
hvordan kommunen eller andre initiativtager i den fysiske planlaegning kan tage hgjde for
de forventede klimaforandringer.
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Tabel 6.13: Generelle havniveaustigninger og landsaenkninger anvendt for Nakskov. Usikkerheder
angivet i parentes (+ standardafvigelsen). Kilde: Klimatilpasningsplan for Lolland Kommune (2016).

Nakskov 2050 2100

Middelvandstandsstigning [cm] 30 (+ 20) 80 (+ 60)

Landsaenkning [cm] 1 2

Havneomradet er udpeget til et omrade, hvor der skal gennemfares yderligere planleeg-
ning og opfalgning, da der her findes flere prioriterede omrader. Lolland Kommune har
derfor udarbejdet en risikostyringsplan for Nakskov, hvori der planlaegges for forebyg-
gelse, sikring og beredskab i tilfeelde af ekstreme oversveammelser.

Tabel 6.14: Stormflodscenarier i forhold til middelvandstand. Kilde: Klimatilpasningsplan for Lolland
Kommune (2016). Dertil skal leegges middelvandstandsstigningen.

Nakskov Stormflodsvandstand i Stormflodsvandstand i
2012 [cm] 2050 [cm]

20-ars haendelse 155 185

100-ars haendelse 180 210

1000-ars hzendelse 250 280

6.9.2
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Hgjvandsscenarier for Nakskov viser, at oversvgmmelse af Sydhavnskajen (som er pro-
jekteret til kote +1,9 m DVR90) pa grund af stormflod kan forventes at ske lidt oftere end
en gang pr 20 ar i 2050 (Tabel 6.14).

Eksisterende forhold

Nakskov er af EU udpeget som et seerligt oversvemmelsestruet omrade i Danmark. Kyst-
direktoratet har gennemfgrt en reekke hydrauliske beregninger for oversvemmelser i Nak-
skov, herunder ogsa ekstremhgjvandstandsberegninger.

Kystdirektoratet peger saledes pd, at man — hvis man vil sikre Nakskov mod ekstremhgj-
vande - pa sigt (frem mod 2100) - er ngdt til at sikre overfor en havvandstandstand pa
2,5 m, som angives at forekomme som en sakaldt 1000 ars haendelse i dag, dvs. med en
sandsynlighed pa 0,1% - altsd meget sjaeldent, mens den i 2100 angives at forekomme
som en 100-arshaendelse, dvs. med en sandsynlighed pa 1%. De nsermere detaljer frem-
gar af den tekniske rapport fra Kystdirektoratet (2013).

Nakskovs kystneere beliggenhed kan give problemer med permanent indtraengende hav-
vand i de lavtliggende kystomrader. Et problem kan ligeledes veere stormflod, hvor kraftig
vind/storm kan medfgre ekstremt hgje vandstande og oversvammelser i en kort periode
pa op til et par dage.

Kystdirektoratets oversvgmmelseskort for Nakskov til 2014 og 2100 viser tydeligt en for-
@gelse af risikoen for oversvemmelser pa grund af nedbar eller stormflod (Figur 6.31).
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6.9.3

6.9.4
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Figur 6.31: Omrader hvor der er risiko for oversvgmmelser fra stormflod (hav) eller nedbar (regn) i
2014 og 2100. Lysebla <0,01 oversvgmmelser pr ar, bla 0,01-0,05 oversvemmelser pr ar, red 0,05-
1 oversvgmmelser pr ar (Kystdirektoratet, 2013; Cowi, 2014).

Modelberegninger for fremtidige oversvemmelser fra stormflod eller nedbgr i Nakskov,
som er vist i Figur 6.31, indikerer, at pavirkningen fra nedbgr ikke kommer til at stige mar-
kant. Derimod vil stormflod forventes at pavirke omradet veesentligt i fremtiden. Modelbe-
regninger peger pd, at frekvensen af oversvgmmelser vil stige i Sydhavnskaj-omradet fra
en gang pr 20-100 ar til en gang pr 1-20 ar.

Miljgpavirkninger i anleegsfasen

Hvis der opstar stormflod, hvor kraftig vind/storm kan medfare ekstraordingert hgje vand-
stande i en kort periode pa op til et par dage, kan det eventuelt forstyrre anleegsarbejdet.
| det tilfeelde vil miligpavirkningerne veere ubetydelige.

Miljgpavirkninger i driftsfasen

Som fglge af de forventede klimaaendringer, beskrevet ovenfor, er der risiko for, at der i
forbindelse med kraftig vind/storm kan forekomme ekstremt hgje vandstande i en kort pe-
riode pa op til et par dage. Klimatilpasningsplanen peger p3, at der kan ske oversvgm-
melser af visse omrader.

Sydhavnskajen etableres med kajgadens laveste kote i +1,90 m DVR90 (se Bilag 2),
hvorfor risikoen for oversvammelse af projektomradet vurderes som lille frem til 2050.
Sydhavnskajen og de tilhgrende installationer bliver etableret pa en sddan made, at miljg-
maessige pavirkninger i forbindelse med oversvemmelser og ekstrem nedbar vil veere
ubetydelige.
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Samlet set vurderes det, at der er en lille risiko for, at de fremtidige klimasendringer kan
pavirke projektet i form af oversvemmelser frem til 2050.

| afsnit 6.8 er der beregnet en CO2-emission i driftsfasen pa ca. 10.700 ton/ar. Dette sva-
rer til COz-udledningen fra ca. 1.800 personer (Globalis 2014: 5,94 ton CO2/indbygger).

6.9.5 0-alternativ

Ved O-alternativet bliver Sydhavnskajen ikke etableret, og derfor sker der naturligvis in-
gen klimatiske pavirkninger af havnen.

6.9.6 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til projekter i neerheden, som kan medfare kumulative effekter.

6.9.7 Afveergeforanstaltninger

Det skal vurderes, hvilke tekniske anleeg, som ligger lavere end kote +2,40 m DVR90, der
i givet fald skal sikres mod skader ved oversvgmmelser af en 100-ars haendelse indtil
2050.

6.9.8 Overvagning

Der er ikke forslag til overvagning af pavirkninger, da de ikke vurderes vaesentlige.

6.9.9 Eventuelle manglende viden og begraensninger

Det vurderes, at klimaforandringer og mulige pavirkninger er kortlagt pa et tilstraekkeligt
grundlag.
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6.10 Rastoffer og affald

6.10.1 Metode

Projektets gennemfarelse indebaerer et vist forbrug af rastoffer i form af a) sand og grus
til opfyldning, b) materialer til etablering af Sydhavnskajen og c) braendstof ved anleegsfa-
sen. Anleegsarbejdet vil desuden generere affald i form af forurenet sediment fra uddyb-

ningen i havnen samt i mindre omfang gvrigt affald.

Projektets gennemfgrelse kreever en bortskaffelse af sediment fra uddybningen, som det
fremgar af afsnit 6.7. Til gengaeld vil der pa landsiden ikke genereres betydelige maeng-
der affald, hverken i anleegs- eller driftsfasen.

6.10.2 Eksisterende forhold

Omradet, hvor Sydhavnskajen gnskes etableret, er hverken udlagt til indvinding af rastof-
fer, eller forbundet med forbrug af rastoffer af nogen art (f.eks. byggematerialer eller
braendstof) og ikke forbundet med generering af affald af nogen art.

6.10.3 Miljgpavirkninger i anleegsfasen

| anleegsfasen ma forventes et forbrug af rastoffer i form af a) sand og grus til opfyldning
af kajarealet b) materialer til etablering af konstruktionen og c) breendstof til opgravning
og transport af sediment fra havnen.

Rastoffer: | forbindelse med etablering af Sydhavnskaj skannes det at der skal anvendes
folgende veesentlige ressourcer:

Tabel 6.15: Skgnnet forbrug for etape 1 og 2 af ressourcer til etablering af Sydhavnskaj.

Ressource Meengde — Etape 1 Meengde — Etape 2
Sand/Grus 10.000 m?® 10.000 m?
Stal 400 tons 400 tons
Beton 500 m? 1.500 m?

Sand- og grusmaterialer forudseettes at komme fra de eksisterende rastofomrader til s@s.

Udover de naevnte ressourcer skal der anvendes en del braeendstof til de maskiner, som
skal etablere Sydhavnskaj og til bortskaffelse af udgravet materiale.

Affald: Projektets gennemfgrelse rummer ikke en produktion af starre meengder affald.

6.10.4 Miljgpavirkninger i driftsfasen

Rastoffer: | driftsfasen ma forventes, at energiforbruget vil stige pa grund af forggede an-
tal lastbilkarsler jeevnfor afsnit 6.4.8. Effekten vurderes som mindre.

| forbindelse med vedligeholdelse af kajanleegget vil der kunne indga anvendelse af ra-
stoffer i meget begreenset omfang.
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Affald: | driftsfasen vil der ikke skabes affald af seerlig betydning.

6.10.5 O-alternativ

| O-alternativet skal der ikke anvendes rastoffer til etablering af Sydhavnskajen, da der i 0-
alternativet ikke vil veere en Sydhavnskaj i Nakskov Havn. Dvs. ugendret i forhold til eksi-
sterende forhold.

6.10.6 Kumulative effekter
Der vurderes ikke at veere kumulative effekter i forhold til rastoffer og affald som falge af
projektet.

6.10.7 Afveergeforanstaltninger

Der er ingen veesentlige pavirkninger fra projektet som ngdvendigger afveergeforanstalt-
ninger for rastoffer.

Bortskaffelse af affald vil ske i overensstemmelse med geeldende regler. Da den samlede
affaldsproduktion vil veere lille, er det ikke relevant med afveergeforanstaltninger.

6.10.8 Overvagning
Da miljgpavirkningerne er vurderet som ubetydelige til mindre, er der ikke behov for over-
vagningsprogram.

6.10.9 Eventuelle manglende viden og begraensninger

Det vurderes, at rastoffer og affald og mulige pavirkninger er kortlagt pa et tilstreekkeligt
grundlag.
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6.11 Marinarkaeologi

6.11.1 Metode

Hvis Slots- og Kulturstyrelsen har en begrundet formodning om, at et anleegsarbejde eller
en anden aktivitet pa havbunden vil gdeleegge et fortidsminde eller skibsvrag (eeldre end
100 ar), kan styrelsen ifglge museumsloven (8§ 29g, stk. 4) paleegge bygherren at betale
for en marinarkaeologisk forundersggelse. Undersggelsen skal gennemfgres af et marin-
arkaeologisk specialmuseum eller af en specialistgruppe, som Slots- og Kulturstyrelsen
har godkendt.

Formalet med de marinarkeeologiske forundersggelser er udelukkende at klarlaegge date-
ring/alder, bevaringstilstand og udbredelse af fortidsminder og vrag, som kan veere be-
skyttet efter museumslovens 8§ 28, 29g og 29h. Der er altsa ikke tale om egentlige ar-
keeologiske udgravninger.

Forundersggelsen for projektomradet foretages inden pabegyndelse af anlaegsfasen.

Forholdet undersgges ikke naermere i miljgkonsekvensvurderingen. Se nedenstaende.

6.11.2 Eksisterende forhold

Dele af projektomradet befinder sig i dag pa nuveerende havbund, som enten direkte eller
indirekte vil blive bergrt ved uddybning eller opfyldning. Projektomradet har to uddyb-
ningsarealer p& 4.500 m? til etape 1 og pa 7.000 m? til etape 2.

Der er tidligere gjort fund fra eeldre stenalder og bopladser fra jeegerstenalderen i Nak-
skov Fjord omradet, ligesom der kan forekomme intakte kulturlag i Nakskov Havn i omra-
det langs den middelalderlige bydel, som ligger udenfor projektomradet. Seneste marinar-
keeologiske undersggelse af Nakskov Havn er blevet udfart af Vikingeskibsmuseet og
rapporteret i sammenhaeng med uddybningen af Nakskov Havn og sejlrenden i 2006 (Vi-
kingeskibsmuseet, 2006).

Vikingeskibsmuseet har vurderet, at der ikke indstilles til Slots- og Kulturstyrelsen, at der
stilles vilkar om forundersggelse for etape 1. Men nar den neerveerende ansggning kom-
mer i haring, indstilles til Slots- og Kultursstyrelsen, at der stilles vilkar om forundersg-
gelse for etape 2.

6.11.3 Miljgpavirkninger i anleegsfasen

Safremt der findes marinarkaeologiske fund, kan disse pavirkes af anleegsarbejderne.

6.11.4 Miljgpavirkninger i driftsfasen

Der er ikke kendskab til, at marinarkaeologiske fund pavirkes i driftsfasen.

6.11.5 O-alternativ

Der er ikke kendskab til, at marinarkaeologien pavirkes ved 0-alternativet.
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6.11.6 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til andre planlagte aktiviteter i det naerliggende projektomrade, der
kan give anledning til kumulative effekter, der pavirker marinarkeeologiske interesser.

6.11.7 Afveergeforanstaltninger

For marinarkeeologisk relevante emner er der konstateret pavirkninger i intervallet ingen

til mindre. Derfor er ikke planlagt afveergeforanstaltninger, f.eks. udgravning og sikring af
fund.

Skulle der imod forventning forekomme objekter af marinarkaeologisk interesse i etape 1,
skal der iveerkseettes afveergeforanstaltninger, f.eks. udgravning og sikring af fund.

Forundersggelsen for etape 2 bar gennemfares relativ tidligt, nar der er truffet en beslut-
ning om gennemfgrelsen af den etape. Sa er der tid til en egentlig undersggelse, hvis for-
undersggelsen giver anledning til en sddan. Forundersggelsen og afrapportering af
denne foretages af Vikingeskibsmuseet.

6.11.8 Overvagning

Da miljgpavirkningerne er vurderet som ubetydelige til mindre, er der ikke behov for et
saerligt overvagningsprogram. Imidlertid skal Bygherren anmelde eventuelle fund under
anlaegsfasen til Slots- og Kulturstyrelsen og straks afbryde arbejdet, jeevnfar Museumslo-
vens § 29h stk.1.

6.11.9 Eventuelle manglende viden og begraensninger
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7

7.1

Sammenfatning

Vurderinger af virkninger

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til de vurderede miljgemner er beskrevet i
tabellen nedenfor, hvor pavirkningens sandsynlighed, varighed, pavirkningsgrad og kon-
sekvenser er sammenfattet (Tabel 7.1). Der er vurderet pa falgende parametre.

Sandsynligheden for at forstyrrelsen forekommer: stor, middel eller lav

Geografisk udbredelse: international, national/regional eller lokal

Pavirkningsgrad af forstyrrelse: hgj, middel eller lav

Varighed af forstyrrelsen: permanent, midlertidig eller kort

Konsekvens af pavirkninger: vaesentlig, moderat, mindre eller ubetydelig

Tabel 7.1: Overblik over projektets samlede miljgpavirkninger i anleegs- og driftsfasen.

Miljgemne Sandsynlig- | Geografisk Pavirknings- | Varighed Konsekven-

hed udbredelse grad ser
Anleegsfase
Visuelle for- stor lokal lav midlertidig ubetydelig
hold
Friluftsliv lav lokal lav kort ubetydelig
Skibstrafik middel lokal lav midlertidig ubetydelig
Stgj stor lokal middel midlertidig moderat
Vibrationer stor lokal lav kort ubetydelig
Marin flora og | stor regional/inter- | middel midlertidig mindre
fauna national
Klapning af stor lokal lav kort mindre
havbundsma-
terialer
Reduceret ly- | stor lokal hgj kort mindre
sindfald pga.
sedimentspild
Sedimentat- lav regional middel permanent ubetydelig
ion
Kystmorfologi | lav regional middel midlertidig ubetydelig
Bortskaffelse | stor regional middel kort mindre
af forurenet
uddybnings-
materiale
Luftforure- stor lokal middel midlertidig mindre
ning
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Miljgemne Sandsynlig- | Geografisk Pavirknings- | Varighed Konsekven-
hed udbredelse grad ser

Forbrug af ra- | stor regional lav kort mindre
stoffer
Produktion af | stor lokal lav kort mindre
affald
Marinarkaeo- | lav lokal lav kort ubetydelig
logi
Driftsfase
Visuelle for- stor lokal middel kort mindre
hold - med
skib
Visuelle for- stor lokal lav permanent mindre
hold - uden
skib
Visuelle for- stor lokal lav kort mindre
hold — lysge-
ner om nat-
ten
Friluftsliv lav lokal lav permanent ubetydelig
Skibstrafik lav lokal lav permanent ubetydelig
Stgj - dag stor lokal lav permanent mindre
Stgj - nat stor lokal hgj kort moderat
Vibrationer lav lokal lav kort ubetydelig
Marin flora og | lav regional/inter- | lav kort ubetydelig
fauna national
Luftforure- stor regional lav kort mindre
ning
Forbrug af r&- | lav lokal lav permanent ubetydelig
stoffer
Produktion af | lav lokal lav permanent ubetydelig
affald
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7.2

Kumulative effekter

Starstedelen af de kumulative effekter vil forekomme i forbindelse med omlaegning og ud-
videlse af sejlrenden til Nakskov Havn. Sejlrendeprojektet er som kajprojektet ogsa opdelt
i to etaper: Etape 1 Omlaegning og Etape 2 Udvidelse.

Da der graves i forbindelse med begge projekter, er der potentielt risiko for, at sediment-
spredningen fra projekterne vil pavirke de samme omrader i omgivelsen af Sydhavnska-
jen (iseer under udvidelse af sejlrenden i etape 2). Gravearbejdet i forbindelse med etape
1 i kajprojektet forventes tidligst at starte i sidste halvdel af 2019 og vil g4 over en periode
af 25 uger. Gravearbejde i forbindelse af udvidelsen af sejlrenden, dvs. etape 2, forventes
tidligst at starte i farste halvdel af 2021. Realisering af etape 2 i kajprojektet er ikke plan-
lagt endnu. Der er derfor ikke potentielt et direkte tidmaessigt sammenfald.

Modellering af sedimentspild pa projekterne viser, at hovedpavirkningsomradet for grave-
aktiviteterne minimalt overlapper arealmaessigt, men ikke tidsmaessigt. Der er saledes
ikke kumulative effekter mellem projekterne i forhold til pavirkning af samme omrade med
hgje sedimentkoncentrationer i de korte perioder.

Tabel 7.2: Tidsplan for gennemfgrelse af projekterne i Nakskov Havn, opdelt i etaperne.

Projekt Sydhavnskaj Sejlrende
Etape Etape 1 Etape 2 Etape 1 Etape 2
Udfgrelse Etablering af Forlzengelse pd | Omlaegning af Udvidelse af
155 m kaj 120 m sejlrenden og hele sejlren-
udvidelse af den
svinget
Anleegsstart Vinter 2019 Indenfor de 2019/2020 2021
neeste 3 ar
Anlaegsperiode 25 uger 20 uger 20 uger 25 uger
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7.3
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Afveergeforanstaltninger

Dette afsnit indeholder en kort opsummering af afveergeforanstaltninger for de vaesentlig-
ste identificerede miljgpavirkninger. Der henvises til de foregaende afsnit for en mere de-
taljeret gennemgang af pavirkninger. Neervaerende afsnit indeholder tillige de projekttil-
pasninger der gennemfgares for at minimere pavirkninger pa miljget mest muligt.

Visuelle forhold
Der vurderes ikke at veere behov for at iveerksaette afvaergeforanstaltninger.

Friluftsliv
Der vurderes ikke at veere behov for at iveerksaette afvaergeforanstaltninger.

Skibstrafik
Der vurderes ikke at veere behov for at iveerksaette afvaergeforanstaltninger.

Stgj og vibrationer
Rammearbejdet i anleegsfasen i forbindelse med nedbringning af spuns vil foreg i dagti-
merne pa hverdage for at mindske stgjgenerne for beboere i neeromradet.

Der er kun fa midler, som potentielt kan tages i brug for at nedbringe stgjbelastningen fra
Sydhavnskajen. Der kan anvendes stgjsvagt materiel til lastning og losning af materialer.
Stejskeerme kan reducere stgjudbredelsen, men pa grund af Sydhavnskajens placering
og indretning i forhold til de stgjfalsomme omrader, er dette ikke en realistisk lgsning.

Det anbefales at laegge anleegsarbejdet indenfor de normale arbejdstimer. Desuden skal
der gennemfgres god information om anlaegsarbejdet (hvorfor, hvornar, hvordan og hvor
lang tid) i forhold til de bergrte naboer, hvilket kan give naboer bedre mulighed for at ind-
rette sig pa stgjen fra anleegsarbejderne.

Driften af havneaktiviteterne vil fortrinsvis forega i dagtimerne, hvor stgjgreenserne kan
overholdes, men det kan ikke udelukkes, at der vil anlgbe skibe om natten. | sddanne til-
feelde vil der i et vist omfang kunne forega stgjende havneaktiviteter, og skibenes hjeaelpe-
maskineri vil veere i drift.

Der er kun fa midler, som potentielt kan tages i brug for at nedbringe stgjbelastningen fra
Sydhavnskajen. Der kan anvendes stgjsvagt materiel til lastning og losning af materialer.
Stejskeerme kan reducere stgjudbredelsen, men pa grund af Sydhavnskajens placering
og indretning i forhold til de stgjfelsomme omrader, er dette ikke en realistisk lgsning.

Det kan overvejes at stille krav til skibene om, at de skal begraense stgjen fra hjaelpemo-
torer om natten, nar de ligger ved kaj.

Marin flora and fauna (inklusive klapplads)
Uddybninger foretages i perioden oktober til marts, dvs. uden for planters/algers veekst-
saeson for at minimere sedimentspildets pavirkning pa alegraes og alger.

Sedimentspild i anleegsfasen, herunder hydrografi og kystmorfologi
Der vurderes ikke at veere behov for at iveerksaette afvaergeforanstaltninger for at mindske
sedimentspildets spredning og aflejring i anleegsfasen. Som en tilpasning af projektet vil
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der generelt blive anvendt entreprengrmateriel og metoder, der minimerer sediment-
spredning fra spild i anlaegsfasen mest muligt. Da der kun uddybes i anlaegsfasen, er der
ikke sedimentspild og dermed heller ikke behov for afvaergeforanstaltninger i driftsfasen.

Generelt er det hverken fundet ngdvendigt eller praktisk muligt at foresla afveergeforan-
staltninger med henblik pa at afveerge udbygningens virkning pa stram- og balgeforhol-
dene.

Bortskaffelse af forurenet uddybningsmateriale
Der vurderes ikke at veere behov for at iveerkseette afvaergeforanstaltninger.

Luft og emissioner
Der vurderes ikke at veere behov for at iveerksaette afvaergeforanstaltninger.

Klima
Der vurderes ikke at veere behov for at iveerksaette afvaergeforanstaltninger.

Rastoffer og affald
Der vurderes ikke at veere behov for at iveerksaette afvaergeforanstaltninger.

Marinarkeeologi
Der vurderes ikke at veere behov for at iveerksaette afvaergeforanstaltninger.
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