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1 Baggrund

P& vegne af Aalborg Havn sender COWI hermed ansggning om uddybning af
@sthavn (Grgnlandshavnen) foran kaj 8011 og den planlagte kaj 8010 samt
bundudskiftning af arealet, hvor kaj 8010 skal etableres (Figur 1 og Bilag 3).
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Figur 1. Uddybningsplan - @sthavn. Dyndlag (redt omrdde) bag ny kaj 8010 ud-
skiftes ned til kote -10,5 m DVR90, foran kaj 8010 (bldt omr8de) uddybes
til kote -10,5 m DVR90, foran 8011 uddybes til kote -9,7 m DVR90 (gront
omr8de), mens det gule omr8de forbliver usendret.

Uddybningen gnskes gennemfgrt i forbindelsen med etablering af kajanlaeg i
henhold til VVM-tilladelse af den 3. maj 2006 (journal nr. 06/00272-7) og regi-
onplantilleeg 192. Trafikstyrelsen blev den 25. maj 2021 orienteret af Aalborg
Havn om fzerdigggrelse af det vestlige opfyldningsomrade i Aalborg @sthavn
(Grgnlandshavnen). Trafikstyrelsen havde ingen yderligere kommentar ifglge
beskeden d. 28. maj 2021, og faerdigggrelsen af projektet kan udfgres indenfor
den gaeldende tilladelse.

Det bemaerkes, at etableringen af kaj 8010 er inkluderet i VVM-tilladelsen naevnt
ovenfor. Imidlertid har det vist sig, at bunden, hvor kaj 8010 skal etableres, er
blgd og skal udskiftes for at undgd saetninger. Udover bundudskiftningen vil Aal-
borg Havn uddybe omraderne foran kaj 8011 og den kommende kaj 8010. Ud-
dybningerne er ngdvendige for at forbedre besejlingsforholdene til fremtidige
anlgb af stgrre skibe.

Optagelse og bortskaffelse af materiale af omrdder, som er markeret med grgnt
og blat, er omfattet af den eksisterende klaptilladelse (MST-802-00032). Der sg-
ges om udvidelse til den eksisterende tilladelse, sdledes det med rgdt markerede
omrade ligeledes omfattes af klaptilladelsen.

Endvidere sgges ifglge Miljgbeskyttelseslovens § 27, stk. 2 tilladelse til udgrav-
ning af sedimentet hos Aalborg Kommune. Ansggningen er blevet sendt til Aal-
borg Kommune den 29. juni 2021.
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2 Teknisk beskrivelse af projektet

Projektet bestar af etablering af ca. 200 meter stenkastning i forleengelse af ek-
sisterende stenkastning (opfgrt i 2019), samt etablering af ca. 100 meter kaj
(8010) i forlaengelse af eksisterende kaj 8011. Kajen afsluttes mod nord af et
ca. 15 meter flgjbolvaerk, som overgang mellem kaj og stenkastning (Figur 2).
Med de afsluttende vaerker sikres det, at den foretagne opfyldning ikke skylles
bort. Den afsluttende opfyldning sker med nyttigggrelsen af uforurenet sand fra
oprensning pa Hals Barre og foretages ved indspuling. Arbejdet sker i overens-
stemmelse med den hidtil udfgrte opfyldning, som er foregdet Igbende (Bilag 7
samt VVM-tilladelse af den 3. maj 2006 med journal nr. 06/00272-7, som er
vedlagt i Bilag 9).
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Oversigt af anleegsprojektet, som omfatter etablering af kaj 8010 og for-
leengelse af eksisterende stenkastning (se ogs8 Bilag 4).

Uddybningsomraderne foran kaj 8011 og den kommende kaj 8010 samt arealet,
hvor kaj 8010 skal etableres, og maengdefordelinger for selve omraderne, er vist
i henholdsvis Figur 1 (se ogsa Bilag 3) og Tabel 1. Det vurderes, at ca.

65.000 m3 (pejle m3) skal udgraves.

Tabel 1. Oversigt over uddybnings- og opfyldningsarealer, eksisterende og kom-
mende kote samt uddybningsmeaengder. Maengderne i tabellen er angivet som
fastmal (pejle m3).

Omrade Areal [m2] Eksisterende | Uddybning til | Uddybnings-
hav- kote [m maengde
bundskote DVR90] [m3]

[m DVR90]

Foran kaj 28.700 -8,5 til -9 -9,7 35.000

8011 (grgnt)

Foran kaj 5.000 -8,5 til -9 -10,5 15.000

8010 (blat)

Bundudskift- | 3.500 - -10,5 15.000

ning ved kaj

8010 (rgdt)

Total 37.200 65.000
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3 Oplysning om sediment

Vurdering af sedimentets forureningsgrad og karakteristika er sket med ud-
gangspunkt i dels data fra 2018, dels aktuelle data fra 2021, som beskrevet i
det fglgende.

Bundudskiftning I forbindelse med ansggning om udvidelsen af den nuvaerende klaptilladelse
(MST-802-00032) blev der i maj 2021 foretaget provetagning i tre delomrader
som vist i Figur 3, svarende til det rede omrdde i Figur 1. I hvert delomrade er
der udtaget fem sedimentprgver. Disse prgver blev blandet sammen til en re-
praesentativ prgve for hvert delomrdde. Sedimentprgverne blev analyseret af det
akkrediterede laboratorium SGS Danmark AS i henhold til klapvejledningen (VEJ]
nr. 9702 af 20/10/2008), hvor fglgende analyser er foretaget.

e Tungmetaller: arsen (As), bly (Pb), cadmium (Cd), chrom (Cr), kobber
(Cu), kviksglv (Hg), nikkel (Ni), zink (Zn)

e  Tributyltin (TBT)

e Polycykliske aromatiske hydrocarboner (PAH)

e Polyklorerede bifenyler (PCB)

e Tarstof (TS) og glgdetab

e Kornstgrrelse

Analyseresultaterne er oplistet i Tabel 2 og vedlagt i Bilag 5. Kort over prgvetag-
ningssteder for hvert delomrade fremgar af Figur 3.

Proveoptagning
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Figur 3. Kort over sedimentprgvestationer ved Aalborgs Havn @sthavn (Grgnlands-
havnen), inddelt i delomr8der A, B og C med fem delprover i hvert. De tre
delomr8der deekker det rode omr8de i Figur 1.

Uddybning Sedimentanalyserne fra 2018 blev foretaget i forbindelse med den eksisterende
klaptilladelse (journal nr. MST-802-00032) og daekker de bla og gronne uddyb-
ningsomrader vist i Figur 1. De eksakte positioner for delprgverne er vist i Figur
4 (omrdde M og N). I hvert delomrade er der udtaget fem sedimentprgver. Disse
prgver blev blandet sammen til en repraesentativ prgve for hvert delomrade
Analyseresultater fra 2018 er vedlagt i Bilag 6.
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Zone O

Zone M

Figur 4. Kort over sedimentprgvestationer ved Aalborg Havn @sthavn (Grgnlands-
havnen) i forbindelse med klaptilladelsen fra 2018. Omr8de M og N daekker
det bl§ og grenne omr8de i Figur 1.

Naesten alle koncentrationer af forurenende stoffer for alle delomrader ligger un-
der det nedre aktionsniveau. Endvidere bemazerkes det, at koncentrationerne af
forurenende stoffer i omradet med bundudskiftning (det rede omrade i Figur 1),
gennemsnitlig viser lavere veerdier end uddybningssedimentet (bl og grgnne
omrade i Figur 1), som der tidligere er meddelt tilladelse til at klappe.

De eneste to stoffer, som ligger ovre det nedre aktionsniveau, er Tributyltin,
(TBT) og cadmium (Cd). Koncentrationen af TBT ligger lidt over graensen for det
nedre aktionsniveau i to delomrader (A og B) af bundudskiftningssedimentet
samt i de to delomrader (M og N) af uddybningssedimentet. Gennemsnittet for
alle tre praver (A, B og C) ligger pa 7,1 pg/kg TS, hvilket er 0,1 pg/kg TS over
nedre aktionsniveau. Disse koncentrationerne er dog vaesentlige lavere end kon-
centrationerne fundet i 2018 i delomrade M, som blev godkendt til klapning.

I overensstemmelse hermed viser sedimentprgver, som i forbindelse med VVM-
redeggrelsen i 2004 (Bilag 7 og Bilag 8) blev analyseret for TBT, et vist indhold
af TBT i overfladeprgverne, mens indholdet i de dybere prgver ligger under de-
tektionsgraensen.

Kun i ét delomrade (A) ligger koncentrationen af Cd minimalt over graensen for
det nedre aktionsniveau, mens gennemsnittet for de tre prgver i uddybningsom-
radet ligger pa 0,31 mg/kg TS hvilket er 0,9 mg/kg TS under nedre aktionsni-
veau. Sedimenterne i delomrader M og N blev godkendt til klapning i 2018.

Kornstgrrelsesfordelingen af overfladesedimentet for de delomrader A, B, C, M
og N er vist i Figur 5 (se ogsa Bilag 5 og 6). Kornstgrrelsesfordelingen i sedi-
mentet for delomraderne er forholdsvis ens og bestar ligeligt af silt og fint sand.
Desuden har sedimentet et vist indhold af organisk materiale.

Geotekniske undersggelser viser, at sedimentet i de dybere lag bestar fortrinsvis
af ler overlejret af et lag sand og/eller gytje (dynd). Materialet har sdledes
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meget hgjt indhold af fine partikler/silt, lavt indhold af sand/grusfraktioner samt
et vist indhold af organisk materiale. Dermed er sedimentet af en kvalitet, hvor
der ikke umiddelbart kan findes relevante muligheder for nyttigggrelse.

Tabel 2. Aktuelle analyseresultater for blandingspragver fra fem provestationer og
analyseresultater fra 2018 (gennemsnitsveerdier, klaptilladelse journal nr.
MST-802-00032) samt aktionsniveauer ifolge klapvejledning. Koncentratio-
ner, som ifolge klapvejledningen ligger over det nedre aktionsniveau, men
under gvre aktionsniveau, er markeret med orange.

Aktionsniveauer Delomr&der
Parameter Nedre | @vre A B C M N
[TS] [TS] (2021) | (2021) | (2021) | (2018) | (2018)
Bundudskiftning Uddybning
Rgdt omrade i Figur 1 Grgnt om- Grarlt/bl_é’lt
rade i Fi- omrade i
gur 1 Figur 1
Tarstof (TS) = = 34,5 43,8 54,1 33,1 31,8
[%]
Glgdetab [%] = = 12 8,31 5,21 8,94 8,84
As [mg/kg TS] 20 60 9,51 6,48 3,73 7,8 8,6
Pb [mg/kg TS] 40 200 16,5 12,4 7,41 15 17
Cd [mg/kg TS] 0,4 2,5 0,320 0,188 0,33 0,36
Cr [mg/kg TS] 50 270 19,6 11,6 8,53 16 19
Cu [mg/kg TS] 20 90 13 11 6,5 14 15
Hg [mg/kg TS] 0,25 1 0,052 0,036 0,014 0,050 0,051
Ni [mg/kg TS] 30 60 15 11 6,6 13 14
Zn [mg/kg TS] 130 500 57 44 26 66 70
PAH-sum 3 30 0,19 0,07 0,21 0,40 0,30
[mg/kg TS]
PCB -sum 20 200 4,00 2,06 1,53 iklge iklge
[ng/kg TS] malt malt
TBT [pg/kg TS] 7 200 5,4
, :: Zone A * Zone B :5 i : Zone C :5
artkelstarase | m Porthelstonlse m P——-
: Zone M “ 1 ZoneN ‘
Figur 5. Gennemsnitlige kornstgrrelsesfordeling af overfladesedimentet i de under-

sagte delomrdder A, B, C, M og N (Bilag 5 og 6).
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4 Uddybningsmetode mv.

Uddybningsmetode er ikke fastlagt endnu, og det vil vaere op til en kommende
entreprengr at vaelge den konkrete metode. I naervaerende etape forventes, at
uddybningen bliver foretaget med wire-grab/backhoe grab (hydraulisk grab) el-
ler sleebesuger. Det skal bemaerkes, at der er metodefrihed i forhold til optag-
ning af sedimentet i den eksisterende klaptilladelse.

Det opgravede materiale fra bundudskiftningsomrade (redt omrdde i Figur 1)
transporteres herfra direkte til havbundssedimentdepot Raerup. Det opgravede
materiale fra havnebassinet (grgnt og bld omrade i Figur 1) skal enten klappes
pa klapplads Aalborg Vest og @st (Figur 6), eller transporteres ogsa til hav-
bundssedimentdepot Raerup. Det skal bemaerkes, at Aalborg Havn er i gang med
at sgge om en udvidelse af deres nuveaerende klaptilladelse (MST-802-00032).

Figur 6. Oversigt over klappladser Aalborg Vest og @st. Projektomrdet befinder sig
ca. 10 km sejlads mod gst.

5 VVM-redeggrelsen

5.1 Resultater af VVM-redeggrelsen

I forbindelse med VVM-redeggrelsen er der foretaget vurdering af sedimentfor-
hold, pavirkninger i forbindelse med opgravning af sediment, herunder effekter
af sedimentspild og sediment spredning i anlaegsfasen pd baggrund af resulta-
terne af modelberegninger vha. MIKE 21 modellen for de forskellige anlaegsakti-
viteter. VVM-redeggrelsen og de tilhgrende baggrundsnotater er vedlagt i Bilag 7
og 8. Desuden er der gennemfgrt vurderinger af frigivelse af iltforbrugende stof-
fer, naeringssalte (kvaelstof og fosfor) samt miljgfarlige stoffer under uddybning.

VVM-redeggrelsen dokumenterer, at projektet ikke medfgrer vaesentlige miljgpa-
virkninger.
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De to naermeste Natura 2000-omrader, nr. 14 og nr. 15 ligger henholdsvis ca.
18 km i @stlig retning langs fjorden og ca. 17 km i vestlig retning langs fjorden
for projektomradet (Figur 7). Natura 2000-omrader omfatter habitatomrader,

fuglebeskyttelsesomrader samt et Ramsaromrade.

218

15

17
200 ga

Figur 7. Placering af projektet (rod firkant) i forhold til placering af Natura 2000-
omréder.

Detaljeret kendskab til enkelte arters forekomst og konsekvenser af hele projek-
tet (dvs. Udvidelse af Aalborg @sthavn) er blevet belyst i VVM-redeggrelsen (Bi-
lag 7 og 8). Ifglge VVM-redeggrelsen vurderes, at de internationale beskyttel-
sesomrader vest og gst for projektomradet ikke vil blive pdvirket i anlaegsfasen
af det samlede projekt. Det skal igen understreges, at VVM-redeggrelsen omfat-
ter mere vidtgdende scenarier, herunder langt stgrre uddybningsmaengder og
laengere varigheder, end den naervaerende etape.

5.2 Mangler i VVM-redeggrelsen i relation til dagens
lovgivning

Projektets indvirkning pa malsaetningerne i vandomradeplanen, havstrategipla-
nen og havplanen blev ikke foretaget idet VVM-redeggrelsen blev udarbejdet fgr
dette var pakraevet.

Vurderinger i relation til vandomradeplan, havstrategiplan og havplan for optag-
ning af de ansggte i alt 65.000 m3 er gennemfgrt i kapitel 6, 7 og 8 nedenfor.

Modelresultaterne fra VVM-redeggrelsen, samt vurderingerne af frigivelse af ilt-
forbrugende stoffer, naeringssalte (kveaelstof og fosfor) samt miljgfarlige stoffer
under uddybning anvendes i det fglgende til vurdering af effekterne af opgrav-
ningen pa@ malsaetningerne i vandomradeplan og havstrategiplan.

Det skal dog bemezerkes, at neervaerende etape omfatter en langt mindre intensi-
tet end antaget i VVM-redeggrelsen. Som navnt ovenfor udggr den samlede ud-
dybningsmaengde i naerveerende etape ca. 65.000 m3, som skal uddybes over
en periode pa ca. 4 maneder, svarende til ca. 540 m3/dggn. Selv hvis uddybnin-
gen skulle foregd meget hurtigt, f.eks. over en periode pa 7 dage, vil intensite-
ten ikke overstige, hvad der er belyst i VVM-redeggrelsen. Det betyder, at
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miljgpavirkningerne bliver mindre end de der er modelleret og vurderet i VVM-
redeggrelsen.

6 Vurdering af effekter i relation til malssetningerne i
Vandomradeplanen

I dette kapitel vurderes effekterne af optagning af materiale i forbindelse med
uddybning og bundudskiftning, i relation til de malsaetninger, der er opstillet i
vandomradeplanen for vandomrade 156 ” Nissum Bredning, Thisted Bredning,
K8s Bredning, Logstor Bredning, Nibe Bredning og Langerak” som omfatter
Grgnlandshavnen. Vandomradeplanerne fastsaetter bindende mal for den gkolo-
giske og kemiske tilstand af overfladevand og grundvand i vandomradedistrik-
terne.

6.1 Eksisterende tilstand og malsaetning

Eksisterende tilstand Den gkologiske tilstand i kystvandene vurderes pa baggrund af koncentrationen
af klorofyl, forekomst og udbredelse af dlegraes, bundfaunaens sammensaetning
og individtaethed samt forekomsten af miljgfarlige forurenende stoffer (MFS).
For hver af disse parametre vurderes den gkologiske tilstand ud fra en raekke
veldefinerede kriterier. Der opereres med fglgende kategorier: Hgj tilstand, god
tilstand, moderat tilstand, ringe tilstand, darlig tilstand og ukendt tilstand. Der
defineres en samlet gkologisk tilstand baseret pa disse parametre. Endelig vur-
deres den kemiske tilstand i omrédet. For MFS og kemisk tilstand opereres med
falgende kategorier: God tilstand, ikke god tilstand, og ukendt tilstand.

Miljgstyrelsen bemeerker, at der ikke er foretaget tilstands- og risikovurdering
for kystvandene i forbindelse med basisanalyse 2021-2027, da greenser mellem
kvalitetsklasser skal fastlaegges pa ny for bl.a. klorofyl i marine vandomrader.
Vurderingerne er derfor gennemfgrt i relation til basisanalyser og malsaetninger i
Vandomradeplan 2015-2021.

Ifslge basisanalysen for Vandomradeplan 2015-2021 er den samlede gkologiske
tilstand “ringe” og den kemiske tilstand er vurderet som "“ikke god”. (Tabel 3).
Arsagen til at den gkologiske tilstand er klassificeret som “ringe” er den ringe
gkologiske tilstand for dlegraes og klorofyl i vanddistriktet. Arsagen til at den ke-
miske tilstand er klassificeret som "ikke god” er at der er fundet forhgjede kon-
centrationer af de miljgfarlige stoffer BDE (bromerede diphenylethere) og kvik-
sglv i fisk.
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Tabel 3. Okologisk og kemisk tilstand. I henhold til basisanalysen for Vandomr8de-
plan 2015-2021 (Miljgstyrelsen, 2021b).

Kategori Bkologisk og kemisk tilstand 2015-2021

Bkologisk tilstand

Klorofyl Ringe gkologisk tilstand
Rlegraes Ringe gkologisk tilstand
Bundfauna Moderat gkologisk tilstand

Miljgfarlige forurenende stoffer | Ukendt tilstand

Samlet gkologisk tilstand Ringe gkologisk tilstand

Kemisk tilstand

Sediment Ukendt kemisk tilstand
Muslinger God kemisk tilstand
Fisk Ikke god kemisk tilstand
Samlet kemisk tilstand Ikke god kemisk tilstand
Malszetning Vandomradet er malsat til at skulle opnd god gkologisk tilstand og god kemisk

tilstand inden udgangen af 2021. M3lszetningen er ikke opfyldt pa nuvaerende
tidspunkt, og eventuelle pavirkninger af miljgtilstanden ma ikke veere til hinder
for at vandomradet ndr malopfyldelsen. Derfor ma der ikke ske forringelser af
vandomradets aktuelle tilstand, herunder forringelse af de enkelte kvalitetsele-
menter.

6.2 Effektvurdering klorofyl

Under optagning, kan der frigives neeringssalte fra sedimentet, hvilket kan sti-
mulere vaeksten af planktonalger (som klorofylkoncentrationen er et mal for).

Der er imidlertid i givet fald tale om en midlertidig og kortvarig effekt, da der

kun spildes og frigives en lille maengde (3%) sediment under optagning.

Konklusion klorofyl Frigivelse af naeringssalte under optagning vurderes derfor ikke at ville forhin-
dre, at malsaetningen i om god gkologisk tilstand mht. klorofyl kan opfyldes.

6.3  Effektvurdering alegraes

Der er ikke pdvist forekomst af &legraes i optagningsomraderne. Alegraes uden-
for optagningsomraderne kan imidlertid potentielt blive pavirket af sediment-

spild.
Potentielle effekter Under optagningen vil der sdledes uundgaeligt spildes sediment, som vil spredes
af sedimentspred- med strgmmen, gge koncentrationen af suspenderet stof i vandsgjlen og grad-
ning vist bundfaelde. De tungere og grovere sedimentfraktioner som sten, grus og

sand vil bundfaeldes hurtigt, mens de finkornede og lettere silt og ler partikler vil
blive transporteret langt fra arbejdsomradet og vil spredes over et stgrre areal.
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Hvis sedimentfaner fores over dlegraesbevoksninger i planternes vaekstsaeson
(april-september), kan de pavirkes af skygning med risiko for vaeksthaemning,
nedgang i biomasse og dybdeudbredelse til fglge. I vaerste fald, kan planterne
dg efter lang tids skygning. Skygning som fglge af sedimentspild vil dog kun
skade planterne, hvis turbiditeten overstiger det naturlige niveau i en lsengere-
varende periode. (Erftemeier & Lewis, 20061). Alegraesset kan ogsa pavirkes,
hvis der aflejres sedimentpartikler pa planterne.

Effektvurdering Det er i VVM-redeggrelsen angivet, at minimumskravet for at alegraes kan gro
er, at lysintensiteten ved bunden er stgrre end ca. 11 % af lysintensiteten ved
havoverfladen. Figur 8 viser de modellerede udbredelser af omrader hvor lys-
mangden ved bunden reduceres fra et niveau over 11% af lysintensiteten ved
havoverfladen til et niveau under 11% som fglge af sedimentspredning i forbin-
delse med optagning af 286.000 m3 over ca. en maned.

km

Figur 8 Resultat af modellering af lysdeempning som fglge af sedimentspredning.
Figuren viser omr8der, hvor lysintensiteten (irradiansen) ved bunden redu-
ceres fra over 11% til under 11% af lysintensiteten ved overfladen som
folge af optagning af 286.000 m3 over ca. en m8ned (modelresultater fra
bilag 8 Baggrundsnotat. Sedimentspild og -spredning).

Ifslge VVM-redeggrelsen vokser der ikke 8legraes i disse omrader. Hertil kom-
mer, at der ansgges om uddybning af langt mindre mangde end den modelle-
rede maengde og at uddybningen vil foregd over en laengere periode. I det mo-
dellerede scenarium er det forudsat, at der optages ca. 9.800 m3/daggn. I den
ansggte uddybning forventes det, at der kun optages ca. 540 m3/dggn. Skyg-
ningen af havbunden forventes derfor at veere af langt mindre omfang end det

1 Erftemeier & Lewis (2006). Environmental impacts of dredging on seagrasses: A review
Mar. Poll. Bull. 52, 1553-1572
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modellerede hvorfor det vurderes, at risikoen for at alegraes bliver pavirket er
minimal.

Konklusion dlegrees Det vurderes derfor, at projektet ikke vil forhindre, at malsaetningerne i Vand-
omrédeplan 2015-2021 om god gkologisk tilstand mht. 8legraes kan opfyldes.

6.4 Effektvurdering bundfauna

Potentielle effekter Bundfaunaen i omradet kan potentielt pavirkes som fglge af
> Afgravning af havbund
> Sedimentspild og sedimentspredning under opgravning

> Frigivelse af iltforbrugende stoffer, der kan fordrsage iltsvind

Bundfaunaens sam- I forbindelse med udarbejdelsen af VVM'en for projektet blev der indsamlet
mensaetning i omra- bundfauna prgver pa i alt ni stationer (se Bilag 8 (Baggrundsnotatet om virkning
det pa flora og fauna).

Bundfaunaens sammensaetning i omradet er typisk for et fiordomrade, der er
udsat for en hgj naeringsstofbelastning. Faunaen er saledes fuldstaendigt domi-
neret af bgrsteorme, hvilket er typisk for omrader med hgj organisk belastning
af sedimentet (Figur 9). Desuden er faunaen domineret af arter, der er indika-
torarter for organisk belastede sedimenter (Figur 10). Ifglge Pearson og Rosen-
berg 19772 er de dominerende arter Heteromastus filiformis, Capitella capitata
0g Hediste filiformis indikatorarter for eutrofiering og hgjt organisk indhold i se-
dimentet. Fglgende indikatorarter for eutrofiering blev ogsa fundet men i mindre
mangde: Dyndsnegl (Hydrobia ulvae), saddelbgrsteorm (oligochaeter) og sand-
musling (Mya arenaria). Hertil kommer at bgrsteorme er meget tolerante overfor
sedimentation af sediment, der er spildt under opgravning og spredt med strgm-
men (se nedenfor).

2 pearson T.H & Rosenberg R (1977). Macrobenthic succession in relation to organic enri-
chment and pollution of the marine environment. Oceanogr. Mar Biol Ann Rev 16: 229-311
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Figur 9 Fordelingen af individantallet af bundfauna p8 dyregrupper i praver ind-
samlet i omr8det (data fra VVM-redeggrelsen se Bilag 8 (Baggrundsnotatet
om virkning p8 flora og fauna)).

Hediste Andre
diversicolor 6%
7%

Capitella
capitata
12% |

Figur 10 Fordelingen af individantallet af borsteorme p§ arter i prover indsamlet i
omr8det (data fra VVM-redegorelsen se Bilag 8 (Baggrundsnotatet om
virkning p& flora og fauna)).

Effekter af bortgrav- Opgravningen af sediment vil pavirke bunddyrene i uddybningsomraderne og

ning den umiddelbare nzerhed. Organismer i selve uddybningsomradet vil blive fjer-
net og ikke overleve. Desuden kan materiale, der er spildt under uddybningsar-
bejdet og som vil sedimentere i selve uddybningsomradet og dets umiddelbare
naerhed, begrave og draebe bundfaunaorganismer. Den finkornede del af det
spildte sediment spredes med strammen og kan pavirke marine organismer
udenfor arbejdsomrdderne. Mulige effekter af dette er vurderet i afsnittet neden-
for om effekter af sedimentspredning.

Efter arbejdets ophgr vil bundfaunaen i de pavirkede omrdder genetableres ved

at larver af bundfaunaorganismer, fra uforstyrrede omrader, vil sld sig ned i om-
radet og ved at voksne mobile individer vil vandre ind fra uforstyrrede omrader.
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Bundfaunaen i opgravningsomraderne, der er vist med grgnt og blat i Figur 1, vil
genetableres pa denne vis, mens bundfaunaen i opgravningsomradet vist med
radt, efterhdnden vil tildaekkes under opfyldning og forsvinde permanent.

Baseret pd erfaringer fra en lang raekke bade danske og udenlandske undersg-
gelser af effekter af gravearbejder i marine omrader vurderes det umiddelbart,
at bundfaunaen i de grgnne og bld omrader vil genetableres 1-2 ar efter arbej-
dets ophgr med tilsvarende artsrigdom og artssammensaetning som fgr uddyb-
ningsarbejderne blev pdbegyndt (Foden, Rogers and Jones 20113, Powilleit, Kle-
ine and Leuchs 20064, COWI/DHI 2001°, Kigrboe og Mghlenberg 1982°¢). Der er
dog eksempler pa gravearbejder, der har fordrsaget sendringer i bundfaunasam-
fundets artsrigdom og artssammensaetning i forhold til situationen fgr pavirknin-
gen (Petersen m.fl. 2018) s3a det kan ikke helt udelukkes, at det ogsa vil vaere
tilfeeldet i uddybningsomraderne.

Effekter af sedi- Det er pavist, at bundfaunaorganismer ikke vil pavirkes af kortvarige forhgjede

mentspredning koncentrationer af suspenderet materiale, der er spildt under uddybning (Essink
m.fl. 19867, Lisbjerg, Petersen og Dahl 20028). Det er f.eks. pavist, at gsters
ikke pavirkes af koncentrationer af suspenderet sediment p& op til 300 mg/L
over en kontinuert periode pa 12 dage og at bldmuslinger ikke pavirkes af konti-
nuert eksponering til koncentrationer helt op til 19.000 mg/L i 12 dage (Wilber
and Clarke 2011°). Desuden fandt Essink 1999 at filtrerende muslingers vaekst
forst blev pd virket af koncentrationer > 250 mg/L. Koncentrationen af disse
stgrrelsesordener vil kun optraede i vandet i umiddelbar naerhed af uddybnings-
fartgjet. Desuden vil koncentrationen falde indenfor et kort tidsrum nar klapnin-
gen er overstdet. Det vurderes derfor at bundfaunaorganismer ikke vil blive p&-
virket af suspenderet sediment udenfor selve klapningsomradet.

Bundfaunaen kan blive begravet af sediment, der er spredt under uddybning-,
hvilket i veerste fald kan forarsage at organismer dgr. Mulighederne for at over-
leve afhanger af artens evne til at grave sig op gennem det aflejrede sediment
0og genetablere forbindelsen mellem dyrets gangsystemer og

3 Foden, Rogers and Jones (2011). Human pressures on UK seabed habitats: A cumulative
impact assessment. Mar Ecol Prog Ser. 2011;428: 33-47. doi:10.3354/meps09064

4 powilleit, Kleine and Leuchs (2006). Impacts of experimental dredged material disposal
on a shallow, sublittoral macrofauna community in Mecklenburg Bay (western Baltic Sea).
Mar Pollut Bull. 2006;52: 386-396.

5 COWI/DHI (2001). The Great Belt Link. The monitoring programme 1987-2000. Report
to Storebeelt. Sund og Beelt.

6 Kigrboe & Mghlenberg (1982). Sletter havet sporene? En biologisk undersggelse af miljg-
pavirkninger ved ral- og sandsugning. Miljgministeriet, fredningsstyrelsen 1982.

7 Essink K., Tydeman P., De Koning F., Kleef H.L (1986). On the adaptation of the mussel
Mytilus edulis L. to different SPM concentrations In: Klekowski RZ, Styczynska-Jurewicz E,
Falkowski L (eds.) Proc. 21st European Marine Biology Symposium, 15-19 Sept. 1986.

8 Lisbjerg, Petersen og Dahl (2002): Biologiske effekter af rastofindvinding pa epifauna.
Danmarks Miljgundersggelser. Faglig rapport fra DMU nr. 391, 56 pp.

9 Wilber and Clarke (2001). Biological Effects of Suspended Sediments: A Review of Su-
spended Sediment Impacts on Fish and Shellfish with Relation to Dredging Activities in
Esuaries. North American Journal of Fisheries Management, 21: 4, 855-875.
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sedimentoverfladen. Dgdelige effekter optraeder, ndr sedimentationsraten over-
skrider den hastighed, hvormed dyret kan grave sig op gennem det aflejrede

materiale.

Effektniveauer

lige bunddyr (Essink 199910 og Essink, 199611) (Tabel 4).

I laboratoriet har man bestemt sedimentationsrater, der er dgdelige for forskel-

Tabel 4 Teerskelvaerdier for sedimentationsrater af finkornet materiale, der er dg-
delige for forskellige bundfaunaarter bestemt i Laboratoriet (Essink 1999
og Essink 1996). Essink har angivet sedimentationsraten i cm/m8ned. Om-
regnet til kg/m2/m8ned af modeltekniske 8rsager.

Art Sedimentationsrate Sedimentationsrate
(cm/maned) (kg/m2/maned) *

Bgrsteormen Pygospio elegans 4,7 61

Sandmusling (Mya arenaria) 5,1 66

Sandorm (Arenicola maritima) 11,2 146

@stersgmusling (Macoma balthica) 15,5 202

Bgrsteormen Heteromastus filiformis >15,5 >202

Hjertemusling (Cerastoderma glaucum) | 18 234

Bgrsteormen Nephtys hombergi > 36 >468

Modelresultater

*Omregnet fra sedimentationsrate i cm/maned (1cm = 13 kg/m? [forudsaetning:
massefylde af sediment 2,6 og porgsitet = 0,5]).

I forbindelse med udarbejdelsen af VVM-redeggrelsen for projektet, blev der
vha. MIKE 21 modellen gennemfgrt numerisk modellering af nettosedimentatio-
nen af materiale, der spildes under uddybningsarbejderne.

Figur 11 viser resultatet af modellering af sedimentspild i forbindelse med optag-
ning af 286.000 m3 sediment over en periode pa ca. en maned. Det ses, at der i
et smalt beelte langs kysten vil sedimentere 1-10 kg/m2. Sammenlignes dette
med effektvaerdierne i Tabel 4 ses, at den modellerede sedimentation er mindre
end de sedimentationsrater, der er dgdelige for bundfaunaorganismer. Det ses
ogsa at sedimentationsraterne ligger langt under effektniveauerne for bgrsteorm
der helt dominerer bundfaunaen i omradet, herunder Heteromastus filiformis.
Hertil kommer, at der ansgges om uddybning af langt mindre mangde end den
modellerede mangde (hhv. 65.000 m3 og 286.000 m3).

10 Essink (1999). Ecological effects of dumping of dredged sediments; Options for mana-
gement. J Coast Conserv.1999;5: 69-80. doi:10.1007/BF02802741

11 Essink (1996). Die Auswirkungen von Baggergutablagerungen auf das Makrozoobent-
hos. Eine Ubersicht der Niederlandischen Untersuchungen. In: Baggern und Verklappen im
Kistenbereich. Auswirkungen auf das Makrozoo-benthos. Beitrdge zum Workshop am
15.11 1995 in Hamburg. Mitteilungen Nr 11. Bundesanstal fiir Gewdsserkunde Koblenz.
Berlin.
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Det vurderes derfor, at der ikke vil vaere risiko for, at der forekommer dgdelige
effekter p& bundfaunaen.

2 3 “ S 6 7 8 9 10 n 12 1
Nettosedimentation (kg/m?2)

Figur 11 Modelleret nettosedimentation af materiale, der spildes under uddybnings-
arbejder i projektomr8det. Der er modelleret opgravning af 286.000 m3 og
i en periode p§ ca. en m8ned (modelresultater fra bilag 8 Baggrundsnotat.
Sedimentspild og -spredning).

Stimulerende effekt Flere undersggelser har vist, at sedimentationsrater, der er mindre end dem, der
er dgdelige, kan have en “stimulerende” effekt p§ bundfaunaen. Det er vist, at
organisk stof i det spildte materiale kan gge fgdeudbuddet for bundfaunaen ned-
strems uddybnings-eller klapomradet, hvor det bundfzeldes og dermed forarsage
en midlertidig stigning i individtaetheden, antal arter og biomassen af isaer detri-
tusaedere, dvs. bunddyr, der lever af dgdt organisk materiale p8 sedimentover-
fladen pé’u havbunden. Det er desuden observeret, at individtaethed, antal arter
og biomasse falder til niveauet for pavirkningen (COWI/DHI 200112; Kigrboe &
Mghlenberg 1982).

Det er sdledes muligt, at der kan forekomme en midlertidig stigning i individtaet-
heden, antal arter og biomassen af bundfaunaorganismer inden for dele af de
omrader, hvor der er modelleret nettodeposition (Figur 11).

12 COWI/DHI (2001). The Great Belt Link. The monitoring programme 1987-2000. Report
to Storebeelt. Sund og Beelt.
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Effekter af frigivelse I forbindelse med bundudskiftningen og uddybningen vil der kunne opst3 et for-
af iltforbrugende gget iltforbrug, som stammer fra nedbrydning af indholdet af organisk stof i se-
stoffer dimentet blandt andet i gytjen. I VVM-rapporten fra 2005 er der beregnet at

spildet over hele anlaegsperioden for en samlet udgravningsmaengde pa
2.000.000 m3, svarende til 80.400 tons sediment. Det samlede iltforbrug, som
er forbundet hermed, vil vaere 35 tons, hvilket vil medfgre en reduktion af iltind-
holdet pd i alt 0,25%.

Da der i denne del af projektet kun opgraves 65.000 m3, dvs. 3,25% af
2.000.000 m3, vil spildet vaere 1.950 m3, hvilket giver et samlet iltforbrug pa
1,14 tons. Dette iltforbrug er s3 lille, at det formentligt ikke vil vaere malbart og
som derfor ikke vil pavirke bundfaunaen.

Konklusion bundfauna Det vurderes derfor, at uddybningerne ikke vil forhindre, at malsaetningerne om
god gkologisk tilstand mht. bundfauna kan opfyldes.

6.5 Effektvurdering miljgfarlige forurenende
stoffer/kemisk tilstand

Under optagning kan der frigives miljgfarlige forurenende stoffer, der spredes
med strgmmen. I de prgver der er udtaget af overfladesedimentet, sker der en
lille overskridelse af klapvejledningens nedre aktionsniveauer for 2 stoffer: cad-
mium (Cd) og Tribytyltin (TBT), se Tabel 2.

Indholdet af miljgfarlige stoffer i det optagne sediment ligger generelt under
klapvejledningens nedre aktionsniveau, hvilket i princippet svarer til det gen-
nemsnitlige baggrundsniveau og som derfor ikke forventes at kunne pavirke ma-
rine organismer (Miljgstyrelsen 202113). Det vurderes derfor, at der under op-
tagningen ikke vil frigives koncentrationer af miljgfarlige stoffer der vil pavirke
marine organismer.

Vandomradet er i kemisk darlig tilstand pga. forhgjede indhold af BDE (brome-
rede diphenylethere) og kviksglv i fisk. BDE er ikke malt, men indholdet af kvik-
sglv i sedimentet ligger i gennemsnit 7 gange lavere end nedre aktionsniveau.

Da vandomradet er i darlig kemisk tilstand, ma der ikke tilfores yderligere
maengder af miljgfarlige stoffer til vandomradet. Det vil imidlertid ikke vaere til-
feeldet i forbindelse med opgravningen. De 65.000 m3 sediment, der opgraves,
og som indeholder lave koncentrationer af miljgfarlige stoffer vil blive deponeret
i havbundssedimentdepot Raerup. Opgravingen vil sdledes potentielt fjerne mil-
jofarlige stoffer fra vandomradet.

Det vurderes derfor, at uddybningen ikke vil hindre at vandomradet vil kunne
opna god gkologisk og kemisk tilstand.

13 Miljgstyrelsens hjemmeside. Klapning Spgrgsmal og svar. https://mst.dk/erhverv/klap-
ning/typiske-spoergsmaal-og-svar/
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6.6 Samlet vurdering gkologisk og kemisk tilstand

Sammenfattende vurderes det, at projektet ikke vil forhindre, at malsaetnin-
gerne i vandomradeplanen om god gkologisk tilstand og god kemisk tilstand kan
opfyldes.

7 Vurdering af effekter i relation til malsaetningerne i
Havstrategien

I dette kapitel vurderes effekterne af optagning af materiale i forbindelse med
uddybning i relation til de malsaetninger, der er opstillet i Danmarks Havstrategi
II.

I havstrategien behandles direktivets 11 s3kaldte deskriptorer: D1 Biodiversitet,
D2 Ikke hjemmehgrende arter, D3 Erhvervsmaessigt udnyttede fisk, D4 Havets
fgdenet, D5 Eutrofiering, D6 Havbunden, D7 Hydrografiske sendringer, D8 Foru-
renende stoffer, D9 Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum, D10 Marint
affald og D11 Undervandsstgj. For hver deskriptor defineres god miljgtilstand,
den nuveerende tilstand beskrives, og der saettes miljgmal for opnaelsen af god
miljgtilstand.

Fglgende deskriptorer er relevante i relation til vurdering af optagningens effek-
ter p@ miljgmalene, som er opstillet i Danmarks Havstrategi:

> Deskriptor D1 Biodiversitet

> Deskriptor D5 Eutrofiering

> Deskriptor D6 Havbundens integritet

> Deskriptor D7 Hydrografiske andringer
> Deskriptor D8 Forurenende stoffer

> Deskriptor D10 Marint affald

> Deskriptor D11 Undervandsstgj

Vurderingen af effekter af optagning i relation til Danmarks Havstrategi skal
tage stilling til:

> Om der er risiko for, at optagning kan forhindre opfyldelse af de mal, der er
opstillet i strategien.

> Om der er risiko for at projektet kan pavirke tidsserier og méalinger pa di-
verse overvagningsstationer

7.1 Pavirkninger af malsaetningerne i havstrategien

I det fglgende beskrives de miljgmal, der er opstillet for de naevnte deskriptorer,
de eksisterende forhold i omradet i relation til deskriptorerne,
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moniteringsstationer for overvagning af deskriptorernes tilstand og en vurdering
af uddybningens indvirkning pa deskriptorerne.

7.1.1 Deskriptor D1 - Biodiversitet

Miljgmal Der er i havstrategien opstillet falgende miljgmal i relation til biodiversitet, der
er relevante for uddybningent4:

> Fugle: Miljgmal 1.2: For fugle sikres bestande og levesteder opretholdt
og beskyttet i henhold til malsaetninger under fuglebeskyttelsesdirektivet.

> Pattedyr: Miljgmal 1.8: Marsvin, spaettet szl og grasael opnar gunstig be-
varingsstatus i overensstemmelse med den tidshorisont, der er fastsat un-
der habitatdirektivet.

> Pelagiske habitater: Miljgmal 1.13: Forekomsten af plankton fglger lang-
tidsgennemsnittet.

Eksisterende forhold Fugle: Langerak er ikke en vigtig lokalitet for fugle, men har dog en vis betyd-
ning som overvintringslokalitet for en reekke vandfugle, herunder skarv, knop-
svane, sangsvane, lysbuget knortegds, hvinand, stor skallesluger, blishgne (se
Tabel 5).

Marsvin: Marsvin forekommer yderst sjeeldent i Limfjorden og er ikke observe-
ret i projektomradet da man i forbindelse med Atlasprojektet kortlagde udbre-
delsen af pattedyr i Danmark i perioden 1988-2004. Der blev dog observeret
marsvin i den allergstligste del af fjorden ved Hals (Kinze 2007'%). Selvom de
centrale og vestlige dele af Limfjorden er vigtige levesteder for saler, forekom-
mer grasael og spaettet szl uhyre sjeeldent i Langerak, herunder i projektomra-
det (Tougaard 2007a'6,Tougaard 2007b?7).

Plankton: Der foreligger ikke informationer om artssammensaetningen af fyto-
og zooplankton i omradet.

14 Miljgstyrelsen. (2019). Danmarks Havstrategi II. Fgrste Del. God miljgtilstand. Basis-
analyse. Miljgmal.

15 Kinze C.C. (2007). Marsvin Phocoena phocoena. 1:Dansk Pattedyr Atlas. Gyl-
dendal.

16 Tougaard S. (2007a) Speettet szl Phoca vitulina 1:Dansk Pattedyr Atlas. Gyl-
dendal.

17 Tougaard S. (2007b) Grasael Halichoerus grypus 1:Dansk Pattedyr Atlas. Gyl-
dendal.
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Tabel 5 Overvintrende fugle der kan traeffes i Langerak (kilde: Nielsen m.fl.
2019%%)
Art Fodegrundlag
Skarv Lever af fisk
Knopsvane Lever af diverse vandplanter, herunder alegraes som den

graesser pa lavt vand. Den aeder ogsa graes, korn og andre
planter langs sgbredder og fjorde

Sangsvane Fouragerer pd bundplanter i fjord-og sgomrader, men kan
0gsd ade planter pd enge og marker.

Lysbuget knortegds Lever af greesser, mosser samt laver og om vinteren desuden
af dlegraes
Hvinand Hvinaendernes fgdevalg er bredt og inkluderer blandt andet

muslinger, snegle, fisk, krebsdyr og vandplantefrg

Stor skallesluger Lever af fisk

Blishgne Lever hovedsagelig af vandplanter, specielt grgnalger. Fgden
suppleres ofte med muslinger, snegle, orme og insekter

Overvagningsstationer Overvagningen i relation til Biodiversitet (D1) omfatter en raekke overvagnings-
parametre, herunder fugle, marine pattedyr og pelagiske habitater.

Saeler: Der findes ikke overvagningsstationer for saeler i pavirkningsomradet for
uddybningen. Den naermeste overvagningsstation ligger i Limfjorden udfor Nibe
bredning.

Marsvin: I de indre danske farvande overvdges de 6 vigtigste habitatomrader
for marsvin med stationzere akustiske lyttestationer (C-PODs). Der er ingen aku-
stiske lyttestationer i eller naer projektomradet.

Plankton: Pelagiske habitater moniteres i form af fytoplankton og zooplankton
pa udvalgte NOVANA stationer. Der findes ikke overvagningsstationer for plank-
ton i pavirkningsomradet for uddybningen. Den naermeste NOVANA overvag-
ningsstationer for plankton ligger i Lggstgr Bredning, hvor der moniteres for
bade fytoplankton og zooplankton.

Vurdering Fugle: Fugle kan potentielt blive pdvirket som falge af forstyrrelse og tab af le-
vesteder. Pavirkningsomradet af uddybningen har en vis betydning for overvint-
rende fugle af hvilke nogle lever af alegraes, andre af bundfauna og andre af fisk
(se Tabel 5).

Det er vurderet, at sediment, der spildes under uddybning, ikke vil pavirke 3le-
graes i omradet. Desuden er der ikke konstateret alegraes i selve

18 Nielsen R.D. Holm T.E. Clausen P. Bregnballe T, Clausen K.K. Petersen I.K. sterup J.
Balsby T.].S, Pedersen C.L. Mikkelsen P. & Bladt J (2019) Fugle 2012-2017. NOVANA Aar-
hus Universitet DCE-Nationalt Center for Miljg og Energi 264 s Videnskabelig rapport nr
314, http://dce2au.dk/pub/SR314.pdf.
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uddybningsomraderne (se afsnit 6.3 ovenfor). Fodegrundlaget for knopsvane,
sangsvane og lysbuget knortegds vurderes derfor ikke at ville blive forringet
som fglge af uddybningen.

Det er vurderet, at bundfaunaen i selve uddybningsomraderne vil blive udryd-
det, men at bundfaunapopulationen hurtigt vil blive genetableret efter at uddyb-
ningen er afsluttet. Desuden er det vurderet, at sediment, der er spild under ud-
dybningen og som bundfeelder udenfor selve uddybningsomraderne ikke vil for-
drsage en nedgang i individantallet af bundfaunaorganismer, men at der der-
imod visse steder kan opstd en midlertidig stigning i individantal her (se afsnit
6.4 ovenfor). Dette vurderes ikke at ville forringe fourageringsmulighederne for
fugle, der lever af bundfauna hverken pa kort eller lang sigt. Uddybningsomra-
derne er sdledes forsvindende sma i forhold til det samlede areal med bund-
fauna i omradet. Hertil kommer at hvinand og blishgne, der lever af bundfauna,
0gsa lever af andre fadeener som f.eks. planter (se ). Det vurderes derfor at
disse fugle altid vil kunne finde fode i omrédet selvom bundfaunaen skulle blive
midlertidigt udryddet i uddybningsomraderne.

Faner af sediment, der er spildt under uddybning, kan fordrsage flugtadfeerd hos
fisk. Dette vil ikke forringe fgdemulighederne for skarv og stor skallesluger, der
lever af fisk, idet risikoen flugtadfaerd er midlertidig og idet flugtadfaerd ikke vil
forarsage nedgang i fiskebestandene.

Marine pattedyr: Marsvin og saler kan potentielt blive pavirket af sediment-
spredning og stgj fra uddybningsfartgjer. Det vurderes imidlertid, at uddybnin-
gen ikke vil pavirke forekomsten af marine pattedyr, idet der for det farste sjeel-
den optraeder szeler og marsvin i pavirkningsomradet for uddybningen og idet
eventuelle effekter vil vaere midlertidige og helt minimale (se ogsd afsnit 7.1.8).

Plankton: Fytoplankton kan potentielt p%virkes af naeringssalte, der frigives un-
der uddybning. Der er imidlertid tale om en midlertidig pavirkning af mindre om-
fang der ikke vil pavirke langtidsgennemsnittet for forekomsten af plankton.

Overv%gningsstationer: Overv%gningsstationer for saeler, marsvin og plankton
o . . . .
pavirkes ikke af uddybningsarbejderne.

Samlet vurdering Samlet set vurderes det, at uddybningen ikke vil forhindre at havstrategiplanens
for deskriptor D1 malsaetninger for deskriptor D1-Biodiveritet vil kunne opfyldes og at overvag-
ningsstationer relateret til deskriptor D1 ikke vil pvirkes.

7.1.2 Deskriptor D5 - Eutrofiering

Miljgmal Der er i havstrategien opstillet falgende miljgmal i relation til eutrofiering!®:

> Miljgmal 5.3: Malbelastninger og indsatsbehov for fjorde og kystvande fast-
sat i henhold til vandrammedirektivet overholdes. Mal og behov fremgar af
de danske vandomradeplaner.

19 Miljgstyrelsen. (2020). Danmarks Havstrategi II. Anden del.
Overvagningsprogram.
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Eksisterende forhold

Overvagningspro-
grammer

Vurdering

Der foreligger ikke malinger af naeringsstoffer og iltforhold i vandsgilen eller se-
diment i pdvirkningsomradet for uddybningen.

Der blev indsamlet bundfaunaprgver og foretaget observationer med vandkik-
kert i omradet i forbindelse med udarbejdelsen af VVM-redeggrelsen (se bilag
8). P& baggrund af artssammensaetningen af bundfauna og makroalger kan om-
radet imidlertid karakteriseres vaerende eutrofieret.

Bundfaunaens sammensaetning er sdledes typisk for et fiordomrade, der er ud-
sat for en hgj naeringsstofbelastning. Faunaen er sdledes fuldstaendigt domineret
af bgrsteorme, hvilket er typisk for omrader med hgj organisk belastning af se-
dimentet. Hertil komme at faunen er domineret af arter, der er indikatorarter for
organisk belastede sedimenter (se afsnit 6.4).

Artssammensaetningen af makroalger var desuden den man typisk finder i et
fjordomrdde der er udsat for en hgj naeringsstofbelastning. Alegraesset i omradet
havde saledes en kraftig epifytisk vaekst (hovedsageligt af Ceramium rubrum).
Der blev desuden observeret en del sgsalat (Ulva lactuca) og arter som Po-
lysiphonia (ledtang), Ceramium (klotang), Chondrus crispus (carrageentang),
Chaetomorpha linum (krglhdrstang) og Chordaria flagelliformis (pisketang).

De naermest liggende vandkvalitetsstationer i forhold til projektomradet er sta-
tion 3600004 (NOR4410) ved Hals og station 91110002 (VIB2300-23100) i Lim-
fjorden udfor Nibe bredning. Disse stationer ligger henholdsvis ca. 21 km og ca.
53 km fra projektomradet (Figur 12).

93720002 (VIB3711-00001)

93710010 (NOR4411)

°
4 (NOR6605)

'R6602)

Figur 12 NOVANA stationer, hvor der m8les naeringsstoffer (kvaelstof-, fosfor og
silicium) samt klorofyl i vandsgjlen. Desuden mé8les naeringsstoffer i sedi-
mentet p§ station 91110002 (VIB2300-23100) i Limfjorden udfor Nibe
bredning.

Af VVM-redeggrelsen fra 2005 fremgar at det er antaget at der frigives 6% af
det totale indhold af naeringssalte i det opgravede materiale2. Maengden af N og
P vil der frigives er dermed beregnet til henholdsvis 792kg N og 770 kg P.
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Indsatsbehovet for kvaelstof i perioden 2015 til 2021 er sat til 2122,1 tons pr. ar
og den udskudte indsats er pd 884,3 tons N pr ar i vandplansomradet 156 Nis-
sum Bredning, Thisted Bredning, K8s Bredning, Lagstar Bredning, Nibe Bredning
og Langerak?®. Maengden af N der frigives under opgravning, er meget lille i for-
hold til malbelastningen og indsatbehovet hvorfor bundudskiftningen og uddyb-
ningen ikke menes at have betydning for kveelstofindsatsen i vandplansomradet.

Konklusion Da der opgraves ca. 65.000 m3 sediment, er det ud fra ovenstdende vurderet,
at uddybningen ikke vil hindre, at det opstille miljgmal for deskriptor D5-Eutrofi-
ering vil kunne opfyldes. Desuden vil opgravningen ikke pavirke overvagnings-
stationer, der er relateret til overvagning af naeringsstoffer i vand og sediment.

7.1.3 Deskriptor D6 - Havbundens integritet

Miljgmal Havstrategiens miljgmal for havbundens integritet omhandler bl.a. beskyttelse
af habitater samt opbygning af viden om tab og forstyrrelse af havbunden. Der
er opstillet falgende miljgmal, der er relevante for uddybningen®:

> Miljgmal 6.2: Vidensgrundlaget om den danske havbund, udbredelsen og
beliggenheden af havbundens naturtyper og deres tilstand forbedres i for-
bindelse med overvagningsprogrammet (NOVANA).

> Miljgmal 6.3: Gennem arbejdet regionalt og i EU skabes bedre forstdelse af
pavirkninger pa havbunden i forhold til tab, forstyrrelse og negativ pavirk-
ning.

> Miljgmal 6.4: I forbindelse med tilladelse til aktiviteter pd havet, der kraever
en miljgkonsekvensvurdering, fremmer godkendelsesmyndigheden, at ud-
straekningen af fysisk tab og fysisk forstyrrelse af havbundens overordnede
habitattyper vurderes og indrapporteres til Miljgstyrelsen (overvagningspro-

gram).
Vurdering Projektet har klarlagt at havbunden i omradet bestar af en flora og fauna der er
karakteristisk for fiordomrader med hgj naeringssaltbelastning (se afsnit 6.4 og
7.1.1.

7.1.4 Deskriptor D7 - Hydrografiske andringer

Miljgmal Der er opstillet fglgende miljgmal for deskriptor D7, der er relevante for uddyb-
ningen®:

> Miljgmal 7.1: Menneskeskabte aktiviteter, som iszer er forbundet med fysisk
tab af havbunden, og som fordrsager permanente hydrografiske andringer
har alene lokale virkninger p& havbunden og vandsgjlen og udformes under
hensyn til miljget samt, hvad der er teknisk muligt og gkonomisk rimeligt
for at forebygge skadelige virkninger pa havbunden og i vandsgilen.

20 Miljgstyrelsen, 2016, Vandomradeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt Jylland og
Fyn.
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> Miljemal 7.2: I forbindelse med tilladelse til aktiviteter pa havet, der kraever
en miljgkonsekvensvurdering, fremmer godkendelsesmyndigheden, at op-
gorelse over hydrografiske aendringer og de negative pavirkninger heraf
indrapporteres til Miljgstyrelsen (overvagningsprogram). Indikatorer for mil-
jemalet: som for miljgmal 7.1.

Overv%gningsprogram Hydrografiske aendringer overv%ges ikke hverken i forbindelse med NOVANA
overvagningen eller gvrige overvagningsaktiviteter. I den kommende overvag-
ningsperiode 2021 - 2026, vil der blive nedsat en tvaerministeriel arbejds-
gruppe, som kan vaere med til at fastlaegge rammerne for, hvad der skal inklu-
deres og evt. méles af hydrografiske forhold, i forbindelse med menneskelige
aktiviteter pd havet!®,

Vurdering Det er vurderet at uddybningen ikke vil medfgre sendringer pa de overordnede
hydrografiske forhold. Af bilag 8 fremgar, at aendringerne i stramhastigheder i
forbindelse med en udvidelse af Aalborg @sthavn forekommer meget lokalt,
mens strgmhastighederne nordvest og sydgst for samt midt i Langerak er ube-
rgrte af udvidelsen.

Forskellen mellem stuvningen fgr og efter uddybning og udbygning af havnen er
er i stgrrelsesordenen 1-2 cm i forbindelse med 20 &rs stremhaendelsen, hvilket
ma betragtes som ubetydeligt, se bilag 8.

Konklusion Projektet vil sdledes ikke forhindre, at havplanens miljgmal i relation til hydro-
grafiske andringer kan opfyldes.

7.1.5 Deskriptor D8 - Forurenende stoffer

Miljgmal Havstrategiens miljgmal for forurenende stoffer omhandler stoffers effekt pa ha-
vets organismer og havmiljget. Der er opstillet fglgende miljgmal for, der er re-
levante for havneudvidelsen:

> Miljgmal 8.1: Udledninger af forurenende stoffer i vand, sediment og le-
vende organismer ma ikke lede til overskridelser af vedtagne miljgkvalitets-
standarder, der anvendes i den gaeldende lovgivning

Eksisterende forhold Som naevnt i afsnit 6.5 er den kemiske tilstand darlig i vandomrade 156 ” Nis-
sum Bredning, Thisted Bredning, K8s Bredning, Logsteor Bredning, Nibe Bredning
og Langerak” som omfatter Gronlandshavnen. Det skyldes forhgjede koncentra-
tioner af BDE (bromerede diphenylethere) og kviksglv i fisk.

Koncentrationerne af miljgfarlige stoffer i sedimentprgver indsamlet i projektom-
radet i 2018 og 2021 og i forbindelse med udarbejdelsen af VVM-redeggrelsen 13
imidlertid generelt under klapvejledningens nedre aktionsniveau, hvilket i prin-

cippet svarer til det gennemsnitlige baggrundsniveau og som derfor ikke forven-
tes at kunne pavirke marine organismer (Miljgstyrelsen 202121). I enkelte prgver

21 Miljgstyrelsens hjemmeside. Klapning Spgrgsmal og svar. https://mst.dk/erhverv/klap-
ning/typiske-spoergsmaal-og-svar/
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var der dog en lille overskridelse af klapvejledningens nedre aktionsniveauer for
cadmium (Cd) og Tribytyltin (TBT) (se Tabel 2).

Overvagningsprogram De naermeste NOVANA overvagningsstationer i forhold til projektomradet er sta-
tionerne LIM-3716-1 og LIM-3714.1, hvor der males hhv. miljgfarlige forurenede
stoffer i fisk og sediment og miljgfarlige forurenede stoffer i muslinger og snegle
(Figur 13).

LIM-3714-1
(Stationsnr.
93710020)

O
Tr. 19 syd, Alborg @

Langerak
v

g LIM-3716-1

(Stationsnr.
93710040)

Vester Hassing
(Stationsnr.
VIB3716-1)

Figur 13 Oversigt over NOVANA stationer i naerheden af optagningsomr8det. Den
rade prik angiver projektlokaliteten. P& station LIM-3716-1 overv8ges mil-
Jjofarlige forurenede stoffer i fisk og sediment. P§ station LIM-3714-1 over-
v8ges miljofarlige forurenede stoffer i muslinger og snegle. Station
VIB3716-1 “Vester Hassing" er en overv8gningsstation for mikroplast og
station Langerak er en overv8gningsstation for forekomst af marint affald
p8 stranden. TR 19 angiver en overv8gningsstation for 8legrees.

Vurdering Under optagning kan der frigives miljgfarlige forurenende stoffer, der spredes
med strgmmen. Indholdet af miljgfarlige stoffer i det optagne sediment ligger
generelt under klapvejledningens nedre aktionsniveau. Koncentrationerne af Cd
og TBT i enkelte prgver ligger dog lige over nedre aktionsniveau. Det vurderes
derfor, at der under optagningen ikke vil frigives koncentrationer af miljgfarlige
stoffer der overskrider miljgkvalitetskravene specificeret i BEK nr. 1625 af
19/12/2017 Bekendtgarelse om fastlaeggelse af miljemél for vandleb, soer,
overgangsvande, kystvande og grundvand.

Desuden vurderes det pd baggrund af resultaterne af sedimentspredning i VVM-
redeggrelsen, at overvdgningsstationerne for miljgfarlige forurenende stoffer

ikke vil pdvirkes af opgravningen.

Uddybningen vil sdledes ikke forhindre, at havplanens miljgmal i relation til foru-
renende stoffer kan opfyldes.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A225310-project/Shared Documents/60-Arbejdsdokumenter/02-Detailprojekt/Myndighedsansggning/A225310-009 Uddybningsansggning_v3.docx



COWL
26 UDDYBNINGSANS@GNING

7.1.6 Deskriptor D10 - Marint affald

Miljgmal Havstrategiens miljgmal for marint affald omhandler reducering i maengden af
marint affald. Marint affald opdeles i makroaffald og mikroaffald, hvis partikel-
stgrrelse er mindre end 5 mm. Plast i havmiljget kan udggre en risiko for dyreli-
vet, idet bl.a. havpattedyr og havfugle kan indtage og ophobe plast i maven og
risikere at sidde fast i plaststykker eller blive kvalt. Dyreplankton, muslinger og
en lang reekke andre marine dyr indtager mikroplast, og mikroplast kan derved
spredes i fgdekaeden.

Der er opstillet falgende miljgmal for deskriptor D10, der er relevante for havne-
udvidelsen:

> 10.1: Maengden af marint affald reduceres vaesentligt med henblik pa at nd
FN-malet om, at inden 2025 skal marint affald forebygges og vaesentligt re-
duceres.

Overvagningsprogram Der ligger en overvdgningsstation "Langerak" for marint affald langs Langerak
nordlige kyst. M3lestationen ligger 1 km fra projektomrgdet. For mikroplast er
der en malestation "Vester Hassing" (station nr. VIB3716-1) mod sydgst i en af-
stand af ca. 4 km (se Figur 13).

Vurdering Det er vurderet at meengden af marint affald ikke gges pga. uddybningen, end-
videre sker uddybningen i jomfrueligt materiale hvorfor mangden af mikroplast
vurderes at veere lille.

Det vurderes at de to overvdgningsstationer ikke vil blive pavirket af uddybnin-
gen.

7.1.7 Deskriptor D11 - Undervandsstgj

Miljgmal Havstrategiens miljgmal om undervandsstgj omhandler undervandsstgj fra for-
skellige aktiviteter pd havet. Havstrategien skelner mellem to stgjindikatorer
med en tilhgrende overvagningsaktivitet, hhv. impulsstgj og lavfrekvent vedva-
rende stgj. Den fgrste omhandler aktiviteter, der forarsager impulsstgj, som
f.eks. spunsnedramning. Den anden er lavfrekvent vedvarende st@j, som pri-
meert stammer fra skibstrafik.

Der er opstillet fglgende miljgmal for deskriptor D11, der er relevante for havne-
udvidelsen:

> Miljgmal 11.1: Havdyr under habitatdirektivet udseaettes sa vidt muligt ikke
for impulslyde, der medfgrer permanente hgreskader (PTS). Graenseveer-
dien for PTS vurderes i Havstrategi II at vaere 200 og 190 dB re.1 uPa2s
SEL for hhv. saler og marsvin.

> Miljgmal 11.2: Menneskelige aktiviteter, som giver anledning til impulslyd,
planlaegges pa en sadan made, at direkte skadelige virkninger pa sarbare
populationer af havdyr i videst muligt omfang undgds b&de i rum, tid og ni-
veau, og at pavirkningerne ikke vurderes at have langsigtede negative ef-
fekter pa populationsniveau.
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Overvagningsprogram Der ligger ikke overvdgningsstation for lavfrekvent undervandsstgj i naerheden.

Vurdering Det er vurderet at havpattedyr ikke vil udseettes for undervandsstgj, der giver
midlertidige eller permanente hgreskader hos szeler og marsvin og at pavirknin-
gen af undervandsstgj som fglge af optagning af sediment vil vaere ubetydelig.

7.1.8 Sammenfattende vurdering

Sammenfattende vurderes det:

> At klapningen ikke vil forhindre, at m%lsaetningerne i Danmarks Havstrategi
II kan opfyldes.

> At overvagningsstationer for vandkvalitet, plankton, sedimentkvalitet,
bundfauna, fugle og marine pattedyr ikke vil pavirkes af klapningen.

8 Havplanen

Omradet med bundudskiftningen er i forslag til havplanen udlagt som zone til
beskyttelsesforanstaltninger for luftfart - 1148.

Zonen er markeret med II. Dette betyder at zonen omfatter omrader der er om-
fattet af indflyvningsplaner samt respektafstande til offentlige flyvepladser.

Af havplanen fremgar at "Udlaegning i havplanen af omr8det til zoner for beskyt-
telsesforanstaltninger for luftfart medforer i sig selv ingen begreensning i adgan-
gen til fiskeri eller sejlads i omr8det, men s§danne begraensninger kan falge af
anden lovgivning.??"

Det er vurderet at optagningen i forbindelse med bundudskiftningen ikke vil
veere i modstrid med forslag til havplanen.

9 Tidsplan og anlaagsperiode

Det forventes, at arbejdet vil kunne igangsaettes hurtigst muligt efter modtagel-
sen af relevante tilladelser, herunder den naervaerende sggte tilladelse. Bundud-
skiftningsarbejdet (det rede omrade i Figur 1) og uddybningen af havnebassin
(det grgnne og det bld omrade i Figur 1) forventes at vaere tilendebragt i Igbet
af en periode pa samlet ca. 2 maneder. Arbejdet forventes foretaget i to om-
gange pa i alt 20 arbejdsdage. Dette giver mulighed for at tilpasse arbejdet til
vejr- og stremforhold, s& miljgpavirkninger kan minimeres.

10 Konklusion
I VVM-redeggrelsen (Bilag 7 og 8) blev det vurderet, at projektet i sin helhed

ikke vil medfgre vaesentlige pavirkninger af de eksisterende beskyttelsesomra-
der. Det skal bemaerkes, at den del af projektet, som naervaerende ansggning

22 https://havplan.dk/da/page/info
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vedrgrer, har et langt mindre omfang end de etaper, som blev belyst i VVM-
redeggrelsen. Derfor vurderes, at pavirkningen er mindre for den naerveerende
etape, end for de etaper som blev belyst i VVM-redeggrelsen.

Analyser fra 2018 og aktuelle analyser fra 2021 viser koncentrationer i sedimen-
tet, som i gennemsnit ligger under det nedre aktionsniveau, med undtagelse af
TBT. I fire delomr@der er koncentrationerne af TBT over det nedre aktionsni-
veau. Der er dog tidligere givet tilladelse til klapning af sediment fra netop de
delomrader, som har det hgjeste indhold (M og N). I ét delomrade ligger kon-
centrationen af Cd minimalt over graensen for det nedre aktionsniveau.

Derfor vurderes, at projektet ikke vil pdvirke naerliggende Natura 2000-omrader
og ikke forhindre opfyldelse af de malsaetninger, der er opstillet i vandomrade-
planen for vandomrade 156 ” Nissum Bredning, Thisted Bredning, K&s Bredning,
Lagstar Bredning, Nibe Bredning og Langerak” og i Danmarks havstrategiplan.
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11 Vedhaeftede dokumenter

Ansggning om tilladelse til uddybning

Bilag 1: Sgkort med indtegnet projektomrdde

Bilag 2: Matrikelkort med indtegnet projektomrade

Bilag 3: Uddybningsplan Kaj 8010 og 8011

Bilag 4: Plan- og skitsetegning over anlaegget

Bilag 5: Sedimentanalyser 2021
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