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1 INDLEDNING

Transportministeriet sendte i 2013 "VVM-redeggarelse for den faste forbindelse over Femern Beelt
(kyst-kyst)” i offentlig hgring, og i november 2014 sendte Ministeriet "Tilleeg til VVM-redeggrelse -
Den faste forbindelse over Femern Beelt (kyst til kyst)” i haring, hvor projektet blev opdateret pa en
reekke punkter. Siden hgringen af VVM-tilleegget i november 2014 er projektet vedtaget ved lov
(Lov nr. 575 af 4. maj 2015). Anlaegskontrakter med de internationale entreprengrkonsortier, som
skal sta for opfarelsen af den 18 km lange tunnel, blev indgaet i maj 2016 og efter to fulde haringer
i Tyskland blev projektets godkendelse underskrevet af de tyske myndigheder den 6. februar 2019.

Den 26. marts 2019 anmodede forligskredsen bag Femern Beelt-projektet (Venstre, Liberal
Alliance, Det konservative Folkeparti, Socialdemokratiet, Dansk Folkeparti, Radikale Venstre og
Socialistisk Folkeparti) Femern A/S om at indlede forhandlinger med de to entreprengrkonsortier
om at iveerkseette en raekke indledende anleegsaktiviteter i Danmark (lveerksaettelsesplanen).

Den detaljerede planleegning af udfgrelsen af anleegsaktiviter omfattet af Iveerksaettelsesplanen
viser, at etableringen af det nye gstlige landomrade kan medfgre en stgjpavirkning, der udenfor
normal arbejdstid, dvs. p& hverdage mellem 18 og 7 samt i weekender og pa helligdage, overstiger
de niveauer, som er angivet i VVM-tilleegget fra 2014. Stgjpavirkningen kan opsta ved aktiviteter
teet p& sommerhusomradet, Hyldtofte @stersgbad, og teet pa boligerne i Radbyhavn i forbindelse
med jordarbejder pa det nye landopfyldningsomrade, og nar der anlaegges stendige omkring det
nye landomrade. Det forventes sdledes, at stgjpavirkningen udenfor normal arbejdstid i perioder
kan nd op pa omkring 50 dB ved nzermeste boliger i Redbyhavn og op omkring 55 dB ved
neermeste boliger i sommerhusomradet, Hyldtofte @stersgbad, hvor VVM-tillaeget oprindeligt
beskrev et stgjniveau pa henholdsvis 40 dB og 45 dB i de to omrader.

Iveerkseettelsesplanen forventes at have en samlet varighed pd 12 méneder, men kan ved
utilsigtede haendelser streekke sig over 21 maneder. Stagjniveauet vil imidlertid kun overstige de
oprindelige niveauer periodevist, da anleegsaktiviteterne flytter sig langs hele det gstlige
landomrade, og da det kun er de perioder, hvor anleegsarbejderne finder sted helt teet pa Hyldtofte
dstersgbad og Rgdbyhavn, som giver anledning til et forgget stgjniveau udenfor normal arbejdstid.

Ved boliger i den sydlige del af Ra@dbyhavn kan den ggede stgjpavirkning opleves i perioder med
en samlet varighed mellem 8 og 11 maneder, afheengigt af den samlede leengde af
anlaegsperioden. Ved boliger i Hyldtofte @stersgbad er det sandsynligt, at den ggede stgjpavirkning
vil kunne opleves i perioder med en samlet varighed mellem fire og seks méneder, afhzengigt af
den samlede laengde af anleegsperioden. Det vil dog blive sikret, at de aktiviteter, der medfarer den
ggede stgjpavirkning ved Hyldtofte @stersgbad, udfgres udenfor sommermanederne. Saledes vil
stgjpavirkningen ved Hyldtofte @stersgbad overvejende finde sted udenfor hgjsaesonen.

Anleegsarbejdets betydelige udstraekning, hvor maskiner og udstyr arbejder flere steder p4 samme
tid og hele tiden er i beveegelse, indebaerer, at afskeermning af stajkilder og arbejdsomrader, som
det f.eks. kendes fra byggepladser med begreenset starrelse i byomrader, ikke kan anvendes. De
vurderinger, som er udfart af Femern A/S, har séledes vist, at selv stgjvolde med hgjder pa 10
meter vil have ingen eller lille virkning ved den enkelte bolig. Arsagen er, at en effektiv
stgjafskeermning kreever kort afstand mellem afskeermning og stgjkilde, alternativt mellem
afskaermning og modtager. Derfor vil de kun have effekt for den del af de stgjende anlaegsarbejder,
der udfgres forholdsvis teet pa stgjafskaermningen. Det vil ikke veere muligt at etablere stgjvolde pa
land med en tilstraekkelig udstraekning, som kan afskaerme stgj fra anlsegsaktiviteterne, der udfgres
pa det nuvaerende sgterritorie. Stgjvolde med hgjder pa 10 meter eller mere vil vil fa en bredde pa
mindst 40 meter, og derfor kraeve betydelige arealer, som projektet ikke rader over og som ikke
vurderes at std mal med den begraensede stgjreducerende effekt.

Det er desuden vurderet, om der kan opnas meerkbare reduktioner af stgj ved brug af indkapsling
eller lokal stgjafskeermning af individuelle maskiner. Det er imidlertid en generel erfaring, at
sadanne tiltag har meget ringe effekt, hvis de overhovedet er teknisk mulige. Det skyldes, at lokale
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afskaermninger skal fglge det stgjende udstyr og samtidig have betydelig hgjde og teethed for at
have effekt i alle retninger omkring maskinerne. Da de fleste maskiner flytter sig hele tiden, er
opretholdelse af effektive afskaermninger i praksis ikke mulig.

Da det séledes hverken er fundet muligt at reducere stgjen ved generel eller lokal afskaermning, er
behovet for at haeve stgjgreensen for visse aktiviteter i omraderne teettest pa boligerne uundgaelig.

Det er et krav til entreprengrkonsortiet, at de anvendte maskiner skal overholde bestemmelserne i
EU-Direktivet om maskiner til udendars brug (Europa-Parlamentets og R&dets Direktiv
2000/14/EF) med CE-meerkning. Dermed seaettes graenser for den tilladelige stgj fra de mest
stgjende maskintyper. Krav udover disse vurderes som urealistiske, da dette anlaegsarbejde i vid
udstreekning anvender maskiner, herunder nogle meget specielle, som indlejes til arbejdet og ikke
kan forventes at kunne tilvejebringes i seerligt stgjdeempede versioner.

Entreprengrkonsortiet skal desuden Igbende planlaegge og dokumentere, at de stgjende aktiviteter
er indenfor de rammer, der er kreevet af Femern A/S. Endelig vil Femern A/S sgrge for, at bergrte
naboer Igbende er orienteret om anleegsarbejdet og den stgj, det giver anledning til.

For at sikre fuld overensstemmelse mellem entreprengrkonsortiets detaljerede planer og det
projekt, som er miljgvurderet, har Femern A/S udarbejdet denne miljgkonsekvensrapport, hvor
stgjpavirkningen beskrives og miljgvurderes.

Femern A/S har endvidere faet udarbejdet en Natura 2000 vaesentlighedsvurdering for
projekteendringen jf. § 6, stk. 1 i habitatbekendtggrelsen. For de udpegede naturtyper og arter,
herunder yngle, raste- og treekfugle i Natura 2000-omrédde N173 Smalandsfarvandet nord for
Lolland, Guldborg Sund, Bgtg Nor og Hyllekrog-Rgdsand er det samlet vurderet, at der ikke vil
veere en veesentlig pavirkning ved det aendrede stgjniveau pa Natura 2000-omradets
udpegningsgrundlag eller bevaringsmalsaetningerne herfor. Vaesentlighedsvurderingen er vedlagt
naerveerende Miljgkonsekvensrapport som bilag 1.

I lighed med de tidligere hgringer har alle mulighed for at komme med idéer, forslag, indsigelser og
kommentarer til miljgkonsekvensrapporten.

Haringsperiodens start- og slutdato vil blive annonceret p& www.tbst.dk og www.femern.dk

Borgere opfordres til at sende eventuelle bemaerkninger til miljgkonsekvensrapporten inden
udlgbet af hgringsperioden til:

Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen
Carsten Niebuhrs Gade 43

1577 Kgbenhavn V

E-mail: info@tbst.dk
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2

2.1

2.2

2.3

IKKE-TEKNISK RESUME

BAGGRUND

Denne miljgkonsekvensrapport supplerer VVM-redeggrelsen fra 2013 og VVM-tilleegget fra 2014,
for s& vidt angar anleegsarbejder gst for faergehavnen i Radbyhavn. Z&ndringerne vedrgrer
falgende anleegsaktiviteter:

e Etablering af en arbejdshavn ved Ragdbyhavn, inkl. pAbegyndelse af det gstlige
landomrade.

Entreprengrkonsortiets detaljerede planleegning og nye stgjberegninger udfart af Femern A/S har
vist, at stgjen fra disse anlaegsaktiviteter udenfor normal arbejdstid periodevis kan veere op til 55
dB ved facaden af boliger i sommerhusomradet, Hyldtofte @stersgbad, og op til 50 dB ved boliger
i den sydlige del af Rgdbyhavn. Disse niveauer, der overstiger forudseetningerne i VVM-tillaegget
fra november 2014, udenfor normal arbejdstid, vil forekomme ved udfgrelse af anleegsaktiviteter i
omrader teet p& henholdsvis Hyldtofte @stersgbad og Radbyhavn.

| forhold til det forudsatte i VVM-tilleegget fra 2014 er der hverken tale om aendringer af projektets
omfang eller udfarelsesmetoder. Det var sdledes ogsa forudsat i VVM-tillaegget, at arbejder knyttet
til landopfyldningen ville ske hele dggnet.

Vidensniveauet er nu gget i forhold til hvilke aktiviteter, som finder sted samtidig, pa grundlag af
entreprengrens detaljerede planlsegning. Vidensniveauet er tilsvarende gget i forhold til anvendt
maskinel og tilknyttet stgjudbredelse, driftsforhold og antal maskiner i samtidig drift. Endvidere er
vidensniveauet gget hvad angar aktiviteter som planleegges henholdsvis inden for og uden for
normal arbejdstid, for det tidskritiske arbejde med etablering af arbejdshavnen, hvorfra
landopfyldningsaktiviteterne udspringer.

Aktiviteterne neermest Rgdbyhavn og Hyldtofte @stersgbad, som i det fglgende betegnes som
nabonzere anlaegsaktiviteter, vil have en varighed pa fire til seks maneder ved Hyldtofte @stersgbad
og 8 til 11 maneder ved Ragdbyhavn, afhaengig af om der opstar utilsigtede haendelser. Der er i alt
afsat 21 maneder til gennemferelse af de indledende anleegsaktiviteter gst for Rgdbyhavn. Baseret
pa information fra entreprengrkonsortiet er det dog lagt til grund for stgjberegningerne, at
aktiviteterne kan gennemfagres pa 12 maneder. De aktiviteter, som medfarer stgjpavirkninger
udover det allerede tilladte, vil dog ikke forega i den fulde periode.

PRINCIPPER FOR ST@JBEREGNINGER

P& baggrund af en vurdering af, hvilket maskinel og dermed hvilke stgjkilder, der kan blive taget i
anvendelse, er kildestgjen vurderet for forskellige aktiviteter i anleegsarbejdets faser.

Dette datagrundlag er anvendt til beregning af anleegsarbejdets stgjpavirkning af omgivelserne i en
reekke faser. Den anvendte beregningsmetode er i overensstemmelse med Miljgstyrelsens
vejledning nr. 5/1993, Beregning af ekstern stgj fra virksomheder.

PRINCIPPER FOR VURDERINGER

Vurdering af stgjberegningernes resultater tager udgangspunkt i Kkriterieveerdier, der efter
almindelig praksis anvendes ved vurdering af midlertidig stgj fra anleegsarbejder, som ikke
umiddelbart kan sammenlignes med stgj fra permanente anleeg. Kriterievaerdierne er her anvendt
for helarsboliger og sommerhuse.

De udfgrte vurderinger inddrager endvidere viden fra Verdenssundhedsorganisationen, WHO og
viden fra andre projekter, herunder vurdering af stgj fra anleeg af metrolinjen Cityringen i
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2.4

2.5

Kgbenhavn. Der indgér desuden afvejninger af bolig- og sommerhusomréders karakter samt
varighed af perioder med stgj, der overstiger forudseetningerne i VVM-tillaegget fra november 2014.

RESULTATET AF STYJBEREGNINGER

Stgjberegningerne viser, at boliger i den sydvestlige del af sommerhusomradet Hyldtofte
Dstersgbad, i perioder, hvor der gennemfgres anlaegsarbejder i den gstligste del af det nye
landomrade, kan blive udsat for stgj med niveauer op til 55 dB pa facaden i tidsrum udenfor normal
arbejdstid. Ingen boliger i omradet vil blive udsat for stgj over 55 dB og stgjen vil blive lavere med
gget afstand til stajkilderne. Boligerne i den sydvestligste del af omradet kan blive udsat for stgj i
intervallet 50 — 55 dB og boliger leengere inde i omrédet kan blive udsat for stgj i intervallet 45 —
50 dB. Boligerne i omradets nordgstlige del vil ikke blive udsat for stagj over 45 dB, nar der
gennemfgres naboneere anleegsaktiviteter.

Et mindre antal enkeltliggende boliger nordgst for projektomradet, kan i de samme tidsrum blive
udsat for stgj op til 45 dB pé facaden.

Stgjberegningerne viser endvidere, at de boliger i Rgdbyhavn, som ligger teettest pa
landopfydningsomradet mellem feergehavnen og den kommende tunnelportal, i perioder med
anleegsarbejde i dette omréde kan blive udsat for stgj med niveauer op til 50 dB pa facaden i tidsrum
udenfor normal arbejdstid.

Ingen boliger i Rgdbyhavn vil blive udsat for stgj over 50 dB og stgjen vil blive lavere med gget
afstand til stgjkilderne. Boligerne i den sydligste del af byen kan blive udsat for stgj i intervallet 45
— 50 dB og gvrige boliger i den sydlige del af Radbyhavn kan blive udsat for stgj i intervallet 40 —
45 dB. De gvrige boliger i Radbyhavn vil ikke blive udsat for stgj over 40 dB.,

Udenfor perioder med naboneaere anlaegsaktiviteter vil stgjen veere som forudsat i VVM-tillaegget fra
november 2014, dvs. op til 45 dB péa facaden af boliger i det sydvestlige hjgrne af Hyldtofte
@stersgbad og op til 40 dB pa facaden af gvrige boliger i tidsrum udenfor normal arbejdstid. Stagjen
vil ikke overstige 70 dB udenfor normal arbejdstid.

RESULTATET AF VURDERINGERNE

De gennemfgrte vurderinger af stgjforholdene i perioder med nabonaere anlsegsaktiviteter har
folgende resultater:

Hyldtofte @stersgbad: Stgj udenfor normal arbejdstid med niveauer op til 55 dB er i udgangspunktet
en veesentlig eendring i forhold til forudsaetningerne i VVM-tillaegget fra november 2014. Der er
imidlertid tale om en stgjpavirkning, som kun vil kunne opstd i perioder med naboneere
anleegsaktiviteter med en samlet varighed pa i alt 4-6 maneder. Det vil endvidere bliver sikret, at
stgjen ved boliger i Hyldtofte @stersgbad ikke overstiger det forudsatte i VVM-tilleegget, november
2014 (dvs. op til 45 dB) i sommermanederne fra 1. juni til 31. august. Derfor vurderes det samlet,
at stgjpavirkning af Hyldtofte Ostersbad i begraensede perioder med nabonzere anlaegsaktiviteter
ikke er vaesentlig. Derfor vurderes ogsd, at den ekstra stajpavirkning af fa enkeltliggende boliger i
perioder med nabongere anleegsaktiviteter ikke er vaesentlig.

Boliger i den sydlige del af Rgdbyhavn: Stgj udenfor normal arbejdstid med niveauer op til 50 dB i
perioder med nabonaere anleegsaktiviteter er mindre vaesentlig, da disse kun vil kunne opsta i
afgreensede perioder med en samlet varighed pa 8-11 maneder og et forholdvis lavt stgjniveau i et
byomrade med en vis bagggrundsstgj fra andre stgjkilder. Derfor vurderes det samlet, at den ekstra
stgjpavirkning af den sydlige del af Rgdbyhavn i perioder med nabonaere anlaegsaktiviteter ikke er
vaesentlig.
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2.6 AFVAERGEFORANSTALTNINGER

Der er fastlagt en raekke forskellige afveergeforanstaltninger, bl.a. forbud mod ramningsarbejder
udenfor normal arbejdstid og ved Hyldtofte @stersgbad endvidere friholdelse af sommermanederne
med hensyn til udfgrelse af de naboneere anlaegsaktiviteter. Derudover begreenses den samlede
varighed som entreprengren far stillet til radighed til at udfare nabonaere aktiviteter til otte til 11
maneder ved Radbyhavn og maksimalt fire til seks maneder ved Hyldtofte @stersgbad. Den ggede
stajpavirkning vil kunne opleves i flere perioder, der ikke ngdvendigvis er sammenhzengende.

Der er tillige stillet krav til entreprengren om at anvende nyere, stgjsvagt maskinel, samt, at stgjen
fra materiellet kan dokumenteres. Endvidere er der fastlagt principper for, hvordan entreprengren
gennem stgjhandteringsplaner skal forebygge risikoen for overskridelse af stgjkravene. Der vil
lzbende blive udfart stgjmalinger til kontrol af stgjforholdene. Naboerne holdes i gvrigt informeret
og vil blive orienteret om mulighederne for at kontakte bygherren.
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3 KORT INTRODUKTION TIL ANLZAGSARBEJDET PA
LOLLAND

Som naevnt i indledningen har forligskredsen bag Femern Beelt-projektet bedt Femern A/S om at
indlede forhandlinger med de to entreprengrkonsortier om igangseetning af en raekke
anleegsaktiviteter i Danmark. Det drejer sig om fglgende aktiviteter:

Etablering af en arbejdshavn ved Rgdbyhavn

Anlaeg af en tunnelelementfabrik ved Rgdbyhavn
Etablering af tunnelportal pa Lolland

Etablering af beboelses- og administrationsfaciliteter
Bestilling af saerligt marint udstyr

@vrige mindre forberedende arbejder.

ook~ wNR

Det er kun anlaegsaktiviteter knyttet til etablering af arbejdshavnen, der i perioder kan medfgre en
stgjpavirkning af omgivelserne, som er aendret i forhold til de tidligere vurderinger. Bestilling af
seerligt marint udstyr” medfarer ikke fysiske aktiviteter i projektomradet og de gvrige aktiviteter er
allerede indeholdt i VVM-redeggrelsen, juni 2013, og VVM-tilleegget, november 2014. De beskrives
dog kort i det falgende af hensyn til forstielsen af de projektelementer, som medfarer en sendret
stgjpavirkning. Aktiviteterne vil finde sted i det samlede projekts farste fase. Der er afsat 21
maneder til denne fase, men aktiviteterne kan gennemfgres pa 12 maneder efter fysisk opstart af
projektet. Alle anlaegsaktiviteter knyttet til denne fase finder sted i omradet gst for Rgdbyhavn og
vest for Hyldtofte @stersgbad.

FIGUR 3.1 Oversigtsplan over anleegsaktiviteter

2N
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3.1.1 Etablering af en arbejdshavn ved Rgdbyhavn

Arbejdshavnen ved Rgdbyhavn skal anvendes til modtagelse af byggematerialer til
tunnelelementfabrikken og til indskibning af rdmaterialer til tunnelelementfabrikationen samt
portaler og ramper — primzert cement og betontilslag, som sten og grus, samt armeringsstal.
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3.1.2

3.1.3

Endvidere skal havnen anvendes til udsejling af de feerdigproducerede tunnelelementer, far de
nedseenkes i Femern Beelt. Anleegget af arbejdshavnen vil inkludere uddybning og etablering af
selve havnebassinet, samt etablering af bglgebrydere, kajanleeg og uddybning af adgangskanal til
havnen. Etablering af det gstlige landomrade er en del af denne aktivitet.

De aktiviteter som betyder mest for stajpavirkningen af omgivelserne, vedrgrer landopfyldningen
og etableringen af stendiget, der afgraenser landopfyldningen ud mod Femern Beelt. Etableringen
af landopfyldningen gst for Radbyhavn vil overordnet foregd pa en 3,5 km lang straekning langs
kysten gst for Rgdbyhavn. Nar aktiviteterne sker i omraderne naer feergehavnen og neer Hyldtofte
@stersgbad, kan der forekomme en ekstra stgjpavirkning af boliger i omrédet. Disse aktiviteter
betegnes i det falgende som de nabonaere anlaegsaktiviteter.

Opbygningen af stendiget foregar ved at et fartgj ankommer med digematerialet, som bl.a. bestar
af stgrre sten, som leeses af i digetraceet. Efterfglgende arbejder fartgjer fra sgsiden med
opbygningen af diget. | takt med at arbejdshavnen uddybes vil landomradet etableres bag diget.
Nér landomrédet er karefast vil der ogsa forega opbygning og justeringer af diget med landbaseret
materiel.

Maskinellet som forventes anvendt i forbindelse med opbygning af stendiget bestar af to
’shoalbuster’-fartgjer, som er kendetegnede ved at kunne grave og flytte materialer ved hjeelp af en
krananordning, samt en gravemaskine og en hjullaesser (gummiged).

Opbygning af selve landopfyldningsomradet bag stendiget foregar, efter materialerne med pramme
er transporteret til omradet og leesset af, pa traditionel vis, ved at havbundsmaterialerne udjaevnes
med dozere, sa der skabes en stabil overflade af de opgravede materialer.

Maskinellet som forventes at udfare opbygningen af landopfyldningsomradet bestér af to
gravemaskiner, en hjulleesser, seks dumpere og to dozere.

De naboneere aktiviteter, som kan medfgre en gget stgjpavirkning ved de nsermeste naboer, har
dog en maksimal varighed pa 8 til 11 maneder ved Rgdbyhavn og fire til seks maneder ved
Hyldtofte @stersgbad. Perioder, hvor den ggede stajpavirkning kan opleves, er ikke ngdvendigvis
sammenhaengende, idet den afhaenger af entreprengrens specifikke, detaljerede tidsplan.

Etablering af tunnelportal pa Lolland

Inden selve etableringen af tunnelportalen kan igangsaettes, skal omradet omkring portalen
inddeemmes, s& arbejdet kan udfares i en tar byggegrube. Inddeemningen bestar af vandtaette
deemninger med kystsikring. Deemningerne opbygges af sand og opgravet materiale fra etablering
af arbejdshavnen og beskyttes med sten mod Femern Beelt. Derudover etableres der spunsveeg i
hele deemningens laengde for at sikre, at den er vandteet.

Selve portalen bestar af en lukket tunneldel, som stgbes pa stedet (cut and cover), en portalbygning
indeholdende rum til teknisk udstyr og en overgangskonstruktion mellem land og den lukkede
tunnel, som sikrer en gradvis overgang mellem dagslys og tunnelbelysning ved motorvejen samt
trykaflastning ved jernbanen. Endelig etableres en aben rampekonstruktion for henholdsvis
motorvej og jernbane og et dige, som omkranser tunnelportalen til sikring af tunnelen mod
oversvgmmelser i tilfeelde af hgj vandstand i Femern Beelt.

Anleeg af en tunnelelementfabrik ved Rgdbyhavn

Anlaegget af tunnelelementfabrikken indledes ved at etablere den farste af produktionslinjerne til
standardelementer samt en produktionslinje til fremstilling af de feerre, men mere komplicerede
specialelementer. Der etableres saledes to af de i alt seks produktionslinjer inden for den farste
fase (12 - 21 maneder).
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Ud over de to produktionslinjer vil der blive etableret haller til preefabrikering af armering, haller til
stgbning af betonsegmenter, betonblandeanleeg, cementsiloer, oplag for sten og grus til
betonproduktion, faciliteter til flytning af de 75.000 ton tunge tunnelelementer, bassiner for
sgsaetning af tunnelelementer og havneudstyr relateret til tunnelelementfabrikken.

Etablering af beboelses- og administrationsfaciliteter

Der er i forbindelse med de kommende anleegsarbejder pa Lolland planlagt et stort
beboelsesomrade for entreprengrkonsortiernes medarbejdere. Beboelsesomradet er beliggende
umiddelbart vest for tunnelelementfabrikken.

Ud over beboelse vil entreprengrkonsortierne ogsa skulle etablere administrationsfaciliteter i form
af byggepladskontorer i forbindelse med opstart af arbejderne.
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4 OMFANGET AF PROJEKTANDRINGERNE

VVM-redeggrelsen for den faste forbindelse over Femern Beelt (juni 2013) og det efterfglgende
Tilleeg til VVM- redeggrelse (november 2014) redegar bl.a. for projektets samlede pavirkning af
omgivelserne med stgj og vibrationer i anleegsfasen og i driftsfasen. Vurderingerne er baseret pa
den viden om anleegsmetoder og projektets endelige udformning og drift, som forela, da
vurderingerne blev udfart. | hele forlgbet har det ligget klart, hvilket anlaeg der endeligt vil blive sat
i drift, og der er ikke opstaet behov for sendringer. Derfor ligger VVM-redeggrelsens vurderinger af
projektets pavirkning med stgj og vibrationer i driftsfasen ogsa fast uden behov for aendringer.
Modsat betyder anleegsarbejdernes betydelige omfang, at entreprengrkonsortiets detaljerede
planleegning og valg af de konkrete arbejdsmetoder, der er ngdvendige for projektets
gennemfgrelse, kan medfare vaesentlige afvigelser fra de forudsaetninger, der blev lagt til grund for
de tidlige VVM-vurderinger.

Entreprengrkonsortiets detaljering af arbejdet vedrgrende etablering af arbejdshavn og den
tilknyttede etablering af det gstlige landomrade, har saledes vist, at VVM-tillaeggets beskrivelse af
stgj og vibrationer i anlaegsfasen (Tilleeg til VVM-redeggrelse, november 2019, kapitel 2.1 — Stgj
og vibrationer i anleegsfasen) ikke leengere er retvisende, for s vidt angar projektets farste fase
(12 - 21 méaneder), da det har vist sig at visse aktiviteter kan medfgre mere stgj en forventet.

Nzerveerende miljgkonsekvensrapport supplerer saledes VVM-tilleeggets beskrivelser af falgende
anleegsarbejder, der finder sted i denne periode:

e Udfgrelse af naboneere anleegsaktiviteter i forbindelse med etablering af en arbejdshavn
ved Rgdbyhavn, inkl. pabegyndelse af det gstlige landomrade

| samme periode gennemfgres to andre aktiviteter, som fortsat er omfattet af VVM-tilleegget, da der
ikke foreligger ny viden, som giver anledning til eendring af de udfgrte vurderinger:

e Anleeg af en tunnelelementfabrik ved Rgdbyhavn.
o Etablering af beboelses- og administrationsfaciliteter.
e Etablering af tunnelportal pa Lolland.

Det er alene udfgrelsen af de nabonzere dele af anleegsaktiviteterne, der indgar i etablering af det
gstlige landomrade, som zendres i forhold til projektbeskrivelserne i VVM-redeggarelsen og VVM-
tilleegget. Andringerne omfatter alene entreprengrkonsortiets tidsplan, metoder og arbejdets
tilrettelaeggelse. Det er derfor vurderet, at projekteendringerne kun har betydning for
anlaegsaktiviteternes pavirkning af omgivelserne med stgj.

Med den nu fremkomne viden, baseret pa entreprengrkonsortiets detaljering af arbejdets udfarelse,
kan det konstateres, at projekteendringerne indebeerer felgende sendringer i pavirkningen af
omgivelserne med stgj, nar der udfgres arbejde neer Hyldtofte @stersgbad og naer Rgdbyhavn:

e Udenfor normal arbejdstid kan stgjen fra anleegsarbejderne ved facaden af boliger i
Hyldtofte Jstersgbad veere op til 55 dB.

e Udenfor normal arbejdstid kan stgjen fra anleegsarbejderne ved facaden af boliger i den
sydlige del af Rgdbyhavn vaere op til 50 dB.
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5 OVRIGE FASER | DET SAMLEDE ANLAGSARBEJDE

Det samlede anleegsarbejde, der skal gennemfares for etablering af den faste forbindelse over
Femern Beelt, omfatter en reekke andre faser end de indledende anlsegsaktiviteter, der er beskrevet
i denne miljgkonsekvensrapport. De fremgar af oversigten i kapitel 6. P& nuveerende tidspunkt
foreligger der ikke oplysninger om disse faser, som giver anledning til fornyede vurderinger af den
miligmaessige pavirkning, herunder stgj og vibrationer. Det kan imidlertid ikke afvises, at
entreprengrkonsortiets detaljering af disse arbejder, som vil foreligge pa et senere tidspunkt, vil
medfare et behov for at gennemfare en revision af miljgvurderingen af disse faser.

VVM-REDEG@RELSE DVRIGE FASER | DET SAMLEDE ANLAGSARBEJDE 13



6

6.1.1

6.1.2

OMFANGET AF DENNE MILJGKONSEKVENSRAPPORT -
LASEVEJLEDNING

Denne miljgkonsekvensrapport er udarbejdet sadan, at rapporten sammen med den tidligere VVM-
redegarelse og det tidligere VVM-tillaeg udger den samlede VVM-dokumentation, der saledes
omfatter:

o VVM-redeggrelse for den faste forbindelse over Femern Beelt (kyst-kyst), juni 2013.

o Tilleeg til VVM-redeggrelse - Den faste forbindelse over Femern Beelt (kyst til kyst),
november 2014.

e Supplerende miljgkonsekvensrapport for den faste forbindelse over Femern Beelt (kyst til
kyst) Stgjforhold i anlaegsfasen — Det gstlige landomrade.

Denne miljgkonsekvensrapport omfatter sendringer eller tilfgjelser til VVM-redeggrelsen fra 2013
og tilleegget fra 2014 og supplerer de to tidligere dokumenter. Efter hgringen af
miljgkonsekvensrapporten vil der blive udarbejdet et hgringsnotat, hvor indkomne hgringssvar vil
blive behandlet.

Miljgkonsekvensrapporten indeholder en beskrivelse af projekteendringen og en miljgvurdering af
denne.

Miljgvurdering af stgj og vibrationer i projektets driftsfase

Projekteendringerne pavirker ikke forekomsten af stgj og vibrationer i projektets driftsfase. For
vurdering af pavirkninger i driftsfasen samt beskrivelse af de eksisterende forhold og O-alternativet
henvises derfor til VVM-redeggrelsen, juni 2013, kapitel 13.7 - Stgj og vibrationer, samt kapitlets
underkapitler:

13.7.1 - O-alternativet

13.7.4 - Stgj i driftsfasen

13.7.5 - Vibrationer i driftsfasen

13.7.6 - Virkninger pa stgj og vibrationer af udvidet rensningsanleeg
13.7.7 - Sammenfatning (tre sidste tekstafsnit).

De neevnte kapitler i VVM-redegarelsen, juni 2013, udger saledes fortsat VVM-grundlaget for
projektets driftsfase.

Miljgvurdering af stgj og vibrationer i projektets anlsegsfase

Tilleeg til VVM-redeggrelse, november 2014, omfattede en fornyet vurdering af stgj og vibrationer i
projektets samlede anlaegsfase. Tilleeggets kapitel 2.1 - Stgj og vibrationer i anlsegsfasen,
erstattede derfor fglgende kapitler i VVM-redeggrelsen, juni 2013:

13.7.2 - Ekstern stgj pa land i anleegsfasen
13.7.3 - Vibrationer i anlaegsfasen.

Alle VVM-redeggrelsens vurderinger af stgj og vibrationer i projektets samlede anlaegsfase blev
dermed erstattet af "Tilleeg til VVM-redeggrelse, november 2014”".

Neerveerende miljgkonsekvensrapport supplerer "Tilleeg til VVM-redeggrelse, november 2014” med
en selvstaendig vurdering af stgj ved gennemfarelse af nabonaere anlaegsaktiviteter.
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7 VURDERINGSKRITERIER FOR ST@J FRA
ANLAGSARBEJDER

Stgj fra anlaegsarbejde vil ofte veaere varierende, ogsa over kortere tid. | Igbet af en dag kan en
reekke aktiviteter forega samtidig eller aflase hinanden, og det medfarer variationer i stgjen. Ogsa
over leengere tid kan der veere meget betydelige variationer, nar anleegsarbejdet gar fra én fase til
en anden, eller en anlaegsaktivitet flytter sig geografisk. Endelig er det karakteristisk, at
anleegsarbejde, og dermed stgjen, er midlertidig og pa et tidspunkt opharer helt.

Stgjvurderinger har, i VVM-sammenhaeng, til hensigt at identificere virkninger pa miljget, der kan
veere vaesentlige, herunder stgj forbundet med anlaegsarbejdet.

Der er i Danmark ikke fastsat generelle vejledende greenseveerdier for stgj fra anlaegsarbejde, men
det er almindelig praksis ved udarbejdelse af miljgvurderinger, at stgj fra anleegsarbejder vurderes
i forhold til de kriterievaerdier og almindelige arbejdstider, der fremgar af tabel 7.1

TABEL 7.1 Almindelig kriterievaerdier for vurdering af stgj ved boliger (facade) *

Midlingstid? Kriterieveerdi for stgj
Periode Tidsrum
(referencetidsrum) Middelveerdi®, Laeg
Dagtimerne .
Hverdage, mandag til fredag )
(normal L6711 8 timer 70 dB
arbejdstid) S
Lordage kl. 07 — 14 7 timer 40.dB
) Stgjens
. . Lordage kl. 14 - 18 4 timer maksimalveerdi om
@vrige tidsrum Sgn- og helligdage kl. 7 — 18 8 timer natten alle dage
Alle dage kl. 18 — 22 1 time kl. 22 - 07:
Alle dage kl. 22 - 07 ¥ time Lamax,1 min.= 50 dB

Note 1:Boliger er her defineret som bade helarsboliger og boliger i sommerhusomradet (se i gvrigt teksten).
Kriterieveerdien defineres som stgjniveauet pa boligens facade.

Note 2: Midlingstiden er det mest stgjbelastede, sammenhaengende tidsrum med den anfgrte varighed.

Note 3: Kriterieveerdierne 70 dB, 40 dB og 55 dB er det energisekvivalente, A-veegtede lydtrykniveau i dB med
referenceveerdien 20 pPa, LAeq, i referencetidsrummet.

Stajen fra anlaegsarbejdet vurderes som et gennemsnit. Det betyder, at en kriterieveerdi kan veere
overholdt, selvom stgjen i en periode er over kriterievaerdien, hvis der er tilsvarende perioder, hvor
stgjen er under kriterieveerdien. Dermed opstar mulighed for meget store variationer i stagjen, hvor
tidsrum med kortvarige og meget hgje stgjniveauer i princippet er acceptable, hvis de kompenseres
af tidsrum med tilsvarende lave stgjniveauer.

Kortvarige tidsrum med meget hgje stgjniveauer kan imidlertid veere seerligt generende, specielt i
aften- og nattetimerne, hvor de ogsd kan medfare sgvnforstyrrelser. Derfor er det praksis at
begreense varigheden af de tidsrum, hvor middelveerdien beregnes. | dagperioden er det saledes
praksis at vurdere stgjens gennemsnit over de mest stgjbelastede 8 timer. | aften- og nattetimerne
er det praksis, at tidsrum reduceres til henholdsvis 1 time og % time. Det begraenser mulighederne
for, at stgjen i disse tidsrum kan have vaesentlige store variationer, hvor et pludseligt hgijt og
kortvarigt stgjniveau, der kan veere saerligt generende og sgvnforstyrrende, kompenseres af et
langt tidsrum med et lavt stgjniveau. De korte midlingstider bidrager dermed til, at stgjen i aften og
nattetimerne alt andet lige er mere jeevn, da rdderummet for perioder med hgit stgjniveau er
begraenset. Fastseettelse af kriterieveerdier for stgjens kortvarige, maksimale vaerdier (Lamax, 1 min)
begreenser dette raderum yderligere.
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Kriterieveerdierne i tabel 7.1 anvendes i denne rapport til vurdering af stgj pa facaden af
helarsboliger og sommerhuse. | teksten er anvendt betegnelsen "boliger” som samlebetegnelse for
begge kategorier; helarsboliger og boliger i sommerhusomradet.

Opggarelsen af varigheden af perioderne, hvor der kan opleves stgjbelastning udenfor normal
arbejdstid over det allerede godkendte i henholdsvis Rgdbyhavn og Hyldtofte @stersgbad, baserer
sig pa, at selv kortvarig stgj om natten kan opleves som en gene. Saledes inkluderer
periodeopggrelserne ogsa dagn, hvor stgjniveauer over det allerede godkendte, overskrides med
blot en halv time.

Det skal i gvrigt bemaerkes, at Miljgstyrelsen fastseetter greenseveerdier for forskellige permanente
stgjkilder (f.eks. trafik, virksomheder, vindmgller og stgjende fritidsanleeg) til et niveau, hvor
forskningen har vist, at ca. 10 pct. af befolkningen vil fale sig steerkt generet af stgjen. Overholdelse
af greenseveerdier giver derfor ikke sikkerhed for, at ingen vil opleve stgjen som generende.
Tilsvarende er det ikke hensigten, at kriterievaerdier for vurdering af stgj fra anlaegsarbejde giver
sikkerhed for, at ingen vil opleve stgjen som generende.

Figur 7.1, der tjener til illustration, viser eksempler pa kendte stgjkilder og stgjniveauer. Oplevelsen
af stgj afheenger nemlig i hgj grad af omsteendighederne, nar stgjen optreeder, og personlige
forskelle. Man kan derfor ikke uden videre ga ud fra, at samme stgjniveau fra forskellige stajkilder
opleves ens.
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FIGUR 7.1 Stgjbarometer med eksempler pa typiske stgjkilder og stgjniveauer. Kilde: Force

Lydtrykniveau
dB(A)

Rekordheijt barneskrig, 1 m

Hej hjemmestereo

Hartarrer, 0,3 m
Stevsuger, T m

Handmixer, max hastighed, 1 m
Emhaette, 0,5 m
Normal tale, 1 m

Opvaskemaskine, T m
Vaskemaskine, vask, T m

Hvisken, 0,3 m
Laptop computer, 1 m
Kaleskab, 1 m

Stille soveveerelse

Note: Kilde: Force

Smerteteerskel
Luftveernssirene, 30 m

Hgj diskoteksmusik
Udendars rockkoncert (ved tilhgrerne)

Symfoniorkester (max ved tilhgrerne)
Start af propelpassagerfly, 30 m

90

Stgjgreense pa arbejdspladser, 85 dB(A), (8 timer)
Lastbil, forbikgrsel 10 m (max niveau)

80

Personbil, forbikarsel 10 m (max niveau)
70
Stgj i personbil, 80 km/t

B0 Vindstej i trecer i skov, vindhastighed 8 m/s

Aben plan kontor (tale og anden stgj)

50
Baggrundsstgj i koncertsal med publikum
Baggrundsstgj i villakvarter langt fra store veje

40 Ventilationsstgj i kontor

Stille enmandskontor med PC

Stille skov, vindhastighed 1 m/s

20
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TABEL 7.2 Oplevet éendring i stgjniveau

Andring i stgjniveau Oplevet aendring
1dB En meget lille @&ndring
3dB En hgrbar, men lille eendring
5dB En veesentlig og tydelig sendring
10dB Halvering eller fordobling af stgjen

7.1 IMPULSER OG TONER | STGJEN

For visse typer anleegsarbejde er der risiko for, at stgjen vil indeholde tydeligt hgrbare impulser
eller toner. Det er imidlertid farst i en kontrolsituation under arbejdets udfgrelse, at man med
sikkerhed kan konstatere, om disse feenomener indgar i stgjen. Det er en vurdering, der udfares,
nar aktiviteten foregar, og stgj fra andre kilder, f.eks. trafikstgj, kan maskere eventuelle impulser
eller toner, sa de ikke er tydeligt hgrbare. Den ekstra gene, der er knyttet til tydeligt hgrbare
impulser og toner, svarer til, at det malte eller beregnede stgjniveau far et tilleeg pa 5 dB. Tilleegget
er aldrig mere end 5 dB, ogsa selvom der optraeder bade toner og impulser i stagjen.

Ved anlaeg af Femern Beelt-forbindelsen kan der forekomme tydeligt harbare impulser og toner i
stgjen fra aktiviteter, hvor der indgdr ramning af spuns og lignende, hvis afstanden til
rammearbejdet er mindre end f& hundrede meter. P& starre afstand er sandsynligheden mindre,
fordi anden stgj kan maskere, hvor tydeligt man kan hgre impulserne. Det kan ikke afvises, at de
tydeligt hgrbare impulser og toner ogsa kan optreede ved andre aktiviteter. Da det farst under
arbejdets udfgrelse kan konstateres, om impulser og toner forekommer, er alle beregninger af stgj
i denne supplerende miljgkonsekvensrapport udfgrt uden tilleeg for tydeligt hgrbare impulser eller
toner. Nar anleegsarbejdet udfares, kan det derfor forekomme, at der ud over den gene, der er
knyttet til stgjniveauet malt som en gennemsnitsvaerdi, ogsa er en ekstra gene fra tydeligt hgrbare
impulser eller toner. Denne fremgangsmade er anvendt ved vurdering af stgj i VVM-tillaegget,
november 2014, og er ogsa anvendt ved miljgvurdering af jernbanen mellem Ringsted og Radby
(Stajgener i anleegsfasen, Ringsted — Femern Banen, november 2014).
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8.1.1

8.1.2

8.2

ANVENDTE METODER

Vurdering af stgj, der vil optreede i fremtiden, kan kun ske ved at beregne stgjen.
Beregningsgrundlaget er en viden om det materiel og de metoder, der vil blive anvendt, og om den
stgj, materiellet giver anledning til. Disse oplysninger er baseret pa et omfattende
erfaringsmateriale fra andre stgrre anlaegsprojekter, hvor der er udfart malinger af stgjen, mens
arbejdet blev udfert. For visse stgjkilder er anvendt typiske standarddata.

Grundlaget for beregning af stgj fra anleegsaktiviteterne er oplysninger fra entreprengrkonsortiet
om:

e Arbejdsomrader og aktiviteter.

e Maskintyper og arbejdsmetoder, der anvendes ved de forskellige aktiviteter.
e  Antal maskiner, der vurderes at indga i de forskellige aktiviteter.

e Maskinernes stgjudsendelse (stgjkildestyrke, lydeffekt).

Arbejdsomrader

I de enkelte faser vil der blive gennemfgrt anlaegsaktiviteter samtidigt i en raekke arbejdsomréader
inden for det samlede projektomrade. Aktiviteterne i et arbejdsomrade kan streekke sig over flere
faser. Det vil ogsd forekomme, at der gennemfgres anlaegsaktiviteter ad flere omgange i et
arbejdsomrade.

Relevant for naerveerende Miljgkonsekvensvurdering er omraderne fra portal til faergehavnen og
omradet gst for den kommende arbejdshavn.

Anlaegsaktiviteter

En anleegsaktivitet er en arbejdsopgave, der gennemfgres ved brug af et antal maskiner og andet
udstyr i et arbejdsomrade. De enkelte anleegsaktiviteter vil omfatte en rasekke maskiner i samtidig
drift.

BEREGNING AF ST@J FRA ANLAGSAKTIVITETERNE

Oplysningerne om stgjkildernes udsendelse af stgj, dvs. deres lydeffektniveauer, driftstider og
stgjens frekvenssammensaetning, er indarbejdet i en beregningsmodel, der beregner, hvordan
stgjen udbreder sig i landskabet. Resultaterne er vist som stgjkort for naboneere anlsegsaktiviteter.
Den anvendte beregningsmetode er i overensstemmelse med Miljgstyrelsens vejledning nr.
5/1993, Beregning af ekstern stgj fra virksomheder. Der er anvendt fglgende generelle
forudseetninger:

e De enkelte anlaegsaktiviteter i en fase er samlet i et antal punkter, der er placeret, sa de
mest stgjende situationer afspejles i stgjberegningerne.

o Stgjkildernes hgjde over terraen er fastsat til to meter, som en karakteristisk hgjde.

e Stgjen i omgivelserne er beregnet 1,5 meter over terreen, jeevnfgr Miljgstyrelsens
vejledninger.

e Terreenet er forudsat at vaere plant.

e Vandoverflader er forudsat at veere akustisk harde. Alle andre terraenoverflader er
forudsat at veere akustisk blgde.

e  Bygningers pavirkning af lydudbredelsen (f.eks. afskeermende virkning) indgar ikke.

Forudseetningerne om plant terreen og fraveer af bygningers indflydelse medfarer, at de beregnede
stgjniveauer alt andet lige afspejler de hgjeste niveauer, der vil optreede. Beregningsmodellen
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8.3

forudsaetter i gvrigt en vejrsituation, hvor stgjen spredes med vinden, som typisk giver de hgjeste
stgjniveauer, mens modvind vil medfgre lavere stgjniveauer.

Beregningsresultaterne er ogsa repraesentative for modtagere placeret hgjere end 1,5 meter, f.eks.
ved etageboliger, fordi beregningerne er udfgrt uden indregning af en eventuel afskeermning fra
bygninger mellem stgjkilder og modtager.

Hvis en bolig ligger i stgjmaessigt lae bag en anden bygning (er afskeermet), kan stgjen i praksis
veere lavere. Det vil imidlertid forekomme, at de stgjende aktiviteter flytter sig til en position, hvor
boligen ikke laengere ligger i lee. Samlet beskriver den anvendte metode stgjforholdene i situationer,
hvor stgjen er kraftigst, men dog typisk. Ofte vil man opleve, at stgjen vil have lavere niveauer.

| stgjberegningerne indgar ikke, at stgjen undertiden kan indeholde tydeligt herbare impulser og
toner. Hvis disse faenomener optraeder i stgjen, kan boliger i omgivelserne blive udsat for en ekstra
gene. Dette emne er omtalt naermere i kapitel 7.

STBIKILDERNE

Gennemfgrelse af anleegsaktiviteterne indebaerer brug af en raekke specielle fartgjer og seerligt
udstyr til brug for anleeg af det nye landomrade samt til opbygning af kystsikring og moler.

Til sandpumpning og uddybning vil der blive anvendt forskellige fartgjer og pramme, dels til
transport af materialer og dels som flydende arbejdsplatforme. Ligeledes anvendes flere forskellige
metoder til indpumpning og opfyldning af nye landomrader.

Pa land anvendes desuden typiske entreprengrmaskiner, bl.a. gravemaskiner, frontleessere,
dumpere, lastbiler, bulldozere og komprimeringsmaskiner. Endvidere anvendes udstyr til
nedramning af spuns og funderingspeele.

De udfarte stgjberegninger forudseetter, at de nabonaere anleegsaktiviteter og de gvrige aktiviteter,
der foregar samtidig, er i konstant aktivitet i gvrige tidsrum udenfor normal arbejdstid.
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9 USIKKERHEDER VED VURDERING AF ST@J FRA STORE
ANLAGSARBEJDER

Ved vurdering af stgj fra anlaegsarbejder og stgjens udbredelse i landskabet kraever en konservativ
vurdering, at der vil veere perioder, hvor anlaegsaktiviteter og den afledte stgj til en vis grad kan
afvige fra de generelle antagelser om maskineri og aktivitetsniveau. Saledes vil der veere mindre
stgj i nogle perioder og en vis risiko for hgjere stgjniveauer i andre perioder.

De forudseetninger, der er anvendt i denne miljgvurdering af stgj, og som er beskrevet i kapitel 10,
er konservative og i nogen grad en worst-case betragtning, men de er udtryk for en stgjpavirkning,
der samlet set vurderes at kunne forekomme. Der er imidlertid, som nzevnt, pad grund af
anleegsprojektets kompleksitet, risikofaktorer, som i kritiske perioder kan fare til hgjere stgjniveauer
pa op til 5 dB mere end beregnet pa forhand.

Disse risikofaktorer er knyttet til:

e Atder er tale om et meget stort og udstrakt anlazagsomrade med mange enkeltstdende
aktiviteter, der udfgres samtidigt. Der kan derfor forekomme uventede heendelser med
behov for tilpasning af arbejdsplaner, som kan fare til gget stgj.

e At stgjberegningerne i denne vurdering af stgjkonsekvenserne er baseret pa typiske,
men erfaringsbaserede data om stgj fra de materieltyper og anleegsmetoder, der
planleegges anvendt ved anleegsarbejderne. Der er usikkerheder forbundet med disse
sken. For individuelt udstyr kan usikkerheden saledes veere + 5 — 10 dB, men fordi der
anvendes meget udstyr samtidig, vurderes det, at den kombinerede usikkerhed vil veere
lavere, det vil sige i starrelsesordenen + 3 - 5 dB.

Samlet vurderes det, at disse risikofaktorer betyder, at de mulige afvigelser fra den normale
situation, som er lagt til grund for de udfarte stagjberegninger (se kapitel 10), i seerlige worst-case
situationer kan indebaere stgjniveauer i omgivelserne, der kan veere op til 5 dB hgjere end beregnet.

| kapitel 12 er beskrevet, hvorledes det sikres, at stgjen pa trods af disse risikofaktorer ikke
overstiger det forudsatte pa facaden af boliger i omgivelserne.
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10.1

DE NABONZARE ANLAGSAKTIVITETER OG DERES
ST@IPAVIRKNING

De naboneere anlaegsaktiviteter er en del af de samlede iveerksatte aktiviteter. De er beskrevet i
afsnit 3, der introducerer anleegsarbejdet pa Lolland. Det er Kkarakteristisk, at alle
anleegsaktiviteterne indebeerer anlaegsarbejde dggnet rundt alle ugens dage, bortset fra ramning
af spuns og fundamentpaele. Nar denne type aktivitet gennemfgares, vil det kun ske pa hverdage i
tidsrummet kl. 7 — 18.

De nabonzere anlaegsaktiviteter indgdr i anleegget af arbejdshavnen inklusiv etableringen af det
astlige landomrade, som omfatter falgende hovedaktiviteter:

e Anleeg af moler mod gst og mod vest

e Anleeg af kajfaciliteter

e Etabledring af diger/kystsikring

e Udgravning af arbejdshavn og sejlrende
e  Opfyldning af landomrade bag nye diger
e Anleeg af havnedige mod landside

e Anleeg af adgangsvej

e Installation af udstyr til navigation.

De indledende anleegsaktiviteter omfatter desuden anleeg af tunnelelementfabrikken, etablering af
tunnelportal pa Lolland mv.

Disse aktiviteter gennemfares i et forlgb med en samlet varighed pa 12 — 21 maneder.

Denne supplerende miljgkonsekvensrapport vedrgrer alene gennemfgrelse af anleegsaktiviteter
udenfor normal arbejdstid i de omrader, der ligger nzermest boliger i Hyldtofte @stersgbad og
Radbyhavn. Aktiviteterne er knyttet til den del af anleeg af arbejdshavnen, der indebzerer etablering
af stendiger samt opfyldning af det nye gstlige landomrade (se ogsa beskrivelsen i afsnit 3.1.1 om
etablering af en arbejdshavn ved Rgdbyhavn.

Der er derfor genenmfart stgjberegninger og vurderinger af stagjpavirkningen, nar disse nabonzere
aktiviteter gennemfgres. For beregninger og vurderinger af stgj fra anlsegsaktiviteterne i gvrigt, dvs.
i dagtimerne (normal arbejdstid) og i perioder uden nabonzaere ankleegsaktiviteter, henvises til VVM-
tilleegget, november 2014.

ST@J | SITUATIONER MED NABONZAERE ANLAGSAKTIVITETER

De naboneere anleegsaktiviteter omfatter anleeg af stendige og opfyldning af landomrade, nar det
sker pa den gstligste del neer Hyldtofte @stersgbad og den vestligste del naer Rgdbyhavn.
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FIGUR 10.1 Omrader med nabonaere anlaegsaktiviteter
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Det nye gstlige landomrade straekker sig fra Hyldtofte @stersgbad i gst til den eksisterende
faergehavn i Regdbyhavn i vest. Landomradet etableres ved at anleegge et stendige og opfylde
landomradet bag diget. Anleeg af diget indebaerer brug af pramme, der ankommer med sten, trukket
af sleebebdde. Fra andre pramme placerer lsessemaskiner og gravemaskiner stenene i diget.
Opfyld af landomradet bag diget sker ved indpumpning af sand fra et skib, der ligger langt fra
kysten. Pa landomradet flyttes sandet pa plads af bulldozere, dumpere, lsessemaskiner og
gravemaskiner. Der vil veere adskillige maskine af disse typer i arbejde pd samme tid og samtidig
med etablering af diget. Beregning af stgj i situationer med naboneere anlaegsaktiviteter omfatter
stgj fra disse stajkilder.

| stgjberegningerne indgar desuden stgj fra alle andre aktiviteter, der sker p& samme tid i omradet,
herunder anden stgj fra anlaeg af selve arbejdshavnen, arbejde ved tunnelportalen og stgj fra anlaeg
af tunnelelementfabrikken. Disse aktiviteter gennemfgres indenfor rammerne af VVM-tillaegget,
november 2014 og vurderes derfor ikke i denne miljgkonsekvensrapport, men stgjen herfra indgar
i den vurderingen af stgjforholdene i perioder med nabobaere anlsegsaktiviteter. Ved beregning af
stgj i perioderne med nabonzaere anleegsaktiviteter er forudsat et hgjt aktivitetsniveau ved de gvrige
aktiviteter.

Fastleeggelse af stgjbidrag fra anlsegsaktiviteter knyttet til selve arbejdshavnen og arbejde ved
tunnelportalener, som sker samtidig med de nabonzere anlaegsaktiviteter, er baseret pa
entreprengrens aktuelle planlaegning.

Der foreligger ikke nye oplysninger om stgj fra anleeg af tunnelelementfabrikken. Det er i VVM-
tillzegget, november 2014 vurderet, at denne aktivitet sammen med anlaeg af arbejdshavnen kan
medfare, at boliger i det sydvestligste hjgrne af Hyldtofte @stersgbad kan bliver udsat for stgj med
niveauer op til 45 dB, mens gvrige boliger ikke vil blive udsat for stgj over 40 dB malt pa facaden.

Som en konservativ betragtning er det, ved de udfarte beregninger af stgj i situationer med
naboneere anlaegsaktiviteter, forudsat, at anlaegsaktiviteter tilknyttet tunneldelementfabrikken giver
anledning til et stgjniveau pa 40 dB udenfor normal arbejdstid ved de naermeste boliger, som er
enkeltliggende boliger placeret nord for tunnelelementfabrikken.
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10.1.1

10.1.2

Leesning af stgjkort

De stgjkort, der er indsat i det fglgende, viser stgjforholdene, nar de forudsatte anleegaktiviteter er
i gang p& samme tid. Stgjen er vist som konturer, der viser stgjens udbredelse i omradet i 5 dB
spring. Der er mest stgj teet pa de arbejdende maskiner, hvilket er vist med bl& og lilla farve. P&
starre afstand er stgjen lavere, hvilket er vist med rad, orange, gul og grgn farve. Den placering af
stgjkilderne, der er lagt til grund ved beregningerne, er vist med r@de stjerner, hvor en stjerne
repreesenterer en anlaegsaktivitet, der bestar en en raekke individuelle maskiner.

TABEL 10.1 Betydning af stgjkortenes stgjkonturer

Farve pa stgjkontur Teknisk betegnelse Beregnet stgjniveau
<35dB Under 35 dB

35-40dB Mellem 35 og 40 dB

40 - 45 dB Mellem 40 og 45 dB

45 - 50 dB Mellem 45 og 50 dB

50-55dB Mellem 50 og 55 dB

55 -60 dB Mellem 55 og 60 dB

‘ > 60 dB Over 60 dB

Pa stgjkortene har bygninger farve efter deres anvendelse:
Sort . Boliger.
Gra . Andre bygninger.

Bygninger er farvet efter de oplysninger, der er til radighed i Bygnings- og Boligregistret (BBR)
ultimo 2018.

Naboneere anleegsaktiviteter ved Hyldtofte @stersgbad

Det fremgar af figur 10.2, at stgjen fra de samlede anleegsarbejder udenfor normal arbejdstid i
perioder med nabonaere anleegsaktiviteter kan veere op til 55 dB ved boliger i Hyldtofte @stersgbad.
| gvrige tidsrum vil stgjen veere som beskrevet og vurderet i VVM-tilleegget, November 2014, dvs.
op til 45 dB.

Stgjkortet viser, hvordan stgjen vil spredes i omgivelserne og blive lavere med gget afstand fra
stgjkilderne. Der er sdledes ingen boliger i sommerhusomrédet, som vil blive udsat for stgj over 55
dB. Boligerne i den sydvestligste del af omradet kan blive udsat for stgj i intervallet 50 — 55 dB (den
rede signatur) og boliger i omradet med orange signatur kan blive udsat for stgj i intervallet 45 —
50 dB. De gvrige boliger i omradet vil ikke blive udsat for stgj over 45 dB, nar der gennemfgres
naboneere anlaegsaktiviteter.

I de samme perioder kan stgjniveauet ved enkeltliggende boliger i det &bne land mod nordgst veere
op til 45 dB. | VVM-tilleegget, november 2014 forudseettes det, at stgjniveauet ved de disse boliger
kan veere op til 40 dB udenfor normal arbejdstid og ikke over 70 dB i dagtimerne (normal arbejdstid).
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FIGUR 10.2 Beregnet stgj fra samtlige anleegsarbejder i tidsrum udenfor normal arbejdstid med

nabonaere anleegsaktiviteter ved Hyldtofte @stersgbad
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10.1.3 Naboneere anleegsaktiviteter ved Rgdbyhavn

Det fremgar af figur 10.3, at stgjen fra de samlede anleegsarbejder udenfor normal arbejdstid i
perioder med naboneere anleegsaktiviteter kan veere op til 45 — 50 dB ved boliger i den sydlige del
af Rgdbyhavn. Det preecise niveau vurderes at vaere op til 50 dB for de sydligst placerede boliger,
der ligger i omradet.

Stajkortet viser, hvordan stgjen vil spredes i omgivelserne og blive lavere med gget afstand fra
stgjkilderne. Der er sdledes ingen boliger i Radbyhavn, som vil blive udsat for stagj over 50 dB.
Boligerne i den sydligste del af byen kan blive udsat for stgj i intervallet 45 — 50 dB (den orange
signatur) og boliger i omradet med gul signatur kan blive udsat for stgj i intervallet 40 — 45 dB. De
gvrige boliger i Radbyhavn vil ikke blive udsat for stgj over 40 dB, nar der gennemfares naboneere
anleegsaktiviteter.

| gvrige tidsrum vil stgjen veere som beskrevet og vurderet i VVM-tilleegget, November 2014, dvs.
op til 40 dB udenfor normal arbejdstid og ikke over 70 dB i dagtimerne, normal arbejdstid.
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FIGUR 10.3 Beregnet stgj fra samtlige anleegsarbejder i tidsrum udenfor normal arbejdstid med
naboneere anleegsaktiviteter ved Rgdby
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10.2 MILJZVURDERING AF ST@JPAVIRKNING FRA NABON/ERE
ANLZAGSAKTIVITETER UDENFOR NORMAL ARBEJDSTID

Ved beregning af stgj fra anlaegsarbejder mv. i henhold til Miljgstyrelsens vejledning (se omtalen i
kapitel 8.2) skal der forudsaettes en vejrsituation, hvor der er medvind fra stgjkilderne mod
beregningspunkter i omgivelserne. Beregningerne beskriver dermed stgjforholdene ved den
enkelte nabo i den vejrsituation, som forarsager de hgjeste stgjniveauer. Pa stgjkortene betyder
dette princip, at der er forudsat stgjudbredelse i medvind i alle retninger, selvom det i virkeligheden
ikke er muligt. Med det opnds, at stgjkort viser det hgjeste stgjniveau overalt i det undersggte
omrade. Forskellen i de oplevede stgjniveauer i de to vejrsituationer, medvind og modvind, gges
med gget afstand mellem stgjkilder og beregningspunkter. For de aktuelle beregninger vurderes
det, at stgjen i nogle vejrsituationer kan vaere 10 dB eller mere under de niveauer, der er vist pa
stgjkortene i kapitel 10, der forudsaetter medvind i alle retninger.

| kapitel 9 er redegjort for en reekke forhold, der kan betyde, at stgjen i seerlige worst-case
situationer kan veere op til 5 dB hgjere, end beregningerne viser. Med de afvaergeforanstaltninger,
der er omtalt i kapitel 12, vil det imidlertid blive sikret, at stgjen ved boliger overholder de forudsatte
niveauer i VVM-tilleegget, november 2014 med undtagelse af perioder med naboneere
anlaegsaktiviteter. | disse perioder vil afveergeforanstaltningerne sikre, at stgjen ved boliger i
Hyldtofte @stersgbad ikke overstiger 55 dB udenfor normal arbejdstid, og at stgjen ved gvrige
boliger ikke overstiger 50 dB udenfor normal arbejdstid.

Det fremgar af kapitel 7, at kriterieveerdien for vurdering af stgj fra anleegsarbejderne i tidsrum
udenfor normal arbejdstid er 40 dB. Denne veerdi svarer til en af de vejledende graenseveerdier, der
anvendes for permanente virksomheders stgjbelastning af boliger i natperioden kl. 22 — 7 (jeevnfar
Miljgstyrelsens vejledning 5/1984, Ekstern stgj fra virksomheder). Brugen af 40 dB som kriterium
for anleegsarbejde i alle tidsrum udenfor normal arbejdstid (som er hverdage i tidsrummet kl. 7 —
18) gar saledes videre end almindelig regulering af stgj fra permanente virksomheder.
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Ved vurdering af stgj fra anleegsarbejder, der overstiger 40 dB i natperioden, kan anvendes
anbefalinger fra WHO, selvom de primaert omfatter permanente stgjkilder, fx trafik og vindmgller,
og ikke tidsbegraenset stgj fra anleegsarbejder. WHO peger imidlertid pa, at stgj med niveauer over
40 — 55 dB om natten kan medfgre negative helbredseffekter for mennesker, bl.a. pa grund af
forstyrret nattesgvn. Derfor anbefaler WHO, at man som en forelgbig malsaetning sikrer, at stgj om
natten ikke overstiger 55 dB udendgrs ved boliger, da der over dette niveau ses vaesentlig
pavirkning af sundheden i form af gget risiko for negative helbredseffekter ved langtidspavirkning.
WHO anbefaler, at malet bgr veere, at stagjen ikke overstiger 40 dB (WHO Night Noise Guidelines
2009). WHO har i 2018 anbefalet, at stgj fra trafik om natten ikke bgr overstiger 40 — 45 dB (WHO
Environmental Noise Guidelines for the European Region 2018). De omtalte veerdier er det
gennemsnitlige stgjniveau i lgbet af natperioden kl. 23 — 07 uden tillaeg for eventuelle tydeligt
hgrbare toner eller impulser i stgjen.

| forbindelse med den supplerende VVM-redeggrelse for Metro Cityringen i Kgbenhavn (april 2014)
blev 55 dB pa dette grundlag anvendt som kriterium for vaesentlig stgj om natten fra
anlaegsarbejder.

I 2009 har WHO for EU gennemfgrt et studie, der anbefaler, at udendgrs stgjniveauer om natten
ikke permanent bgr overstige 55 dB. Det skyldes, at der ved stgjniveauer over dette niveau er
dokumentation for helbredseffekter i form af gget risiko for stress-relaterede hjerte-/karsygdomme.

Den seneste kortleegning af vejstgj i Danmark har vist, at ca. 140.000 boliger i Danmark er
permanent udsat for vejstgj svarende til et gennemsnitligt stgjniveau om natten pa 60 dB eller mere
(National kortleegning af boliger belastet af vejstgj i 2012, Arbejdsrapport fra Miljgstyrelsen nr. 5,
2013). Denne situation med permanent udseettelse for stgj anses for at have helbredsmaessige
konsekvenser i form af gget risiko for diverse stress-relaterede sygdomme, men accepteres dog
alligevel som en permanent tilstand for de bergrte mennesker.

Man skal veere opmaerksom pa, at alle undersggelser af mulige sammenhaenge mellem stgj i
miliget og helbredseffekter er baseret pa lang tids udseettelse for stgjen. Der er, ved lang tids
udseettelse, kendte sammenhaenge mellem trafikstgj og helbredseffekter, men der findes ikke
tilsvarende kendskab for s& vidt angér stgj fra midlertidige aktiviteter, f.eks. anlaegsarbejde.

Ved vurdering af stgjpavirkning af sommerhusomradet Hyldtofte @stersgbad bgr det indga, at
omradet har et lavt baggrundsstgjniveau, der normalt kun omfatter stgj fra beboernes brug af
omradet og lyd fra havet. Perioder med stgj fra anleegsarbejder kan derfor virke mere forstyrrende
end tilsvarende stgj i et byomradde med et hgjere baggrundsstgjniveau. | Rgdbyhavn vurderes det,
at der er et hgjere baggrundsstgjniveau fra vejtrafik, jernbane, virksomheder, havn og feergedrift
mv. Stgj fra anleegsarbejdet kan derfor forekommende mindre generende.

Det fremgéar af figur 10.2 og figur 10.3, at de boliger, der ligger nsermest de nabonzere
anlaegsaktiviteter udenfor normal arbejdstid kan blive udsat for stgj, der overstiger kriterieveerdien
pa 40 dB (jeevnfar tabel 7.1). Den beregnede stgj ved andre boliger kan ses pa stgjkortene.

Stgjforholdene under gennemfgrelse af de naboneere anlaegsaktiviteter er beregnet for situationer,
hvor de stgjende anleegsarbejder sker teettest p& de naermeste boliger. Det betyder, at stgjen vil
veere lavere, nar anleegsarbejdet flytter laengere veek.

10.2.1 Afveergeforanstaltninger

Pa baggrund af de udfgrte stajberegninger, er det besluttet, at der gennemfgres en raekke tiltag og
afveergeforanstaltninger, som skal begreense gener fra de nabonaere anlaegsaktiviteter.
Foranstaltningerne omfatter bl.a.:

e Tidsmaessig afgraesning af perioder, hvor naboneere anleegsaktiviteter medfgrer stgj, der
overstiger stgj over det forudsatte i VVM-tilleegget, november 2014 pa facaden af boliger.

e Loft over den tilladelige stagjpavirkning i afgreensede perioder med nabonaere
anleegsaktiviteter.
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10.2.2

e Forbud mod at udfgre naboneere anlsegsaktiviteter, der medfarer stgj over det forudsatte
i VVM-tillaegget, november 2014, i Hyldtofte @stersgbad i sommermanederne (1. juni —
31. august).

e Enlgbende planleegning med stgjhandteringsplaner, der pa forkant kan forebygge
overskridelse af greenseveerdier for stgj.

e Permanente, automatiske malestationer, der hele tiden overvager stgj fra
anleegsarbejdet.

Derudover vil der blive indarbejdet en raekke afveergeforanstaltninger, som skal bidrage til at
begraense de ekstra gener og eventuelle gener fra stgjen i det hele taget:

e Forbud mod seerligt generende stgjkilder udenfor normal arbejdstid.

e Fast greense for stgjens maksimale vaerdier i nattetimer, ogsa i meget kortvarige tidsrum.

o Krav til entreprengrkonsortierne, der forebygger brug af stagjmeessigt forseldede maskiner
0g udstyr.

e Krav til entreprengrkonsortiet om at kunne dokumentere stgj fra de anvendte maskiner.

e  Generel malsaetning om begraensning af gener pa grund af stgj.

o Sikring af et hgjt informationsniveau hos naboer.

e En dagndben adgang for henvendelser fra naboer om stgjforhold.

De naevnte afveergeforanstaltninger er beskrevet naermere i kapitel 12.

Hyldtofte Ostersgbad og enkeltliggende boliger

Ved de sydvestligste boliger i Hyldtofte @stersgbad kan stgjen veere op til 55 dB, nar der udenfor
normal arbejdstid gennemfgres nabonaere anlaegsaktiviter. | andre perioder vil stgjen veere som
beskrevet i VVM-tilleegget, november 2014, dvs. op til 45 dB udenfor normal arbejdstid. Jeevnfar
tabel 7.2, opleves en andring af et stgjniveau med 10 dB som en fordobling eller halvering af
stgjen. Endvidere er 55 dB et forholdvis hgit stgjniveau, sammenlignet med WHO-anbefalinger og
vurderinger anvendt i bl.a. Metro-projektet i Kgbenhavn. Endelig er der, som naevnt, et lavt
baggrundsstgjniveau i sommerhusomradet. Det vurderes derfor, at aendringen fra stgj op til 45 dB
til staj op til 55 dB er vaesentlig.

Der er imidlertid tale om en stgjpavirkning, som afgraenses til perioderne med nabonzere
anlaegsaktiviteter. Det indebeerer, at perioder med stgjniveauer, der uden for normal arbejdstid er
hgjere end 45 dB, vil vaere begraenset til 180 dggn i alt. Det vil endvidere blive sikret, at stgjen ved
boliger i Hyldtofte @stersgbad ikke overstiger det forudsatte i VVM-tillaegget, november 2014 (dvs.
op til 45 dB) i sommerméanederne fra 1. juni til 31. august. Derfor vurderes det samlet, at
stgjpavirkning af Hyldtofte @stersgbad i perioder med nabonegere anlaegsaktiviteter ikke er
vaesentlig.

| de perioder, hvor der forekommer naboneere anleegsaktiviteter neer Hyldtofte @stersgbad, kan
stgjniveauet ved fa enkeltliggende boliger i det &bne land mod nordgst veere op til 45 dB udenfor
normal arbejdstid. | VVM-tillaegget, november 2014, forudseettes det, at stgjniveauet ved disse
boliger kan veere op til 40 dB udenfor normal arbejdstid. Jeevnfar tabel 7.2, opleves en aendring af
et stgjniveau med 5 dB som en vaesentlig og tydelig eendring. £ndringen pa op til 5 dB i visse
perioder vurderes dog samlet som mindre veesentlig, da der er tale om afgreensede perioder og et
forholdvis lavt stgjniveau pa ikke over 45 dB. Derfor vurderes det samlet, at den ekstra
stgjpavirkning af fa enkeltliggende boliger i perioder med nabonaere anlaegsaktiviteter ikke er
vaesentlig.

Pa grund af stgjens midlertidige karakter og niveau, vurderes det, at stgj fra naboneere
anlaegsaktiviteter ikke vil indebaere gget risiko for negative helbredseffekter for de bergrte beboere.
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10.2.3

10.2.4

Rgdbyhavn

Ved boliger i den sydlige del af Radbyhavn kan stgjen vaere op til 50 dB, nar der udenfor normal
arbejdstid gennemfgres nabonaere anleegsaktiviteter. | andre perioder vil stgjen veere som
beskrevet i VVM-tilleegget, november 2014, dvs. op til 40 dB udenfor normal arbejdstid.

Baseret pa tabel 7.2 vurderes det, at en aendring af et stgjniveau med 10 dB opleves som en
vaesentlig og tydelig andring. Perioder med stagjniveauer, der uden for normal arbejdstid er hgjere
end 40 dB, er imidlertid begraenset til 330 dggn i alt. Endvidere er der tale om et forholdsvis lavt
stgjniveau i et byomrade med en vis baggrundsstgj fra andre stgijkilder. Z£ndringen pé op til 10 dB
i visse perioder vurderes derfor samlet som mindre vaesentlig. Det vurderes derfor samlet, at den
ekstra stgjpavirkning af den sydlige del af Rgdbyhavn i perioder med nabonzere anlaegsaktiviteter
ikke er veesentlig.

Pa grund af stgjens midlertidige karakter og niveau, vurderes det, at stgj fra naboneere
anlaegsaktiviteter ikke vil indebaere gget risiko for negative helbredseffekter for de bergrte beboere.

Natura 2000

Femern A/S har faet udarbejdet en veesentlighedsvurdering af det forggede stgjniveaus betydning
for Natura 2000-omradet beliggende gst for projektomradet /Bilag 1/.

Potentielle veesentlige konsekvenser er vurderet for arter p& udpegningsgrundlaget for
habitatomrade H152 og fuglebeskyttelsesomrade F85 (Kyststraekningen v. Hyllekrog-Rgdsand),
hvor anleegsaktiviteterne kan medfgre potentielle pavirkninger i form af luftbaren stg;j.

Vaesentlighedsvurderingen konkluderer, at der ikke vil veere en vaesentlig pavirkning ved det
endrede stgjniveau pad 55 dB pa Natura 2000-omradets udpegningsgrundlag eller
bevaringsmalsaetningerne herfor, blandt andet som fglge af, at langt de fleste fugle pa
udpegningsgrundlaget forekommer i en afstand p& mindst 3 km fra Hyldtofte @stersgbad.
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11 ANDRE FORHOLD

11.1 LAVFREKVENT ST@J OG VIBRATIONER

Alle stgjkilder udsender i starre eller mindre grad lavfrekvent stgj, der er den del af den samlede
stgj, som ligger i frekvensomradet 10 — 160 Hz. Lavfrekvent stgj vurderes undertiden selvsteendigt,
hvis der i omgivelserne kan forekomme stgjkilder, som i seerlig grad udsender lavfrekvent stgj. Den
lavfrekvente del af den samlede stgj vurderes indendgrs i bygninger. Det vurderes, at de nabonaere
anlaegsaktiviteter ikke vil omfatte stgjkilder, der i seerlig grad udsender lavfrekvent stgj, men der er
alligevel gennemfgrt en naermere vurdering.

Der findes i Danmark ikke egentlige, generelle greenseveerdier for lavfrekvent stgj, bortset fra
seerlige regler om stgj fra vindmgller og hurtigfaerger. Men Miljgstyrelsen har i 1997 fremsat forslag
til greenseveerdier, der kan anvendes ved konkrete vurderinger (Orientering fra Miljgstyrelsen, nr.
9/1997, Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i det eksterne miljg). Disse forslag til
greenseveerdier for indendgrs lavfrekvent st@j (LpaLr) er 25 dB i dagperioden kl. 7 — 18 og 20 dB i
aften- og natperioderne kl. 18 - 07.

Den fglgende vurdering af lavfrekvent stgj fra de nabonaere anlaegsarbejder er pa dette grundlag
baseret pa en kriterievaerdi pa 20 dB for lavfrekvent stgj indendgrs i sommerhuse og andre boliger.

Det er vurderet, at den dominerende del af stgjen i det lavfrekvente omrade fra anleegsarbejderne
optreeder i frekvensomradet 50 - 160 Hz. Der findes ikke en generel beregningsmetode til beregning
af lavfrekvent stgj, men de beregninger, der er udfgrt af den samlede stgj (jeevnfgr afsnit 8) omfatter
stgj ned til 50 Hz. | bekendtggrelsen om stgj fra vindmgller er der angivet typiske veerdier for
sommerhuses og gvrige boligers evne til at deempe stgj ved lave frekvenser. Det er karakteristisk,
at sommerhuse ikke isolerer mod den lavfrekvente del af stgjen ligesd godt som almindelige
boliger.

Det er muligt at beregne og vurdere om den lavfrekvente del af stgjen indendgrs i sommerhuse og
almindelige boliger vil kunne overstige kriterieveerdien pa 20 dB i de tidsrum, der er omfattet af
denne miljgkonsekvensrapport.

Resultater af de udfgrte beregninger fremgar af tabel 11.1. De viser forekomst af lavfrekvent stgj i
frekvensomradet 50 — 160 Hz i de situationer, hvor den samlede stgj fra anleegsarbejderne har de
hgjeste niveauer under udfgrelse af naboneere aktiviteter, jeevnfegr afsnit 10.1.2 og 10.1.3.

Beregningerne viser, at lavfrekvent stgj fra udfgrelse af de nabonaere anlaegsarbejder udenfor
normal arbejdstid vurderes at veere under Miljgstyrelsens foresladede greenseveerdi p& 20 dB. Det
vurderes, at stgj i frekvensomradet under 50 Hz har mindre betydning, men kan i princippet have
et bidrag af samme starrelse som stgjen over 50 Hz uden overskridelse af den foresldede
greenseveerdi pa 20 dB.

Det geelder derfor for disse anlaegsaktiviteter, ligesom de gvrige anlaegsaktiviteter, jeevnfgr VVM-
tilleegget, november 2014, at det vil veere totalstgjen, der er udslagsgivende for, om stgjen kan
veere generende. Det vil ogsa veere tilfeeldet pa starre afstand fra stajkilderne, selvom stgjen her
kan opleves som mere lavfrekvent. Det skyldes, at stgjen, bade totalstgj og lavfrekvent stgj,
samtidig har et lavere niveau pa grund af afstanden.

Det vurderes for de naboneere anlaegsaktiviteter, ligesom de gvrige anleegsaktiviteter, jeevnfar
VVM-tilleegget, november 2014, at der ikke vil vaere bygningsskadelige vibrationer i anlaegsfasen,
da boliger i umiddelbar naerhed af anleegsomradet allerede er overtaget og gvrige boliger ligger pa
stor afstand. Af samme arsag forventes det derfor ikke, at der vil forekomme mzerkbare vibrationer
i boliger, der kan give anledning til vaesentlige gener.
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| TABEL1L1Forekomstaf lavfrekventstgf

Lokalitet Samlet stgj ved udfgrelse af Lavfrekvent stgj, indendgrs
naboneere aktiviteter. ved udfgrelse af naboneere
. aktiviteter.
Stgjniveauerne er den samlede
stgj i dB(A) Stgjniveauerne er stgjen i
frekvensomradet 50 — 160 Hz i
dB(A)
Hyldtofte @stersgbad,
sommerhuse i sydgstlige
. 50 - 55 dB Max. 15 dB
hjgrne
Situation jeevnfer afsnit 10.1.2
Radbyhavn, sydlig del,
boliger
45 -50dB Max. 10 dB
Situation jeevnfer afsnit 10.1.3

11.2 KUMULATIVE EFFEKTER

De udfgrte beregninger af stgj fra naboneere anlaegsaktiviteter omfatter stgj fra alle anleegsarbejder
tilkknyttet de indledende anlaegsaktiviter, som sker samtidig med de naboneere anleegsaktiviteter.
Det geelder ogsa stgj fra anleeg af tunnelelementfabrikken.

Der foregar ingen andre anlaegsaktiviteter i omradet ved Ragdbyhavn, som vil give anledning til stgj,
som kumuleres med stgj fra anleeg af Femern Beelt-forbindelsen. Pa den baggrund vurderes der
ikke at veere kumulative virkninger fra andre byggeprojekter, som kan have veesentlig betydning for
stgjen.

| omradet optraeder ogsa et stgjbidrag fra enkelte virksomheder, tilbagevaerende vindmgller, faerger
og lokal trafik. Der findes ikke en anerkendt metode til en samlet vurdering af stgj fra disse
forskellige stgjkilder. Det er dog den samlede vurdering, at den enkelte nabo som hovedregel vil
opleve den neermeste stgjkilde (f.eks. vindmgller) som den primaere, mens andre stgjkilder pa
stgrre afstand vil blive oplevet som mindre generende. De kumulative effekter for den enkelte nabo
vil derfor ikke veere veesentlige.
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12 AFVAERGEFORANSTALTNINGER

Femern A/S har ved sin planleegning af anlaegsaktiviteterne indarbejdet en reekke foranstaltninger,
der tager sigte pa at begreense og forebygge stagjgener for projektets naboer.

Anlzegsarbejdets betydelige udtraekning med maskiner og udstyr i arbejde flere steder pa samme
tid og hele tiden i bevaegelse indebeerer, at afskeermning af stgjkilder og arbejdsomrader, som det
f.eks. kendes fra byggepladser med begreenset starrelse i byomrader, ikke kan anvendes. De
udfarte vurderinger har saledes vist, at selv stgjvolde med hgjder pa f.eks. 10 meter vil have ingen
eller lille virkning ved den enkelte bolig i omgivelserne. Arsagen er, at en effektiv stgjafskarmning
kreever kort afstand mellem afskeermning og stgjkilde, alternativt mellem afskeermning og
modtager. Derfor vil de kun have effekt for den del af de stgjende anleegsarbejder, der udfares
forholdsvis teet p& voldene. Endvidere skal de have en betydelig leengde, og de skal have en samlet
bredde pad mindst 40 meter. Stgjvolde med hgjder pad 10 meter eller mere langs bolig- og
sommerhusomrédet i Rgdbyhavn og Hyldtofte @stersabad vil derfor kraeve betydelige arealer, som
projektet ikke rader over. Det vil endvidere ikke veere muligt at etablere stgjvolde pa land med en
tilstraekkelig udstraekning, som kan afskeerme stgj fra anleegsaktiviteterne, der udfgres pa det
nuveerende sgterritorie. Endvidere vil etablering og senere fjernelse af voldene i sig selv veere
betydelige anlaegsarbejder, der ogsa vil give anledning til stagj og forleenge varigheden af det
samlede anleegsarbejde.

Entreprengrkonsortiet har metodefrihed ved gennemfarelse af anleegsarbejdet og kan derfor veelge
maskiner, udstyr, arbejdsmetoder og tidsplanleegning ogsd med henblik pa begraensning af stgj.
De fglgende redskaber er derfor vurderet som de mest effektive til begraensning af stgjgener:

e Forbud mod seerligt generende stgjkilder udenfor tidsrummet hverdage kl. 7 — 18.

e Begreensning af perioder, hvor der tillades nabongere anleegsaktiviteter, som medfarer
stgj over det forudsatte i VVM-tillaegget, november 2014, ved Ragdbyhavn til ialt otte til 11
maneder, afhaengigt af anleegsperiodens samlede leengde.

e Begreensning af perioder, hvor der tillades nabonaere anlaegsaktiviteter, som medfgrer
stgj over det forudsatte i VVM-tilleegget, november 2014, ved Hyldtofte @stersgbad og
enkeltliggende boliger til ialt fire til seks maneder, afhaengigt af anlaegsperiodens
samlede laengde.

e Forbud mod at udfgre naboneere anleegsaktiviteter, der medfgrer stgj over det forudsatte
i VVM-tillaegget, november 2014, i Hyldtofte @stersgbad i sommermanederne (1. juni —
31. august).

e Anvende et absolut loft over den tilladelige stajpavirkning, ogsa i seerlige situationer.

e Fastseette en greense for stgjens maksimale veerdier, ogsa i meget kortvarige tidsrum.

o Krav til entreprengrkonsortiet, der forebygger brug af stgjmaessigt foreeldede maskiner
0g udstyr.

o Krav til entreprengrkonsortiet om at kunne dokumentere stgj fra de anvendte maskiner

e Permanente, automatiske malestationer, der hele tiden overvager stgj fra
anleegsarbejdet.

e Enlgbende planleegning med stagjhandteringsplaner, der pa forkant kan forebygge
overskridelse af kravveerdier for stgj.

e Sikring af et hgjt informationsniveau hos naboer.

e En central adgang for henvendelser fra naboer om stgjforhold.

12.1.1 Entreprengrkonsortiets muligheder for at begraense stgj

Det er vurderet, at entreprengrkonsortiet i situationer med stor risiko for overskridelse af
greenseveerdierne for stgj, kan afveerge situationen ved brug af felgende redskaber:
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12.1.2

12.1.3

e Faerre maskiner i drift i et omrade. F.eks. kan en reduktion til det halve antal ens
maskiner reducere stgjen med 3 dB.

¢ Reduceret effektiv arbejdstid for stajende maskiner og aktiviteter i et omrade. F.eks. kan
et skifte fra konstant drift hele tiden til drift i halvdelen af tiden reducere det
gennemsnitlige stgjniveau med 3 dB.

e Undga stgjende arbejder i tidsrum udenfor normal arbejdstid i omrader, hvor der kan
veere risiko for stgj over det tilladte stgjniveau.

Konsekvensen af disse foranstaltninger kan veere, at den tidskritiske delaktivitet vil streekke sig over
leengere tid. Det vurderes endvidere, at de naevnte foranstaltninger i konkrete situationer vil udgere
meget vaesentlige begraensninger i anleegsarbejdets fremdrift og derfor kun kan finde anvendelse i
situationer med seerlig risiko for, at stgjen kan overstige det tilladte niveau. Generel implementering
af foranstaltningerne naevnt ovenfor vil derfor pavirke den overordnede tidsplan for projektet.

Det er ogsa vurderet, om der kan opnas mzerkbare reduktioner af stgj ved brug af indkapsling eller
lokal stgjafskaermning af individuelle maskiner. Det er en generel erfaring, at sadanne tiltag har
meget ringe effekt, hvis de overhovedet er teknisk mulige. Det skyldes, at lokale afskeermninger
skal fglge det stgjende udstyr og samtidig have betydelig hgjde og teethed for at have effekt i alle
retninger og hgjder omkring maskinerne. Da de fleste maskiner flytter sig hele tiden, er
opretholdelse af effektive afskaermninger i praksis ikke muligt. Indkapsling af individuelle maskiner
indgar dog i nogen grad, fordi EU-direktivet om maskiner til udendgrs brug (se nedenfor) seetter
greenser for den tilladelige stgj fra de mest stgjende maskintyper. Det er vurderet, at det ikke er
muligt at kreeve og dokumentere yderligere foranstaltninger.

Stgjniveau aldrig over 55 dB ved Hyldtofte @stersgbad og aldrig over 50 dB ved
boliger i Rgdbyhavn udenfor normal arbejdstid

| kapitel 9 er beskrevet usikkerheder ved vurdering af stgj fra store anleegsarbejder, der i worst-
case situationer kan indebeaere stgjniveauer i omgivelserne, der kan veere 5 dB hgjere end vurderet
i denne supplerende miljgkonsekvensrapport. Der er saledes en potentiel risiko for, at stgjen i
perioder kan overstige det forudsatte pa facaden af boliger i omgivelserne, med mindre der
gennemfgres afveergeforanstaltninger, som reducerer stgjen.

Entreprengrkonsortiet har metodefrined ved gennemfarelse af anlaegsarbejdet og kan derfor veelge
maskiner, udstyr, arbejdsmetoder og tidsplanlaegning, der ogsa sikrer begreensning af stgj. Det er
vurderet, at disse redskaber i de kritiske worst-case situationer i praksis kan begreense stgjen sa
meget, at den ikke overstiger det forudsatte pa facaden af boliger i omgivelserne.

Det vurderes som veerende inden for en praktisk teknisk ramme at reducere stgjen med op til 5 dB,
hvis behovet opstar.

Forebyggelse af pludselige stgjhaendelser i natperioden

Det er vurderet, at de mulige gener fra stgj fra anleegsarbejdet iseer i aften- og nattetimerne kan
forebygges og begraenses, hvis stgjen som hovedregel er uden kraftige og pludselige variationer.
Det vil derfor gennem krav til entreprengrkonsortiet blive sikret, at stgjen i aftenperioden skal
opgeres med en midlingstid pa 1 time og i nattetimerne med en midlingstid pa % time. Det
begreenser mulighederne for, at pludselige, kortvarige forlab med hgijt stgjniveau kan rummes inden
for graenseveerdien.

Derudover vil det ogsa veere et krav, at stgjens kortvarige maksimale veerdi om natten malt som et
gennemsnit over 1 minut aldrig ma overstige den forudsatte middelvaerdi med mere end 10 dB (se
ogsa tabel 7.1). Det begraenser yderligere risikoen for, at kortvarige og kraftige stgjniveauer kan
medfgre veesentlige gener for omgivelserne.
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12.1.4

12.1.5

12.1.6

12.1.7

Stgj i natperioden skal saledes bade overholde et stgjniveau pa facaden af boliger som
gennemsnitsveerdi over den mest stgjende % time og et 10 dB hgjere niveau som
gennemsnitsvaerdi over alle 1-minut perioder.

Krav til maskiner og metoder

Femern A/S har over for entreprengrkonsortiet formuleret en raekke krav, der skal sikre, at de
anvendte maskiner ikke giver anledning til ungdig stgj. Som minimum skal entreprengrkonsortiet
saledes sikre, at maskiner, der er omfattet af Europa-Parlamentets og Radets Direktiv 2000/14/EF
om tilneermelse af medlemsstaternes lovgivning om stgjemission i miljget fra maskiner til udendgrs
brug, opfylder Direktivets krav, herunder nyeste krav til stgjudsendelse og krav om CE-maerkning
med angivelse af det garanterede lydeffektniveau. Entreprengrkonsortiet skal pa bygherrens
forlangende fremleegge dokumentation for opfyldelse af krav til stgj fra de maskiner, der anvendes,
og de skal i gvrigt ved udveelgelse af maskiner, udstyr, materiel og arbejdsmetoder overveje
muligheder for begreensning af staj for at beskytte naboomrader.

Disse formuleringer indebeerer, at entreprengrkonsortiet ikke kan anvende foreeldet og stgjende
materiel.

Krav udover disse vurderes som urealistiske, da dette anlsegsarbejde i vid udstraekning anvender
maskiner, herunder nogle meget specielle, som indlejes til arbejdet og ikke kan forventes at findes
i seerligt stgjdeempede versioner.

Lgbende stgjberegninger

Entreprengrkonsortiet skal udfare beregning af anlaegsarbejdes stajpavirkning af omgivelserne.
Beregningerne skal udfgres i henhold til Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5/1993, Beregning af
ekstern stgj fra virksomheder. Entreprengrkonsortiet skal lsbende opdatere stgjberegningerne med
arbejdsmetoder etc. og med malte data for stgjudsendelsen fra det anvendte materiel. Disse
malinger skal udfgres i henhold til Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5/1993, Beregning af ekstern
stgj fra virksomheder.

Entreprengrkonsortiet skal dagligt sikre, at de faktiske anleegsaktiviteter er i overensstemmelse
med forudseetningerne for de udfgrte stgjberegninger. Det skal dokumenteres i en log, som skal
veere til rAdighed for Femern A/S.

Opdaterede stagjberegninger skal hele tiden veere til radighed for Femern A/S.

Permanent stgjovervagning

Der vil blive etableret permanente stgjmalestationer i udvalgte positioner teet ved
anleegsarbejderne. Positionerne vil veere repraesentative for de stgjfalsomme naboer, der kan
blive udsat for maerkbar stgj fra anleegsarbejdet. Malingerne vil Igbende og dagnet rundt, alle
ugens dage dokumentere stgjforholdene.

Stgjhandteringsplaner

Et vigtigt redskab i styring af stgjforholdene under udfgrelse af anleegsarbejdet vil veere
stgjhandteringsplaner. Planerne skal udggre en grundig planleegning og kravspecifikation for
anlaegsaktiviteterne og sikre, at ungdig stgj undgas. En stgjhandteringsplan vil bl.a. omfatte:

e En beskrivelse af den anleegsfase, der er omfattet af planen, maskiner og udstyr,
planlagte stgjbegraensende foranstaltninger og anden relevant information.
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Beregning af stgj fra anleegsarbejdet, der inkluderer alle relevante aktiviteter i den
pageeldende anlaegsfase, i seerdeleshed stgjende aktiviteter, der udfgres udenfor normal
arbejdstid.

Information om alle forudseetninger og metoder, der er anvendt ved stgjberegningerne,
herunder stgjkilder med stgjkildedata (lydeffektniveauer), arbejdstider og stgjkildernes
placering.

Beregnede stgjniveauer ved stgjfalsomme lokaliteter og relevante omrader i
omgivelserne, herunder i relevant omfang ved beboelsesomradet.

Stgjkort, der viser stgjens udbredelse i omgivelserne.

Vurdering af risikoen for forekomst af tydeligt hagrbare toner og impulser i stgjen.
Udpegning af aktiviteter, der kan medfgre vibrationer, de forventede vibrationsniveauer
ved naboer og planlagte vibrationsbegraensende foranstaltninger.

Beskrivelse af planlagt stgjovervagning og vibrationsovervagning.

Entreprengrkonsortiet skal endvidere pd anmodning af Femern A/S gennemfare yderligere
stgjmalinger for at dokumentere overholdelse af kravveerdier for stgj. Dokumentationen skal bl.a.
indeholde:

Oplysninger om eventuelle klager fra naboer.

Maletidspunkter.

Malesteder.

Driftsforhold for de maskiner og udstyr, der var i arbejde under malingerne.
Vejrforhold under malingerne.

Maleresultater.

Oplysningerne om de anvendte maleudstyr, kalibrering mv.

12.1.8 Generel malsaetning

12.1.9

Generelt vil det i samarbejde med entreprengrkonsortiet blive tilstreebt, at seerligt stgjende
aktiviteter sd vidt muligt undgds om natten, nar de skal gennemfgres neer stgjfglsomme
naboomrader.

Information til projektets naboer

Det vil blive sikret, at alle naboer, der kan blive bergrt af maerkbar stgj fra anleegsarbejdet, dvs. alle
ejere og beboere i helarsboliger og boliger i sommerhusomradet samt virksomheder i omradet, i
hele anlaegsperioden vil blive informeret om anlaegsarbejdet og de gener, der kan forekomme. Der
vil blive lagt veegt pa at informere om formalet med de enkelte aktiviteter. Informationsprogrammet
vil bl.a. omfatte:

Informationsmgader for alle interessenter.

Omdelt skriftlig information direkte til de bergrte beboere og ejere.

Besgg hos seerligt bergrte beboere og ejere.

Information via E-post.

Etablering af et kontaktnetvaerk med repraesentanter for grundejerforeninger,
beboerrepreesentanter, repreesentanter for det lokaler erhvervsliv, Lolland Kommune mv.
Netvaerket vil holde regelmeessige mgder.

Information via hjemmeside og sociale medier.

Mulighed for at fa opdateringer som SMS-beskeder.

Information til lokal presse.

Annoncering i lokal presse.
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12.1.10

e Opslag i butikker, offentlige kontorer mv.

e Informationscenter pa havnen i Radbyhavn.

e Udsigtsplatforme pa udvalgte lokaliteter med information.

e Besgg og rundvisninger pa byggepladserne, szerligt for de berarte beboere.

Informationen vil leegge vaegt pa at skabe et hgjt informationsniveau om:

e Arbejdets arsag og de teknikker, materiel mv., der anvendes.

o Tidligt kendskab til nye aktiviteter og faser.

o Arbejdets betydning for seerligt bergrte (stgj og andre forhold).

o Tidspunkter for start og slut, hvor det er relevant.

¢ Information om perioder med nabonaere anlaegsaktiviteter.

e Eventuel seerlig information om klokkesleet, f.eks. rammearbejde kun i tidsrummet kl. 7 —
18 pa hverdage.

Det er et krav til projektets entreprengrkonsortier, at de skal bidrage med skriftlig information om
planlagt arbejde, far de pdbegyndes. De skal ogsa levere saerlig og forudgéende information, nar
mere stgjende aktiviteter vurderes at medfgre stgj i naerheden af graenseveerdierne.

Central adgang for henvendelser

Femern A/S vil sikre, at bergrte borgere altid kan komme i kontakt med bygherren. Der vil blive lagt
vaegt pa, at det tydeligt fremgér i information til projektets naboer, hvor man kan henvende sig, hvis
man har spgrgsmal til eller synspunkter vedrarende stgjforholdene eller andre forhold som fglge af
anleegsaktiviteterne. Der vil ogsa blive oprettet et direkte telefonnummer, hvor man kan henvende
sig med spargsmal.

Der vil veere fastlagte procedurer om modtagelse, behandling og tilbagemelding, s& alle
henvendelser behandles p4 samme méade og far entydige svar pa behandlingstid og proces, sa det
er klart, hvornar man kan regne med at f& svar.
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