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1. INDLEDNING

Transportministeriet sendte i 2013 "VVM-redeggrelse for den faste forbindelse over Femern Beelt
(kyst-kyst)” i offentlig hgring og i november 2014 Tilleeg til VVM-redeggrelse - Den faste
forbindelse over Femern Beelt (kyst til kyst)”, hvor projektet blev opdateret pa den reekke
punkter. Dette dokumenter en supplerende miljgvurdering udarbejdet i forbindelse med
eendringer i tidsplanen for anlaegsarbejderne. Miljgvurderingen behandler saledes alene
eventuelle miljgpavirkninger som kan opsta som fglge af a@ndringerne i tidsplanen.

Miljgvurderingen tager afseet i anmeldelsen af tidligere projekteendringer samt miljgvurderingen
for hovedprojektet, implementeringsredeggrelsen og VVM-tilleegget og foretages som grundlag
for Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen afggrelse om VVM-pligt efter VVM-bekendtggrelsen.

2. BESKRIVELSE AF PROJEKTANDRING

Tidsplanen for projektets gennemfarelse er forleenget med to ar fra 642 ar til 8% ar. Arsagen til
forleengelsen er en eendring i tunnelelementfabrikkens design. £ndringen omfatter en reduktion i
antallet af produktionslinjer, hvilket indebaerer en tilsvarende nedseettelse i frekvensen for
produktion og nedsaenkning af tunnelelementerne.

P& trods af, at de fysiske aktiviteter er forleenget med to ar, vil acceleration af visse aktiviteter
sikre, at forventet ibrugtagning kun udskydes med halvandet ar, sammenlignet med den
oprindelige tidsplan. De fysiske arbejder forventes at ga i gang fra arsskiftet 2019-2020.

I det fglgende opridses de tidsplansaendringer, som er opstaet som falge af eendringen i design
og produktionsforlgbet, der ligeledes detaljeres.
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2.1 Tidsplan
Figur 1 viser de overordnede anleegsaktiviteter.

ar 1 ar 2 ar 3 ar 4 ar 5 ar 6 ar 7 ar 8 ar 9

Mohilisering

Etablering af camp site og tunnel-
elementfabrik
Uddybninger

Stghning af portal pa Lolland

Stgbning af tunnelelementer

Medsenkning af tunnelelementer

Medtagning af tunnelelementfabrik
og arbejdshawvn

Etablering af landomrader

Pst

Vest

Tekniske installationer i tunnel

Test og afprévning

Forventet abning

Figur 1 Tidsplan fraden oprindelige VVM (grgn) og revideret tidsplan (bld).

2.1.1 Mobilisering
Mobiliseringsfasen er forlaenget med seks maneder tili alt et ar. Forleengelsen benyttes til
planleegning af de midlertidige anleeg, seerligt tunnelelementfabrikken.

2.1.2 Etablering af camp site og tunnelelementfabrik
Anleegsfasen for camp site og tunnelelementfabrik udvides med ni maneder til i alt to &r og ni
maneder. Tunnelelementfabrikkens produktionslinjer opfgres forskudt og campen anleeggesii
flere faser afhaengigt af entreprengrernes behov.

2.1.3 Uddybninger
Uddybningsarbejderne i arbejdshavn, adgangskanal og tunnelrende har fortsat en varighed pa
2V, &r. Arbejderne indledes seks maneder inde i anlaegsperioden, og de indledende
uddybningsarbejder, som omfatter arbejdshavn og adgangskanal, vil veere afsluttet inden for 12
maneder. Nedtagning af og uddybning under et midlertidigt anlagt havnedige afrunder
uddybningerne, nar arbejder i forbindelser med bagvedliggende bassiner og floating gate er klar.
Tunnelrenden uddybes i den afsluttende periode, dog tidligst nar der foreligger en retskraftig tysk
godkendelse.

2.1.4 Stegbning af portal
Portalen etableres fortsat pa to ar, men arbejdet indledes seks maneder senere end forudsat i
den oprindelige tidsplan. Der indvindes sand til stgbning af portalbygveerket fra Rgnne Banke i
takt med stgbningen.

2.1.5 Stgbning af tunnelelementer
Tunnelelementproduktionen er forleenget med 9 maneder fra 2 ar og ni maneder ar tili alt 3% ar.
Farste egentlige tunnelelement vurderes at veere klar seks maneder senere end forudsat i den
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oprindelige tidsplan, mens sidste element vil veere klar 15 maneder senere end fgrst forudsat.
Antallet af produktionsliner pa tunnelelementfabrikken er reduceret, hvilket medfarer at
stgbetakten er nedsat og perioden med stgbning af tunnelelementer derfor er forleenget i forhold
til det farst forudsatte. Der indvindes sand til stgbning af tunnelelementer fra Rganne Banke i takt
med stgbningen, herunder ogsa indledende prgvestgbninger.

2.1.6 Nedseenkning af tunnelelementer
Perioden for nedsaenkning af tunnelelementer er udvidet med ni maneder tili alt tre ar.
Nedseaenkningen er udskudt med et halvt ar som fglge af tidspunktet hvor fgrste tunnelelementer
feerdigstabt, og forleenget som fglge af den nedsatte takt for stgbeprocessen. Der indvindes
stabilt fyldmateriale til placering omkring tunnelelementerne i takt med nedsaenkningen af
tunnelelementer. Indvindingen finder sted pa Kriegers Flak.

2.1.7 Nedtagning af tunnelelementfabrik og arbejdshavn
Nedtagningen af tunnelelementfabrikken og arbejdshavn samt retablering af omradet indledes
tre maneder fgr, at det planleegges at nedsaenke sidste tunnelelement. Tunnelelementfabrikken
nedtagesialt 18 maneder senere end fgrst forudsat.

2.1.8 Etablering af landomrader
Etablering af landomraderne er forleenget med to ar og tre maneder til 8v2 ar. Forleengelsen
fordeler sig med 9 manederiden indledende fase og 18 maneder i den afsluttende. Etableringen
indledes med opbygning af molerne i arbejdshavnen og inddeemningsdiger, somled i de fgrste
fysiske aktiviteteriprojektet. | takt med at der uddybes i arbejdshavn, adgangskanal og
tunnelrende, falges der op med opfyldning af uddybningsmaterialer bag digerne. Der afsluttes
med egentlig 'landscaping’ af de nye landomrader i perioden op til forventet abning.

e Forleengelsen udmegnter sig gst for Redbyhavn, idet omradet gst for Rgdbyhavn fgrstkan
gennemga den afsluttende landscaping efter tunnelelementfabrikken er nedtaget.

e Etablering af landomradet vest for Rgdbyhavn indledes tidligst 12 maneder efter opstart
af de fysiske aktiviteter, og den afsluttende landscaping indledes vest for Rgdbyhavn,
saledes at anleegsaktiviteterne i dette omrade har en varighed som forudsat i den
oprindelige tidsplan. Ligeledes vil den nye strand i den vestligste del afdet nye
landomrade vil veere tilgeengelig én til to badesaesoner efter etableringen af det vestlige
landomrade igangseettes.

2.1.9 Tekniske installationer
Perioden med udfgrelse af tekniske installationer i tunnelen er forl&enget med ni maneder til en
periode pa tre ar og ni maneder. De tekniske installationer forventes klar omkring et seks
maneder inden endelig ibrugtagning. Installationsarbejderne fglger den nedsatte takt hvormed
elementerne nedsaenkes.

2.1.10Test og afprgvning
Test og afprgvning er forlaenget med tre maneder til 3Y2 &r. Aktiviteterne indledes omtrent ni
maneder efter de farste installationer udfgres. Arbejderne afrundes med seks maneders endelig
afprgvning efter tekniske installationer er afsluttede.
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2.2 /Endringer i design
Omradet for produktionsanlaegget er usendret sammenlignet med VVM-redeggrelsen og anleegget
indeholder de samme, men feerre, faciliteter. Reduktionen af antallet af faciliteter kan potentielt
reducere bebyggelsesgraden i omradet:

e Betonblandeanlaeg.

e Haller til praefabrikation af armering.

e Stgbehaller.

e Oplagspladser, herunder haller og siloer.
e Oplagsplads til afremmet muld.

e Kontorfaciliteter.

e Arbejdsveje og forsyning.

e Parkering.

¢ Mandskabsfaciliteter.

] R

Figur 2 lllustration af designaendring knyttet til tidsplansforleengelsen. Stiplede rgde linjer viser
afgreensningen af det oprindelige design.

Der forventes en reduktion af bebyggelsesgraden, sd den er mellem 25 pct. og 40 pct. af arealet,
og ligeledes fastholdes hgjder pa 30 m for anlaeg mens siloer ogsa fortsat kan veere op til 50 m
hgje.

For atimgdekomme et behov for at kunne udfgre prgvestgbninger sa hurtigt som muligt, er det
ngdvendigt at etablere dels et betonblandeanlaeg og dels et anleeg for tunnelelementstgbningen,
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altsa egentlige produktionslinjer. | tilknytning til begge disse anlaeg er der behov for etablering af
oplagspladser og lignende associerede faciliteter. Forud for etableringen af disse strukturer
byggemodnes omradet med etablering af interne adgangsveje og forsyning.

Principperne for etablering af produktionsomradet er fastholdt, hvorfor der fortsat forventes at
der skal funderes under savel produktionshaller, skidding beams til overfarsel af tunnelelementer
fra produktionshal til sgsaetningsbassiner og i forbindelse med etablering af kajanlaeg.
Funderingen vil blive etableret enten direkte pa intakt moreeneler eller ved paelefundering. Da
antallet af produktionslinjer er reduceret, vurderes arealet som skal funderes og hvor der
etableres skidding beams ligeledes at veere reduceret.

Arealet hvor der er behov for grundvandssaenkning ned til dybden hvor det intakte
moraenelerslag patreeffes er useendret, men der grundvandssaenkes 2 ar ekstra i forhold til det
forst forudsatte. Der udledes fortsat til Femern Beelt.

Processen for stgbning er uaendret i forhold til det beskrevne og vurderede i den oprindelige
VVM-redeggrelse, herunder forventede gener forbundet med stgj, stov og lys.

Den samlede forleengelse af tidsplanen for stgbeaktiviteterne medfgrer, at udskibnings- og
nedseetningstakten reduceres. Transport af materialer kan potentielt reduceres med den nedsatte
stgbningstakt, men dette forudsasetter at lagerkapaciteter reduceres, hvilket ikke ligger fast.
Transport af materialer intensiveres ikke som fglge af projekteendringen.

| forhold til den oprindelige VVM ligger det nu fast, at specialelementer stgbes pa
tunnelelementfabrikken, hvorfor de ikke forventes at skulle transporteres til projektomradet.

2.3 Mandskabsbehov
Der eringen aendringer i de fysiske rammer for camp og administrationsbygninger, etableres
med diverse feellesfaciliteter og rekreative muligheder. Det overordnede mandskabsbehov er
uzendret sammenlignet med det beskrevne og vurderede i VVM-redeggrelsen. Med en
forleengelse af anlaegsperioden kan mandskabsbehovet i spidsbelastningsperioden dog potentielt
reduceres.

Det vurderes fortsat, at det samlede antal arsvaerk knyttet til opfgrelsen af Femern Beelt-
forbindelsen er ca. 28.500 fordelt over projektperioden pa 8v ar. Tallet daekker over samtlige
arsveerk, herunder forberedende arbejder, projektledelse, design, anlaegsarbejder mv. | selve
anleegsfasen anslas det, at omkring 19.700 arsveerk vil veere beskaeftiget med projektet.

Flertallet af de ansatte, somskal arbejde pa projektet, vil ogsa fortsat arbejde pa Lolland, enten
pa portalbyggepladsen, tunnelelementfabrikken eller pa de gvrige arbejdspladser. Med den
z&ndrede tidsplan anslas det, at der dog stadig i spidsperioderne vil arbejde op til 3.000 mand p&
Lolland, hvilket arbejdspladserne og camp arealet er dimensioneret efter.
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Figur 3 Forventet mandskabsbehov fordelt pa de store Entreprengrkonsortier (mgrk) og andre arbejder
(ys).

Mandskabet indkvarteres i campen, som fortsat er placeret umiddelbart vest for
tunnelelementfabrikken. Campen etableres i takt med, at de relevante entrepriser startes op.

En mindre del af campen med plads til 20 medarbejdere etableres inden opstart af de fysiske
aktiviteter umiddelbart syd for Strandholm Gard. Beboelsesmodulerne flyttes i den farste del af
anleegsfasen til selve camp-omradet og vil herindgd somen del af det samlede
beboelsesomrade.

Mandskabet vil give anledning til en vis trafik i omradet mellem produktionsomraderne og
campen og i omradet omkring Redbyhavn. Denne trafik 2endres som felge af det eendrede
mandskabsbehov.

Ressourcebehov og affaldsproduktion

Idet der ingen aendringer er i det permanente anleeg, er ressourcer der medgar til produktion af
portaler og tunnelelementer og affald genereret herfra samlet set usendret. Reduktionen i omfang
af den midlertidige tunnelelementfabrik medfgrer dog en reduktion i ressourcebehovet til opfarsel
heraf. Reduktionens starrelse kan ikke vurderes.

Forleengelsen af tidsplanen vil medfere at perioden med behov for vand udvides for savel
stgbearbejder som brugsvand til mandskab, mens det maksimale vandforbrug pa arsplan vil falde
som fglge den eendrede stgbetakt og det eendrede mandskabsbehov.
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Figur 4 Det samlede vandforbrug fra betonstgbning og camp

Sammenlignet med det oplyste i VVM-redeggrelsen er spidsbelastningen for vandforbruget i
anlaegsfasen faldet fra 450.000 m3. til maksimalt 330.000 m3. Det samlede forbrug p& omkring
1.350.000 m3. vand i anlaegsfasen fastholdes, idet forbruget til det permanente anleeg er
ueendret og det samlede antal arsveerk knyttet til projektet ligeledes er uaendret, uanset
fordelingen er eendret.

Der afvandes fortsat til Femern Beelt fra produktionsanleegget, hvorfor belastning med spildevand
i store traek vil fglge forbruget af vand til saniteere formal. Spidsbelastningen i forbrug af vand til
saniteere formal falder fra 180.000 m?3 til 168.000 m3.

Til stgbning af savel tunnelelementer som portal indvindes sand fra Rgnne Banke. Indvinding til
stgbning vil indledes i perioden op mod starten pa produktionen af beton ved savel
portalbygveerket og i forbindelse med pravestagbning af tunnelelementer. Indvindingen vil forega
lgbende under stgbningsarbejderne.

Affaldsproduktionen vil for produktionsanleeggene samlet set veere fastholdt men blot flyttes lidt
over tid. Produktionen af husholdningsaffald vil imidlertid falge mandskabsfordelingen over hele
produktionsperioden og vil derfor veere hgjestidet 3. til og med 6. produktionsar.
Spidsbelastningen vil veere reduceret svarende til endringen i bemandingsbehovet.
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3. MILIGVURDERING AF PROJEKTANDRINGER - LOLLAND

| dette kapitel redegares for, hvordan aendringerne i tidsplanen for anleegsfasen kan pavirke
omradet ved Rgdbyhavn. Vurderingen af de potentielle virkninger pa miljget bygger pa
projektbeskrivelsen (afsnit 2) og pa vurderingerne fra VVM-redeggrelsen for hovedprojektet.

Kapitlet er opbygget, sd miljgfaktorerne vurderes i felgende reekkefglge: Landskab og jordbund,
plante- og dyreliv, kulturarv og arkaeologi, friluftsliv, overfladevand og grundvand, luft og lokal-
klima, stgj og vibrationer, materielle goder, befolkning og menneskers sundhed.

De fglgende emner er blevet screenet ud da projektaendringerne ikke vil have en indvirkning pa
disse:

e Klimapavirkninger og klimasendringer
Da den samlede udledning af drivhusgasser i anlsegsfasen samlet set er ueendret, er
dette emne screenet ud.

Hvert afsnit indledes med en beskrivelse og afgreensning af miljgfaktoren og en praesentation af
konklusionen for pavirkningen af miljgfaktoreniVVM-redeggrelsen. Herefter falger selve
vurderingen af indvirkningen pa miljgfaktoren fra projektaendringerne i anleegsfasen med den
egentlige konklusion om tidsforlaengelsen har en gget pavirkning.

3.1 Landskab og jordbund
Dette afsnit vurderer i hvilket omfang landskabet og jordbunden vil blive pavirket af
tidsplansaendringerne for anleeg af Femern-Beaelt seenketunnel.

Landskab og jordbund omfatter landskabets dannelse under istiden, herunder terreenformer og
jordbundstyper, samt kulturlandskabets hovedtraek med den overordnede arealanvendelse og
den resulterende landskabsoplevelse.

Adgang til landbrugsomrader og inddragelse af landbrugsjord er behandlet i afsnit 3.8 Materielle
goder, mens pavirkninger af den rekreative faerdsel i landskabet er behandlet i afsnit 3.4
Friluftsliv.

3.1.1 VVM-redeggrelsens konklusion
Overordnet vurderes konsekvenserne at vaere vaesentlige i forhold til diget og kystlinjen i bade
anlaegs- og driftsfase. Landomradet vil samtidig byde p4 mange nye muligheder, eksempelvis
klitomrade, nye strande, kystklint, laguneomrade med ger mv. hvorfor konsekvenserne for
landskabet ikke udelukkende er negative.

3.1.2 Virkninger af projektaendring
Projektaendringen kan pavirke fglgende belastninger af landskab og jordbund:

e Midlertidig arealinddragelse og -eendring.
e PAvirkning af landskabsoplevelsen.
e Forurening, komprimering og erosion af jord.

Med projekteendringerne fjernes produktionsfaciliteterne, camp site og arbejdshavnen 18
maneder senere end forudsat i den oprindelige tidsplan og mobiliseringen pabegyndes 6 maneder
for. Den samlede tidsperiode hvor dele af landskabet er pavirket af anleegsarbejdet er dermed
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8vs ari stedet for de 62 &r, som var udgangspunktet i den oprindelige VVM-redeggrelsen. Da
etableringen af det nye landomrade vest for Redbyhavn fgrst pabegyndes 12 maneder efter
projektstart og samtidig ikke er afhaengig af nedtagningen af tunnelelementfabrikken og
arbejdshavnen vil anlaegsaktiviteterne i dette omrade have en varighed som forudsatiden
oprindelige tidsplan. Vurderingen af miljgpavirkningen af landskabet vest for Redbyhavn sendres
dermed ikke med projektaendringen, i modsaetning til gst for Redbyhavn som der redeggres for i
det fglgende.

3.1.2.1 Diget, forstranden og det nye landomrade
Den forleengede anleegsperiode vil resultere iat den 3,7 km kyststraekning gst for Redbyhavn vil
blive pavirketiform af karsel, forstyrrelsen og delvis nedlaeggelse, i 18 maneder laengere end
forudsatiden oprindelige tidsplan. Derudover vilde 2,5 km af diget gst for Rgdbyhavn der
fjernes midlertidigt, da der skal vaere adgang til havet fra tunnelelementfabrikken og
arbejdshavnen, blive retableret senere i kraft af at disse anlaeg nedtages senere end forudsat i
VVM-redeggrelsen. Det landskabelige udtryk af kysten gst for Redbyhavn set fra havet og fra
land vil derfor samlet set veere pavirket af anleegsarbejdet 24 maneder laengere end fgrst
forudsat.

| dagnets mgrke timer vil der veere en lokal pavirkning ved diget af lys fra produktionsanleegget
og markeringslys pa betonsiloerne. Lyset vil ogsa kunne ses fra havet og pavirke oplevelsen af
den ellers mgrklagte kyststraekning, men visualiseringer udarbejdet i forbindelse med VVM-
redegarelsen viser at lyset ikke vil kunne ses pa afstand (fra f.eks. fra feergelejet i Radbyhavn).
Med den nye tidsplan vil perioden med denne pavirkning vil blive forlaenget med 18 maneder fra
6% artil 8 ar.

| VVM-redeggarelsen blev disse to pavirkninger pa diget og kystlinjen fra de midlertidige anlaeg
vurderet at veere veesentlige, med den forleengede tidsplan er denne veesentlige pavirkning svagt
forsteerket, da den fortsat opleves i en tidsbegreenset periode.

3.1.2.2 Lavbundsomradet og det kystnaere landskab
Tunnelelementfabrikken, camp site og arbejdshavnen vil visuelt pavirke landskabet og med den
nye tidsplan vil denne pavirkning opleves 18 maneder leengere end forudsat i den oprindelige
tidsplan.

I anleegsfasens kan der forekomme draening og jordpakning i det 180 ha store lavbundsareal bag
diget somvil blive inddraget i anlaegsfasen. Selvom pavirkning vil blive sggt begraenset, vurderes
deti VVM-redeggrelsen at tunnelelementfabrikken mv. vil have en vaesentlig konsekvens for
lavbundsarealet og det kystnaere landskab. Denne pavirkning vil, da anlaeaggene med den
zendrede tidsplan nedtages 18 maneder senere, opleves i en leengere periode far omradet
retableres til det naturlige terreenniveau i slutningen af anlsegsfasen. | VVM-redeggrelsen blev
det vurderet at jordpakning ikke havde vaesentlige konsekvenser og det er ikke forventet at den
forleengede anlaegsperiode vil have indvirkning p& denne vurdering da reekken af aktiviteter ikke
zendres og jordkompakteringen séledes vil veere den samme som redegjort for i VVM-
redeggrelsen.

3.1.2.3 Landbrugslandskabet
Konsekvenserne for landskabet af landbrugsarealinddragelserne og stgj fra den ggede trafik i
anlaegsfasen blev vurderet pavirket kun i en lille og uveesentlig grad i VVM-redeggrelsen da
landskabet og jordbund, hvor de nye linjefgringer placeres, allerede i dag er praeget af neerheden
til den eksisterende motorvej og jernbane samt at arealerne der inddrages, er sma og derfor ikke
vil eendre landskabets udtryk. Tidsplanseendringerne forventes ikke at pavirke denne vurdering.
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3.1.3 Konklusion
Projekteendringerne vil pavirke landskabsoplevelsen i 2 ar laengere end forudsat i den oprindelig
tidsplan. Pavirkningen pa landskabet fra anleegsarbejdet blev i VVM-redeggrelsen vurderet som
vaesentlig og den forleengede anlaegsperiode vil forstaerke denne pavirkning. Pavirkningen vil dog
fortsat opleves i en tidsbegraenset periode. Jordkompakteringen bliver ikke pavirket af
tidsplansandringerne, da reekken af aktiviteter ikke eendres. VVM-redeggrelsens vurdering af
indvirkningen pa landskab og jordbund er derfor fortsat geeldende.

3.2 Plante- og dyreliv
Dette afsnit vurderer i hvilket omfang plante- og dyrelivet vil blive pavirket af
tidsplanseendringerne for anleeg af Femern-Beaelt seenketunnel.

Vurderingerne af indvirkningen pa Natura 2000 omrader og bilag IV arter er behandlet i
henholdsvis afsnit 5 og afsnit 6.

3.2.1 VVM-redeggrelsens konklusion
VVM-redeggrelsen konkluderer at veesentlige arealer af § 3 beskyttet natur bliver midlertidigt og
permanent inddraget i anleegsfasen og at der vil veere vaesentlige konsekvenser for
biodiversiteten, plante- og dyrelivi bade anleegs- og driftsfasen. For de veesentlige konsekvenser
erderindarbejdet afveergeforanstaltninger, der omfatter etablering af erstatningsnatur i
forholdet minimum 1:2, herunder nye vandhuller, strandeng, eng, mose og overdrev, samt
etablering af faunapassager. Samlet vil der blive etableret 61,5 ha strandeng, 1,5 ha mose,
21,9 ha eng og 0,3 ha overdrev. Ydermere opsaettes midlertidige paddehegn omkring
anleegsomradet og tilkarselsveje til omradet for at forhindre forsaetligt drab af padder ved
anlaegsarbejder. For at undgé en pavirkning af den gkologiske funktionalitet for flagermus i form
af nedleeggelse af egnede yngle- eller rasteomrader i treeer eller bygninger vil disse blive
genundersggt, inden de feeldes eller tages ned. Kystlinjen er ikke vurderet at veere en vigtig
ledelinje for flagermus, bl.a. pa grund af vindeksponering. Da der ikke krydses vigtige ledelinjer,
vurderes en vaesentlig pavirkning som fglge af trafikdrab ligeledes at kunne udelukkes.
Afveergeforanstaltningerne vurderes at sikre den gkologiske sammenhaeng for bilag IV-arter, se
afsnit 6, og andre arter samt for biodiversiteten og naturen bredt betragtet gennem alle
projektets faser. Vurdering af bilag IV arterne er yderligere beskrevet i afsnit 6.

De udlagte omrader med erstatningsnatur vil i mange tilfeelde farst efter mange ar udvikle en hgj
eller meget hgj naturvaerdi og dermed et naturindhold, der svarer til de mest veerdifulde af de
omrader, der pavirkes.

3.2.2 Virkninger af projekteendring
Projektaendringen kan pavirke fglgende belastninger af plante- og dyrelivet pa land:

¢ Den midlertidige arealinddragelse og -sendring.
e Barrierevirkning for arter.

VVM-redeggrelsen konkluderer at veesentlige arealer af 8 3 beskyttet natur bliver midlertidigt og
permanent inddraget i anleegsfasen. Projekteendringerne vil ikke &endre omfanget af
arealinddragelsen. Da der etableres erstatningsnatur som afveergetiltag, far, under og efter
anleegsfasen i samme omfang som beskrevet i VVM-redeggrelsen er der ingen gendringer i
pavirkninger af plante- og dyreliv. Dele af erstatningsnaturen er allerede etableret og dermed er
udviklingen af nye naturarealer i gang. Monitering gennem de sidste 3 ar af disse naturarealer
har vist, at der udvikles natur enddog i et hurtigere tempo end fgrst antaget.
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Tunnelelementfabrikken og arbejdshavnen vil med den nye tidsplan vil blive nedtaget 18
maneder senere end beskrevet i VVM-redeggrelsen. £ndringerne i tidsplanen vil forleenge
arbejderne i forbindelse med etableringen af det nye landomrade gstfor Redbyhavn og diget, da
dette arbejde ikke kan feerdigggres far tunnelelementfabrikken og arbejdshavnen er nedtaget.
Herved udskydes retableringen af diget og etableringen af den erstatningsnatur, der skal ligge pa
landomrade gst og der hvor tunnelelementfabrikken er placeret. P& nuveerende tidspunkt er der
allerede, forud for anleegsfasen etableret erstatningsnatur pa et stgrre areal end oprindeligt
planlagt og det samlede areal med erstatningsnatur vil ikke blive eendret med den nye tidsplan.

For at retablere de naturmaessige veerdier pa diget, vil overfladejorden med tilhgrende frabank
blive aframmet, inden det graves veaek eller deekkes af materiale. Jorden vil blive opbevaret
separat gennem anlaegsfasen og blive spredt ud pa det retablerede dige og det nye landomrade.
Herved kan de plantearter, der findes pa diget i dag, retablere sig p& ny. Oplagringen af jorden
vil derved forlaenges med 18 maneder. Dette vurderes dog ikke at pavirke overlevelse af frg
vaesentligt.

Et stort infrastrukturanleeg kan opdele naturomrader og derved virke som en barriere for dyrenes
beveaegelsesfrined. Konsekvenserne kan veere, at bestande bliver opdelt og for sma til pa sigt at
veere levedygtige. Et eksempel pa dette er, at omradet mellem Rgdbyhavn og saenketunnelen,
der erlevested for spidssnudet frg og grgnbrogettudse, bliver delvist isoleret. Da bestandene af
spidssnudet frg og grenbroget tudse i dette omrade i VVM-redeggrelsen er vurderet at blive for
sma, er der allerede etableret nye vandhuller her, der afveerger en pavirkning af den gkologiske
funktionalitet for arterne og sidste halvdel af anleegsfasen etableres en faunapassage syd for
tunnelportalen. En forleengelse af tidsplanen vil ikke betyde noget for bestandene ift.
barrierevirkninger, da erstatningsvandhuller allerede er etableret og er velfungerende. Etablering
af faunapassagen 18 maneder senere end oprindeligt beskrevetvurderes ikke at have nogen
virkning pa bestandene.

Da kystlinjen ikke er vigtig ledelinje for flagermus og arealinddragelsen ikke sendres, vil
projekteendringerne ikke pavirke flagermus.

Udskydelse af retablering af diget i 18 maneder vil ogsa forleenge den potentielle barrievirkning
for arter som okkergul pletvinge og markperlemorsommerfugl, der lever langs diget. Da der
allerede er anlagt erstatningsnatur p& begge sider af den streekning af diget der fjernes vurderes
eendringen i tidsplanen dog ikke at have nogen virkning.

3.2.3 Konklusion
Projektaendringen medfarer ikke vaesentlige aendringer i pavirkningen af plante- og dyreliv, da
arealinddragelsen og etablering af erstatningsnatur er den samme og en potentiel forleenget
barrierevirkning afveerges ved at dele af erstatningsnaturen allerede er etableret. VVM-
redegarelsens vurdering af indvirkningen pa plante- og dyrelivet er fortsat geeldende.

3.3 Kulturarv og arkaeologi
Dette afsnit vurderer i hvilket omfang kulturarv og arkaeologi vil blive pavirket af
tidsplanseendringerne for anleeg af Femern-Beelt seenketunnel.

| forbindelse med vurdering af kulturarv og arkaeologiske interesser er bade synlige og
umiddelbart ikke-synlige enkeltelementer, strukturer og helheder i landskabet blevet undersggt.
Kulturarven afspejler menneskets brug og pavirkning af landskabet fra historisk tid og frem til
vores tid.
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Kulturarven omfatter fredede fortidsminder, fredede og bevaringsvaerdige bygninger, beskyttede
sten- og jorddiger, leehegn, veerdifulde kulturmiljger, kirker og kirkeomgivelser samt
kulturarvsarealer og arkaeologiske fundsteder.

3.3.1 VVM-redeggrelsens konklusion
| forhold til tab af kulturarv er pavirkningen begraenset til diget. 200 m - 300 m af diget vil veere
inddraget til tunnelportalen, og diget vil veere opsplittet. Samtidig vil det nye landomrade gstog
vest for Rgdbyhavn betyde, at diget p& 8 km af digets samlede leengde pa 63 km for fremtiden
ikke vil ligge direkte ud til havet, somer en del af den kulturhistoriske forteelling. Pa den anden
side kan man se det nye landomrade som endnu et menneskeskabt element i det udpraegede
kulturlandskab.

VVM-redeggrelsen konkluderer at tabet af kulturhistoriske kendte veerdier samlet set er
begreensede og at deti hgjere grad er tunnelanleeggets visuelle og fysiske fragmentering af
kulturhistoriske omrader, der kan pavirke de eksisterende veerdier.

3.3.2 Virkninger af projektaendring
Projekteendringen kan pavirke falgende belastninger af kulturarven pa land:

¢ Den midlertidige arealinddragelse- og eendring.
e Den visuel pavirkning og anden forstyrrelse af oplevelsen af autenticitet.

VVM-redeggrelsen konkluderer at ingen beskyttede sten- og jorddiger eller fredede bygninger
bliver veesentlig pavirket af projekteti anlaegsfasen. Heller ikke kirker, kirkeomgivelser,
fortidsminder eller kulturarvsarealer bliver pavirket veesentligt. Projekteendringerne pavirker ikke
denne konklusion da arealinddragelsen ikke eendres med den nye tidsplan.

VVM-redegagrelsen vurderer at anleegsfasen vil fa veesentlige konsekvenser for de 2,5 km af diget
der fjernes midlertidigt da diget er anset for at veere et kulturmiljg. Dertil kommer anleeg af det
nye landomrade, der samlet set vil kunne pavirke en 8 km straekning afdiget i form afkarsel,
forstyrrelse og delvis nedleeggelse, hvilket kan pavirke oplevelsen af autenticitet. Begge
pavirkninger er dog lokale og vil opleves i en tidsbegreenset periode.

Projektaendringerne sendrer ikke varigheden af anlaegsaktiviteterne i forbindelse med
etableringen af det nye landomrade vest for Redbyhavn og har dermed ikke konsekvenser for
vurderingen af pavirkningen af kulturarv og arkaeologi i dette omrade. Derimod vil etableringen
af det nye landomrade gst for Redbyhavn forlaenges med 2 ar, da dette arbejde ikke kan
feerdigggres far tunnelelementfabrikken og arbejdshavnen er nedtaget. Derfor vil de 3,7 km
straekning af det kulturhistoriske dige gst for Rgdbyhavn pavirkesien laengere periode end
beskreveti VVM-redeggrelsen. Projekteendringerne vurderes dog ikke at have en veesentlig
pavirkning pa kulturarven og arkaeologien, da det kun er en mindre del afdeti alt 63 km lange
kulturhistoriske dige der er pavirket af anleegsarbejderne og beboerne og besggende har fortsat
adgang tilandre dele af diget.

3.3.3 Konklusion
Projektaendringerne medferer at det kulturhistoriske dige og kystomrade vil vaere pavirketi 2 ar
leengere end forudsat i VVM-redegarelsen. Forleengelsen af pavirkningen vurderes dog ikke at
veere vaesentlig, da det kun er en del af det historiske dige der er pavirket og beboerne fortsat vil
have adgang til de andre dele af diget. VVM-redeggrelsens vurdering af indvirkningen pa
kulturarv og arkeeologi er derfor fortsat geeldende.
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3.4  Friluftsliv
Dette afsnit vurderer i hvilket omfang friluftslivet vil blive pavirket af tidsplansaendringerne for
anlaeg af Femern-Beelt seenketunnel.

Friluftsliv deekker over en bred vifte af udendagrsaktiviteter og -faciliteter, som benyttes, opleves
og dyrkes i fritiden og i forbindelse med ferier. Malet kan veere savel rekreation som motion. De
mest betydningsfulde rekreative omrader og faciliteter ligger langs kysten. De omfatter
badestrande, diget med cykelrute samt de tilgaengelige naturomrader bag diget, lystbadehavnen
i Redbyhavn, Lalandia og sommerhusomraderne.

Fritidssejlads behandles i afsnit 4.13 Lystbadssejlads og friluftsliv.

3.4.1 VVM-redeggrelsens konklusion
Det konkluderes at de mest markante pavirkninger fra projektetvil veere i anleegsfasen. Denne
vil samlet set have veesentlige, lokale virkninger for friluftslivet og adgangen til de kystnaere
faciliteter. Herunder hgrer aktiviteter som fiskeri, feerdsel i naturen, udsigtsmuligheder, adgang
til badestrande, pavirkning af rekreative faciliteter som go-kart-banen same indirekte
pavirkninger af sommerhusomrader og Lalandia.

| driftsfasen vil der veere flere nye rekreative muligheder for omradets borgere og besggende i
forhold til i dag primeert pa grund af de nye landomrader, der vil give mulighed for rekreative
udfoldelser og naturoplevelser.

3.4.2 Virkninger af projektaendring
Projekteendringen kan pavirke falgende belastninger af friluftslivet:

¢ Midlertidig arealinddragelse- og sendring.
e Pavirkning afrekreative omrader fra forurening, erosion, lys og stgj.

Det er primeert anlaegsarbejdet i forbindelse med etableringen af det nye landomrade samt
etableringen af tunnelelementfabrikken og arbejdshavnen der pavirker friluftslivet da disse
aktiviteter forhindrer eller begraenser adgangen til diget og kysten i neerheden af blandt andet
sommerhusomraderne Hyldetofte @stersgbad og Bredfjed samt Lalandia.

Projektaendringerne pavirker ikke tidsplanen for etableringen af det nye landomrade vest for
Rgdbyhavn, da denne aktivitetikke kraever at tunnelelementfabrikken og arbejdshavnen er
fiernet far det nye omrade etableres. VVM-redeggarelsens vurderingen afindvirkningen pa
friluftslivet vest for Redbyhavn vil dermed ikke veere pavirket af tidsplansaendringerne.

Derimod vil projektaendringerne have indvirkning pa friluftslivet gst for Redbyhavn, fordi perioden
hvor adgangen til kysten er spaerret og dermed begraenser friluftslivsmulighederne i omradet
forleenges med 2 ar. Den begraensede adgang til kysten er en vaesentlig pavirkning af friluftslivet
da de rekreative omrader og faciliteter somligger langs kysten er af stor rekreativ betydning. En
forleengelse af denne periode vil forsteerke pavirkningen.

Udover aendrede forhold i forbindelse med adgang til kysten vil projekteendringerne ogsa have
indvirkning pa diget som et rekreativt omrade. Diget vest for Redbyhavn samt fra Rgdbyhavn til
Gl. Badevej vil i anleegsfasen fortsat veere tilgeengeligt for fodgaengere og cyklister og
anlaegsperioden for etableringen af det nye landomrade ud for denne streekning forventes ikke
forleengeti forhold til den oprindelige tidsplan. Derimod vil tunnelelementfabrikken og
arbejdshavnen veere i drift 18 maneder laengere, og de 2,5 km afdiget, mellem Gl. Badevejog
sommerhusomradet Hyldetofte @stersgbad, som bliver midlertidigt fiernet ved etableringen af

RAT-102B-001-3 Miljgvurdering 13/52
Projekteendringstilladelse - Tidsplan_Inkl s tgj.doc



RAMBOGLL FEMERNB/LT — FORBINDELSEN
ARUP BYGHERRERADGIVNING
TEC

arbejdsomraderne, vil derfor veere utilgaengelige i en leengere periode end forudsat i VVM-
redeggrelsen.

Der vil fortsat veere adgang til stranden ved Hyldetofte @stersgbad igennem hele anleegsfasen. |
perioden med etableringen at det nye landomrade vil man potentielt gget sedimentindhold i
vandet, hvilket forringer sigtbarheden og badevandskvaliteten. VVM-redeggrelsen vurderer dog
at stranden ved Hyldetofte @stersgbad kun i ubetydeligt omfang vil vaere pavirket af forringet
badevandskvalitet som fglge af anleegsarbejderne. Den forringede badevandskvalitet vilmed den
eendrede tidsplan potentielt opleves 18 maneder leengere end antaget i VVM-redeggarelsen, men
omfanget af pavirkningen er fortsat vurderet som ubetydelig.

Perioden med midlertidige stgj og lysbelastningspavirkninger omkring Hirbosgerne og Strandholm
Sg fra anleegsarbejdet forlaenges ogsa med 18 maneder. Disse pavirkninger kan virke generende,
men hindrer ikke brugen af omradet til fiskeri og gature mv og den forleengede pavirkning er
derfor vurderet ikke-veesentlig. Stgjpavirkningerne er beskrvet neermere i afsnit om stgj og
vibrationer.

I forhold til skov blev deti VVM-redeggrelsen vurderet, at der ikke vil veere veesentlige
konsekvenser som fglge af projektet. Projekteendringernes forventes ikke at have en indvirkning
pa denne vurdering, da projekteendringerne ikke medfagrer yderligere feeldning af skov.

3.4.3 Konklusion
Den veesentlige, lokale pavirkning af friluftslivet og adgangen til de kystnaere faciliteter forlaenges
med 18 maneder med den nye tidsplan. Pavirkningen er dog fortsat midlertidig og efterfalgende
vil omradets borgere og besggende opleve muligheden for flere rekreative udfoldelser og
naturoplevelser. VVM-redeggrelsens vurdering af indvirkningen pa friluftslivet er derfor fortsat
geeldende.

3.5 Overfladevand og grundvand
Dette afsnit vurderer i hvilket omfang grundvand, vandlgb og de to sger Strandholm Sg og
Stengard Sg, vil blive pavirket fysisk eller kemisk af tidsplanseendringerne for anleeg af Femern-
Beelt seenketunnel.

Pavirkning af de gvrige sgeriomradet, vandhuller og anden vad natur som moser og lignende er
beskrevetiafsnit 3.2 Plante- og dyrelivet.

3.5.1 VVM-redeggrelsens konklusion
De vaesentligste konsekvenser for overfladevandmiljget i anlaegsfasen vurderes at ske som fglge
af omleegning af oplande og vandlgb i Strandholm Landvindingslag, herunder nedleeggelse af
Strandholm Sg. Der kompenseres for disse virkninger.

Det konkluderes derudover at derianleegsfasen vil veere en potentielt veesentlig
grundvandssaenkning i det terreennegere grundvand, som star i direkte kontakt med vandlgb, sger
og badomrader. Pavirkninger fra grundvandssaenkninger bliver begreenset ved afskserende
foranstaltninger og ved, at der udarbejdes en miljgplan, somindeholder forskrifter for
grundvandsseenkninger.

Samlet set er konsekvenserne efter afveergeforanstaltninger i anleegs- og driftsfasen vurderet
som ikke-veesentlige.

3.5.2 Virkninger af projektaendring
Projekteendringen kan pavirke fglgende belastninger af overfladevand og grundvand:
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¢ Udledning afvand til vandmiljget.
e Midlertidig seenkning af grundvandet.

For alle Abne vandlgb og sger neer anleegsarbejdeter der risiko for hydraulisk pavirkning (mere
eller mindre vand) og tilledning af forurenet vand ved spild og uheld i hele anlsegsfasen. Perioden
med denne risiko vil med projekteendringerne forleenges med de 18 maneder som anlaegsfasen
forleenges med. De planlagte afveergeforanstaltninger med opsamling af overfladevand i
forsinkelsesbassiner inden udledning mindsker dog risikoen. Vandlgbene vedligeholdes intensivt,
siderne er stejle og bunden er mudret og det er vurderet i VVM-redeggrelsen, at der ikke er
tilkknyttet noget veesentligt dyre- og planteliv til vandlgbene. Projekteendringen er derfor vurderet
ikke at veere veesentlig.

| forbindelse med etableringen af tunnelelementfabrikken og tunnelportalen vil der vaere behov
for en grundvandssaenkning. Denne planlagte grundvandsseenkning vil med projekteendringerne
forleenges med de 18 maneder som anlaegsfasen forleenges med ifglge den nye tidsplan.
Grundvandssaenkningen i det regionale grundvandsmagasin vil dog i praksis veere uden
betydning i forhold til indvindingen af drikkevand, da det pagseldende magasin er uden interesse
for vandforsyningen pa grund af hgjt naturligt saltindhold. Der er ikke risiko for at pavirke nogen
grundvandsmagasiner, som kan anvendes til vandforsyning.

Da grundvandsseenkning kan fa veesentlige konsekvenser for den omgivende natur, vil der som
beskrevetiVVM-redeggrelsen, tages afveergeforanstaltninger saledes at der kun fjernes vand fra
selve byggepladsen og der vil dermed ikke veere veesentlige konsekvenser for vandlgb, sger og
vad natur.

Projektaendringerne sendrer ikke det samlede vandforbrug i anleegsfasen, men spidsbelastningen
for vandforbruget reduceres fra 450.000 m? til 330.000 m3 vand pr. ar. Der vil derfor veere en
mindre reducering af den arlige miljgpavirkning som fglge af @ndringerne.

3.5.3 Konklusion
Perioden med risiko for hydraulisk pavirkning af vandlgb samt perioden med
grundvandsseenkning forleenges med 18 maneder. Med de planlagte afveergeforanstaltninger er
det vurderet at eendringeni pavirkningen pa grundvand og overfladevand fra projektaendringeme
ikke er veesentlig. VVM-redeggrelsens vurdering af indvirkningen pa grundvand og overfladevand
er derfor fortsat geeldende.

3.6 Luft og klima
Dette afsnit vurderer i hvilket omfang luften og klimaet vil blive pavirket af tidsplansaendringerne
for anleeg af Femern-Beelt seenketunnel.

Redbyhavn liggeriet omrade, hvor der kun er fa forureningskilder, og hvor den lokale luftkvalitet
primeert er pavirket af lokale kilder sdsom feergerne mellem Rgdbyhavn og Puttgarden, vejtrafik
og lokal industri.

Menneskers trivsel og sundhed kan blive pavirket af luftens indhold af sundhedsskadelige stoffer.
De skadelige stoffer kan medfare bade langtidsvirkninger som kreeft og hjertekarsygdomme og
akutte virkninger somallergi og irritation af naese og luftveje.

Afsnittet har seerligt fokus pa luftkvaliteten i omrader, hvor mennesker bor og opholder sig og i
omrader med fglsom natur.
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3.6.1 VVM-redeggrelsens konklusion
Virkninger péa lokal luftkvalitet i anleegsfasen er i VVM-redeggrelsen baseret pa en kvalitativ
vurdering af den lokale luftkvalitet i omradet omkring de vaesentligste anleegsaktiviteter.

Anleegsfasen vil medfgre en gget koncentration af forurenende stoffer (specielt PM10 og NO2) i
omradet gst for Redbyhavn sammenlignet med O-alternativet. Anlaeg af seenketunnel vurderes
imidlertid at kunne ske inden for de geeldende graenseveerdier for luftkvalitet. Denne vurdering
geelder ogsa for den midlertidige camp site, der er teettest pa produktionsfaciliteterne paland.

3.6.2 Virkninger af projektaendring
Projektaendringen kan pavirke fglgende belastninger af luft og klima:

e Stgvgener fra handtering af materialer og karsel pa grusvej.
e Emissioner under anleeg fra entreprengrmaskiner pa land og til vands.

3.6.2.1 Lokal luftkvalitet
Der sker ikke en vaesentlig udledning af stgv og forurenende stoffer under driften af
tunnelelementfabrikken fordi langt de fleste af de stgvende og forurenende aktiviteter i
forbindelse med tunnelelementfabrikken vil forega i lukkede systemer, og ventilationsafkast vil
begreense ved brug affiltre. Derfor vil den forleengede periode hvori tunnelelementfabrikken vil
veere i drift ikke have en vaesentlig pavirkning pa luftkvaliteten.

Stgvgener teet pa/inde pa arbejdsomradet fra handtering, oplag og nedknusning af materialer
samt fra kgrsel pa grusveje kan forventes i hele anlaegsperioden.

Det forventes dog at god planlsegning samt afveergeforanstaltningerne fremlagt i VVM-
redeggrelsen (renggring, vanding og overdaekning) kan reducere generne betragteligt og den
forleengede anleegsperiode vurderes derfor ikke at have en vaesentlig pavirkning pa luftkvaliteten
grundet stgvgener.

Emissionerne fra de planlagte landlige og marine aktiviteter som gravemaskiner, slaebebade og
transportskibe, er betragtelige, og luftkvaliteten vil derfor blive pavirket lokalt. Som fglge af, at
aktiviteterne vil forega langt fra beboede omrader og i et stort omrade, hvor der er god
spredning, blev det i VVM-redeggrelsen vurderet at graenseveerdierne for luftkvalitet pa land ikke
vil blive overskredet i anleegsfasen og det vurderes derfor at der ikke er vaesentlige virkninger for
befolkning, dyr og planter uden for anleegsomradet. Greenseveerdierne vil fortsat blive overholdt
med den nye tidsplan da aktiviteterne vil spredes ud over en laengere periode, mens principperne
for de marine aktiviteter forbliver de samme. De samlede emission fra anleegsaktiviteterne vil
forblive usendret.

Projekteendringerne kan potentielt reducere frekvensen af skibstrafik relateret til transport af
materialer i anleegsfasen, dette forudseetter dog at lager kapaciteter reduceres, hvilket ikke ligger
fast. Transport af materialer intensiveres i hvert fald ikke som fglge af projektaendringen.

Pavirkningen fra de lugtgener der potentielt opstar under opgravningen af gytje i forbindelse med
uddybningsaktiviteterne aendres ikke med den nye tidsplan, da tidsplanen for uddybningerne
forbliver ueendret.

3.6.2.2 Kveelstofdeposition
I VVM-redeggrelsen blev det beregnet og vurderet, at kveelstofdeposition i anleegsfasen som
folge af uddybningen af tunnelrenden, transport af materiale til det nye landomrade samt
etablering af dette omrade vil ske i en begreenset periode, og at en effekt ikke vil kunne pavises
pa naturtyperne i omradet. Da projekteendringerne ikke pavirker de samlede emission fra
anlaegsaktiviteterne, vildenne vurdering fortsat veere geeldende.
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3.6.2.3 Lokale klima
| VVM-redeggrelsen blev projektet indflydelse pa det lokale klima i anleegsfasen vurderet at veere
uveesentligt. Da projekteendringerne ikke pavirker de samlede emission fra anlsegsaktiviteterne,
vil denne vurdering fortsat veere geeldende.

3.6.3 Konklusion
Der sker ikke en vaesentlig udledning af stgv og forurenende stoffer under driften af
tunnelelementfabrikken derfor vil en forleengelse af driftsperioden ikke have en veaesentlig
pavirkning pa luftkvaliteten. Derudover vil greensevaerdierne for luftkvalitet pa land fortsatblive
overholdt med den nye tidsplan, da principperne for aktiviteterne forbliver de samme, blot
spredes de ud over en leengere periode.

De samlede emission fra anleegsaktiviteterne vil forblive usendret, og projektsendringerne vil der
ikke have en veesentlig indvirkning pa hverken kvaelstofdepositionen eller lokale klima. Derudover
vil greenseveerdierne for luftkvalitet pa land fortsat ikke blive overskredet.

VVM-redeggrelsens vurdering afindvirkningen pa luft og klima er derfor fortsat geeldende.

3.7 Stgj og vibrationer
Dette afsnit vurderer i hvilket omfang stgj og vibrationer vil blive pavirket af
tidsplanseendringerne for anleeg af Femern-Beelt seenketunnel.

3.7.1 VVM-redeggrelsens konklusion
De fglgende konklusioner stammer fra tilleegget til VVM-redeggrelsen fra 2015.

Der er gennemfart beregninger af stgjen for den farste fase af anleeg af landomraderne
(etablering af stenseaetning og landopfyldning), hvor anlaegsaktiviteterne sker teettest pa land.
Stgjberegningerne illustrerer situationer, hvor to pramme med tilknyttede entreprengrmaskiner i
daggndrift handterer havbundsmaterialer fra tunneltracéet. Det er en situation, som kan
forekomme uden for normal arbejdstid. Inden for normal arbejdstid kan stgjen veere hgjere, fordi
der kan blive behov for at anvende yderligere materiel. Det vil dog blive sikret, at landopfyldning
ikke giver anledning til stgj, der overstiger 70 dB indenfor normal arbejdstid. | gvrige tidsrum kan
stgjen veere op til 55 dB pa facaden af boliger i det vestlige landomrade. Det fremgar derudover
af VVM-tilleegget, at boligeri det sydvestlige hjgrne af Hyldtofte Jstersgbad kan blive udsat for
stgj med niveauer op til 45 dB. @vrige boliger vil ikke blive udsat for stgj malt pa facaden, der
overstiger 40 dB uden for dagtimerne. | dagtimerne inden for normal arbejdstid kan der blive
anvendt mere materiel end i gvrige tidsrum, men det vurderes ikke, at stgjen vil overstige 70 dB
pa facaden af boliger. [For mere information se tilleegget til VVM-redeggarelsen].

Tunnelelementfabrikken vil veere i drift i ca. 2%% ar. Produktionen (drift af tunnelelementfabrikken
og arbejdshavnen) karer i dggndrift og stgjen domineres af lastbiltrafik. De mest stgjende
aktiviteter pa selve fabrikken forventes at forega indendgrs. Det vurderes, at boliger uden for
dagtimerne samt lgrdage fra kl. 7 - 14 ikke vil blive udsat for stgj, der overstiger 40 dB malt eller
beregnet pa facaden. | dagtimerne vurderes det tilsvarende, at stgjen vil veere under 70 dB malt
eller beregnet pa boligers facade. Det vurderes dog, at der pa lgrdage kl. 7 — 14 vil kunne
forekomme stgj, som overstiger 40 dB malt eller beregnet pa boligers facader, men stgjen vil
ikke overstige 70 dB. Det forventes, at campen kan blive udsat for stgj, der udenfor normal
arbejdstid vil overstige 40 dB pa udendgrs arealer.
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I sensommeren 2019 blev miljgkonsekvensrapporten ”"Supplerende miljgkonsekvensrapport for den

faste forbindelse over Femern Baelt (kyst til kyst); Stgjforhold i anleegsfasen — Det gstlige landomrade”
udarbejdet. Denne behandler stgjforhold i anleegsfasen i neermere detaljer.

3.7.2 Virkninger af projektaendring
Projekteendringerne eendrer perioden for udfgrelsen af falgende stgjende aktiviteter:

e Anlaeg af tunnelelementfabrikken.
e Drift afarbejdshavnen og tunnelelementfabrik.
e Anleeg og udformning af landomrade.

Anleegsfasen for tunnelelementfabrikken forlaenges med 9 maneder, da tunnelelemenfabrikkens
produktionslinjer opfares forskudt. Anleegsstgjen fordeles derfor over en lsengere periode end
beskreveti VVM-redeggrelsen og da der nu anleegges 6 produktionslinjer i stedet for 8 stgjen fra
ramning af paele til fundering, hvilket giver den starste stgjpavirkning, reduceresiet mindre,
men ikke veesentligt omfang.

Anlaeg af tunnelelemenfabrikken vil forega samtidig med opfyldning af det gstlige landomrade,
men den samlede stgj fra landopfyldning og rammearbejdet i forbindelse med anleeg af
tunnelelementfabrikken forventes ikke at give anledning til stgj, der overstiger 70 dB malt eller
beregnet pa facaden af boliger i dagtimerne. | gvrige tidsrum vil stgjen heller ikke overstige 40
dB pa facaden af boligen.

Tunnelelementfabrikken og arbejdshavnen vil samlet set vaere i drift i 18 maneder leengere end
antaget i VVM-redeggrelsen som falge af den nedsatte stgbetakt. | disse 18 maneder vil boliger
udenfor dagtimerne samt lgrdage fra kl. 7 - 14 ikke opleve stgjbelastninger overstige 40 dB,
mens stgjen i dagtimerne vil veere under 70 dB. Ogsa i den forleengede periode kan det
forventes, at der pa lgrdage kl. 7 - 14 vil kunne forekomme stgj, som overstiger 40 dB malt eller
beregnet pa boligers facader, men stagjen vil ikke overstige 70 dB. Det forventes, at campen kan
blive udsat for stgj, der udenfor normal arbejdstid vil overstige 40 dB pa udendgrs arealer.

Aktiviteter i forbindelse med driften af tunnelelementfabrikken og arbejdshavnen inkluderer
udover selve produktionen af tunnelelementer:

o Tilkgrsel af produktionsmaterialer.
® Materialer til betonproduktion forventes sejlet til arbejdshavnen.

® Fra kajomradet vil grus og sten blive transporteret pa lukket transportband til
betonblandestationerne, der er placeret udendgrs mellem produktionshallerne.

e Detkan komme pa tale at blaese cement fra siloer ved kaj frem til
betonblandestationerne; alternativt transporteres cementen pa dumpere eller tilsvarende
stgjende kilder.

e Nedknusning af spild og kasseret betonproduktion.

Det overordnede ressourcebehov til produktionsanleegget forbliver usendret, da der fortsat skal
produceres 89 tunnelelementer. De ovennaevnte aktiviteter i forbindelse med drift af
tunnelelemenfabrikken og arbejdeshavnen vil derfor samlet set forblive uaendret, men takten af
aktiviteterne og dermed stgjen fra aktiviteterne kan dog potentielt blive reduceret med den
nedsatte stgbetakt, hvis aktiviteterne udfgres over en leengere periode. Dette forudseetter dog at
lagerkapaciteten reduceres, hvilket ikke ligger fast. Hvis lagerkapaciteten ikke reduceres,
forventes det at aktiviteterne vil udfgres som forudsat i VVM-redeggrelsen og tilleeget til VVM-
redeggrelsen. Dermed vil kun nedknusningen af spild og kasseret betonproduktion somi VVM-
redeggrelsen er antaget vil ske i 9-10 timer én til to gange om maneden, forekomme med en
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lavere frekvens over en laeengere periode da denne er afhaengig af tunnelelementproduktionen.
Nedknusning af spild og kasseret betonproduktion vil fortsat kun foregé i dagtimerne og
medfalge en stgjbelastning pa under 70 dB i afstande over ca. 65 m. Der ligger ingen stgjfglsom
bebyggelse inden for denne afstand til nedknusningsanleegget.

Projektaendringerne pavirker ikke tidsplanen for etableringen af det nye landomrade vest for
Rgdbyhavn, da denne aktivitetikke kraever at tunnelelementfabrikken og arbejdshavnen er
fiernet far det nye omrade etableres. Stgj fra anleeg og udformning af dette landomrade vil derfor
ikke pavirkes aftidsplanseendringerne.

Derimod vil projekteendringerne have indvirkning pa stgjen gst for Redbyhavn, fordi perioden for
etableringen af dette landomrade forleenges. Etableringen af landomraderne skerito faser. |
forste fase etableres de ngdvendige stenkastninger omkring de dele af landomrader, hvor
havbundsmaterialerne skal indbygges, mens anden fase omfatter den endelige udformning af
landskabet.

Den fgrste fase vil veere en af de aktiviteter som medfgrer mest stgji omgivelserne og somer
tidskritiske og derfor vil forega i dggndrift (se afsnit 13.7 i VVM-redeggrelsen for en naermere
beskrivelse). Projekteendringerne medfgrer ikke en forleengelse af perioden for denne aktivitet,
hvorfor der ikke vil veere en aendring i stgjpavirkningen som falge af den overordnede
tidsplanforleengelse.

Perioden for fase to forleenges med 2 ar og 3 maneder (arbejdet pabegyndes 9 maneder fgr og
afsluttes 18 maneder senere end forudsat i VVM-redeggrelsen). Den endelige udformning af
landskabet sker i dagtimerne og bleviVVM-redeggrelsen vurderet ikke at belaste stgjfglsomme
omgivelser. Denne konklusion vurderes useendret med tidsplansforleengelsen og sendringen er
derfor vurderet at veere uveesentlig.

3.7.3 Konklusion
Samlet set vil stgjen fra anleegsarbejderne oplevesien leengere periode, dog vil de stgjkritiske
aktiviteter ikke forleenges.

Perioden for anleeg af tunnelelementfabrikken forleenges med 9 maneder. Stgjen fra
anleegsarbejdet vil dermed fordeles over en leengere periode.

Produktionen af tunnelelementer vil forega i 9 maneder leengere tid end forudsat i VVM-
redegarelsen, dog vilingen andre stgjfglsomme omrader end campen blive belastet med over 40
dB under tunnelelementproduktionen. Andre aktiviteter i forbindelse med drift af
tunnelelementfabrikken og arbejdshavnen, sdsom tilkarsel og sejlads af materialer, spredes
potentielt ud over en 18 maneder leengere periode. Dette er dog kun hvis lagerkapaciteten
reducers, hvilket ikke ligger fast. Hvis lagerkapaciteten ikke reduceres, forventes det at
aktiviteterne vil udfgres som forudsat i VVM-redeggrelsen og kun nedknusningen af spild og
kasseret betonproduktion vil forekomme over en leengere periode, men kun i dagtimerne og
stgjbelastningen vil veere under 70 dB i neerheden af stgjfglsom bebyggelse.

Derudover vilden anden fase af etableringen af det nye landomrade gst for Redbyhavn (den
endelige udformning af landskabet) tage 2 4r og 3 maneder leengere end forudsat i VVM-
redeggrelsen. Aktiviteterne i forbindelse med den endelige udformning af landskabet vurderes
dog ikke at belaste stgjfalsomme omgivelser, og en folaengelse af arbejdet ikke vil ikke aendre pa
denne vurdering.

VVM-redeggrelsens vurdering af indvirkningen fra stgj og vibrationer er derfor fortsat geeldende.
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3.8 Materielle goder
Dette afsnit vurderer i hvilket omfang de materielle goder vil blive pavirket af
tidsplansendringerne for anleeg af Femern-Baelt seenketunnel.

Materielle goder skalidet falgende forstas som typer af anleeg, der bidrager med funktioner set
ud fra et samfundsmaessigt perspektiv. De materielle goder er her defineret som Lolland-Falster
lufthavn, Regdbyhavn havn, motorvej E47 samt jernbanen til Redbyhavn. Desuden indgéar
Syltholm Vindmgllepark, hgjspaendingsledninger, renseanlaeg, dige, pumpestationer og
afvandingssystem, industrianleeg, rastofforekomst og jordbundens dyrkningsveerdi (bonitet).

Emner som landsbyer, erhvervsbygninger, institutioner og byer eri relevant omfang behandlet i
afsnit 3.9 Befolkning og menneskers sundhed.

3.8.1 VVM-redeggrelsens konklusion
Der vil ske en raekke pavirkninger af materielle goder. £ndringerne er dog ikke af en sadan
karakter, at det har vaesentlige pavirkninger for funktionen af de materielle goder i hverken
anlaegs- eller driftsfasen. Der etableres enten nye anlaeg, eller de eksisterende opretholdes og
kan fortsat anvendes. Grundet foranstaltninger, typen af pavirkninger mv. er indvirkningen afde
materielle goder saledes vurderet til ikke at veere vaesentlig.

3.8.2 Virkninger af projektaendring
Projekteendringen kan pavirke falgende belastninger af de materielle goder pa land:

e Midlertidig arealinddragelse.

Projekteendringerne forventes ikke at have indvirkning pé konklusionerne fra VVM-redeggarelsen
for falgende materielle goder da typen af aktiviteter ikke sendres: Infrastruktur og
hgjspeendingsledninger; rastofforekomst; vindmgllepark; pumpestationen; og industrianlaeg.
Pavirkningen pa materielle goder af udvidelsen af renseanleegget forventes heller ikke pavirket af
tidsplansaendringerne, da disse ikke har indvirkning pa omfanget af arealinddragelsen.

Derimod kan jordbrugsomrader som materielt gode blive pavirket af den eendrede tidsplan, da
anlaegsaktiviteterne pd og omkring produktionsfaciliteterne forleenges med 18 maneder, hvilket
forleenger perioden med risiko for komprimering og forurening af jorden. Denne pavirkning blev i
VVM-redeggrelsen vurderet at veere lokalt begraenset. Som beskrevet i VVM-redeggarelsen vil
miljgplanen sikre miljgmeaessig, korrekt hdndtering af forurenet jord, og det vurderes derfor
projektaendringerne ikke medfarer veesentlige sendringer i forhold til pavirkningen af materielle
goder.

3.8.3 Konklusion
Den eneste materielle gode som projektaendringerne potentielt har konsekvenser for, er
jordbrugsomraderne. Den forleengede anlaegsfase forleenger risikoen for komprimering og
forurening af jorden. Da der udarbejdes en miljgplan, vurderes det at eendringen ikke er
vaesentlig. VVM-redeggrelsens vurdering af indvirkningen pa de materielle goder er derfor fortsat
geeldende.

3.9 Befolkning og menneskers sundhed
Dette afsnit vurderer i hvilket omfang mennesker, der, bor, arbejder eller besgger omradet
omkring Rgdbyhavn og Rgdby vil blive pavirket af tidsplansaendringerne for anlaeg af Femern-
Beelt seenketunnel.
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Vurderingerne af udbredelsen af stgj og luftforurening er behandlet i afsnittene om henholdsvis
st@j og vibrationer (3.7) samt luft og klima (3.6). Dette afsnit fokuserer pa de pavirkninger, der
kan have konsekvenser for den bosatte befolknings og de besggendes livskvalitet og sundhed.

Projekteendringernes indvirkning pa de trafikale forhold behandles i afsnit 3.10.

3.9.1 VVM-redeggrelsens konklusion
Der blev ikke identificeret vaesentlige pavirkninger for boligomrader i forbindelse med anlzeeg og
drift af seenketunnelen, heller ikke i forhold til arealinddragelse og opdeling.

Sommerhusomraderne kan opleve gget stgj og visuel pavirkning i anleegsfasen, og lys fra
anlaegsfasen og trafik pa den nye motorvej pavirker enkelte fritliggende boliger.

Arbejderne der skal bygge kyst-kyst projektet, forventes at tilbringe hovedparten af deres tid pa
arbejdspladsen og iden camp der etableres med diverse rekreative faciliteter til medarbejderne.
Dette vil begreense traengsel i form af mere trafik og flere menneskerilokalomradet.

Befolkningens sundhed pavirkes ikke veesentligt af hverken stgjgener eller luftforurening i
anleegsfasen og projektets indvirkning pa befolkningens livskvalitet vurderes heller ikke at veere
vaesentlig, idet der uden for projektomradet forsat vil veere adgang til diget og til strandene.

3.9.2 Virkninger af projektaendring
Projekteendringen kan pavirke falgende belastninger for det enkelte menneske:

¢ Midlertidig arealinddragelse til produktions- og arbejdsarealer.
e  Stgj, luft- og lysforurening.

e Etablering af camp site.

¢ Sedimentspredning.

| anleegsfasen vil der vaere begreenset adgang til diget og strandene, hvilket vil pavirke
befolkningeniboligomrader og sommerhusomraderne i Redbyhavn og omegnen. Med
projekteendringerne vil den begreensede adgang forleenges med 2 &ri omradet gst for Redbyhawn
hvor etableringen af det nye landomrade farst kan feerdigggres nar produktionsfaciliteterne er
nedtaget. Etableringen af landomradet vest for Rgdbyhavn feerdigggres som forudsat i den
oprindelige tidsplan da disse arbejder ikke er afheengig af nedtagningen af arbejdsomraderne.
VVM-redeggrelsen vurderer at indvirkning pa befolkningens livskvalitet fra den begraensede
adgang ikke er veesentlig, idet der uden for projektomradet fortsat vil veere adgang til diget og til
strandene. Dette vil ogsa veere tilfeeldet i den forlaengede anleegsperiode og indvirkningen pa
befolkningens livskvalitet er derfor fortsat vurderet som ikke-vaesentlig.

Stgj, luftforurening og visuelle forstyrrelser fra anleegget og anlsegsarbejderne kan have en
indvirkning pa menneskers sundhed.

| VVM-redeggarelsen blev det vurderet, at befolkningens sundhed i anleegsfasen ikke pavirkes
veesentlig af stgjgener da greensevaerdierne er overholdt for aktiviteter hvor stgjudbredelsen
bergrer stgjfalsomme omrader. Da projekteendringerne ikke medfgrer en forleengelse af
perioderne for de stgjkritiske aktiviteter vildenne vurdering ikke sendres selvom perioden med
stgjene aktiviteter forleenges (se afsnit 3.7 om stgj for flere detaljer).

| VVM-redeggrelsen blev det vurderet at udledning af stgv og forurenende stoffer fra
tunnelelementfabrikken samt stgvgener fra arbejdsomradet ikke pavirker luftkvaliteten
vaesentligt og at befolkningens sundhed ikke pavirkes vaesentligt af luftforurening i anleegsfasen.
Da deri afsnit 3.6 ”Luft og klima” blev det vurderet at projekteendringerne ikke medfgrer en
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forringelse af luftkvaliteten vil pavirkningen pa befolkningens sundhed af luftforurening heller
ikke sendres.

Der kan forekomme perioder med visuelle forstyrrelser for sommerhusomradet Hyldtofte
Jstersgbad i forbindelse med etablering og drift af tunnelelementfabrikken. Det samme kan veere
tilfeeldet, mens det nye landomrade etableres. Med den nye tidsplan vil de visuelle pavirkninger
potentielt opleves i 18 maneder laengere end forudsat i VVM-redeggrelsen.

Det overordnede mandskabsbehov er usendret sammenlignet med det beskrevne og vurderede i
VVM-redeggrelsen, men tidsplanssendringerne kan potentielt reducere bemandingsbehovet i
spidsperioderne. Hvor meget det potentielt reduceres kan ikke siges med sikkerhed.
Veaesentligheden af reduceringen kan derfor ikke vurderes, men den forleengede anlaegsperiode vil
resultere i en laengere periode med gget befolkning i omradet.

| perioden med etableringen at det nye landomrade vil man potentielt i specifikke perioder af
anleegsfasen opleve forringet sigtbarhed som fglge af gget sedimentindhold i vandet, hvilket
forringer badevandskvaliteten. VVM-redeggrelsen vurderer at stranden ved Hyldetofte
@stersgbad kun i ubetydeligt omfang vil veere pavirket af forringet badevandskvalitet som fglge
af anleegsarbejderne. Den forringede badevandskvalitet vil med projekteendringen potentielt
opleves 18 maneder laengere end antaget i VVM-redeggrelsen. Omfanget af pavirkningen er dog
fortsat vurderetsom ubetydelig. Da der ikke er eendringer i tidsplanen for etableringen af det nye
landomrade vest for Redbyhavn forventes pavirkningen af den forringede badevandskvalitet i
dette omrade ikke aendret i forhold til VVM-redeggrelsen.

3.9.3 Konklusion
Projekteendringen medfgrer en forleenget periode med begraenset adgang til kysten og diget og
samtidig er perioden hvor der potentielt kan opleves forringet badevandskvalitet ogsa forleenget.
Disse aendringer iindvirkningen pa befolknings sundhed og livskvaliteter dog ikke betydelige.
VVM-redeggrelsens vurdering af indvirkningen pa befolkningen og mennesker sundhed er fortsat
geeldende.

3.10 Trafik
Dette afsnit vurderer i hvilket omfang lokal-trafikken pa Lolland vil blive pavirket af
tidsplanseendringerne for anleeg af Femern-Beelt seenketunnel.

3.10.1 VVWM-redeggrelsens konklusion
Den ekstra vejtrafik fordeler sig pa trafik til og fra tre forskellige omrader inden for det samlede
produktionsomrade og gvrige arbejdspladser: Trafik til og fra tunnelelementfabrikken, trafik til og
fra campen og trafik til og fra arbejdspladsen ved tunnelportalen. Den ekstra trafik vil primaert
besta af lastbiler og personbiler.

Erfaringer fra andre anleegsarbejder peger pa, at bade lastbiltrafikken og personbiltrafikken
generelt vil veere jeevnt fordelt over hele dggnetialle ugens dage og over hele aret. |
beregningerne af trafikkapacitetsanalysen leegges dog til grund, at der vil veere spidstimer for
personbiltrafikken tre gange i dggnet.

Nar anlaegsarbejdet til kyst-kyst projektet gar i gang, vil trafikbelastningen pa de lokale veje gst
for Redbyhavn stige markant. Belastningen vil nogle steder veere sa stor, at veje skal udvides, og
kryds forbedres.

3.10.2Virkninger af projektaendring
Projekteendringen kan pavirke fglgende belastninger af trafikken pa Lolland:
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¢ Lastbiltrafik med materialer, varelevering, afhentning af dagrenovation mv.

e Personbiltrafik for ansatte p& produktionsomradet, arbejdspladsen ved portalomradetog
campen.

e Personbil- og bustrafik for besggende til produktionsomradet, arbejdspladsen ved
portalomraddet og campen.

Den ggede trafik pa Lolland i anleegsfasen er primeaert relateret til levering af materialer og karsel
i forbindelse med mandskabet pa produktionsomradet (tunnelelementfabrikken og
portalbyggeriet). Projektaendringerne medfarer at anlaegsperioden forlaenges med 2 ar og
beboerne i omradet vil derfor opleve gget trafik i en leengere periode end forudsat i VVM-
redeggrelsen.

Det overordnede mandskabsbehov er usendret sammenlignet med det beskrevne og vurderede i
VVM-redeggrelsen, men med den eendrede tidsplan anslas det, at der i spidsperioderne vil
arbejde ca. 500 mand mindre end beskrevet i VVM-redeggrelsen. Projekteendringerne forventes
dermed at reducere personbiltrafikken for ansatte og besggende pa produktionsomradet i
spidsperioderne, men den samlede trafik til og fra produktionsomraderne i anleegsfasen forventes
at forblive ueendret.

Det overordnede ressourcebehov til produktionsanleegget forbliver ogsa uaendret, da der fortsat
skal produceres 89 tunnelelementer. Det samlede antal lastbiler brugt til i forbindelse med
varelevering mv. &endres dermed ikke med projekteendringerne, men takten af levering af
materialer til produktionen kan dog potentielt blive reduceret med den nedsatte stgbetakt. Dette
forudseetter dog at lagerkapaciteter reduceres, hvilket ikke ligger fast.

3.10.3 Konklusion
Det samlede antal personbiler og lastbiler brugt i anlsegsfasen sendres ikke med den nye tidsplan,
men den ggede trafik i spidsperioderne vil veere mindre end beskreveti VVM-redeggrelsen.
Derudover vil den ggede trafik spredes ud over en 2 ar leengere periode. Stgrrelsen af de
trafikale eendringer kan ikke vurderes i detaljer, at perioden forleenges, vil skabe gener for
omradet beboere i en leengere periode. VVM-redeggrelsens vurdering af indvirkningen pa den
lokale trafik pa Lolland er derfor fortsat geeldende.
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4. MILIBVURDERING AF PROJEKTZANDRINGER — DET
MARINE OMRADE

| dette kapitel redeggres for, hvordan eendringerne i tidsplanen for anleegsfasen kan pavirke det
marine omrade. Vurderingen af de potentielle virkninger pa miljget bygger pa projektbeskrivelsen
(afsnit 2) og p& vurderingerne fra VVM-redeggrelsen for hovedprojektet.

Kapitlet er opbygget somiVVM-redeggrelsen, s miljgfaktorerne vurderes i fglgende raekkefglge:
hydrografi, vandkvalitet, sedimenter og bundformer, kystmorfologi, plankton og gopler,
bundflora, bundfauna, fiskegkologi, marine pattedyr, fugle pa havet, migrerende flagermus,
fiskeri, kulturarv og arkaeologi, materielle goder, lystbadssejlads og friluftsliv.

De fglgende emner er blevet screenet ud da projektaendringerne ikke vil have en indvirkning pa
disse:

e Kystmorfologi
Da indvirkningen pa kystmorfologien fra anleegsarbejderne er af samme type somde
senere virkninger i driftsfasen vil en forlaenget anleegsfase ikke pavirke den samlede
vurdering af indvirkningen p& kystmorfologien.

e Materielle goder
Da der ikke skerindgreb eller forstyrrelser i havbunden teet pa eller i omrader med
marine materielle goder (telekommunikationskabler, energikabler og det militeere
omrade) er dette emne screenet ud.

¢ Klimapavirkninger og klimaaendringer
Da den samlede udledning af drivhusgasser i anleegsfasen samlet set er ueendret, er
dette emne screenet ud.

Hvert afsnit indledes med en beskrivelse og afgreensning af miljgfaktoren og en praesentation af
konklusionen for pavirkningen af miljgfaktoreniVVM-redeggrelsen. Herefter falger selve
vurderingen af indvirkningen pa miljgfaktoren fra projekteendringerne i anlaegsfasen.
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4.1 Hydrografi
Dette afsnit vurderer i hvilket omfang hydrografien vil blive pavirket af tidsplansaendringerne for
anleeg af Femern-Beelt seenketunnel.

Hydrografien udger det grundleseggende forhold for alle de marine dele af miljget. Hydrografien
omfatter vandstand, stremforhold og vandudveksling, lagdeling og opblanding, saltholdighed,
vandtemperatur og bglgeforhold.

4.1.1 VVM-redeggrelsens konklusion
Projektets virkninger pa de hydrografiske forhold omfatter helt lokale og begreensede aendringer
for sub-komponenterne strgm og bglger samt et tab af kystvand til de nye landomrader.

Med hensyn til de &bne sektioner af tunnelrenden vurderes det, at virkningen pa hydrografien er
uvaesentlig, da der er tale om kortere tidsrum, og renden er en smal, lokal uddybning, som ikke
blokerer for strammen i Femern Beelt.

Effekten pa de lokale stremforhold ved opfyldningerne vil veere lidt stgrre i anlaegsfasen, men
stadig helt lokale omkring molerne. Inde bag molerne i begge arbejdshavne vil stremhastigheden
veere reduceret til neesten nul. De gvrige komponenter i Femern Beelt pavirkes ikke i anlaegsfasen
i nogen grad af betydning, geeldende bade for vandstand, lagdeling, saltholdighed og vand-
temperatur. P& baggrund af beregninger forventes der ingen regionale eller globale virkninger.

4.1.2 Virkninger af projektaendring
Projekteendringen kan pavirke falgende belastninger af hydrografien:

e Strgmforhold.

Anlaeg af den midlertidige arbejdshavn resulterer i en helt lokal pavirkning af stremforholdene pa
grund af molerne. Med den nye tidsplan nedtages arbejdshavnen 18 maneder senere end
forudsatiden oprindelig tidsplan og denne meget lokale pavirkning af stremforholdene omkring
arbejdshavnen vildermed oplevesien leengere periode en beskrevet i VVM-redeggrelsen.
Pavirkningen pa stremforholdene vil dog stadig veere midlertidig og er derfor fortsat vurderet
som ikke-veesentlig.

Da det kun er strgmforholdene omkring molerne ved arbejdshavnen som pavirkes vil
forleengelsen af perioden med nedsaenkningen af tunnelelementerne ikke aendre pa pavirkningen
af hydrografien.

Den ngdvendige omleegning af spildevandsudlgbet fra Rgdbyhavn rensningsanleeg og af udlgb fra
pumpestationer for afvandingssystemet omkring Rgdbyhavn samt rejektvand fra afsaltning er
vurderet veerende uden egentlig betydning for hydrografien som fglge af de begreensede
vandmeaengder. Det samlede vandforbrug eendres ikke med den nye tidsplan. Men vandforbruget i
spidsperioden i anleegsfasen falder fra 450.000 m® til under 330.000 m®. Da pavirkningen pa
hydrografien i VVM-redeggrelsen vurderes at veere uden egentlig betydning vil en lavere
vandudledning heller ikke have en vaesentlig indvirkning pa hydrografien.

4.1.3 Konklusion
Da projekteendringerne kun medferer en forleenget periode pa 18 maneder med midlertidig og
ikke-veesentlig pavirkning af stremforholdene taet pd molerne ude for arbejdshavnen er VVM-
redeggarelsens vurdering af indvirkningen pa hydrografien fortsat geeldende.
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4.2 Vandkvalitet
Dette afsnit vurderer i hvilket omfang vandkvaliteten i bAde Femern Bezelt og @stersgen vil blive
pavirket af tidsplansaendringerne for anlaeg af Femern-Baelt seenketunnel.

Virkninger af eventuelle aendringer i vandkvalitet pa plankton, bundflora, bundfauna og fisk,
f.eks. somfalge af mulige sendringer afiltforhold eller sigtdybde, behandles i de pageeldende
afsnit. Badevandskvalitet bliver behandlet i afsnit 3.9 om befolkning og menneskers sundhed.

4.2.1 VVM-redeggrelsens konklusion
I VVM-redeggrelsen vurderes det, at sedimentspildet i anleegsfasen er den eneste belastning, der
pavirker vandkvaliteten i en grad, der har betydning for Femern Beelt. Belastningen fra
hydrografiske aendringer, nye harde overflader og udledning af vand fra afvandingskanaler og
rensningsanlaeg er saledes vurderet at veere ubetydelige og dermed ikke-veesentlige.

4.2.2 Virkninger af projekteendring
Projekteendringen kan pavirke falgende belastninger af vandkvaliteten:

e Sedimentspild fra opgravning og deponering af havbundsmateriale.

Det er primeert sedimentspild og spredning af dette kan potentielt pavirke vandkvaliteten i
anleegsfasen, da gget sedimentkoncentration i vandet kan reducere sigtdybden og
iltkoncentrationen, gge vandets naerringsstofkoncentration samt frigive miljgfarlige stoffer. VVM-
redeggrelsen vurderer at frigivelsen af neerings- og miljgfarlige stoffer samt nedgangen i
iltkoncentrationen i anleegsfasen er ubetydelig for vandkvaliteten, mens reduktionen af
sigtdybden svarer til en lokal, middel til stor forringelse i starten af anleegsfasen under de
kystneere uddybninger, hvorefter der kun vil optraede en lille forringelse lokalt.

Sedimentspildet fra anlsegsarbejderne — dets meengde og udbredelse s&endres ikke med den nye
tidsplan.

Perioden for arbejderne med uddybningen af arbejdshavnen, adgangskanalen og tunnelrenden
aendres ikke med den nye tidsplan. Men perioden for tilbagefyldning af tunnelrenden forleenges
med 9 maneder som fglge af den nedsatte takt for nedsaenkningen af tunnelelementerne.
Sedimentspildet i forbindelse med tilbagefyldningen af tunnelrenden, vil forblive ueendret, men vil
blive spredt ud over en leengere periode. | VVM-redeggrelsen blev sedimentspildet vurderet til at
resultere ien lille, lokal forringelse af sigtdybden. Det vurderes, at den forleengede tidsplan kan
medfagre en mindre pavirkning af sigtdybden end tidligere vurderet, da sedimentspildet sker over
en leengere periode og dermed kan na at bundfaeldes inden nedsaenknigen af det naeste
tunnelelement. Pavirkningen af sigtdybden vurderes derfor fortsat ikke at veere veesentlig.

Leengden af perioden for tilbbagefyldningen af arbejdshavnen aendres ikke med
projekteendringerne.

4.2.3 Konklusion
Vandkvaliteten pavirkes primzert af sedimentspild i forbindelse med gravearbejderne.
Projektaendringerne eendrer ikke pa tidsplanen for disse aktiviteter. Sedimentspild i forbindelse
med tilbagefyldning er langt mere begraensetog forleengelsen af perioden for tilbagefyldning af
tunnelrenden vil potentielt kunne reducere pavirkningen af sigtdybden i en mindre og ikke-
veesentlig grad. VVM-redeggrelsens vurdering af indvirkningen pa vandkvaliteten er derfor fortsat
geeldende.
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4.3 Sedimenter og bundformer
Dette afsnit vurderer i hvilket omfang havbundsmorfologien og de dynamiske bundformer p&
havbunden i Femern Beelt vil blive pavirket af tidsplansaendringerne for anlaeg af Femern-Beelt
seenketunnel.

Rev betragtes somen biotop, og miljgvurderingen af rev behandles derfor ikke i dette afsnit.

4.3.1 VVM-redeggrelsens konklusion
Baseret p& bade den relativt begreensede andel af pavirkede bundformer inden for Femern Beelt
og pa karakteren af aendringer af bundformerne, der hovedsageligt bestar i en midlertidig
aendring i geometrien, der ifglge de anvendte kriterier er vurderet til at veere en lille til middel
grad af forringelse, anses virkningerne pa bundformerne fra anlaeg og drift af en seenketunnel for
at veere ikke-veesentlige for havbundsmorfologien.

4.3.2 Virkninger af projektaendring
Projekteendringen kan pavirke falgende belastninger af sediment og bundformer:

e Regenerering af havbundsmorfologien.
e Sedimentspild fra opgravning og deponering af havbundsmateriale.

Den nye tidsplan har ikke indflydelse pa leengden af perioden for gravearbejdet, men perioden
med tilbagefyldning af tunnelrenden vil blive forleenget med 9 maneder. Derudover vil
arbejdshavnen blive tilbagefyldt 18 maneder senere end forudsat i den oprindelige tidsplan. Den
aendrede tidsplan for tilbagefyldning af tunnelrenden kan medfgre, at bundformerne farst
begynder at regenerere 9 maneder senere end oprindeligt vurderet. Pavirkningen pa
havbundsmorfologien er i VVM-redeggrelsen vurderet til at veere lille til middel og midlertidig og
da regenereringen af den dynamiske havbund vurderes at tage 10 ar til 40 ar atheengig af
bundformerne, er det vurderet at den forleengede periode for anleegsarbejdet ikke medfarer
vaesentlige pavirkninger.

Forleengelsen af perioden med sedimentspild i forbindelse med tilbagefyldning af tunnelrenden
vurderes ikke at have nogen veesentlig indvirkning pa havbundsedimenter og havbundsformer,
da det samlede sedimentspild vil forblive usendret og aflejringen vurderes kun at forekomme i
neeromradet omkring tunnelrenden. Tilbagefyldningen af tunnelrenden vil fortsat overholde det
tilladte samlede sedimentspild og de vejledende graenser for spildehastigheder i tid og rum.

4.3.3 Konklusion
Da regenereringen af havbundsmorfologien tager mellem 10 ar - 40 ar, vil en forleengelse af
anleegsperioden pa 18 maneder ikke veere en veesentlig eendring. VVM-redeggrelsens vurdering
af indvirkningen p& sedimentet og havbundformerne er derfor fortsat geeldende.
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4.4 Plankton og gopler
Dette afsnit vurderer i hvilket omfang plante- og dyreplankton vil blive pavirket af
tidsplansendringerne for anleeg af Femern-Beaelt seenketunnel.

Plankton er fadegrundlaget for bundfaunaen og fisk i Femern Beelt. En reduktion i
planktonbiomassen, der er stgrre end den naturlige variation, kan have direkte effekter pa
filtrerende dyr, s&som bladmuslinger.

4.4.1 VVM-redeggrelsens konklusion
Modelleringen viser, at anleeg og drift af en seenketunnel ikke medfagrer vaesentlige virkninger pa
komponenterne planteplankton og dyreplankton i hverken anlaegsfasen eller i driftsfasen.

Det er vurderet, at de aendrede lysforhold som fglge af gget sedimentivandet er den eneste
relevante belastning i anleegsfasen, og at der ikke er nogen vaesentlige belastninger i driftsfasen.
Der forventes ikke en vaesentlig reduktion i biomasse og rekruttering af dyreplankton.

Anleegget af tunnelen pavirker et relativt lille vandvolumen set i forhold det samlede volumen,
der dagligt strammer igennem Femern Beelt, og reduktion i biomasse af plankton er ubetydelig i
forhold til deres hurtige veekstrater. Belastningen fra gravearbejdeti form af sedimentspild er
midlertidig og vil ikke reducere koncentrationen af hverken plante- eller dyreplankton veesentligt,
da reduktionen for alle ar vil ligge under 5 pct. og vil veere mindre end halvdelen af den naturlige
variation. Reduktionen vil veere lokal og finder primaert sted langs Lollands kyst, hvor den
dybdeintegrerede koncentration af plankton under de eksisterende forhold er lav.

Den samlede virkning af anleeg og drift af en seenketunnel er vurderet at veere ikke-vaesentlig.

4.4.2 Virkninger af projektaendring
Projektaendringen kan pavirke fglgende belastninger af plante- og dyreplankton:

e Sedimentspild fra opgravning og deponering af havbundsmateriale.

Det er primeert sedimentspredning og sedimentspild der potentielt pavirker plante- og
dyreplanktonianleegsfasen da en gget sedimentkoncentration i vandet kan sendre lysforholdene
og dermed reducere koncentrationen af klorofyl-a. Som beskrevet ovenfor er det dog VVM-
redegarelsens konklusion at reduktionen i biomasse af plankton pa grund af sedimentspild fra
anleegget aftunnelen er ubetydeligt i forhold til deres hurtige veekstrater og det relativt lille
vandvolumen der vil blive pavirket.

Som beskrevetiafsnit 4.2 om vandkvalitet vil projekteendringerne forleenge perioden for
tilbagefyldning af tunnelrenden med 9 maneder som fglge af den nedsatte takt for
nedsenkningen af tunnelelementerne. Det samlede sedimentspild i forbindelse med
tilbagefyldningen af tunnelrenden vil forblive uaendret, men vil blive spredt ud over en leengere
periode. | VVM-redeggrelsen blev sedimentspildet vurderettil at resultere ien lille, lokal
forringelse af sigtdybden. Det vurderes at den forleengede tidsplan kan have en mindre positiv
pavirkning af lysforholdene idet sedimentspildet ved nedsaenkningen af tunnelelementerne
fordeles over en leengere periode og der potentielt vil ske en bundfeeldning af sedimentet inden
nedsenkningen af det neeste tunnelelement. Denne pavirkning af lysforholdene vurderes dog
ikke at veere vaesentlig. Pavirkningen af koncentrationen pa plante- og dyreplankton pa grund af
aendrede lysforhold er derfor vurderet som veerende lille, lokal og ikke-vaesentlig i den
forleengede anleegsperiode.
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4.4.3 Konklusion
Sedimentspild er den eneste relevante belastning i anleegsfasen. Pavirkningen fra sedimentspild
er dog ubetydelig og da projekteendringerne ikke pavirker sedimentspildet veesentligt, er VVM-
redeggrelsens vurdering af indvirkningen pa plante- og dyreplankton fortsat geeldende.

4.5 Bundflora
I dette afsnit beskrives mulige virkninger pa bundfloraen i Femern Bzelt og hvordan forskellige
bundflora-samfund vil blive pavirket af tidsplanssendringerne for anleeg af seenketunnelen.
Bundfloraen er fgde for de hgjere trofiske niveauer, s som bundfauna, fisk og fugle. Omrader
med makroalger og alegraes er desuden vigtige opveekstomrader for bundfauna og fisk i Femern
Beelt.

4.5.1 VVM-redeggrelsens konklusion
Etableringen af en seenketunnel pavirker de forskellige samfund af bundflora. Sedimentspild fra
uddybnings-, transport- og opfyldningsaktiviteter kan medfgre gget sediment i vandet og
aflejring af dette pa havbunden.

@get sediment i vandet pavirker iseer makroalgevegetationen langs Lollands kyst og
blomsterplanterne i Redsand Lagune. P& omtrent 90 pct. af arealerne med det kystnaere
gaffeltangsamfund i Femern Beelt reduceres biomassen i stgrre eller mindre grad det farste ar.
Efter de fgrste tre &r forventes biomassen at veere naesten retableret, i mindre omrader kan der
ga leengere tid, for arternes relative hyppighed er den samme somuden belastning. Forringelsen
forventes at kunne give midlertidige virkninger pa det lokale gkosystem, men idet retableringen
sker s& hurtigt, vurderes langtidsvirkningen ikke at vaere veesentlig. Virkningen pa populationer,
der vokser pa dybt vand, er smé og af mindre omfang. Imidlertid findes der kun sma omrader
med disse samfund inden for Femern Beelt, derfor er en procentvis virkning inden for Femern
Beelt stor (10 pct. afribbebladsamfundet og 69 pct. af sukkertangssamfundet). Et konservativt
estimeret er at alle samfund er retableret 2 ar efter at anleegsfasen er afsluttet. Virkningen
vurderes derfor at veere ikke-vaesentlig.

Projektet forventes at reducere biomassen af dlegreesset i Redsand Lagune i de farste ar af
anlaegsfasen. Lysreduktionen forarsaget af sedimentspild vil veere relativt lille i det 3. anleegsar
og veere tilbage til forhold svarende til de eksisterende forhold i anleegsfasens sidste ar. Det
forventes at der gar nogle ar, for biomassen er fuldt retableret, men det er usandsynligt, at de
forventede reduktioner i lystilgaengelighed vil forarsage, at alegraesset helt eller delvist forsvinder
fra omradet. Konservativt estimeret, vurderes det, at dlegraesset er retableret 2 ar efter, at
anlaegsfasen er afsluttet. Kun i meget sma omraderi den vestlige del aflagunen, hvor bade
sedimentivandet og aflejret sediment pavirker alegreesset, kan retableringen tage leengere tid.
Virkningen vurderes derfor samlet at veere ikke-vaesentlig

Aflejring af sediment som fglge af sedimentspild pavirker alegrees og forskellige
makrolagesamfund. Alegreesset pavirkes i et omrade, der svarer til 2 pct. af dlegreesset i
undersggelsesomradet (2,3 pct. af dlegraesset i Redsand Lagune). Den maksimale tykkelse af
aflejret sediment forventes at veere 8 cm og forekomme i det fgrste ar af anleegsfasen. I det
meste af omradet er den maksimale tykkelse af det aflejrede sediment mellem 5 - 8 cm. Disse
tykkelser forekommer i en til flere perioder af mere end 10 dages varighed. Samlet set vurderes
det, at sedimentationen kan medfagre reduktioner i vaeksten og gget risiko for dgdelighed, men
virkningen vil veere begraenset. Da det pavirkede omrade er lille og pavirkningen er midlertidig,
anses virkningen pa samfund af blomsterplanter ikke for at veere veesentlig. Aflejring af sediment
vil ikke forarsage gget dgdelighed eller mindske vaeksten. Der er risiko for en lidt mindre
reproduktion, idet algesporenes fasthaeftning pa de harde overflader begraenses, selv hvis et
tyndt lag sediment ligger pa overfladen.
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En mulig mindre reproduktion i en seeson forventes at kunne opvejes afdet falgende ars
reproduktion. Virkningen p& makroalgesamfundene anses derfor for at veere ikke-vaesentlig.

Havbundens vegetation tabes permanent pa grund af de nye landomrader, etablering af beskyt-
telsesrev og aendringer i kystmorfologien. 8 pct. (ca. 9 pct. af biomassen) af gaffeltangsamfundet
i Femern Beelt forsvinder permanent. Tabet sker udelukkende i lokalzonen pa den danske side.
De gvrige permanente eller midlertidige tab af bundfloraen vurderes at veere ikke-vaesentlige.

Nye harde overflader under havoverfladen bliver skabt langs kysten af det nye landomrade og i
forbindelse med cut- and covertunneldelen, hvor der placeres store sten til beskyttelse af
tunnelen. Da vegetationen pa de nye harde overflader primzaert forventes at besta af tradalger,
der kun har lille betydning som habitat, og stgrstedelen af overfladerne forventes at blive
koloniseret af muslinger, vurderes det, at nye harde overflader ikke eendrer forholdene for
bundfloraen veesentligt.

Samlet set vurderes den potentielt aggregerede virkning af alle projektets virkninger ikke at
veere vaesentlig. Det er kun arealtabet som fglge af det nye landomrade ved Lollands kyst, der
vurderes at udggre en vaesentlig negativ virkning pa den marine bundflora, idet funktionen af det
lokale kystnaere gkosystemi Femern Beelt pavirkes.

4.5.2 Virkninger af projekteendring
Projektaendringen kan pavirke fglgende belastninger af bundfloraen:

e Sedimentspild fra opgravning og tilbagefyldning af havbundsmateriale.

Som beskrevet ovenfor er det VVM-redeggrelsens konklusion at der vil forekomme en reduktion
af biomasse for makroalger og alegrees, som fortrinsvist er begraenset til det farste ar af
anlaegsfasen, dvs. den periode hvor der foregar udgravninger af arbejdshavn og adgangskanal og
pabegyndelsen af den egentlige tunnelrende. Efter de farste tre ar fra anleegsfasens start
forventes biomassen af makroalger at veere neesten retableret og dlegreesset vurderes at veere
retableret to ar efter anleegsfasen er afsluttet. Den nye tidsplan for anleegsarbejdet vil ikke
pavirke sedimentspildet. Perioden, hvor der forekommer sedimentspild, vil dog forleenges, idet
perioden for nedsaenkning af tunnelelementer er udvidet med ni maneder tili alt tre ar og ligger i
forleengelse af udgravningerne af tunnelrenden, hvor processen tidligere overlappede med ¥% ar.
Mere en 80 pct. af de marine jordarbejder foregaride farste 1,5 ar af perioden, hvor der
udgraves til tunnelrenden, hvilket er ueendret med den nye tidsplan. Det er i samme periode at
det stgrste sedimentspild forekommer, i en stor del af perioden spildes 20 kg/s - 30 kg/s med
peaks pa omkring 50 kg/s. Under arbejdet med at nedsaenke tunnelelementerne og tilbagefylde
tunnelrenden er det forventede sedimentspild kun ca. 1 kg/s og ca. 7 kg/s i den periode hvor
arbejdshavnen nedtages. En eendring af tidsplanen vil sdledes kun forleenge perioden, hvor
sedimentspildet er meget begraenset og udskyde nedtagningen af arbejdshavnen, hvor
sedimentspildet vil vaere veesentlig mindre end ved udgravning af tunnelrenden. Da det samlede
spild og de aflejringstykkelser, der er beskrevet i VVM-redeggrelsen ikke aendres, men spildet fra
nedseenkning af tunnelelementer fordeles over en laengere periode vil pavirkningen i den
forleengede anlaegsperiode derfor kun at veere lille, lokal og ikke-vaesentlig.

4.5.3 Konklusion
Sedimentspild er den eneste relevante belastning i anleegsfasen ift. projekteendringerne. Da
projekteendringerne ikke pavirker sedimentspildet vaesentligt, er VVM-redeggrelsens vurdering af
indvirkningen p& bundflora fortsat geeldende.
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4.6 Bundfauna
| dette afsnit beskrives mulige virkninger pa bundfaunaen i Femern Beelt og hvordan de
forskellige bundfauna-samfund vil blive pavirket af tidsplanseendringerne for anleeg af Femern-
Bzelt seenketunnel. Bundfaunaen er en vigtig del af faden for fugle og fisk, og en nedgang i
forekomsten kan have konsekvenser for specielt muslingespisende fugle.

4.6.1 VVM-redeggrelsens konklusion
Etableringen af en seenketunnel pavirker de forskellige samfund af bundfauna med lille til stort
omfang af forringelse i anlaegsfasen. @get sediment i vandet og aflejring af dette pa havbunden
eren fglge af sedimentspild under uddybnings-, transport- og opfyldningsaktiviteter.

I alt forudsiges ca. 60.000 ha af bundfaunaen at blive pavirket af gget sedimentivandeti
anleegsfasen dog uden at der har betydning for populationernes dgdelighed. Modelleringsdata for
blamuslinger viser, at blamuslingernes biomasse lokalt kan blive reduceret med op til 10 pct.
Blamuslingers veekst er hurtig, og det vurderes, at biomassen vil veere retableretilgbet afet par
maneder efter, at belastningen er stoppet. Pavirkningerne er stgrst i det farste ar efter
anleegsstart, dvs. mens udgravningen af tunnelrenden foregar. | de efterfalgende ar optreeder
kun veerdier under den nedre graenseveerdi for lille belastning (<10 mg/l). Der forventes ingen
veesentlig virkning, hverken pa muslinge-populationerne, bundfaunasamfundenes forekomst,
funktion i gkosystemet, biodiversitet eller forringelser i forhold til beskyttelsesmaessig status. Det
konkluderes derfor, at forringelser af bundfauna-samfundene pa grund af gget sediment i vandet
fra kyst-kyst projektet ikke er vaesentlige.

I alt 11.872 ha vil blive pavirket af belastningen, aflejret sediment. Pavirkningerne sker primzert
omkring tunneltracéet samt i mindre omrader i Redsand Lagune i forbindelse med udgravning af
tunnelrenden. Der vil vaere mulige biomassereduktioner i meget sma omrader i forhold til den
samlede forekomst af bundfauna-samfundene i lokalzonen, hvilket er 10 km pa hver side af
linjefgringen og landomrader, og virkningen vurderes ikke at veere vaesentlig for bundfauna-
samfundene. Der forventes ikke en gget dgdelighed, men forringet vaekst og reproduktion. Da
effekterne begraenser sig til anleegsfasen, forventes det, at bundfaunaen retableres relativt
hurtigt efter gravearbejdernes afslutning (1 ar - 2 ar).

Det er vurderet, at pavirkningerne fra belastningen, ny hard bund og nye overflader, ikke er
vaesentlige, da de pavirkede arealer alle udgar mindre end 1 pct. af samfundene i lokalzonen.

Samlet set er det vurderet at tabene og forringelsen af bundfaunen er sd sma, at det ikke har en
veesentlig virkning pa bundfauna-samfundenes forekomst, biodiversitet og gkologiske funktion i
omradet.

4.6.2 Virkninger af projekteendring
Projekteendringen kan pavirke falgende belastninger af bundfaunaen:

e Sedimentspild fra opgravning og tilbagefyldning af havbundsmateriale.

Som beskrevet ovenfor er det VVM-redeggrelsens konklusion at der vil forekomme en ikke-
veesentlig reduktion af biomasse for blamuslinger og gvrige bundfauna-samfund fortrinsvist
begreenset til det forste ar af anlaegsfasen, dvs. den periode hvor der foregar udgravninger af
arbejdshavnen, adgangskanalen og starten pa tunnelrenden. Bundfaunaen forventes at veere
retableret 1-2 ar efter udgravningerne er afsluttet. Den nye tidsplan for anleegsarbejdet vil ikke
pavirke sedimentspildet. Perioden, hvor der forekommer sedimentspild, vil dog forleenges, idet
perioden for nedsaenkning af tunnelelementer er udvidet med ni maneder tili alt tre ar og ligger i
forlaengelse af udgravningerne af tunnelrenden, hvor processen tidligere overlappede med 1% ar.
Mere en 80 pct. af de marine jordarbejder foregaride farste 1,5 ar af perioden, hvor der
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udgraves til arbejdshavn, adgangkanal og starten af tunnelrenden, hvilket er uaendret med den
nye tidsplan. Det er under udgravningen af arbejdshavn, adgangskanal og starten af
tunnelrenden at det stgrste sedimentspild forekommer. | en stor del af perioden spildes 20-30
kg/s med peaks p& omkring 50 kg/s. Under arbejdet med at nedsaenke tunnelelementerne og
tilbagefylde tunnelrenden er det forventede sedimentspild kun ca. 1 kg/s og ca. 7 kg/s i den
periode hvor arbejdshavnen nedtages. En eendring af tidsplanen vil sdledes kun forleenge
perioden, hvor sedimentspildet er meget begraenset og udskyde nedtagningen af arbejdshavnen,
hvor sedimentspildet vil veere vaesentlig mindre end ved udgravning af arbejdshavn,
adgangskanal og tunnelrenden. Da det samlede spild og de aflejringstykkelser, der er beskrevet
i VVM-redeggrelsen ikke eendres, men spildet fra nedssenkning af tunnelelementer fordeles over
en leengere periode vil pavirkningen i den forleengede anlaegsperiode derfor kun at veere lille,
lokal og ikke-veesentlig.

4.6.3 Konklusion
Sedimentspild er den eneste relevante belastning i anlsegsfasen ift. projektsendringerne. Da
projektaendringerne ikke pavirker sedimentspildet veesentligt, er VVM-redeggrelsens vurdering af
indvirkningen pa bundfauna fortsat geeldende.

4.7 Fiskegkologi
| dette afsnit beskrives mulige virkninger pa fiskefaunaen i Femern Baelt og hvordan fiskene vil
blive pavirket af tidsplansaendringerne for anlaeg af Femern-Beelt seenketunnel. Bundfaunaen er
en vigtig del af faden for fugle og fisk, og en nedgang i forekomsten kan have konsekvenser for
specielt muslingespisende fugle.

4.7.1 VVM-redeggrelsens konklusion
Anlaegsfasens pavirkning pa fiskefaunaen forventes hovedsageligt at komme fra udgravningen af
tunnelrenden, som medfgrer et midlertidigt tabt areal, indtil havbunden genetableres. Virkningen
medfarer en forringelse i potentielle gyde- og fadesggningsomrader hos torsk og fladfisk samt i
fedesggningsomrader hos hvilling i neerzonen. Herudover vil selve gravearbejdet medfere
sedimentspild, som dog kun forventes at pavirke driften afsildelarver i et mindre omrade gst for
Rgdbyhavn og i Redsand Lagune.

Det er vurderet at anlaegsarbejdet ikke forarsager en barriereeffekt pa vandrende fiskearter,
hvilket omfatter blankal, lampretter, stgr eller stavsild. Derfor forventes der ingen veesentlige
lokale eller regionale virkningerne pa de fire arter.

Pa trods af en god hgrelse hos sild forventes kun en lille pavirkning af stgj i forbindelse
anleegsarbejdet. Det vurderes derfor, at projektets virkninger pa sild i anleegsfasen ikke er
vaesentlige. Undervandstgj vurderes ej heller at have en vaesentlig virkning pa gvrige arter.

Deter i VVM-redeggrelsen samlet set vurderet at projektets belastninger ikke vil have en
veesentlig virkning pa fiskefaunaen, herunder gydning, drift af eeg og larver, opveekst,
fadesggning og vandring blandt fiskearterne i Femern Beelt.

4.7.2 Virkninger af projekteendring
Projekteendringen kan forarsage falgende belastninger for fiskefaunaen:

e Sedimentspild fra opgravning og tilbagefyldning af havbundsmateriale.
e Undervandsstgj fra gravearbejde og nedhamring af spuns.
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Anleegsfasens pavirkning pa fiskefaunaen forventes hovedsageligt at komme fra udgravningen af
tunnelrenden. Sedimentspildet er i VVM-redeggrelsen vurderet til at ikke medfgre veesentlige
virkninger. Mere en 80 pct. af de marine jordarbejder foregaride farste 1,5 ar af perioden, hvor
der udgraves til arbejdshavn, adgangskanal og starten af tunnelrenden, hvilket er usendret med
den nye tidsplan. Det er under udgravningen af arbejdshavn, adgangskanal og starten af
tunnelrenden at det stgrste sedimentspild forekommer, i en stor del af perioden spildes

20 kg/s-30 kg/s med peaks p& omkring 50 kg/s. Under arbejdet med at nedseenke
tunnelelementerne og tilbagefylde tunnelrenden er det forventede sedimentspild kun ca. 1 kg/s
og ca. 7 kg/s i den periode hvor arbejdshavnen nedtages. En aendring af tidsplanenvil saledes
kun forleenge perioden, hvor sedimentspildet er meget begraenset og udskyde nedtagningen af
arbejdshavnen, hvor sedimentspildet vil veere veesentlig mindre end ved udgravning af
arbejdshavn, adgangskanal og tunnelrenden. Da det samlede spild, der er beskrevet i VVM-
redeggrelsen ikke aendres, men spildet fra nedsaenkning af tunnelelementer fordeles over en
leengere periode vil pavirkningen af fiskefaunaen i den forleengede anlaegsperiode derfor kun at
veere lille, lokal og ikke-veesentlig.

De kraftigste kilder til undervandsstgj stammer fra nedramning af spuns ved etablering af
arbejdshavnen og anvendelse af Trailing Suction Hopper Dredgers (TSHD) til oprensning af
tunnelrenden. men perioden for disse aktiviteter forleenges ikke med den nye tidsplan. Stgjen eri
VVM-redeggrelsen vurderet til at ikke medfare en veesentlig pavirkning af fisk. Da metoderne er
de samme ved en aendring af tidsplanen og undervandsstgjen fra nedssenkning af
tunnelelementer er betydeligt lavere vil en 9 maneders forleengelse af perioden, hvor der
nedsaenkes tunnelelementer ikke medfgre en vaesentlig pavirkning af fisk.

4.7.3 Konklusion
Sedimentspild og undervandsstgj er de eneste relevante belastninger i anleegsfasen ift.
projektaendringerne. Da projekteendringerne ikke pavirker sedimentspildet eller undervandsstgjen
vaesentligt, er VVM-redeggrelsens vurdering af indvirkningen pa fiskegkologien fortsat geeldende.

4.8 Marine pattedyr
| dette afsnit beskrives mulige virkninger pa marine pattedyr i Femern Beelt og hvordan marsvin,
speettet seel og graseel vil blive pavirket af tidsplanseendringerne for anleeg af Femern-Beelt
saenketunnel. I vurderingen er undervandsstgj og barriereeffekt i anleegsfasen, samt tab af
habitat og habitateendringer i anleegs- og driftsfasen vurderet som relevante pavirkninger.
Marsvin er yderligere vurderetiafsnit 5.1.5 under bilag IV arter.

4.8.1 VVM-redeggrelsens konklusion
| anleegsfasen vil stgjniveauet isaer gges pa grund af gravearbejdet, nar tunnelrenden skal
etableres og ved anleeg af den midlertidige arbejdshavn. De hgjeste stgjniveauer vil forekomme
ved peeleramning ved anleeg af kajanleeggene i arbejdshavnen. Ved gravearbejdet er det Trailing
Suction Hopper Dredgers (TSHD), der stgjer mest. Et worst case-scenarie med gravearbejde og
paeleramning samtidig forventes kun at streekke sig over 10 uger. Virkninger fra stgj er
midlertidige og begraenser sig til anleegsfasen. Sdledes vurderes det, at stgj i anleegsfasen ikke
har en veesentlig virkning.

Habitattabet er ubetydeligt i forhold til det samlede habitat for marsvin og seeler. Arealet, der
pavirkes, udgar en ubetydelig del af deres fgdesggningsomrade. Virkninger af nyt, hardt substrat
er vurderet at vaere begraenset og have en neutral virkning. Indirekte virkninger pa
fedegrundlaget begraenser sig iseer til naerzonen og er ikke vurderet til at have nogen virkning pa
marsvin og seeler. Det er derfor vurderet, at virkninger pa tab af habitat, habitateendringer og
eendringer i fadegrundlag ikke er veesentlige.
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4.8.2 Virkninger af projekteendring
Projekteendringen kan pavirke falgende belastninger for marine pattedyr:

¢ Undervandsstgj fra gravearbejde og nedhamring af spuns.
e Barriere virkning i anleegsfasen.

VVM-redeggrelsen konkluderer at anleegsfasens pavirkning af marsvin forventes hovedsageligt at
komme fra udgravningen af tunnelrenden og etablering af arbejdshavnen. De kraftigste kilder til
undervandsstgj stammer fra nedramning af spuns ved etablering af arbejdshavnen og
anvendelse af TSHD til oprensning af tunnelrenden. Stgjen eri VVM-redeggrelsen vurderet til
ikke at medfgre en vaesentlig pavirkning af marine pattedyr. Da omfang og metoderne for
gravearbejder og nedramning ikke har eendret sig som fglge at tidsplanforleengelsen, er
pavirkningen af marsvin den samme. Dog udvides perioden, hvor der nedsaenkes
tunnelelementer. Undervandsstgjen fra nedsaenkning af tunnelelementer er betydeligt lavere end
ved gravearbejdet og vil ikke medfagre en barriereeffekt for marine pattedyr. Derfor vil en
forleengelse af perioden, hvor der nedssenkes tunnelelementer ikke medfgre en vaesentlig
pavirkning af marine pattedyr.

4.8.3 Konklusion
Undervandsstgj er den eneste relevante belastning i anleegsfasen. Da projekteendringerne ikke
e&ndrer undervandsstgjen, er VVM-redeggrelsens vurdering af indvirkningen pa marine pattedyr
fortsat geeldende.

4.9 Fugle pa havet
Dette afsnit vurderer i hvilket omfang ikke-ynglende vandfugle, ynglende vandfugle og
treekkende fugle i det marine omrade vil blive pavirket af tidsplanseendringerne for anleeg af
Femern-Beelt seenketunnel.

4.9.1 VVM-redeggrelsens konklusion
VVM-redeggrelsen identificerede fglgende belastninger: Habitattab, habitateendring som fglge af
sedimentspredning, lyssveekkelse og habitatfortreengning som fglge af sedimentspredning,
forstyrrelse og habitatfortreengning fra anlaegsfartgjer, kollision med anlaegsfartgjer og
barriereeffekt fra anleegsfartgjer.

Ser man pa de aggregerede virkninger af samtlige belastninger, kunne man forvente, at to eller
flere belastninger sammen kunne forarsage en vaesentlig virkning pa nogle af fuglearterne. |
modellen for ederfugle er indregnet samtlige belastninger, og her forventes kun en fortreengning
af fuglene, men ikke en forhgjet dgdelighed, der har en vaesentlig virkning pa bestanden. For de
gvrige fuglearter er deringen af belastningerne, der har en veesentlig virkning, og selvomder er
et overlap mellemyvisse af belastningerne, forventes der ingen vaesentlige virkninger heraf. De
vaesentligste belastninger for fugle i forbindelse med anleeg og drift af en saenketunnel vil veere i
form af fortreengning, og virkningen vurderes i tilfeelde af overlap i fortreengningen ikke at fare til
en veesentlig aggregeret virkning.

Med hensyn til kollisionsrisiko og barriereeffekt fra anleegsfartgjer vurderes de indirekte og
direkte virkninger at veere midlertidige og at have en lille virkning og dermed at veere ikke-
vaesentlige.

Anleeg og drift af en seenketunnel vurderes samlet set ikke at have en vaesentlig virkning pa fugle
pa havet. Virkninger vurderes dog at forekomme over et stgrre geografisk omrade, men vurderes
ikke at reducere bestandeneien grad, der har betydning regionalt eller globalt.
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4.9.2 Virkninger af projekteendring
Projekteendringen kan pavirke falgende belastninger af fugle p& havet:

e Sedimentspild fra opgravning og tilbagefyldning af havbundsmateriale.
e Forstyrrelse og habitatfortreengning fra anleegsfartgjer.

e Kollision med anlaegsfartgjer.

o Barriereeffekt fra anleegsfartgjer.

4.92.1 Sedimentspredning
De ggede sedimentkoncentrationer i anleegsfasen bliver i VVM-redeggrelsen vurderet til primaert
at pavirke vandfugle gennemreduktion af de naturlige lysforhold i vandsgjlen (habitataendring)
og i mindre grad indirekte via reduktion i biomassen af deres fadekilder (habitatfortreengning).
Det er primeert ederfugl, sekundeert toppet skallesluger, som udseettes for en stgrre pavirkning af
habitatfortreengningen, mens pavirkningen ellers generelt anses for at veere lille. Omfanget af
virkningen pa fugle som falge af habitateendringer eri VVM-redeggrelsen vurderet som lille.
Stgrstedelen af sedimentspildet forekommer under udgravningen af arbejdshavn, adgangskanal
og tunnelrenden og da denne del af projektet er uaendret pa naer en tidsmaessigt forskydelse af
starttidspunktet vil sedimentspildet veere det samme som beskrevet i VVM-redeggrelsen.

Den nye tidsplan for anleegsarbejdet vil derfor ikke pavirke sedimentspildet og
sedimentspredningen vaesentligt og projektaendringen vurderes derfor ikke at pavirke
indvirkningen pé fugle veesentligt fra den beskrevet i VVM-redeggrelsen.

4.9.2.2 Kollisionsrisiko, barriereeffekt og habitatfortreengning fra anlaegsfartgjer
VVM-redeggrelsen vurderer at den indirekte og direkte pavirkning af fugle i forhold til
kollisionsrisiko og barriereeffekt samt forstyrrelse og habitatfortreengning fra anlaegsfartgjer er
lille, midlertidig og ikke-veesentlige da der allerede er meget skibstrafik i streedet blandt andet fra
feergerne mellem Rgdbyhavn og Puttgarden.

Med projekteendringerne forleenges perioden med kollisionsrisiko, barriereeffekt og potentielt
habitatfortreengning fra anleegsfartgjer med 9 maneder da nedssenkningshastigheden reduceres
som fglge af den nedsatte takt for stgbeprocessen. Pavirkningen pa fugle vil ogsa i denne periode
veere lille, midlertidig og ikke-veesentlig.

4.9.3 Konklusion
Pavirkningen af fugle fra sedimentspild er generelt set lille, midlertidig og ikke-veesentlig og
projektaendringerne pavirker ikke sedimentspildet veesentligt. Projektaendringerne medfgrer at
perioden med kollisionsrisiko og barriereeffekt samt forstyrrelse og habitatfortreengning fra
anleegsfartgjer forleenges med 9 maneder. Denne pavirkning vil veere lille, midlertidig og ikke-
vaesentlig. Derfor er VVM-redegarelsens vurdering af indvirkningen pa fugle pa havet fortsat
geeldende.

4.10 Migrerende flagermus
Dette afsnit vurderer i hvilket omfang migrerende flagermus vil blive pavirket af
tidsplanseendringerne for anleeg af en Femern-Beaelt seenketunnel.

Afsnittet forholder sig alene til flagermus, der treekker over Femern Beelt og de flagermus, der i
forbindelse med en passage af Femern Beelt eventuelt opholder sig langs kysten inden for
projektomradet. Indvirkninger pd yngle- og opholdssteder for flagermus behandles i afsnit 3.2
Plante- og dyreliv pa Lolland.
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4.10.1 VWM-redeggrelsens konklusion
Vurderingen af falsomheden af flagermus over for de enkelte pavirkninger under anlaeg af
saenketunnelen viser, at de vurderede arter har lav fglsomhed over for disse pavirkninger.
Falgelig vurderes det, at virkningerne er sma, og at der ikke forekommer vaesentlige virkninger

Samlet vurderes anleeg og drift af en saenketunnel ikke at have en veesentlig virkning pa
migrerende flagermus.

4.10.2Virkninger af projekteendring
Projektaendringen kan forarsage falgende belastninger for migrerende flagermus:

e Forstyrrelse fra arbejdsomrader.
¢ Kollision med servicebade.
e Barriereeffekt fra servicebade.

VVM-redeggrelsen vurderer at indvirkningen pa flagermus fra disse tre belastninger er lille og
ikke-veesentlig. Med projekteendringerne forleenges perioden for de tre belastninger og der vil
derfor veere en lille, men ikke-vaesentlig pavirkning af migrerende flagermus i 18 maneder
leengere end forudsat i den oprindelige tidsplan. Pavirkningen vurderes stadig som ikke -
vaesentlig.

4.10.3 Konklusion
Da projekteendringerne kun medfarer en midlertidig, lille og ikke-veesentlig pavirkning af
migrerende flagermus nar perioden med risiko for kollision med servicebade og forstyrrelser fra
arbejdsomraderne forleenges med 18 maneder er VVM-redeggrelsens vurdering af indvirkningen
p& migrerende flagermus fortsat geeldende.

4.11 Fiskeri
Dette afsnit vurderer i hvilket omfang fiskeriet vil blive pavirket af tidsplansaendringerne for
anleeg af en seenketunnel.
De fglgende fiskerimetoder er vurderet:

e Trawlfiskeri.
e Garnfiskeri.
e Bundgarnsfiskeri.
e Snurrevodsfiskeri.

Pavirkninger pa fiskebestande er behandlet i afsnit 4.7 fiskegkologi. Vurdering af pavirkningen pa
fritidsfiskeri og lystfiskeri er behandletiafsnit 3.4.

4.11.1 VWM-redeggrelsens konklusion
Samlet vurderes virkningerne fra anlaeg og drift af en seenketunnel pa det danske og tyske fiskeri
i Femern Beelt at veere forholdsvis sma, og de er kun vurderet som veesentlige for s vidt angar
bundgarnsfiskeriet i de lokale kystnaere omrader. Her foretages arealinddragelse/nye
landomrader, som pafarer fiskeriet et permanent tab fiskeriomrade.

Pavirkningen af trawl- og snurrevodsfiskeriet er primaert begraenset tilomradet over og omkring
tunneltracéet. Virkningen pa fiskeriet vil afheenge af de gener og eventuelle fiskerirestriktioner,
som andringer i havbundens udformning og materialer vil give anledning til. Da fiskeressourcen i
Femern Beelt ikke pavirkes vaesentligt af projektet, og fiskeriet — som ogsa under de eksisterende
forhold — kan basere sig pa en reekke alternative fiskepladser, vurderes virkningen af projektet
pa det neaevnte fiskeri som veerende ikke-vaesentlig.

RAT-102B-001-3 Miljgvurdering 36/52
Projekteendringstilladelse - Tidsplan_Inkl s tgj.doc



RAMBOGLL FEMERNB/LT — FORBINDELSEN
ARUP BYGHERRERADGIVNING
TEC

4.11.2Virkninger af projekteendring
Projekteendringen kan pavirke falgende belastninger for fiskeri:

e Sedimentspild fra opgravning og tilbagefyldning af havbundsmateriale.

VVM-redegagrelsen vurderer at pavirkningen af de kommercielle fiskearter fra eendringer i
hydrologiske forhold, stgj, sendringer i fedegrundlag mv. er ubetydelige og at kun
sedimentspredning kan have en potentiel pavirkning da det kan udlgse flugtadfaerd og medfare
forringelser/aendringer i fangsterne ved at sendre forekomst, fordeling og/eller taetheden af
kommercielle arter og samtidig kan forringe habitaterne for fiskearter periodisk eller permanent.

Indvirkningen p& kommercielt fiskeri fra sedimentspredning i anleegsfasen blev i VVM-
redeggrelsen vurderet somlille og ikke-vaesentlig for alle fire fiskerimetoder. Den nye tidsplan for
anleegsarbejdet aendrer ikke det samlede sedimentspild og spildrate og projekteendringen
vurderes derfor ikke at pavirke indvirkningen pa fiskeri vaesentligt fra den beskrevet i VVM-
redeggrelsen.

Projektaendringerne pavirker ikke de planlagte arealinddragelser. Vurderingen af indvirkningen pa
kommercielt fiskeri i forbindelse med arealinddragelserne s&endres derfor heller ikke fra den
beskreveti VVM-redeggrelsen.

4.11.3 Konklusion
VVM-redeggrelsen vurderer at kun sedimentspredning kan have en potentiel pavirkning pa
fiskeri. Da projekteendringerne ikke pavirker sedimentspildet veesentligt, er VVM-redegarelsens
vurdering af indvirkningen pa fiskeri fortsat geeldende.

4.12 Kulturarv og arkeeologi
Dette afsnit vurderer i hvilket omfang skibsvrag og fortidsminder pa havbunden vil blive pavirket
af tidsplansseendringerne for anlaeg af en seenketunnel.

4.12.1 VVM-redeggrelsens konklusion
Der er lokaliseret et enkelt historisk skibsvrag i dansk farvand nemlig "kanonvraget” og et 1850-
1920-tals-anker. @st for Redbyhavn er der desuden fundet sediment, der kan indikere, at der har
ligget en mose fra tidligere tider.

P& grund af ”’Kanonvragets” taette placering pa projektets linjefgring har Kulturstyrelsen
besluttet, at vraget skal in situ sikres gennem tildeekning med sand og singels. Hermed sikres
vraget ogsa mod ulovlig aktivitet fra amatgrdykkere. Vraget og vragomradet kan potentielt blive
pavirket af erosion og sedimentspild grundet a&endrede strgmforhold i forbindelse med aendring af
havbunden ved gravning eller opfyldning af tunnelrenden, af opankringsmgnstre for
anlaegsfartgjer eller af andre aendringer af havbundsrelieffet i omradet. Der vil blive fastlagt en
beskyttelseszone omkring vrag og vragomrade til sikring imod direkte pavirkning fra ankre,
ankerwirer, mv. i samarbejde med Kulturstyrelsen.

| forhold til 1850 - 1920-tals-ankeret vil Kulturstyrelsen tage stilling til, hvorvidt ankeret inden
anleegsperiodens start skal bjeerges eller ej. Hvis der ikke sker en bjeergning af ankeret, vil der
blive taget stilling til, hvordan det bedst muligt sikres.

Der blev ogsa lokaliseret et vrag i tysk farvand, men vraget af Lindormen ligger uden for de
pateenkte arbejds- og ankerzoner for seenketunnelen. Derfor forventes der ikke at ske
beskadigelse af skibsvraget som falge af opankring og ankerhandtering i forbindelse med bygge-
fasen offshore. ALSH har stillet krav om sikring af vraget samt udlsegning af en beskyttelseszone
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omkring vraget for at forhindre forsyningsskibe og andre anleegsfartgjeriat ankre op i omradet.
Denne sikring og beskyttelseszone vil blive neermere fastsat af ALSH.

4.12.2Virkninger af projekteendring
Projektaendringen kan pavirke fglgende belastninger for kulturarv og arkaeologi:

e Strgmforhold.

Projekteendringerne vil ikke direkte pavirke den marine kulturarv og arkaeologi da
tidsplanseendringerne ikke sendrer arealet af havbunden bergrt i anleegsfasen.

Derimod kan bade vrag og vragomrade potentielt blive pavirket indirekte af erosion p& grund af
aendrede stramforhold i forbindelse med aendring af havbunden ved uddybning og tilbagefyldning
af tunnelrenden.

Med den nye tidsplan vil leengden af perioden med udgravninger forblive usendret. Derimod vil
nedsankningen af tunnelelementer og dermed tilboagefyldningen af tunnelrenden tage 9 maneder
leengere som fglge af den nedsatte takt for stabe processen. Dette forventes dog ikke at have en
veesentlig negativ virkning pa vraget (kanonvraget) eller vragomradet, da stramforholdene kun
aendres vaesentligt omkring molerne ved arbejdshavnen.

4.12.3 Konklusion
Projekteendringerne medfgrer ingen direkte pavirkninger af kultarv og arkaeologi. Vrag og
vragomrader kan pavirkes indirekte af erosion pa grund af eendrede stremforhold, men da
stremforholdene omkring de identificerede vrag ikke eendres veesentligt med den nye tidsplan er
VVM-redeggrelsens vurdering af indvirkningen pa kulturarv og arkaeologi fortsat geeldende.

4.13 Lystbadssejlads og friluftsliv
Dette afsnit vurderer i hvilket omfang lystbadssejlads samt andre rekreative aktiviteter, der
foregar til havs, vil blive pavirket af tidsplanseendringerne for anleeg af Femern-Beelt
saenketunnel. Friluftsaktiviteter, der foregar til lands og pa stranden samt fritidsfiskeri og
lystfiskeri er deekket i afsnit 3.4.

4.13.1 VWM-redeggrelsens konklusion
VVM-redeggrelsen vurderer at den ggede skibstrafik i anleegsfasen ikke har en vaesentlig
indvirkning pa de eksisterende forhold for sejlads pa stedet, hvor lystbadssejlere normalt
passere, grundet den allerede intense skibstrafik i Femern Baelt. Ogsa den mulige
barrierevirkning som fglge af offshore anlaegsaktiviteters midlertidige sejladsforbudszoner
vurderes at veere af ikke-vaesentlig karakter, da lystsejlere kan holde sig klar af disse, da de er
markeret tydeligt.

I forhold til andre friluftsaktiviteter pa havet ved Fehmarns kyst vurderes pavirkningen af
lystbads-sejladsen at veere lille, da de primaere omrader, der anvendes til offshore
friluftsaktiviteter, ligger pa den sydlige del af Fehmarn og derfor ikke vil blive pavirket af
projektet. Friluftsaktiviteter p& havet ud for Lolland vurderes ogsa at blive pavirket i meget lille
grad, da udfoldelsesmulighederne ikke begraenses i veesentligt omfang. Desuden er der ingen af
belastningerne, der er af permanent karakter.

Generelt vurderes det, at pavirkninger af mulighederne for friluftsaktiviteter pa havet, som fglge
af projektet, vil veere ubetydelige og kun vil forekomme i anleegsperioden. Samtidig vurderes det,
at eksisterende havn i projektomradet ikke vil blive gjort utilgaengelige for lystsejlere, hverken i
anlaegs- eller driftsfasen.
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4.13.2Virkninger af projekteendring
Projektaendringen kan pavirke fglgende belastninger af lystbadssejlads og friluftsliv:

o get skibstrafik.

e Barrierevirkninger for lystsejleres navigation.
e Visuelforstyrrelse.

e Offshore stgj.

Da lystsejlere og offshore fritidsudgvere i Femern Beelt allerede er vant til meget trafik i beeltet
blandt andet fra faergerne mellem Rgdbyhavn og Puttgarden, konkluderede VVM-redeggrelsen at
der ikke forventes veesentlige pavirkninger af lystbadssejlads eller offshore friluftsaktiviteter fra
den ggede skibstrafik under anleegsfasen. Pa grund af denne eksisterende hgje frekvens af
skibstrafik forventes der heller ikke en vaesentlig pavirkning af lystbadssejlads og offshore
friluftsaktiviteter nar anlaegsfasen forlaenges med 9 maneder grundet den reducerede hastighed
af nedsaenkningen af tunnelelementer som fglge af den nedsatte takt for stgbeprocessen.
Projektaendringerne kan potentielt reducere frekvensen af skibstrafik relateret til transport af
materialer i anleegsfasen, dette forudsesetter dog at lager kapaciteter reduceres, hvilket ikke ligger
fast. Transport af materialer intensiveres i hvert fald ikke som fglge af projekteendringen.

Lystsejlere har somregel en stgrre mangvredygtighed end erhvervstrafik og det vurderes derfor
at den anlaegsrelaterede skibstrafik ikke vil have en veesentlig barriereeffekt pa lystsejleres
navigations-muligheder. Dette vil heller ikke veere tilfeeldet i den forleengede anlaegsperiode.

Omradet omkring linjefgringen er, med sin hgje frekvens af skibstrafik, ikke egnet til at dyrke
vandsport og det bleviVVM-redeggrelsen vurderet at mulighederne for at dyrke vandsport ikke
pavirkes veesentligt. Projekteendringerne vurderes ikke at eendrer pa denne konklusion.

Den visuelle og fysiske forstyrrelse i form af de mange anleegsfartgjer vil med den nye tidsplan
forleenges, men virkningen vurderes ikke at veere vaesentlig, da den er midlertidig.

Da tidsplanen for uddybningsarbejderne ikke séendres, vil pavirkningen af lystbadssejlads og
offshore friluftsliv fra stgj genereret af gravemaskinerne der udfgrer disse arbejder ikke sendres.
Da baggrundsstgjen i forvejen er hgjere i Femern Bzelt end det stgjniveau sleebebadene vil
generere ved nedsaenkningen af tunnelelementerne vurderes det i VVM-redeggrelsen at
anleegsfartgjerne ikke vil have en vaesentlig pavirkning pa eksisterende forhold, omend der vil
veere flere stgjkilder end normalt. At perioden for nedsaenkningen af tunnelelementer bliver
forlaenget med 9 maneder, pavirker derfor heller ikke lystbadsejlads og friluftsliv.

4.13.3 Konklusion
Projektaendringerne medferer en forleenget periode pa 9 maneder med gget skibstrafik, , visuel
forstyrrelse fra anleegsfartgjerne og stgj fra sleebebadene der nedsaenker tunnelelementerne.
Ingen afdisse pavirkninger vurderes at vaere vaesentlige, og en tidsplanforleengelse vurderes ikke
at medfagre en gget pavirkning. VVM-redeggrelsens vurdering af indvirkningen pa lystbadssejlads
og friluftsliv er derfor fortsat geeldende.
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5. BILAG IV

| dette afsnit beskrives mulige virkninger pa bilag 1V arter pa Lolland og i Femern Beelt og
hvordan de beskyttede arter vil blive pavirket af tidsplansaendringerne for anlaeg af Femern-Baelt
seenketunnel.

| undersggelsesomradet pa Lolland forekommer 13 terrestriske bilag IV-arter inden for gruppeme
insekter, padder, krybdyr og pattedyr.

Fire paddearter, der er anfgrt pa bilag 1V, og seks arter af flagermus er observeret inden for
undersggelsesomradet pa Fehmarn. Bilag 1V arter p4 Fehmarn behandles ikke yderligere, da
projektaendringerne ikke pavirker projektet pa tyske landanlzeg.

| Femern Beelt forekommer marsvin, der er den eneste art pa bilag IV i det marine miljg i
undersggelsesomradet.

5.1 VVM-redeggrelsens konklusion
I dette afsnit redeggres for vurderingen, der er foretaget pa de enkelte grupper af bilag IV arter i
VVM-redeggrelsen.

5.1.1 Padder
Bilag 1V padder pa Lolland omfatter grgnbroget tudse, strandtudse, lggfra, springfrg, spidssnudet

frg og stor vandsalamander.

5.1.1.1 Loggfrg og strandtudse
Logfre og strandtudse yngler vest for Rgdbyhavn og vurderes ikke at blive pavirket af projektet.

5.1.1.2 Grgnbroget tudse
For grgnbrogettudse inddrages et engomrade, som nogle ar fungerer somyngleomrade.
Derudover vil et vandhul med en ynglebestand blive delvist isoleret mellem Rgdbyhavn og
saenketunnelen i anleegsfasen, mens der i driftsfasen vil vaere passage syd om tunnelportalen.
For at sikre bestanden, vil syv af de nye vandhuller, der etableres inden nedlaeggelse af
eksisterende vandhuller, og fire af de vandhuller, der etableresi 1. halvdel af anleegsfasen, blive
gjort egnede for gregnbroget tudse. | sidste halvdel af anleegsfasen vil der blive etableret 13
vandhuller pa det nye landomrade, i takt med at dette feerdigggres. 10 vandhuller placeres vest
for Redby-havn mod Bredfjed. Tre vandhuller etableres pa det gstlige landomrade. Tre vandhuller
bliver i forbindelse med afviklingen af tunnelelementfabrikken etableret i omradet, hvor
tunnelelementfabrikken midlertidigt vil veere placeret. De tre vandhuller vil blive placeret, sa de
understgtter spredning af arten syd om tunnelportalen. | anleegsfasen opseettes paddehegn
omkring hele anleegsomradet og engarealet temmes for tudser. Det vurderes, at de indarbejdede
afveergeforanstaltninger vil sikre, at bestandeniomradet kan opretholdes, og at omradets
gkologiske sammenhaeng er intakt.

5.1.1.3 Stor vandsalamander
Et ynglevandhul for stor vandsalamander bliver inddraget for at afveerge en pavirkning afden
gkologiske funktionalitet for den lokale bestand, vil et af de nye vandhuller, der etableres inden
nedleeggelse af eksisterende vandhuller, og tre af de vandhuller, der etableres i farste del af
anlaegsfasen, blive gjort egnede for stor vandsalamander. Derudover vil der ske en indfangning
af stor vandsalamander inden anleegsarbejdet og opsaetning af paddehegnrundt om
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anlaegsomradet. Det vurderes, at de indarbejdede afveergeforanstaltninger vil sikre, at bestanden
i omradet kan opretholdes, og at omradets gkologiske sammenhaeng er intakt.

5.1.1.4 Spidssnudet frg
Der eri forbindelse med kortleegningen ikke gjort ynglefund af spidssnudet frg i de vandhuller,
der nedlaegges. Et ynglevandhul for spidssnudet frg bliver isoleret mellem Rgdbyhavn og
saenketunnelen. Isolationen er total i anleegsfasen, men i driftsfasen vil frgerne i begreenset
omfang kunne passere syd om tunnelportalen. Tre af de vandhuller, der etableres far
nedlaeggelse af eksisterende vandhuller (heraf et inden anleegsfasen), og tre af de vandhuller,
der etableres i sidste halvdel af anlaegsfasen, bliver gjort egnede for spidssnudet frg. P& det
grundlag vurderes det, at den gkologiske funktionalitet for den lokale bestand bliver opretholdt.

5.1.1.5 Springfrg
To yngleomrader for springfrg (et vddomrade der anvendes nogle ar og et vandhul)) bliver
inddraget. Som fglge af anleegsarbejderne vil spredningsveje blive gdelagt, og risikoen for
trafikdrab i driftsfasen vil veere foraget. For at afveerge en pavirkning af den gkologiske
funktionalitet for den lokale bestand, vil to af de nye vandhuller, der etableres inden nedlaeggelse
af eksisterende vandhuller, og fire af de vandhuller, der etableres i 1. del af anleegsfasen, blive
gjort egnede for springfrag. Der opseettes midlertidige paddehegn omkring anleegsomradet samt
permanent paddehegn langs motorvejen. Med disse tiltag vurderes det, at den gkologiske
funktionalitet bliver opretholdt.

5.1.2 Krybdyr
Dette omfatter kun arten markfirben. Det er uvist, om markfirben nogensinde har veeret fundet i
undersggelsesomradet eller pa Lolland, og det seneste sikre fund fra Falster er 30 ar - 40 ar
gammelt. Der er rapporteret et muligt fund ved Rgdbyhavn, som vil blive isoleret ved anleeg af
saenketunnellen. Fundet kan dog ikke bekraeftes. | forbindelse med feltundersggelserne blev
arten eftersggt, men ikke fundet, og pa baggrund af dette vurderes en pavirkning at kunne
udelukkes. Krybdyr behandles ikke yderligere i vurderingen af projektaendringer.

5.1.3 Insekter
Dette omfatter kun natlyssvaermer, som findes pa rangerterreennet. Dette omrade er grundet
den ekstensive anvendelse af omradet ved at gro til. Siledes spreder blandt andet havtorn sig
over omradet. Projektet vurderes ikke at have en direkte eller indirekte pavirkning pa omradet,
der veaesentligt aeendrer den fremtidige bevoksningsgrad. | forbindelse med afvaergetiltag for
midlertidig nedleeggelse afdiget, i forhold til okkergul pletvinge, er det oprindelig i VVM-
redeggrelsen foreslaet at lave en engangsrydning af havtorn pd omradet eller dele af omradet,
der er siden valgt en lgsning, hvor deri stedet blev udsat geder til at holde arealet lysabent.
Dette vil ogsa have en positiv effekt for natlyssveermeren. Insekter behandles ikke yderligere i
vurderingen af projekteendringer.

5.1.4 Flagermus
I undersggelsesomradet er der fundet vandflagermus, sydflagermus, pipistrelflagermus,
dveergflagermus, troldflagermus og brunflagermus. Der er ikke observeret markante ledelinjer og
vigtige fadesagningsomrader i undersggelsesomradet. Potentielle fourageringsomrader for
sydflagermus, pipistrelflagermus, troldflagermus og vandflagermus inddrages i anleegsfasen.
Fourageringsomraderne pavirkes, men vurderes dog ikke at veere vigtige for arterne, da kun fa
individer blev registreret. Tab af fourageringsomraderne vurderes derfor ikke at medfgre en
veesentlig pavirkning af arterne.

Enkelte bygninger og en traeraekke indenfor anleegsomradet, der potentielt kan vaere raste- eller
yngleomrader for flagermus, fijernesianleegsfasen. Der er dog ikke konstateret flagermus i
hverken bygninger eller treereekken, og der vurderes derfor ikke at ske en negativ pavirkning.
Inden bygninger eller egnede treeer fjernes, vilder dog blive foretaget en opfglgende besigtigelse
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for at sikre, at der ikke forekommer flagermus i strukturerne inden de fjernes. Hvis der
konstateres flagermus, vil det, i det omfang det er muligt, blive forsggt at bevare lokaliteterne.
Alternativt vil der blive lavet udslusning og opfart nye raste/ynglelokaliteter. | naerheden af
anlaegsomradet findes mulige raste- og ynglelokaliteter i enkelte huse og treebeplantninger. Disse
vurderes at ligge i sa stor afstand fra projektet, at en veesentlig pavirkning som fglge aflys eller
stgj kan udelukkes.

5.1.5 Marsvin

5.15.1 Stgj
Kun fa individer af marsvin (ca. 3 - 7 i henholdsvis vinter og sommer) vil blive forstyrret af stgj
fra gravearbejdet og peeleramning i anleegsfasen. De pavirkede marsvin udger maksimalt
0,45 pct. afden lokale forekomst i Femern Beelt, eller mindre and 0,1 pct. af den samlede
bestand i Kattegat, Baelthavet og vestlige @stersg. Pavirkningen er derfor ikke vaesentlig pa
bestandsniveau og vurderes ikke at betyde en vaesentlig forringelse af marsvinenes raste-,
fouragerings- eller opvaekstomrader. Der vurderes ikke at veere nogen forstyrrelser som fglge af
stgj i driftsfasen, og seenketunnelen udgar ikke en fysisk barriere. Den starste pavirkning
relaterer sig til undervandsstgj i anleegsfasen, og man vil derfor benytte sig af "blgd start” ved
paeleramning, hvor stgjniveauet heeves gradvist. Ved anleeg af arbejdshavnen er der tale om
spunsvaegge, der vibreres ned i havbunden. Vibrationsmetoden stgjer mindre end nedramning
med slag, og de forekommende stgjniveauer forventes at veere lavere end forudsat i
miljgvurderingen, hvorfor der ikke er behov for yderligere afveergeforanstaltninger.

5.1.5.2 Tab af habitat
Ifglge det mest konservative scenarie vil 1 - 2 marsvin pa et givent tidspunkt blive pavirket af
habitattab i anlsegsfasen som fglge af forstyrrelser i anlsegsfasen. Dette udggr maksimalt 0,1 pct.
af den lokale forekomst i Femern Beelt eller mindre and 0,01 pct. afden samlede bestand i
Kattegat, Bzelthavet og vestlige Jstersg. Pavirkningen er derfor ikke vaesentlig pa bestands-
niveau og vurderes ikke at betyde en forringelse af marsvins levesteder i Femern Beelt, det vil
sige dets funktion som raste-, fouragerings- eller opvaekstomrade.
| driftsfasen er det kun de nye, kystneere landomrader, der medfarer tab af habitat. Dette vil
ifalge det mest konservative beregningsscenarie pavirke under 1 marsvin, hvilket er en
ubetydelig virkning.

5.1.5.3 Forandring af habitat
Sedimentspildet fra gravearbejdet ved uddybningen af tunnelrenden og adgangskanalen til den
midlertidige arbejdshavn pa Lolland vil primeert i anleegsfasens fgrste 1,5 ar lokalt sgge maengden
af suspenderet sediment i vandfasen. Der forventes derfor ingen pavirkninger som fglge af
projektets sedimentspild. Ifglge de hydrologiske modeller vil etableringen af en tunnel kun
medfgre ganske sma eendringer i vandgennemstrgmning, vandstand, saltindhold,
vandtemperatur og lagdeling i Femern Beelt-omradet. £ndringerne er langt mindre end den
naturlige variabilitet i Femern Beelt og er derfor ubetydelige. Det vurderes, at marsvin ikke
pavirkes af de hydrografiske aendringer.

5.1.5.4 Fgdegrundlag
Vurderingen af virkninger pa fisk viser, at biomassen af juvenile torsk i anlaegsfasen vil falde ca.
15 pct. i projektets umiddelbare nzaerzone (500 m pa hver side af linjefaringen). Der vil kun
forekomme en marginal pavirkning af fiskebestanden uden for dette omrade, og virkningen pa
andre fiskearter vil vaere lavere end pa torsk. Pavirkningen vil vaere stgrstianleegsfasen og
ubetydelig i driftsfasen. Samlet set er pavirkningen af fiskebestandene sa lille, at pavirkningen af
marsvinenes fgdegrundlag ikke vurderes at veere veesentlig.
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5.1.5.5 Forurening
Koncentrationerne af kemisk forurening i Femern Beelts sedimenter ligger under de greense-
veerdier, som OSPAR definerer som "Action Level”, det vil sige under et niveau, som kan medfare
skadelige pavirkninger. Der forventes derfor ingen pavirkninger som fglge af frigivelse af miljg-
fremmende stofferiforbindelse med gravearbejderne og det dertil knyttede sedimentspild

5.1.5.6 Barrierevirkning
Det vurderes, at det vil vaere gravefartgjer, der udger den starste anleegsrelaterede
barriereeffekt for marsvin. Gravearbejdet forventes at vare ca. 1,5 ar, men vil ikke pa noget
tidspunkt medfgre en kontinuert stgjbarriere, da der kun arbejdesi 2 - 3 sektioner ad gangen. |
veerste fald kan barrieren udggre 5,3 km eller ca. 28 pct. af linjefaringen mellem Rgdbyhavn og
Puttgarden. Ifglge anleegsplanerne vil dette dog kun vare 10 uger. Der findes ikke eksisterende
stationeere stgj-kilder, der vurderes at have barrierevirkning. P& et givent tidspunkt sejler der
under eksisterende forhold mellem 20 - 30 skibe i gst-vestgaende retning i
undersggelsesomradet samt to faerger pa ruten Rgdby-Puttgarden. Betragtes den eksisterende
skibstrafik sammen med anleegsarbejdets gravearbejder, og de samlede pavirkningernes
placering i tid og rum, vurderes den samlede pa-virkning ikke at udggre en stgjbarriere, der er
vaesentlig stgrre end anlaegsarbejdernes midler-tidige pavirkninger. Det konkluderes pa den
baggrund, at barrierevirkningen ikke i veesentlig grad vil indskreenke marsvinenes beveegelser
gennem Femern Beelt i hverken anleegs- eller drifts-fasen.

5.1.5.7 VVM-redeggrelsens konklusion
Anlaeg af en saenketunnel vil ikke i vaesentlig grad pavirke bestanden af marsvin, og den
gkologiske funktionalitet vil veere opretholdt i bade anleegs- og driftsfasen.

5.2 Virkninger af projekteendring

5.2.1 Padder
Projektaendringen kan pavirke fglgende belastninger for bilag 1V padder:

e Tab af habitat.

Deter i VVM-redeggarelse konkluderet at fire arter af bilag IV padder mister yngleomrader eller
bliver isoleret i anleegsfasen, hvilket pavirker den gkologiske funktionalitet. Idet der etableres
erstatningsbiotoper, sker indsamling af padder og opfgres paddehegn er den samlede vurdering
at den gkologiske funktionalitet kan opretholdes nar disse tiltag gennemfares. £ndringer i
tidsplanen aendrer ikke i arealinddragelsen eller i etablering af erstatningsbiotoper og
gennemfagrsel af gvrige tiltag. £ndringen af tidsplanen vildog betyde at en del af
erstatningsbiotoperne farst etableres senere end beskrevet i VVM-redeggrelsen.
Tunnelelementfabrikken og arbejdshavnen vil med den nye tidsplan vil blive nedtaget 18
maneder senere end beskrevet i VWM-redeggrelsen. £ndringerne i tidsplanen vil forleenge
arbejderne i forbindelse med etableringen af det nye landomrade gstfor Redbyhavn og diget, da
dette arbejde ikke kan faerdigggres far tunnelelementfabrikken og arbejdshavnen er nedtaget.
Herved udskydes retableringen af diget og etableringen af den erstatningsnatur, der skal ligge pa
landomrade gst og der hvor tunnelelementfabrikken er placeret. P& nuveerende tidspunkt er der
allerede, forud for anleegsfasen etableret erstatningsnatur pa et stgrre areal end oprindeligt
planlagt og det samlede areal med erstatningsnatur vil ikke blive eendret med den nye tidsplan.
Projekteendringerne vurderes derfor ikke at veere vaesentlige for bilag IV padder og den
gkologiske funktionalitet vil veere opretholdt gennem hele projektet.

5.2.2 Flagermus
Projektaendringen kan pavirke fglgende belastninger for flagermus:
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e Tab af habitat.
e Barriereeffekt.
e Forstyrrelse fra lys og lyd.

Projekteendringen vil ikke medfgre vaesentlige pavirkninger af flagermus, da anleegsomradet ikke
har veesentlige ledelinjer og arealinddragelsen ikke eendres. Derudover er afstanden til potentielle
raste- og yngleomrader sa stor at en veesentlig pavirkning som fglge af lys eller stgj kan
udelukkes. En forleengelse af anlaegsfasen vil dermed ikke pavirke flagermus vaesentligt og den
gkologiske funktionalitet vil veere opretholdt gennem hele projektet.

5.2.3 Marsvin
Projektaendringen kan pavirke fglgende belastninger for marsvin:

e Undervandsstgj fra gravearbejde og nedhamring af spuns.
e Barriere virkning i anleegsfasen.

Anleegsfasens pavirkning af marsvin forventes hovedsageligt at komme fra udgravningen af
tunnelrenden og etablering af arbejdshavnen. De kraftigste kilder til undervandsstgj stammer fra
nedvibrering af spuns ved etablering af arbejdshavnen og anvendelse af TSHD til oprensning af
tunnelrenden. Stgjen er i VVM-redeggrelsen vurderet til ikke at medfgre en vaesentlig pavirkning
af marine pattedyr. Da metoderne er de samme ved en andring af tidsplanen. Undervandsstgjen
fra nedsaenkning af tunnelelementer er betydeligt lavere en ved gravearbejdet og vil ikke
medfgre en barriere effekt for marine pattedyr. Derfor vil en forleengelse af perioden, hvor der
nedsankes tunnelelementer ikke medfare en vaesentlig pavirkning af marsvin og den gkologiske
funktionalitet vil veere opretholdt gennem hele projektet.

5.3 Konklusion
VVM-redeggrelsens vurdering af indvirkningen pa bilag IV arter er fortsat geeldende og
projektaendringerne vil ikke have vaesentlige pavirkninger, saledes kan den gkologiske
funktionalitet opretholdes for alle bilag IV arter gennem hele projektet.
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6. NATURA 2000

6.1 VVM-redeggrelsens konklusion
Ifglge lovgivningen skal der foretages en forelgbig vurdering af aktiviteter, der potentielt kan
pavirke et internationalt naturbeskyttelsesomrade veesentligt, og som forudseetter planleegning,
tilladelse, godkendelse eller dispensation, uanset om aktiviteten foregar i eller uden for
beskyttelsesomradet.

Hvis den forelgbige vurdering viser, at en plan eller et projekt kan pavirke et Natura 2000-
omrade veesentligt, skal der foretages en egentlig konsekvensvurdering. Vurderingen skal
fortages i forhold til det bergrte omrades bevaringsmalsaetninger.

Forud for den forelgbige vurdering foretog Femern A/S en "for-screening” af en reekke Natura
2000-omrader. ”For-screeningen” havde til formal at identificere hvilke omrader, der var
relevante at inddrage i den forelgbige vurdering og hvilke, der umiddelbart kunne udelades. "For-
screeningen” farte til, at der blev udarbejdet forelgbig vurdering af otte danske og otte tyske
Natura 2000-omrader.

Falgende Natura 2000-omrader indgik i den forlgbelige vurdering;

Danske omrader
= SCI DK 00VA200 ”Stenrev sydgst for Langeland”, (H110)
e SCI DK 006X242 "Nakskov Fjord”, (H158)
= SCI DK O0VA260 "Femern Beelt”, (H260)
= SCI DK 006X238 "Smalandsfarvandet nord for Lolland, Guldborg Sund, Bgte Nor og
Hyllekrog- Rgdsand”, (H152)
= SCI DK 006X087 "Maribosgerne”, (H156)
= SPA DK 006X088 "Nakskov Fjord og Inderfjord”, (F88)
= SPA DK 006X083 "Kyststreekningen ved Hyllekrog-Rgdsand”, (F83)
= SPA DK 006X087 "Maribosgerne”, (F87)

Tyske omrader:
e GGB DE 1332-301 ,Fehmarnbelt*
e GGB DE 1631-392 ,,Meeresgebiet der dstlichen Kieler Bucht*
e GGB DE 1532-391 ,Kustenstreifen West- und Nordfehmarn*
¢ GGB DE 1533-301 ,,Staberhuk”
e GGB DE 1632-392 ,Kustenlandschaft vor GroRenbrode und vorgelagerte Meeresbereiche*
e GGB DE 1733-301 ,,Sagas-Bank”
e BSG DE 1530-491 ,,0stliche Kieler Bucht*
e BSG DE 1633-491 ,,Ostsee dstlich Wagrien*

Den forelgbige vurdering konkluderede, at der for projektet skulle foretages egentlige
konsekvensvurderinger af det danske Natura 2000-omrade ved Hyllekrog-Rgdsand og afde tre
tyske Natura 2000-omrader; "Fehmarnbelt”, ”Ostliche Kieler Bucht” og ”"Ostsee dstlich Wagrien”,
idet vaesentlige pavirkninger ikke kunne afvises for disse omrader.

6.1.1 Potentielle virkninger pa danske Natura 2000-omrader
Hyllekrog-Redsand er en del af Natura 2000-omrade nr. 173, der bestar af habitatomrade nr.
H152 "Smalandsfarvandet nord for Lolland, Guldborgsund, Batg Nor og Hyllekrog-Radsand”
fuglebeskyttelsesomraderne nr. F82 "Bgtg Nor”, F83 "Kyststreekningen ved Hyllekrog-Rgdsand”,
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F85 "Smalandsfarvandet nord for Lolland” og F86 "Guldborgsund”. | VVM-redeggrelsen er det
vurderet at sedimentspild er den eneste miljgbelastning, der potentielt kan skade Natura 2000
omrade nr. 173, idet gvrige miljgbelastninger blev screenet ud i de forelgbige vurderinger.
Natura 2000-konsekvenvurderingen konkluderer overordnet, at projektet midlertidigt vil pavirke
en del af Natura 2000-omradet som faglge af sedimentspild i projektomradet.

Sammenfattende sker der ikke nogen generel eendring i lysforhold — eller andre veekstforhold for
alegreesset. Sedimentspildet forventes at pavirke alegreesset i de farste 1,5 ar af anleegsfasenog
resultere i reduktioner i dlegraessets biomasse. Lysreduktionen i denne periode kan have
marginal indflydelse pa alegreesset ved dybdegraensen for hovedudbredelsen og den maksimale
dybdegreense. Herefter vil sedimentspildet ikke pavirke alegreessets vaekstbetingelser vaesentligt,
alegreesbiomassen vil relativt hurtigt restitueres, og dybdeudbredelsen vil ikke blive pavirket. Det
vurderes derfor, at den generelle stabilitet af biomasse og udbredelse (dybdegraensen) af
alegreesset i Redsand Lagune ikke forandres. | 3. &r af anleegsfasen i slutningen af
vaekstsaesonen vurderes biomassen kun at veere reduceret med 5 pct. og ca. 85 pct. af
alegreesarealet erigen upavirket.

Det konkluderes at virkningen ikke vil have karakter af en skade, der hindrer opfyldelsen af
bevaringsmalszetningerne for Natura 2000-omradet. Begrundelsen for dette er primeert, at
naturtypernes arealer ikke pavirkes, at struktur, artsdiversitet og artssammenseaetning ikke
pavirkes og at virkningen pa vaeksten af nogle af naturtypernes karakteristiske arter, herunder
alegrees, er midlertidig, der sker fuld retablering, og bestandenes udbredelse og gkologiske
funktionalitet vurderes at veere stabil.

6.1.2 Potentielle virkninger pa tyske Natura 2000-omrader
Den forelgbige vurdering af seenketunnelens virkning pa tyske Natura 2000-omrader viser, at en
veesentlig, negativ virkning fra forstyrrelser i anleegsfasen og spredningen af spildt sediment pa
omraderne GGB DE 1331-301 "Fehmarnbelt”, BSG DE 1530-491 "Ostlicher Kielser Bucht” og BSG
DE 1633-491 "Ostsee 6stlich Wagrein”, ikke kan afvises.

Saenketunnelen gar gennem Natura 2000-omradet "GGB DE 1332-301 Fehmarnbelt". |
forbindelse med det omfattende gravearbejde hvirvles der sediment op fra havbunden, som
transporteres med strammen. Der opstar turbiditet og aflejring af de suspenderede partikler. Det
kan medfare skader pa vegetationen (iseer makroalger/bundflora) og de mindre mobile dyr, der
leveri og pa havbunden (bundfauna). Disse potentielle indirekte negative pavirkninger, der kan
forventes i anleegsfasen, er blevet undersggt. Bade pa grund af afstanden mellem henholdsvis HT
1110 "Sandbanker med lavvandet vedvarende deekke af havvand” og 1170 "Rev” og tunnelens
linjefgring pa cirka henholdsvis 12 kmog 16 km og pa grund af pavirkningernes midlertidige
karakter kan vaesentlige negative pavirkninger udelukkes. P4 baggrund af de beregnede
pavirkningsradier fra nedramningsarbejdet kan veesentlige, negative pavirkninger af marsvin
udelukkes. @vrige negative pavirkninger af marsvin i forbindelse med anleegsarbejdet, sdsom
forstyrrelser somfglge af gravearbejde og skibstrafik, barrierevirkning fra gravearbejde, og fra
sedimentspredning, kan ogsa udelukkes. Pavirkningerne fra projektet bergrer ikke den speettede
seels liggepladser i Redsand Lagune. Det vurderes ligeledes at vaesentlige negative pavirkninger
af seelers fadesggning og vandring kan udelukkes. Det konkluderes at vaesentlige negative
pavirkninger af de dele af GGB DE 1332-301 "Fehmarnbelt”, der er afggrende for
bevaringsmalssetningerne, som falge af Femern Beelt-projektet kan udelukkes pa grund af
afstanden til projektet.

Projektet foregar uden for BSG DE 1530-491 "Ostliche Kieler Bucht" med en minimumsafstand pa
cirka 2 km til det beskyttede omrades greense. Pavirkninger som fglge af konstruktionen og
driften af en seenketunnel vurderes derfor ikke at kunne forringe det seerligt beskyttede omrade i
vaesentlig grad.
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Det konkluderes at vaesentlige negative pavirkninger af de dele af BSG DE 1530-491 "Ostliche
Kieler Bucht", der er afggrende for bevaringsmalsaetningerne, som falge af kyst-kyst projektet
kan udelukkes.

BSG DE 1633-491 "Ostsee Ostlich Wagrien" omfatter de lavvandede omrader pd Fehmarns
sydgst- og sydkyst. To former for pavirkning blev fundet relevante at vurdere: | forbindelse med
gravearbejdet hvirvies der sediment op fra havbunden, som transporteres med strammen.

| resultatetaf undersggelsen blev det fastslaet, at under 1 pct. af det pageeldende Natura 2000-
omrades bestand af de bergrte arter pavirkes midlertidigt som fglge af sedimentaflejring og
turbiditet. Derfor udelukkes vaesentlige negative pavirkninger. Alle yderligere pavirkninger fra
projektet er af underordnet betydning pa grund af den store afstand pa mindst 5,6 km mellem
Femern Beelt-forbindelsen og det seerligt beskyttede omrades greense. Direkte negative
pavirkninger af det seerligt beskyttede omrade kan udelukkes. Det vurderes samlet at veesentlige
negative pavirkninger afde dele af SPA DE 1633-491 "Ostsee Ostlich Wagrien", der er afggrende
for bevaringsmalsaetningerne, som fglge af kyst-kyst projektet kan udelukkes.

6.2 Virkninger af projekteendring
| den fglgende vurdering fokuseres pa projekteendringen virkning p& det danske Natura 2000-
omrade. Projektaendringen kan forarsage aendringer i fglgende belastninger af Natura 2000
omrader:

e Sedimentspild fra opgravning og tilbagefyldning af havbundsmateriale.

Som beskrevet ovenfor er det VVM-redeggrelsens konklusion at der vil forekomme en ikke-
vaesentlig reduktion af biomasse for dlegraes og at pavirkningen af alegraesset fortrinsvist sker i
de farste 1,5 ar af anleegsfasen, hvor der foregar udgravninger af arbejdshavnen,
adgangskanalene og tunnelrenden. Alegraesset forventes at veaere retableret ca. 2 ar efter
udgravningerne er afsluttet. Den nye tidsplan for anleegsarbejdet vil ikke pavirke
sedimentspildet. Perioden, hvor der forekommer sedimentspild, vil dog forleenges, idet perioden
for nedsaenkning af tunnelelementer er udvidet med ni maneder tili alt tre ar og liggeri
forleengelse af udgravningerne af tunnelrenden, hvor processen tidligere overlappede med %% ar.
Mere end 80 pct. af de marine jordarbejder foregar i de ferste 1,5 ar af perioden, hvor der
udgraves til arbejdshavnen, adgangskanalen og tunnelrenden, hvilket er usendret med den nye
tidsplan. Det eri samme periode at det stgrste sedimentspild forekommer, i en stor del af
perioden spildes 20 kg/s - 30 kg/s med peaks pa omkring 50 kg/s. Under arbejdet med at
nedsanke tunnelelementerne og tilbagefylde tunnelrenden er det forventede sedimentspild kun
ca. 1l kg/s og ca. 7 kg/s i den periode hvor arbejdshavnen nedtages. En sendring af tidsplanen vil
saledes kun forleenge perioden, hvor sedimentspildet er meget begraenset og udskyde
nedtagningen af arbejdshavnen, hvor sedimentspildet stiger lidt. Ligeledes vil aflejring af
sediment ogsa veere stogrstidet farste 1,5 ar af perioden, hvor udgravningen af arbejdshavnen,
adgangskanalen og tunnelrenden foregar. Da det samlede spild og de aflejringstykkelser, der er
beskreveti VVM-redeggrelsen ikke sendres, men spildet fordeles over en leengere periode vil
pavirkningen i den forleengede anleegsperiode derfor kun veere lille, lokal og ikke-veesentlig. Det
konkluderes at virkningen projektaendringen ikke vil have karakter af en skade, der hindrer
opfyldelsen af bevaringsmalseetningerne for Natura 2000-omradet. Begrundelsen for dette er
primeaert, at naturtypernes arealer ikke pavirkes, at struktur, artsdiversitet og
artssammensaetning ikke pavirkes, at eendringen ikke vil kunne ngglearter som alegrees, og at
bestandenes udbredelse og gkologiske funktionalitet vurderes at veere stabil.
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For de tyske Natura 2000 omrader vil projektaendringerne ej heller medfare en veesentlig
pavirkning idet sedimentspildet er det samme og arealerne, der inddrages pa tysk side er de
samme som redegjort for i VVM-redeggrelsen.

6.3 Konklusion
VVM-redeggrelsens vurdering afindvirkningen pa Natura 2000 omrader er fortsat geeldende.
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7. KUMULATIVE PAVIRKNINGER

Dette afsnit vurderer i hvilket omfang den nye tidsplan for anleeg af Femern-Beelt seenketunnel vil
resultere i sandsynlige og vaesentlige kumulative pavirkninger pa miljget i samspil med andre
planlagte projekter.

Projekterne der er screenet for kumulative pavirkninger, er valgt ud fra de samme kriterier som i
VVM-redeggrelsen og projektet skal dermed opfylde et eller flere af falgende forhold:

e Projektet og projektets virkninger vil veere inden for samme geografiske omrade som
Femern Beelt-forbindelsen;

e Projektet vil have nogle af de samme virkninger som Femern Beelt-forbindelsen;

e Projektet vil pavirke nogle af de samme eller relaterede miljgforhold som Femern Beelt-
forbindelsen. Virkningen skal forega pad samme tid, men kan ogsa veere tidsforskudt, hvis
den potentielt pavirker habitater, der eri en retableringsfase;

e Projektet vil have virkninger i sin drifts- eller anleegsfase;

e Projektet vil have pavirkninger iforhold til migrerende arter, der potentielt kan have
kumulerende virkning i forhold til Femern Beelt-forbindelsen; og

e For havmglleparker er der kun set pa projekter, hvor der foreligger en VVM-redegagrelse,
der er godkendt af myndighederne eller en tilladelse til at starte forundersggelser.

De fleste af de projekter der var inkluderet i vurderingen af de kumulative pavirkninger i VVM-
redeggrelsen er nu feerdigbygget og i drift. Disse projekter er derfor ikke inkluderetidette
dokument. Nye projekter der har en anlsegsfase der overlapper med anlsegsfasen for Femern-
Beelt saenketunnel er inkluderet nedenfor i vurderingen af hvilke kumulative pavirkninger
tidsplansaendringerne forventes at medfare.

Forudseetningerne for at vurdere de kumulative effekter fra den sendrede tidsplaner at
anlaegsarbejdet starter omkring arsskiftet 2020 og slutter i 2028.

7.1 Kumulative pavirkninger — Lolland
Tabel 1 viser de projekter, der er vurderet relevante at inddrage i vurderingen af de kumulative
pavirkninger af forskellige miljgforhold pa Lolland.

Tabel 1 Projekter paland, der er relevante for vurdering af de kumulative pavirkninger fra

hovedprojektet

Projekt Placering | Fase Mulig kumulativ virkning Anlaegsfase
Udbygning og Ringsted til Anleeg | Arealtab, stgj og stov Elektrificering
elektrificering af Holeby (DK) feerdig 2024
jernbane

Opgradering af Sakskgbing Anleeg | Arealtab, stgj og stav Ikke oplyst
Sydmotorvejen til Redbyhavn

Projektaendringerne vurderes ikke at have indvirkning pa de kumulative pavirkninger fra
udbygning og elektrificering af jernbanen da disse anleegsarbejder forventes at veere feerdige far
de sidste 2v2 ar af anleegsfasen af Femern-Baelt seenketunnel.
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Tidsplanen for opgradering af Sydmotorvejen er ikke fastlagt og det er derfor ikke muligt at
vurdere omder vil opsta en kumulative pavirkning pa grund af projekteendringen.

7.2 Kumulative pavirkninger — Marine omrade
Tabel 2 og Tabel 3 viser de marine projekter, der er vurderet relevante at inddrage i vurderingen
af de kumulative pavirkninger af forskellige miljgforhold fra henholdsvis anleeg af selve
saenketunnellen og den planlagte rastofindvinding ved Kriegers Flak og Rgnne Banke.

7.2.1 Kumulative pavirkninger fra seenketunnellen

Tabel 2 Marine projekterder er relevante for vurdering af de kumulative pavirkninger fra hovedprojektet

Projekt Placering Mulig kumulativ Anleegsfase
virkning

Kystnaere projekter

Hgjvandsbeskyttelse Neustadt OT Anleeg | Sedimentspild, stgv Ikke oplyst

Nordliche Pelzerhaken ca. 60 km og stgj

Seeniederung pa

Fehmarn

Lokalplan med Burg, Fehmarn Anlseg | Stev og stgj, Ikke oplyst

ombygning af sedimentspild,

lystbadehavni/ved

Binnen Sg

Ny Storstrgmmen Drift Kollisionsrisiko, Byggeri

Storstrgmsforbindelse | Masnedg — Orehoved, barriereeffekt pabegyndt,
3,9 km forventes i

drift 2023

7.2.1.1 Hgjvandsbeskyttelse Nordliche Seeniederung og Lokalplan med ombygning af
lystbddehavn i/ved Binnen sg

De kumulative effekter fra de to tyske projekter har i VVM-redeggrelsen tidligere veeret vurderet
til ikke-vaesentlige. P& daveerende tidspunkt var der en tidsplan for projekterne, men de eri
mellemtiden blevet udskudt og tidsplanen er nu ukendt. Med den aendrede tidsplan, hvor
anleegsperioden er forleenget, er det kun forleengelsen af perioden for nedssenkningen af
tunnelelementer og den efterfglgende tilbagefyldning af tunnelrenden, der potentielt kan have en
kumulativ effekt med de to tyske projekter. Denne forleengede periode for tilbagefyldningen af
tunnelrenden vurderes i tidligere afsnit ikke at pavirke koncentrationen af suspenderet sediment i
vandet negativt. Det er derfor ikke sandsynligt at der vil opstd kumulative pavirkninger somer
stgrre end oprindeligt vurderet, selv hvis anleegsperioden for de to projekter kommer til at
overlappe med den forleengede anlaegsfase.

7.2.1.2 Ny Storstrgmsforbindelse
Den nye storstrgmsforbindelse er under anleeg og forventes at veere i drift i 2023 efter
anlaegsarbejdet garigang pa Lolland, dog vil ingen af pavirkningerne fra Femern Bzaelt-
forbindelsen pavirke omradet omkring Storstrgmsforbindelsen.
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Afstanden mellem de to projekter vurderes at veere for stor til, at sedimentspild vil kunne
overlappe, ligesom stgj fra anlaegsarbejder kun forekommer lokalt ved de to projekter og ikke
har nogen kumulativ virkning. Da den gamle Storstrgmsbro nedrives, og der ikke forventes
nogen signifikant barrierevirkning i det marine omrade fra Kyst-kyst projektet, vurderes der ikke
at veere en kumulativ barrierevirkning fra de to projekter. Det vurderes derfor at der ikke vil
veere nogle kumulative pavirkninger forbundet med projekteendringerne.

7.2.2 Kumulative pavirkninger fra rastofindvinding p& Regnne Banke og Kriegers Flak
Anleeg af Femern Beelt seenketunnellen vil kreeve store meengder af sand og grus. Femern A/S
hari den forbindelse udpeget to omrader til sandindvinding: Kriegers Flak og Rgnne Banke.

Tabel 3 Marine projekterder er relevante for vurdering af de kumulative pavirkninger fra
rastofindvinding

Projekt Placering Mulig kumulativ Anlaegsfase
virkning
Kriegers Flak Kriegers Flak (DK) Anlaeg Sedimentspild, Byggeri
havmgllepark 600MW, 72 turbines kollision, pabegyndt,
barriereeffekt forventes i
drifti 2021
Baltic Pipe gasledning | Ud for Bornholms Anlaeg Sedimentspild, Byggeri
vestkyst kollision, forventes
barriereeffekt pabegyndti
2020.
Forventes i
drift 2022.
Nord Stream 2 Rute i dansk farvand | Anlaeg Sedimentspild, Ikke oplyst
gasledning ikke besluttet kollision,
barriereeffekt

7.2.2.1 Kriegers Flak havmgllepark
Kriegers flak havmgllepark forventes faerdigbyggeti ar 2021, mens rastofindvinding ved Rgnne
Banke og Kriegers Flak farst forventes at starte i 2021. Der forventes dermed ikke et overlap
mellem anleeg af vindmgllerne og rastofindvindingen til Femern-Beelt seenketunnel ved Rgnne
Banke og Kriegers Flak.

7.2.2.2 Baltic Pipe gasledning
Den nye tidsplan eendrer ikke pa tidspunktet for rastofindvinding og projektaendringerne som
sadan har derfor ikke konsekvenser for de kumulative pavirkninger imellem sandindvindingen pa
Regnne Banke og anlaeg af Baltic Pipe gasledningen. Dog er de kumulative pavirkninger fra Baltic
Pipe-projektet ikke blevet vurderet i VVM-redeggrelsen da projekterne pa daveerende tidspunkt
ikke overlappede. Det ggr de i midlertidig i dag og der eri VVM-redeggrelsen for Baltic Pipe-
projektet vurderet at de kumulative pavirkninger fra rastofindvinding i forbindelse med etablering
af Femern Beelt seenketunnel ikke er vaesentlige.

7.2.2.3 Nord Stream 2 gasledning
Tidsplanen for anleeg af gasledningen Nord Stream 2 er ikke oplyst, da projektet afventer
anleegsgodkendelse. Det er derfor ikke muligt at vurdere omder vil opstd en kumulative
pavirkning pa grund af projekteendringen.
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7.3 Konklusion
Der er ikke blevet identificeret projekter pa land eller det marine omrade der vurderes at lede til
kumulative pavirkninger pa grund af tidsplanseendringerne.

8. SAMLET KONKLUSION

Projekteendringerne aendrer ikke konklusionen fra VVM-redeggrelsen og samlet set er VVM-
redeggrelsens vurdering af indvirkningen pa miljgfaktorerne altsa fortsat geeldende.
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